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POROVNANI HYDRAULICKYCH SYSTEMU ZETORMATIC
A EHR BOSCH V TERENNICH PODMINKACH

F. Bauer, A. Novotny

BAUER, F. — NOVOTNY, A. (Vysokd $kola zemédélska, Brno): Porovndni
hydraulickych systému Zetormatic a EHR Bosch v terénnich podminkdch.
Zemeéd, Techn., 35, 1989 (2) : 65-74,

Jednim ze znaku soucasnych traktort je jejich vybavenost regula¢ni hydrau-
likou. Aplikace riznych systémui regulace hydraulického zvedaciho zarizeni
umoznuje zvyS§it vykonnost a soucasné pozitivné ovlivnit kvalitu prace. Uva-
dime metodiku provedeného terénniho meéreni. Méreni se uskuteénilo u trak-
tortt Zetor vybavenych klasickou mechanickohydraulickou regulaci Zetormatic
a elektrohydraulickou regulaci firmy Bosch. Z namérenych hodnot byly vy-
pocteny parametiry vykonnosti orebnich souprav a spotfeby paliva. Rozbor
vysledku terénniho méreni ukazal, Ze hydraulické systémy — mechanicko-
hydraulicky Zetormatic i elektrohydraulicky systém firmy Bosch — byly v da-
nych terénnich podminkach ve sledovanych parametrech pfiiblizné stejné.

mechanickohydraulicka regulace; elektrohydraulickéd regulace; efektivni vykon-
nost; hektarova spotieba; hloubka orby

Vyvoj moderni zemédélské techniky je orientovan predevsim na zvy-
Sovani vykonnosti, funkéni dokonalosti a celkové technické tGrovné sa-
mojizdnych stroji a traktordl. Vzristaji poZadavky na provozni spolehli-
vost, racionalni konstruk&ni feSeni, energetickou naroc¢nost. Ve vybaveni
téchto stroji se stdle vice uplatiiuji elektronické kontrolni, regulac¢ni
a automatizacni prvky.

Regulacni hydraulika traktoru je hezesporu osvédceny typ zatizeni
zemédslského traktoru slouZici pro ovlddédni néatfadi pomoci regulacniho
mechanismu. K jejim hlavnim iikoldm pat¥i dodrZeni poZadované pra-
covni hloubky ¢i vySky nesensho néfadi, zvySeni adhezniho zatiZenf
traktoru — sniZeni prokluzu a optim4lni vyuZiti vykonu traktorového
motoru.

Mechanickohydraulicky regulacni systém Zetormatic je sloZen
z mnoZstvi mechanickych dild, které tvoti vlastni automatickou regulaci.
Impulsy od vacky polohové regulace nebo od impulsniho zat¥izeni silové
regulace jsou porovnivdny v mechanickém porovnéavadi impulsfi s polo-
hami nastavenymi pékou vnitfniho okruhu hydrauliky a pédkou volby
systémi regulace. Vysledny impuls je mechanicky pfenesen na rozva-
dé&c, ktery ridi spousténi nebo zvedéni pluhu.

Vzhledem k rostoucimu vyznamu ergonomickych hledisek u trakto-
ri a ke zvySujicim se poZadavkiim na zpracovani vstupniho signélu do
regulacni hydrauliky rostou i poZadavky na nové elektrohydraulické re-
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1. Snimac¢ sily umistény
v ¢epu dolniho tahla —
Force sensor placed in
the pin of the lower
draw rod

gulacni systémy pouzivané k ovladani zvedaciho zafizeni traktord. Tyto
systémy v sobé spojuji vyhody hydrauliky a elektroniky, zejména v opti-
malnim zpracovani vstupniho sign#lu, pohodlnou a bezpecnou obsluhu
zdvésného zatizeni (raktoru. U elek!rohydraulického regulac¢niho systé-
mu firmy Bosch jsou elektricky snimény sily v Cepech (obr. 1) tfibodo-
vého zdveésu trakioru a poloha néatadi. Vstupni hodnoty jsou privadény
do elektrobloku, v némZ se informace — vstupni signdly — pcrovnavaji
s poZadavky nastavenymi Tidicem na ovladacim panelu (obr. 2). Vy-
sledny elektricky signdl je veden na elektricky ovladany rozvadéc, ktery
Fidi spousténi nebo zvedani pluhu.

Oba systémy, mechanickohydraulicky i elektrohydraulicky, umoznu-
ji nastavit tfi druhy regulaci: silovou, polohovou a smiSenou.

Princip silové regulace spociva v tom, Ze reguluje zatiZeni — v na-
Sem pripadé hloubku orby — tak, aby se v impulsnim tahle udrZela
konstantni sila. Silovd regulace reaguje na zvy3eny odpor pluhu tim, Ze
pomoci impulsniho tahla je impuls pfeddn do automatického regulacniho

2. Ovladaci panel EHR
Bosch — The EHR Bosch
control panel
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systému. Tento systém sniZi zatiZeni tim, Ze cCasteCné vyhloubi pluh,
a tak prenese c¢ast jeho hmotnosti na zadni ndpravu traktoru, coZ se
v praxi projevi sniZzenim prokluzu a vyrovnanim rychlosti orebniho agre-
gatu (Bauer, 1985).

Princip polohové regulace spoCivd v tom, Ze pri zméné polohy tFi-
bodového zavésu vzhledem k traktoru se vyvolad regulacni pochod, ktery
zménu polohy koriguje a zajisti pivodné nastavenou polohu neseného
néaradi.

SmiSend regulace v podstaté spojuje regulaci silovou s regulaci po-
lohovou. Vyhodou smiSené regulace je, Ze pfi proménlivém odporu piidy
je kolisani hloubky orby mensi.

METODA

Vzhledem k funkénimu ovéfovani adaptované elektrohydraulické regulace fir-
my Bosch na traktoru Zetor byla uskuteénéna srovnavaci méfeni v orbé s traktory
Zetor vybavenymi klasickou mechanickohydraulickou regulaci Zetormatic. Méfeni
byla zamérena na spotfebu paliva a na vykonnost orebnich souprav (Straka aj,
1986). Méi'eni se konalo ve spolupraci s VUTr, k. p., Agrozet Zetor.

Porovnavany byly traktory Z 7245 vybavené klasickou hydraulikou Zetormatic
a elektrohydraulickou regulaci EHR 3 firmy Bosch.

Aby byla splnéna podminka vzajemné porovnatelnosti, byl u obou traktoru
sefizen vykon motoru a ostatnich parametri na stejné hodnoty. RovnéZ hmotnost
obou traktoru byla upravena na stejnou hodnotu. Rozchod zadnich kol byl upraven

I. Namérené a vypoc¢tené hodnoty, silova regulace — Zetormatic — The measured
and calculated values, force control — Zetormatic
Cislo | Spotreba | HIoub-| Zibér | s, | Efektivni | Objemo- | Spoticba | Sporfeba Sporicha
rindiec mp a }(:rby pl;hu T vyklt;most ;ao :tyla?/n— honmova helgarova Oar
ni [ml] [s] 1. S o ha | [ml.m-3.
| [m] [m] (ha.h-!] | [m3®.h7Y] | [I.h™Y] | (1.ha-1] 4
25 | 97242 | 0,190 | 0,936 27,1 | 0622 | 1181,23 | 12918 | 20,778 | 296,363
26 117,216 | 0,196 | 0,986 | 30,4 0,584 | 1144,28 | 13,881 | 23,776 | 368,772
39 121,212 | 0,245 | 0,945 l 31,4 | 0542 | 132721 | 13,897 | 25,653 @ 328,782
40 118,548 | 0,227 | 0,964 29,4 0,590 | 1339,76 = 14,516 | 24,595 @ 318,543
41 | 119,880 | 0,246 | 0,967 | 31,2 0,559 ‘ 1372,40 | 13,832 | 24,794 | 314,463
42 | 121,878 0,247 | 0,975 | 31,8 0,552 | 1363,16 = 13,798 | 25,001 321,870
43 | 119,214 | 0,230 | 0.976 30,5 0,576 | 1324,80 14,071 | 24,429 = 323,951
44 115,884 0,239 | 0,974 | 30,8 0,569 | 1360444 | 13,545 | 23,796 = 306,653
73 128,538 | 0,226 1,008 32,2 0,563 | 1273,46 @ 14,371 | 25,504 | 363,369
74 | 122,544 | 0,234 | 1,036 32,3 0,577 | 1350,97 @ 13,658 | 23,657 326,549
76 | 127,872 | 0,246 1,003 | 33,2 | 0,544 | 1337,74 | 13,866 | 25,498 & 344,118
77 125874 | 0,255 | 1,015 340 0,537 | 1370,25 13,328 | 24,803 | 330,703
78 125,874 0,254 1,010 36,7 0,495 | 125823 12,347 | 24,956 = 360,145
79 122,544 0238 | 1,008 31,5 0576 | 1370,88 | 14,005 @ 24,314 = 321,807
80 123,501 | 0,262 1,009 = 32,6 0,557 | 1459,65 13,606 = 24,422 303,879
81 | 121,878 | 0,251 | 1,006 | 31,6 0,573 | 143833 | 13,885 | 24230 | 305,050
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II. Namérené a vypocétené hodnoty, smiSena regulace — Zetormatic — The measured
and calculated values, mixed control — Zetormatic

G 2 2 g Spotieba
o | Spotebn | O T | Cos | Pokone | ok igmond hosinort | Somner | e
méfeni [ml] h B [s] | Bost V_Vl nogt I;V., Q;_; vé Q_;,,, [ml—.; sy
(m] | [m] fha.h] | (m*. b (LB | [Lhat) | P07
28 | 128538 | 0239 | 0972 | 332 | 0527 | 125950 | 13938 | 26448 | 367,397
29 119,214 | 0,233 | 0,970 | 31,6 0,553 1287,40 13,581 24,580 333,363
30 113,886 | 0,238 | 0,975 | 30,6 0,574 1365,00 : 13,398 23,361 300,359
31 115,884 | 0,217 | 0,974 | 29,6 | 0592 | 128529 | 14,004 | 23,796 | 324,584
32 | 117,216 | 0239 | 0987 | 316 4 0562 | 1343,69 13354 | 23,752 ; 314,043 |
33 : 120,546 | 0,231 | 0,963 | 30,6 ‘ 0,566 : 1308,55 ‘ 14,182 25,036 = 331,639
34 i 120,546 | 0,236 | 0,959 | 31,9 ’ 0,541 1277,06 | 13,604 25,140 | 339,815
35 | 123,210 | 0,237 | 1,013 | 32,2 ‘ 0,566 1342,07 13,775 24,326 330,502 |
36 E 121.878 | 0,239 . 1,015 | 32,2 ’ 0,567 1356,07 @ 13,626 24,015 ] 323,554
37 ; 123,210 ) 0,240 l 0,986 34,0 l 0,522 | 1252,80 13,046 24,992 354,052
38 | 129870 | 0254 | 0991 376 | 0474 | 120501 1243t | 26210 | 387,989 |
39 | 121,212 ’ 0,245 | 0,945 314 0,542 ‘ 1375,97 13,897 25,653 317,132
64 | 122,500 | 0,246 ‘ 1,007 | 344 | 0527 | 129622 12,820 | 24,330 | 340,220 |
67 125,208 | 0,247 { 0,098 | 38,0 | 0473 | 1167,66 | 11,862 | 25002 | 386,027
68 119,880 | 0,239 1 0,997 | 334 | 0,537 | 128416 | 12921 | 24,048 336,070
69 123,210 i 0,241 ‘ 0,983 l 37,8 I 0,468 : 1128,11 i 11,734 25,068 ‘ 393,185
70 126,540 ’ 0,244 l 1,002 ‘ 38,3 | 0471 | 1149,03 11,894 25,258 | 396,460 |
7 120,546 | 0,246 | 1,000 ‘ 32,5 | 0554 | 136246 13353 | 24,109 318516
72 125,208 ‘ 0,264 . 1,001 \ 38,4 I 0,469 1 1238,74 11,738 25,013 363,378 ;

tak, aby odpovidal technickym parametrium pouzitého pluhu. Traktory byly agre-
govany s nesenym pluhem PH 1-434, vyrobce Agrozet, Roudnice nad Labem.

Pozemek byl vybran tak, aby bylo moZné vytvorit stejné terénni a pudni pod-
minky pro oba orebni agregity. Na pozemku byly vyjeté pasy zhutnélé pudy po
projizdéjicich skliztiovych strojich a vozidlech. Oralo se kolmo na vyjeté pasy. Re-
gulaéni systém hydrauliky pifi silové i smiSené regulaci reaguje na zménu sily
v impulsnim tahle vyvolanou zménou odporu pldy. Orba kolmo na zhutnélé pasy
pudy se prakticky projevila jako zména sily v impulsnim tahle, ktera uvadéla
v ¢innost regulac¢ni systémy.

Na pozemku byly vytyéeny tfi 50metrové meérici useky, mezi kterymi byly
dostatedné dlouhé tseky pro rozjezd a zastaveni orebni soupravy. Predchozi plo-
dinou byla krmné fepa. Pfi orbé byly vizualné kontrolovany parametry ovliviujici
kvalitu orby a pluh byl sefizovan tak, aby tyto parametry odpovidaly agrotech-
nickym pozadavkim a prislusnym normam. Pravidelné bylo kontrolovano ostri
radlic a dbalo se na to, aby tloustka ostii neptekrod¢ila 1,5 mm. Pri orbé byl zvolen
jednotny rychlostni stupenn 1 — silniéni — a ovladaci paka ruéni regulace dodavky
paliva byla na maximu. Pohon ptedni napravy byl trvale zapnut. Pri orbé byly
méreny tyto veliéiny:

— spotieba paliva mp — pristrojem Flowtronic 250,

— ¢as prujezdu méticim tsekem T — mechanickymi stopkami,

— hloubka orby h — mechanickym hloubkomérem v pétimetrovych vzdale-
nostech,

— §irfka zabéru pluhu B — pasmem v pétimetrovych vzdalenostech.
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III. Namérené a vypoc¢tené hodnoty, silova regulace — EHR Bosch — The measured
and calculated values, force control — EHR Bosch

) i - o . _l . - Spotieba
oo | Spoieon | I TR | Con | ok | i on| hegiod | Sy | s
méfeni (o] h B [s] | most Wy | nost W, ' Qu | vé Ona || e,
[m] [m] [ha.h-1] | [m®.h-"]| [ILh-1] | [l.ha 1] i
48 99,750 ’ 0,217 | 0,945 ! 31,5 | 0,540 | 1171,80 ’ 11,400 : 21,111 | 306,452
49 | 117,040 | 0,222 | 0,980 | 31,7 | 0556 | 123536 | 13,202 | 23,886 | 341,071
50 | 118,370 | 0,236 | 0,972 | 315 | 0555 | 1310,81 | 13,528 | 24,356 | 325,090
51 | 123,025 | 0,238 ' 0,936 , 356 | 0,473 | 1126,36 ’ 12,441 | 26,287 | 393,206
52 | 115045 | 0,232 | 0,927 | 34,5 | 0484 | 1122,07 | 12,005 & 24,821 | 369,104
82 l 102,410 0,195 | 0,916 | 27,6 | 0,597 | 1164,91 | 13,358 | 22,360 | 316,484
83 | 106,400 | 0,201 l 0,945 29,0 | 0,587 | 117897 @ 13,208 | 22,519 | 324,804
84 | 116,375 | 0,207 | 0,948 | 30,6 | 0,558 | 1154,33 ‘ 13,691 , 24,552 | 363,938
85 | 123,025 | 0,232 0,984 | 352 | 0503 | 1167,38 | 12582 | 25,005 | 379,387
86 | 119,035 | 0,256 1,003 | 32,6 = 0554 | 1417,74 | 13,145 | 23,736 | 302,260
87 117,040 | 0,236 | 1,004 330 | 0548 | 129242 | 12768 | 23315 | 326,001
88 | 124355 | 0,235 0,984 39,8 | 0,445 | 104581 | 11,248 | 25275 | 428,069
89 | 118,370 | 0,238 0981 | 333 | 0,530 | 1262,04 12,797 [ 24,133 ! 337,652
90 121,030 | 0,239 | 0974 | 326 | 0538 | 128532 | 13,365 | 24852 | 338,988
IV. Namérené a vypocétené hodnoty, smiSena regulace — EHR Bosch — The
measured and calculated values, mixed control — EHR Bosch
) Spoteba Hloub-| Zibér Eas Efgktivni O'bje.mo- | Spo.tfeba Spotfeba Sg;)étfg{l‘:a
C.l'slo. b ka orby| pluhu T vykon- | va vykon- hodinova | hektarova Onr
méfeni [ml] h B [s] nost W‘ noit ‘,Y,/" Qq1 Q,,(,A lal.m=%.
[m] [m] ha.h-!] | [m®.h-1]| [i1.h"}] [1.ha-1] 4]
|
45 | 17,705 | 0227 | 0937 | 30,6 | 0551 | 125,07 | 13,848 | 25,124 | 338,673
46 | 108,395 | 0,206 | 0,921 | 28,7 ‘ 0,573 i 1189,92 | 13,597 | 23,539 | 327,940
47 109,035 | 0,219 | 0,934 | 344 | 0,489 | 1070,30 | 11,411 | 23,348 | 366,744
53 | 119,700 | 0,221 = 0,968 | 380 | 0,459 | 1013,34 | 11,340 | 24,731 | 425,246
54 | 111,720 | 0,211 | 0,866 | 31,6 ‘ 0,493 | 104084 | 12,728 | 25,801 | 386,409
55 | 122,360 | 0,227 | 0,988 | 31,8 | 0550 | 1269,49 = 13.852 | 24,769 | 346,987
56 121,695 : 0,227 | 0,968 | 35,3 f 0,494 | 1120,47 12,411 | 25,144 | 390,599
57 | 118,370 i 0,220 | 0,977 | 342 | 0514 ‘ 1131,26 = 12,460 | 24,231 | 376,687
58 | 123,025 | 0,211 | 0,966 | 38,2 | 0,455 | 960,43 = 11,504 | 25471 | 461,134
59 113,050 | 0,216 | 0967 | 30,2 | 0,576 | 1244,93 13,476 | 23,382 | 326,909
61 | 115,045 | 0,208 | 0,962 | 31,0 | 0,559 | 1161,85 13,360 | 23,918 | 356,468
62 | 120,365 | 0219 | 0,963 | 29,2 0594 | 1300,05 14,840 | 24,998 | 333,306
63 126,350 | 0.206 | 0,040 | 28,6 | 0592 ] 1218,71 = 15.904 | 26,883 ' 373,230
92 121,695 | 0,236 | 0,997 | 33,8 | 0,531 | 1253,03 @ 12,962 | 24,412 | 349,633
93 | 121,030 | 0,236 | 0,981 | 34,7 ‘ 0,509 | 1200,95 | 12556 | 24,675 ! 362,804
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4. Zavislost hektarové spotieby paliva na hloubce orby — The dependence of fuel
consumption per hectare on tillage depth

VYSLEDKY

Z naméienych hodnot byly vypocteny parametry vykonnosti orebni
soupravy a spotfeby paliva. Pro jednotlivé systémy regulacni hydrauliky
a druhy regulace jsou hodnoty téchto parametrti uvedeny v tab. I az IV.
Vybrané parametry byly zpracovany do grafi.
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5. Zavislost efektivni vykonnosti na hloubce orby — The dependence of efficient

performance on tillage depth

Na obr. 3 jsou sloupkovym grafem zobrazeny hodnoty spotifeby pa-
liva v mililitrech, pfepo¢tené na vykonnost orebni soupravy v m3.s-1
a to u obou regulacnich systémi — Zetormatic i EHR Bosch. Rozdily
mezi silovou a smiSenou regulaci ¢ini 5 % u systému Zetormatic, resp.
7,5 % u EHR Bosch ve prospéch silové regulace. U hydrauliky Zetormatic
je primeérnd spotfeba paliva cca o 5 % niZsi.
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Na obr. 4 je graficky zpracovdna spotfeba paliva v 1.h~1 v zdvislosti
na hloubce orby. Porovnéni silové a smiSené regulace u jednotlivych
systémi regulacni hydrauliky potvrzuje jiZ uvedeny zavér — energetic-
kou vyhodnost silové regulace. Zarover vystihuje i z4vislost efektivni
vykonnosti na hloubce orby (obr. 5). NejvySSich hodnot efektivni vykon-
nosti orebni soupravy bylo dosaZeno pfi silové regulaci.

Vzéjemné srovnédni obou systémii regulacni hydrauliky je do urcité
miry ovlivnéno tim, Ze u realizovanych méreni nebyla dodrZena stejna
primérnd hloubka orby. Tato skutecnost byla zplisobena orbou kolmo
na vyjeté pasy zhutnélé pidy, a tim ¢innosti regulacni hydrauliky, ktera
reguluje zatiZeni zménou hloubky orby.

ZAVER

Z uvedenych tabulek a grafli je ziejmé, Ze silovd regulace v orbé
je energeticky vyhodna. ZkouSky a terénni méfeni dale prokézaly, Ze
hydraulické systémy — mechanickohydraulicky Zetormatic i elektro-
hydraulicky EHR Bosch — byly v danych pidnich podmink&ch v kvali-
tativnich parametrech pribliZné stejné. Je ovSem tFeba poznamenat, Ze
pro posouzeni vyhodnosti citlivéj§iho systému je dilezité brat v tvahu
rychlost zahlubovéni pluhu, ktera je zavisld na velikosti zahlubovaciho
momentu pluhu. Zahlubovaci moment pluhu zavisi na poloze okamzZitého
polu otédceni, ktery je dan polohou kinematickych dvojic tfibodového
zavésu traktoru a velikosti vysledné sily. Uvedené faktory ovliviiuji
vlastni regulaci a p¥i komplexnim posuzovéani je tfeba bréat je v tvahu.
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OaHMM M3 NPU3HAKOB COBPEMEHHbIX TPAaKTOPOB SBNSETCA UX O6OPYAOBaHUE PErynupoBOUHOM
ruapasnukoi. CUCTeMbl PEerynupoBaHus rugponoAbEMHON YCTaHOBKW MO3BONSIOT MOBbIWATDL
NPOU3BOAUTENBHOCTL U B TO XKE BPeMs kauecTso paboT. [puBoAUM METOAUKY NPOBOAUMBIX
M3MepeHWin Ha MecTax Yy TpakTopoe 3eTop, CHaGKEHHbIX KNaCCUUECKOW MeXaHOo-ruapaBnu-
YEeCKOW perynupoBkOi 3eTOpMaTWUK W 3NeKTPOrkApaBNUUECKOW PErynupoBKoi cupmbl Boww.
M3 npoMepeHHbIX BEAWUYMH BbIBEAEHbI NMapaMeTpbl NMPOU3BOAUTENLHOCTU NaxOTHbIX KOMMNNEK-
coB M pacxoga TonnuBa. Kak noka3an aHanu3 pe3ynbTaToB 3TUX WM3MEPEHUMW, rMApPaBNu-
UeCcKMe CUCTeMbl — MexaHOorugpasnuueckas 3eTopMaTUK W 3N1eKTpPoruapasaMueckas upmol
Bow — B AaHHbIX NONEBLIX YCNOBUSX W MO NPOCAEXUBAEMbIM napaMeTrpaM npu6Au3UTenbHO
OAMHAKOBbI.
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BAUER, F. — NOVOTNY, A. (University of Agriculture, Brno): Comparison of the
Zetormatic and EHR Bosch Hydraulic Systems under Field Conditions. Zeméd.
Techn., 35, 1989 (2) : 65-74.

Regulation hydraulics is one of the traits of modern tractors. The use of various
systems of the control of hydraulic jacking equipment enables to increase per-
formance and to improve the quality of work at the same time. The method of the
field measurement is described. The measurement was performed in the Zetor
tractors equipped with the traditional Zetormatic mechanico-hydraulic control
system and with the electrohydraulic control system produced by the Bosch
Company. Parameters of the performance of the plough sets and the consumption
of fuel were calculated from the values obtained by the measurement. As found
by the analysis of the results of the field measurement, the two hydraulic control
systems tested — mechanico-hydraulic Zetormatic and electrohydraulic Bosch —
were both more or less equally good in the parameters studied under the given
terrain conditions.
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Eines der wichtigsten Merkmale der gegenwirtigen Traktoren und Schlepper ist
ihre Ausstattung mit Regelhydraulik. Verschiedene Regelsysteme der hydraulischen
Hebevorrichtung ermoglichen es, die Leistung zu steigern und gleichzeitig die
Arbeitsqualitdt positiv zu beeinflussen. Die vorliegende Arbeit fiihrt die Methodik
der durchgefiihrten Gelidndemessungen ab, Die Messungen wurden an ,Zetor*-
-Traktoren vorgenommen, die mit klassischer mechanisch-hydraulischer Regelung
Zetormatic und mit elektrohydraulischer Regelung der Firma Bosch ausgestattet
sind. Aufgrund der ermittelten Messwerte konnten Leistungsparameter der Pfliige-
systeme und des Brennstoffverbrauchs berechnet werden. Die Analyse der Gelidnde-
messergebnisse zeigte, dass die hydraulischen Systeme — das mechanisch-hydrau-
lische Zetormatic und das elektrohydraulische System Bosch — unter den gegebenen
Geldndebedingungen in den verfolgten Parametern anndhernd gleich waren.
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AGROFYZIKALNI A ENERGETICKY EFEKT HROBKOVACE
BRAMBOR S KMITAJICIMI PRACOVNIMI ORGANY

Z. Kosmicki, J. Orzechowski

KOSMICKI, Z. — ORZECHOWSKI, J. (Vysoké uéeni technické, Poznan; Vy-
soka S§kola zemédélska, Lublin, Polsko): Agrofyzikdlni a energeticky efekt
hrobkovadée brambor s kmitajicimi pracovnimi orgdny. Zeméd. Techn., 35,
1989 (2) : 75-89. )

Uvadime vysledky srovnavacich polnich pokust, ve kterych byl porovnavan
hrobkovaé¢ brambor tradiéni — s pracovnimi organy pevné pripojenymi k ra-
mu a hrobkovaé¢ s kmitajicimi pracovnimi organy pfipojenymi k ramu spira-
lovou anebo plochou pruzinou. V prubéhu vyzkumu byl u zkousenych stroju
uréen jejich vliv na agrofyzikdlni vlastnosti pudy (vlhkost, hrudkovitost,
soudrznost a kyprost pudy, priény profil hribkd, rozmisténi hliz v hriabku,
vynos brambor) a energeticky efekt (tazny odpor, jednotkova prace odporu,
frekvence a amplituda kmitani téles). Byla také vypracovana energeticka bi-
lance vyoravacée brambor pracujiciho na pozemcich o$etrfenych témito hrob-
kovaci. Vysledky experimenttl ukazuji na vyznam vlivu kmitani pracovnich
organu hrobkovacée na agrofyzikalni ukazatele pudy v hribcich, ¢imZ se nepri-
mo ovlivni vynos brambor. Kmitani pracovnich organu snizuje tazny odpor.
Frekvence a amplituda kmitu rostou s rustem pracovni rychlosti stroje. Vy-
sledky pokusu rovnéz dokazuji, ze tazny odpor vyoravace brambor a kroutici
moment na vyvodovém hiideli nejsou zavislé na druhu hrobkovace, kterym
byl pozemek oSetfen, ale na pracovni hloubce vyoravacich téles.

polni pokusy; tradiéni hrobkovaé brambor s pracovnimi organy pevné pripo-
jenymi k ramu; hrobkova¢ s kmitajicimi pracovnimi organy; tazny odpor;
vynos brambor

Smyslem oSetfeni porosti brambor je hubit plevele a zlepSovat
vlhkostni a vzdu$né poméry pidy, zajiStujici rostlindm vyhodné&jsi pod-
minky vegetace a vyS8i vynosy (Orzechowski, 1969; Daniel,
1970; Kosmicki a Mielec, 1970; KoSmicki a Orzechow-
s ki, 1977).

V poslednich letech publikovand analyza vyzkum@ novych konstruk-
Cnich feSeni pracovnich organt stroji pro oSetfovani porostli brambor
ukazuje, Ze se hledaji funk&ni FeSeni, a to jak ve skupiné& nepohédn&nych
pracovnich organt, tak i u stroji kombinovanych a s pohdnénymi pra-
covnimi orgdny (Orzechowski, 1969; KoSmicki a Mielec,
1970; KoSmicki a Orzechowski, 1977; Dalleinne, 1978;
Villarrcal, 1980).

Toto hledéni u stroji s nepohdnénymi pracovnimi orgdny zahrnuje
také reSeni hrobkovacich téles vystavenych kmitani vyvolanému varia-
bilitou pracovnich odpori (Orzechowski, 1969; KosSmicki
a Mielec, 1970; Kosdmicki a Orzechowski, 1977).

SouCasné experimenty s kmitajicimi pracovnimi orgadny dovoluji
pfedpokladat, Ze hrobkova¢ s pracovnimi orgéany, které mohou byt vy-
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staveny takovému kmitani, zajisti lepSi agrofyzikalni efekt pfi niZ3im
taZném odporu neZ tradi¢ni hrobkovac s pracovnimi orgdny pevné pfi-
pojenymi k ramu stroje.

V préci jsou popsany vysledky tfiletych polnich pokusti zaméfenych
na srovndvani agrofyzikdlnich efekti hrobkovace s pracovnimi orgény
pfipevnénymi k rdmu soustavou spirdlovych pruZin a hrobkovace s pra-
covnimi orgdny pevné pfipevnénymi k rdmu; dale jsou zde uvAadény
vysledky srovnédvacich pokusi z energetického hlediska. Ufelem bylo
ziskat nezbytné nutné informace pro hodnoceni efektivity pfi oSetfovadni
pozemkl brambor za pouZiti nového stroje.

Smyslem vyzkumu bylo ziskat informace, které by poskytly odpovéd
na otézky:

1. Jak se utvafi rozloZeni hodnot agrofyzikdlnich ukazateld hribki
tvarovanych vibraénim a tradi¢nim hrobkovacem?

2. Jaky bude mit zahrnovani hriibki kmitajicimi hrobkovacimi télesy
vliv na diferenci vynosii a jejich strukturu ve srovnani se zahrnovanim
tradi¢nim strojem?

3. Vede tvarovani hribkd kmitajicimi hrobkovacimi pracovnimi or-
géany ke zménam v rozloZeni hliz brambor v hriibku?

4. Zptsobi kmity hrobkovacich pracovnich orgénti zménu pFi¢ného
profilu hribka?

5. Méni se taZzny odpor nového stroje ve srovnani s taZnym odpo-
rem tradi¢niho stroje?

6. Jaky je rozsah frekvence a amplitudy kmitoCtu kmitajicich téles?

7. Odrazi se pfipadné rozdily hodnot agrofyzikédlnich ukazateld pi-
dy v energetické bilanci vyoravace brambor pracujiciho na pozemcich,
na kterych byly brambory prihrnovédny novym strojem?

MATERIAL A METODY

K pokustm byl pouzit model é&étyrradkového hrobkovade postaveného na bazi
WUN-4. Tento model byl vybaven tfemi vyménnymi soupravami soustav spoju-
jicich zahrnovaci télesa s rdmem (obr. 1—3). VSechny uvedené soustavy maji stejna
hrobkovaci télesa pochazejici z WUN-4. Profilogram télesa je na obr. 4.

Schéma na obr. 1 znazortiuje spojeni hrobkovaciho télesa s ramem, pouZivané
vyrobcem WUN-4. Soustava byla pojmenovana N (normalni) a bylo do ni vesta-
véno snimaci zarizeni (9) pro kontrolu pripadného kmitani vodorovné paky (3)
vzhledem k rdmu (1). Experiment predpokladal, Ze popisovana soustava zajisti
pevné spojeni hrobkovaciho télesa s ramem.

Obr. 2 znazornuje schéma soustavy, ve které je drzak nasady télesa spojeny
oto¢né v bodé (10) s pakou (3); polohu drzaku urcuje -piralova pruzina (13). (Toto
téleso ziskalo patent ¢. 67051 — Patentovy ufad PLR.) Spojeni paky (3) s ramem
je podobné jako na obr. 1. Pii praci vyvolava variabilni odpor télesa zmény délky
pruziny (13) a kmitani télesa. Proto bylo téleso v této soustavé pojmenovano kmi-
tajici spiralova pruzina (Wy).

U popisované soustavy plni snima¢ (9) kontrolni funkci, stejné jako u sou-
stavy na obr. 1, a snima¢ (11) urc¢uje odchylky tifmenu télesa vzhledem k ramu.

Obr. 3 znazornuje treti soustavu pouzitou v experimentu. Jeji téleso bylo po-
jmenovano kmitajici s plochou pruZinou (Wp). U této soustavy bylo hrobkovaci
téleso zavéSeno na plochych pruzinach vyrobenych z pérové oceli. Tuhost pruzin
byla regulovana pridavanim a odebiranim per. U popisované soustavy byly na-
montovany dva snimace urcujici vykyvy trmene a drzaku télesa vaci pevné pasce
(4) spojené napevno s ramem (tzn. urcéujici vykyvy viacéi ramu). Snimaé¢ (6) urcoval
vykyvy ve vertikalnim smeéru, snimaé¢ (7) vykyvy ve sméru horizontdalnim.

Pokus byl provadén tak, Ze se model hrobkovade s jednim ze t¥i popsanych
soustav téles agregoval s traktorem Ursus C-4011. Traktor se pohyboval rychlostmi:
0,81 m.s-1 (2,92 km.h-1), 1,32 m.s-1 (4,75 km.h-1) a 1,61 m.s-! (580 km.h-1!).
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1. Schéma montaze télesa WUN-4 —
normalni uloZeni télesa: 1 — ram,
2 — drzak, 3 — vodorovna paka, 4 —
osa otaceni, 5 — hrot (svornik), 6 — spi-
ralova pruzina, 7 — matice regulujici
predpéti pruZiny, 8 — hrobkovaci téleso,
9 — snimaé¢ kmitani paky 3 ve svislém
sméru — Diagram of the assembly of
the WUN-4 working tool — normal
position: 1 — frame, 2 — holder, 3 —
horizontal lever, 4 — axis of revolution,
5 — point (boit), 6 — spiral spring, 7 —
nut to control the overstrain of the
spring, 8 — ridging tool, 9 — sensor
of the vertical oscillation of lever 3

e A A

N

a5 5 |
/
// ///
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3. Schéma montaze WUN-4 — kmitajici
téleso s plochou pruzinou: 1 — ram,
2 — drzak, 3 — plocha pruzina, 4 —
vodorovna paka, vuéi které je meérend
kmitani télesa, 5 — hrobkovaci téleso,
6 — snimaé¢ kmitani paky, 7 — snimaé
kmitani paky ve vodorovném sméru

(soubéZzném se smérem pohybu stroje)
— Diagram of the assembly of WUN-4
— oscillating working tool with a flat
soring: 1 — frame, 2 — holder, 3 —
flat spring, 4 — horizontal lever in
relation to which the oscillation of the
tool is measured, 5 — ridging tool, 6 —
sensor of lever oscillation, 7 — sensor
of the oscillation of the lever in hori-
zontal direction (parallel to the direction
of the movement of the hiller)

< X

N »

2. Schéma montaze télesa WUN-4 —
kmitajici téleso se spiralovou ‘pruzinou:
1 — ram, 2 — drzdk, 3 — vodici péka,
4 — osa otadeni padky, 5 — hrot (svor-
nik), 6 — spirdlovd pruzZina, 7 — ma-
tice regulujici predpéti pruziny, 8 —
hrobkovaci téleso, 9 — snimaé kmitani
paky 3 ve svislém sméru, 10 — osa ota-
¢eni drzaku trmene télesa, 11 — snimaé
kmitani péky ve vodorovném sméru
(soubézném se smeérem pohybu stroje)
12 — hrot (svornik), 13 — spiralova
pruzina, 14 — matice regulujici predpéti
pruziny — Diagram of the assembly of
the WUN-4 working tool — oscillating
tool with spiral spring: 1 — frame,
2 — holder, 3 — guide lever, 4 — axis
of the revolution of the lever, 5 — point
(holt), 6 — spiral spring, 7 — nut to -
control the prestress of the spring, 8 —
ridging tool, 9 — sensor of lever 3
oscillation in vertical direction, 10 —
axis of the revolution of the holder
of working tool clip, 11 — sensor of
lever oscillation in horizontal direction
(parallel to the movement of the tiller),
12 — point (bolt), 13 — spiral spring,
14 — nut to control the prestress of
the spring

4, Profilogram hrobkovaciho télesa —
Profilogram of the ridging tool
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Pii experimentu jsme sledovali tyto velid¢iny:

— absolutni a relativni vlhkost pudy,

— vSeobecnou kapilarni a nekapilarni hrudkovitost pudy,

— soudrznost pudy,

— stupen nakypfeni pudy,

— rozmisténi hliz v hrubku,

— priény profil hribku,

— vynos brambor,

— zastoupeni hliz ve vynosu podle jejich velikosti,

— tazny odpor hrobkovaéde (horizontalni slozka pracovniho odporu),

— frekvenci a amplitudu kmitu hrobkovacich téles,

— tazny odpor a kroutici moment na vyvodovém hiideli vyoravacée brambor
pracujiciho postupné na pozemcich pripravovanych tfemi variantami zkoumaného
hrobkovace.

Béhem pokusu jsme kontrolovali rychlost jizdy traktoru s hrobkovaéem. Kro-
mé toho jsme po celé vegetaéni obdobi registrovali teplotu vzduchu, relativni vlhkost
vzduchu a mnozstvi atmosférickych srazek.

1. URCENI ABSOLUTNI A RELATIVNI VLHKOSTI PUDY

Absolutni a relativni vlhkost pidy byla urCovédna pfed kazdym pri-
hrnovanim, po zahrnuti a pfed sklizni brambor. Vzorky piady byly ode-
birdny prsteny Kopeckého o objemu 100 X 10-6 m3 ze ¢tyF mist pFi¢ného
profilu hribku: na jejim vrcholu, 5 cm pod nim, v poloving délky bo&ni
strany hribku a na dné brdzdy mezi hriibky. Vzorky byly odebirany
z brazd neprejetych koly traktoru v deviti opakovanich pro kazdy vy-
sledek.

Absolutni vlhkost ptdy byla urcovédna vysouSenim. P¥i urcCovéni re-
lativni vlhkosti plidy byla pouZita vZdy stejna metoda.

2. URCENI VSEOBECNE, KAPILARNI A NEKAPILARNI HRUDKOVITOSTI PUDY

VSeobecnd hrudkovitost piidy byla urfena metodou, kterou popsal
Zawadski (1970). Kapilarni hrudkovitost pfidy byla urfena ze za-
vislosti vyjadfujici pomér hmotnosti vody obsaZené v maximalné nasy-
ceném vzorku plidy k obsahu tohoto vzorku

m,— my
P,=-""<_"" 100 (%)
|74
kde: m, — hmotnost vzorku s nezménénou strukturou po nasani vody
mp — hmotnost vysuseného vzorku
V — objem prstenu Kopeckého, kterym byl vzorek odebran

Nekapilarni hrudkovitost byla urcena jako rozdil mezi vSeobecnou
hrudkovitosti a hrudkovitosti kapildrni. Pro urceni hrudkovitosti pidy
byly vzorky odebirdny ze stejnych mist jako vzorky pro urcovani vlh-
kosti pidy Kopeckého prsteny o objemu 100 X 10-6md v deviti opakova-
nich pro jeden vysledek. MéFilo se pred kaZdym zahrnovédnim, po ném
a pred sklizni brambor.

3. URCENI SOUDRZNOSTI PUDY

SoudrZnost ptdy byla urcena u stejnych vzorkd jako vlhkost a hrud-
kovitost, rovnéZ v deviti opakovanich pro kazZdy vysledek. Byla stano-
vena ve tfech hloubkach: 0 aZ 10 cm; 10 aZ 20 cm; 20 aZ 30 cm (na
vrcholku hriibku, na jeho bo¢nich sténdch a na dné brdzdy mezi fadky].
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4. URCEN{ STUPNE NAKYPRENI PUDY

Vzorky pro urcovéani stupné nakypfeni ptdy byly odebirdny z bocni
strany hriibku prsteny o obsahu 100 X 10-%m3. Terminy a mnoZstvi ode-
biranych vzorkd byly analogické jako v pripadé stanoveni vlhkosti
a hrudkovitosti ptidy.

Stupeli nakypreni ptdy byl urCen jako pomér rozdilu hmotnosti
vzorku pfed zahrnovanim a po zahrnovani k hmotnosti vzorku pred za-
hrnovanim.

5. ROZMISTEN!I BRAMBOR V HRUBKU

Urcovali jsme rozmisténi bramborovych hliz jak v pricném Fezu
hribku (hloubka rozmisténi hliz), tak i v Fezu horizontdlnim (pfFicné
a podélné rozmisténi vici brazde).

K méfeni jsme pouZili pristroj ve tvaru kfiZze s centimetrovym mé-
Fitkem na vSech ramenech. P¥istroj byl umistén do stfedu rostliny, aZ se
dotykal vrcholu hriibku. RucCné jsme odkryvali jednotlivé hlizy a mé-
Fitkem urcovali jejich polohu ve sméru podélném, pricném a svislém
viiCi brazdé. Zakreslili jsme polohu hliz a podle skic jsme urCovali po-
lomeér rozptylu hliz brambor. Na kaZdém experimentdlnim pozemkKku jsme
merili devét ndhodné vybranych rostlin.

6. URCENI PRICNEHO PRUREZU HRUBKU

Pricny profil hribku jsme mérili pred kaZdym oboravanim brambor
i po ném a pfred sklizni. Pfipravy k tomuto méFeni zacaly jiZ v dobg,
kdy se brambory séazely: do vybranych radki vysdzenych brambor se
umistovaly kovové ukazatele, jeZ pfi pfihrnovdni neménily svoji polohu,
a tim umoZiiovaly oznacit nulovou troven vzhledem k méreni.

K meéfeni jsme pouZivali pristroj z ocelového plechu, na kterém
byla namontovdna obdélnikova sit s méfitkem po 2,5 cm. MeFici pri-
stroj, ktery byl umistén pfi¢né k hribku tak hluboko, aby se jeho spodni
hrana dotykala dna brazdy, zahrnoval soucasné tfi brdazdy. Kfidou se na
pFistroji oznacila nulova pfimka, kterd urcovala polohu ukazatelt a tvar
hribkt. Pak byl prFistroj z brazdy vyjmut a byly odecitdny soufadnice
jednotlivych bodi, které byly naneseny do pfipravenych tabulek..Méfeni
se opakovalo devétkrat na kaZzdém pozemku.

7. URCENI VYNOSU BRAMBOR A VELIKOSTI HLiZ

Vynos z jednotlivych experimentdlnich pozemkd byl ur€ovan rucnim
vyordvanim 80 kel rostlin z kaZdého pozemku, rozloZenych do péti
usekli (16 kerl v kaZdém tseku) ve tvaru pismene X. Vynos pak byl
pfepocitan na hektar.

Velikost hliz byla uréena pristrojem s kruhovymi otvory o priméru
70, 50 a 25 mm. PFistroj tedy umoznil oddélit hlizy o velikosti do 25 mm,
od 25 do 50 mm, od 50 do 70 mm a nad 70 mm. Jejich zastoupeni bylo
vyjadfeno hmotnostné a procentudlné.

8. MERENI TAZNEHO ODPORU HROBKOVACE

Pro uréeni taZného odporu hrobkovace byl vyuZit méfFici viz vyba-
veny méFici laboratori LP-4. Odpor byl urCovédn tenzometrickym tdhlem
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pfipevnénym na zédvésu traktoru. Tenzometrické tahlo prevadélo elektric-

ké signaly pomoci kabeli do registracni aparatury mérictho vozu pohy-

bujiciho se soub&Zné se zkouSenym strojem.

. 5Méf'eni jsme uskutecnili béhem dvou p¥Fihrnovani brambor do hloub-
y 5 cm.

9. URCOVANI JEDNOTKOVE PRACE HROBKOVACE

Vzhledem ke zpisobu, jakym zkoumané hrobkovace ovliviiuji piidu,
je jejich jednotkova prace praci odporu. Pro jednotlivé modely zkou-
manych hrobkovacli byla hodnota jednotkové préace urcéena podle zndmé
zavislosti zahrnujici odpor a plochu pri¢ného Fezu kypiené pldy.

Plocha pri¢ného Fezu kypfené plidy byla urcena graficko-vypocletni
metodou. Graficky byl zaznamendn pri¢ny profil brdzdy ptred pfFihrno-
vanim, potom ve stejném méFitku Celni Fez hrobkovaciho télesa, sniZeny
0 nameéfenou hloubku pFihrnovéani. Plocha pfi¢ného priifezu hrobkova-
ciho télesa byla urfena planimetrovdnim plochy, kterd je rozdilem

¢elniho Fezu télesa a profilu brazdy.

10. URCENI FREKVENCE A AMPLITUDY KMITAN{ HROBKOVACICH TELES

SnimaC¢ A a B (obr. 1 aZ 3) byl namontovan do soustavy druhého
a Ctvrtého télesa modelu zkoumaného hrobkovace, ktery mél pét téles.
Snimace byly spojeny vodi¢i se zesilujici registra¢ni aparaturou meéri-
ciho vozu a zdznam jejich pfijmi se konal soubéZné€ se zdznamem prijma
tenzometrického tdhla — taZného odporu. Analyza zaznami dovolila ur-
Cit frekvenci kmitani télesa a amplitudu vykyvu péky (3) a tfmene té-
lesa v misté snimadci.

Znalost amplitudy vykyvi pédky umoZnila (ceston jednoduchych
graficko-vypocetnich postupii) urcit amplitudu vykyvl 3picky hrobko-
vaciho télesa vzhledem k rdmu ve dvou na sebe kolmych smérech.

11. URCENI TAZNEHO ODPORU VYORAVACE BRAMBOR
A KROUTICIHO MOMENTU NA VYVODOVE HRIDELI TRAKTORU

Brambory z experimentalnich pozemkd, na kterych pracovaly hrob-
kovace, byly sklizeny traktorovym vyoravacem brambor KCE-2. Vyora-
vad byl agregovdn s traktorem Ursus C-4011. Rychlost jizdy traktoru
s vyoravadem byla 1,26 m.s~1 (4,54 km.h~1). Méfeni odporu a krouti-
ciho momentu bylo provedeno pro ¢tyFfi hodnoty pracovni hloubky vy-
oravace: 14, 15, 16 a 17 cm. Vodorovna sloZka odporu byla mé&fena tenzo-
metrickym tdhlem a Kkroutici moment byl ur¢en na vyvodovém htideli
traktoru indukénim momentomérem. Oba tyto méfici pFistroje hyly spo-
jeny s aparaturou méfFiciho vozu registrujici hodnoty na papirové pasce
soucdasnd s tfeti veliinou — rychlosti otdceni vyvodového htidele
traktoru.

12. PODMINKY ZKOUSEK

V prvnim roce byl pro experimenty vybrédn rovny pozemek, na kte-
rém byly vyznaceny parcely o délce 600 m a o Sifce 20 brazd. Metodou
Proszyriskieho byla ptida urdena jako silné hlinity pisek. Na pozemku
byly sazecim strojem (Agrostroj) vysdzeny brambory odridy "Wyszobor-
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skie’. Mezirddkova vzdilenost Cinila 62,5 cm a vzdilenost jednotlivych
rostlin v fadku 40 cm.

V priibéhu vegetace brambor byl pozemek oSetfen brdnami a plec-
kami. Porost byl tFfikrat postfikovdn proti mandelince bramborové. Ob-
ordavano bylo dvakréat, pokaZdé do hloubky 5 cm.

Ve druhém roce byl pro experimenty rovné&Z vybrdn rovny pozemek,
na kterém byly vyznacCeny parcely o délce 250 m a o Sifce 20 brazd.
Druh pilidy byl ur€en jako lehky hlinity pisek. Na pozemku byly vysdzeny
brambory odrddy ‘Flisak’ sdzecim strojem z Agrostroje. Mezifddkova
vzdalenost ¢inila 62,5 cm a vzdAilenost jednotlivych rostlin v Fadku 30
cm. V dobé vegetace brambor byl porost jednou postfikovdn proti man-
delince bramborové a dvakrat obordvan do hloubky 4 cm.

I ve tfetim roce byl pro experimenty vybrdn rovny pozemek, na kte-
rém byly vyznaceny parcely o délce 500 m a o Sifce 20 brdzd. Druh
pidy byl ur€en jako lehky hlinity pisek. Na pozemku byla vysdzena od-
rida 'Lenino’. Mezifddkova vzddlenost Cinila 62,5 cm a vzdalenost mezi
rostlinami v Fadku 40 cm. V dob& vegetace byly brambory dvakrat vla-
¢eny hréanami, jednou poﬁnkovany proti mandelince bramborové a dva-
krat obordvany do hloubky 5 aZ 8 cm.

V prvnim experimentdlnim roce bylo pfedplodinou Zito sklizené na
zelené krmeni, ve druhém a tietim roce to bylo Zito a vikev jako Kkrmi-
vo pro skot (pastva).

Veli¢iny popisované pod body 1 aZ 7 byly urCovany ve v3ech tfech
letech experimentu, veli€iny popisované pod body 8 aZ 11 jen v prvnim
roce.

Vysledky ziskané v pribéhu experimentu byly pfeddny ke zpra-
covadni a zkoumdéni experimentdlnimi metodami v3eobecn& pouZivanymi
v zemédeélskych védach a zemédélské technice.

VYSLEDKY

Analyza vysledkd pokusi nepoukdzala na vyznamné rozdily mezi
hrobkovadem s kmitajicimi t&lesy pripevnénymi v soustavé se spirdlo-
vou pruZinou (obr. 2) a hrobkovafem s kmitajicimi t&lesy s plochou
pruZinou (obr. 3), pokud se jedné o né&kterou z urfovanych proménnych.

Byly vSak zjiStény vyznamné rozdily u vétSiny t&chto promé&nnych
mezi hrobkovadem s kmitajicimi télesy [jak s télesy se spiralovou pru-
Zinou (obr. 2), tak i s plochou pruZinou (obr. 3)] a hrobkovacem s té-
lesy pevné namontovanymi k rdmu — normd&lnimi (obr. 1).

ABSOLUTNI A RELATIVNI VLHKOST PUDY

KaZdé oboravani okamZité znacné sniZuje absolutni a relativni vlh-
kost pudy Toto sniZeni je Fddové stejné pro oba dva druhy pracovnich
orgéanti. Druhé oboravani vyvoldva o 8 aZ 29 % niZ8$i dbytek pidnf vlh-
kosti neZ oboravani prvni. Na pozemcich, na kterych pracoval hrobkovac
s kmitajicimi hrobkovacimi t&lesy, stoupd po obordni absolutni a rela-
tivni vlhkost plidy ve vSech méfenych zoéndch a dosahuje hodnot o 7 aZ
18 0% vy3$sich. PF¥ed sklizni je na t8chto pozemcich relativni vlhkost piidy
0 4 % vySsi neZ na pozemcich obd&lavanych hrobkovatem s normalnimi
télesy.
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VSEOBECNA, KAPILARNI A NEKAPILARNI HRUDKOVITOST PUDY

Analyza vysledki méfeni ukazuje, Ze kaZdé oborédvani vyvoldva rist
vSeobecné hrudkovitosti ptdy. Nebyly vSak zjiStény vyznamné rozdily
popisované veliCiny v hribcich prihrnovanych za pomoci obou naradi.
KaZdé oboravani vyvolava soucasné sniZeni kapilarni hrudkovitos:i a riist
nekapilarni hrudkovitosti. Pomér téchto dvou veli¢in je v pldach zpra-
covanych riznymi hrobkovaci rizny: na pozemku obdéldvaném hrobko-
vacem s normalnimi télesy byl v poméru 1,78 : 1 a na pozemcich obdé&la-
vanych hrobkovacem s kmitajicimi télesy 1,57 :1. Tento pomér urcuje
stav plidy a dokazuje, Ze hrobkovac s kmitajicimi télesy vytvafri vhodnéjsi
vlhkostni a vzduSné podminky pro vyvoj hliz brambor. Pida s pfevahou
kapilarnich port zadrZuje pomérné dlouho vodu, ale mA sniZenou pro-
pustnost. Zakladnim pohybem vody je u ni pohyb vyvolany kapilarnimi
silami. Plida s ptevaZujicimi nekapilarnimi pory se vyznaCuje schopnosti
rychle vymeériovat vodu a vzduch. Tato ptida je schopna pojmout znacné
mnozstvi vody_ diky dobré propustnosti, ale v pfipadé hluboké polohy
vodonosnych vrstev je suchd, protoZe zt&Zuje prosakovani.

SOUDRZNOST PUDY

Vliv prdace hrobkovace na soudrznost piidy ve vytvofenych hriibcich
zobrazuji predevSim vysledky méfeni do hloubky 10 cm, protoZe v této
vrstvé hrobkovac plisobi bezprostfedné na plidu. KaZzdé cborivani a na-
naseni nové davky kypré pidy na hribek sniZuje jeho soudrZnost. Po-
stupem Casu soudrznost roste a nejvyssich hodnot dosahuje pred sklizni
brambor. Hriibky vytvofené hrobkovacem s kmitajicimi télesy vykazuji
primérmé o 6 aZz 9 % niZ8i soudrZnost pidy po celé vegetacni obdobi
a pred sklizni neZ hribky tvarované hrobkovacem s norm&lnimi télesy.

STUPEN NAKYPRENI PUDY

KaZdé obordvani zplisobuje nakypreni pldy (méfené ristem jejiho
objemu). Vysledkem prvniho oborani je intenzivné&j$i zkypfeni pidy,
nez je tomu pfi obordvéani druhém. Mezi jednotlivymi oboranimi a v dobé
od posledniho ohordvani do sklizn& brambor ptida sesedd a ztrdaci svoji
kyprost.

Oboravani hrobkovacem s kmitajicimi télesy zajistuje mnohem lepsi
nakypfreni plidy, neZ je mozné ziskat pfi obordvéani hrobkovacem s télesy
normdlnimi. Ptida nakypfend kmitajicimi télesy v3ak seseda intenzivnéji,
coZ potvrzuji vysledky meéreni pfed druhym oboravanim a pfed sklizni
brambor.

ROZMISTENI BRAMBOR V HRUBKU

Analyza vysledki méFeni rozmisténi hliz brambor v hriibku ukazuje
na rozdilny vliv obou druhf zkoumanych stroji na rozptyl brambor jak
ve svislém, tak i ve vodorovném smeéru.

P¥i vodorovném fezu hriibkem jsou po pfrihrnuti hrobkovacem s kmi-
tajicimi télesy hlizy brambor rozloZeny ve vzddlenosti 95 az 150 mm,
po pfFihrnuti hrobkovacem s normadlnimi té&lesy ve vzdalenosti 140 az
170 mm. Maximalni hloubka rozmisténi hliz (méfeno od vrcholu hribku)
je 130 az 136 mm na pozemku, na kterém pracoval hrobkovac s kmitaji-
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cimi télesy a 135 aZ 136 mm na pozemku, na kterém pracoval hrobko-
vac s télesy normdalnimi.

Uvedené vysledky dovoluji pfedpokladat, Ze vhodnéjsi vodni a vzdus-
né podminky pldy v hribcich vytvofenych hrobkovatem s kmitajicimi
télesy meély vliv na menS$i hloubku uloZeni brambor. Hloubka uloZeni
hliz v hriibku ovliviiuje pracovni hloubku vyordvacich téles vyoravaci
a kombajnii, a tim i pracovni odpor téchto stroji a mnoZstvi vyorané

pady.
PRICNY PROFIL HRUBKU

Analyza vysledkii méfeni pFicného profilu hribku ukazuje, Ze hriib-
ky tvarované hrobkovacem s kmitajicimi télesy jsou vy38i neZ hriibky
tvarované hrobkovacem s normdalnimi télesy. Vlivem seseddvani pldy
v obdobi mezi jednotlivymi obordvdnimi a v dobé od posledniho oboré-
vani do sklizné se vySka hriibku postupné sniZuje. SniZeni je méné inten-
zivni u hribkl vytvofenych hrobkovacem s kmitajicimi télesy. V pfed-
skliziiové f4zi jsou vSak tyto hribky jesté stéle vySSi neZ hribky vytvo-
Fené hrobkovacem s normalnimi télesy.

I. Vynos brambor po pifihrnovani zkouSenymi hrobkovaéi — Potato yield after
ridging with the tested hillers
Zastoupeni frakci brambor
ve vynosu
Roky Vynos
Druh hrobkovace zkum | Prambor = 2] @
YRR bt | g 08 el 2582, 50ax | M
(] 50 mm | 70 mm |~ [(,_,r]nm
0 [nH] [:)("] O
s nimi 22,7 11,6 ' 23,50 37,5 27,40
normalnimi
télesy N 2 23,6 4,5 22,75 52,5 20,25
3 21,8 19,5 55,00 ‘ 20,3 5,30
|
’ St 24,2 0,8 15,50 47,2 36,80
<mitajicimi
| télesy W 2 25,6 1,6 32,00 56,0 10,40
3 | 23,0 12,4 53,30 19,6 14,70

VYNOS BRAMBOR A ZASTOUPENI HLIZ RUZNYCH VELIKOSTI

Zakladni a nejlépe zobrazujici mirou efektivnosti prace obou zkou-
Senych pracovnich orgdnti je vynos brambor (tab. I). Riist vynosu ziska-
ny oboravanim hrobkovacem s kmitajicimi télesy byl tento: v prvnim
roce 1,5 t.ha-1 (6,6 %), ve druhém roce 2,0 t.ha"! (8,5 %), ve tietim
roce 1,2 t.ha"! (5,5 %]). Lze pFfedpokladat, Ze tento riist je vyvoldn
vhodnéjSim pomérem kapildrni hrudkovitosti ptidy k hrudkovitosti ne-
kapilarni, a tim lepSimi vlhkostnimi a vzdu$nymi podminkami pady
a jeji niZsi soudrznosti.

Tyto podminky zménily také zastoupeni jednotlivych frakci bram-
bor ve vynosu, protoZe se zvySilo mnoZstvi hliz vétSich neZ 25 mm.
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TAZNY ODPOR HROBKOVACE

Pfed prvnim obordavanim brambor byla absolutni a relativni vlhkost
pidy na v3ech experimentdlnich pozemcich stejnéa: 8,38 a 31,7 %. Pred
druhym pfihrnovanim méla ptida, ve které pracoval hrobkovac¢ s normal-
nimi télesy (obr. 1), absolutni vlhkost 8,44 % a relativni vlhkost 32,1 %
a plda, ve které pracovaly hrobkovace s kmitajicimi télesy (obr. 2 a 3),
meéla absolutni vlhkost 8,82 % a relativni 34,3 %. SoudrZnost plidy mé-
Fena do hloubky 20 cm na vrcholku hriibku v tseku, na kterém pracoval
hrobkova¢ s normalnimi télesy, byla pfed prvnim obordvanim 50,42 X
X 104 N.m~2 a pfed druhym obordvanim 88,00 X 104 N.m~2. Stejnym
méfenim na pozemcich, na kterych pracovaly hrobkovace s kmitajicimi
télesy, jsme zjistili, Ze pfed prvnim oboravdnim byl vysledek shodny
s vysledkem na pozemcich, na kterych pracovaly hrobkovae s normal-
nimi télesy, a pred druhym obordvanim c¢inil 72,5 X 104 N.m~2

Vysledky meéfeni taZzného odporu uskutecnéného za popsanych
podminek u tFi zkoumanych hrobkovacl jsou znidzornény grafem na obr.
5. Z tohoto obrazku vyplyv4, Ze taZny odpor je pfi prvnim obordvani
znacné nizsi, ackoliv prvni i druhd oboravka byly provedeny do stejné
hloubky.

Ze tfi zkouSenych strojii se nejvétsim taZnym odporem vyznacuje
hrobkovac¢ s norméalnimi télesy. Na druhém misté je hrobkovac s kmitaji-
cimi télesy se spirdlovou pruZinou a na tfetim misté hrobkovac s plo-
chou pruZinou. Rozdily v odporech mezi obéma hrobkovaci s kmitajicimi
télesy jsou pFi druhém oboravani vyraznéjSi neZ pfi obordvani prvnim.
Obr. 5 také ukazuje, Ze pro vSechny zkou$ené stroje maji kfivky znézor-
fiujici zavislost pracovniho odporu jako funkce rychlosti pohybu strméjsi
prib&h pro prvni obordvani neZ pro oboravani druhé.
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5. Zavislost tazného odporu hrobkovaée na pracovni rychlosti — Dependence of the
tractive resistance of the hiller on the speed of operation

———— hrobkovaé s normalnimi télesy N a — 1. oboréyéng
— — — hrobkova¢ se spiralovou pruzinou W; b — 2. oboravani
— .—.— hrobkovaé s plochou pruZinou Wp
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6. Zavislost jednotkové prace zkou$eného hrobkovace na pracovni rychlosti — The

dependence of unit work of the tested hiller on speed of operation

JEDNOTKOVA PRACE OBORAVACE

Jednotkova prace (A) odporu zkouSeného stroje je patrnéd z obr. 6.
S ristem pracovni rychlosti strojii roste jejich jednotkova préace. Nej-
strmé&jS$i prib&h mé kfivka zndzoriujici jednotkovou préci hrobkovace
s normalnimi télesy pri prvnim oboravani. Kfivky znézoriiujici priibéhy
variability jednotkové prace jako funkce pracovni rychlosti hrobkovace
s ob&ma druhy kmitajicich téles se vyskytuji v oblasti ohranicené k¥iv-
kami jednotkové prace hrobkovace s normélnimi télesy po prvnim a dru-
hém oboravéani.

FREKVENCE A AMPLITUDA HROBKOVACICH TELES

Vyvolané kmitdni zkouSenych hrobkovacich téles (W, al/,) se vy-
znacuje nizkou frekvenci. Frekvence kmitédni Spicky télesa se spirédlo-
vou pruZinou je v mezich od 4,05 do 5,6 Hz. V obou pripadech niZ$i hod-
noty plati pro spodni hodnotu pracovni rychlosti stroje a vy33i pro horni
hodnotu pracovni rychlosti.

Amplituda kmitdni Spicky télesa se spirdalovou pruZinou meéfend ve
sméru soub&Zném se smérem pohybu stroje kolisé v mezich od 86,3 do
106,8 mm a ve sméru kolmém v mezich od 8,4 do 17,1 mm.

Amplituda kmitdni Spicky télesa s plochou pruZinou meéFfena ve
sméru soub&Zném se smérem pohybu stroje se pohybuje v mezich od
12,6 do 28,0 mm a ve sméru kolmém od 3,5 do 24,0 mm.

Ve v8ech pfipadech ma zavislost amplitudy kmit4dni na rychlosti pra-
covniho pohybu stejny charakter jako v pripadé frekvence kmit4ni. Ana-
lyza vysledkli méreni frekvence a amplitudy kmitani t&les ukazuje, Ze
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tyto hodnoty jsou proménné vlivem promeénlivosti odporu plidy. Vlastni
vyvolané okamZité odchylky kmitajiciho télesa pilisobi okamZité zmény
jeho pracovni hloubky — nerovnomeérnost hloubky. Nerovnomérnost je
dost velka, i kdyZ frekvence jeji zmény je nizkd. MiZe tedy znamenat
zéaporr.ou stranku popisovanych konstrukeci.

TAZNY ODPOR VYORAVACE BRAMBOR A KROUTICI MOMENT
MERENY NA VYVODOVEM HRIDELI

V dobé sklizné brambor byla absolutni vlhkost pozemku, na kterém
pracoval hrobkovac s normdlnimi télesy, 7,58 % a pozemku, na kterych
pracovaly hrobkovace s kmitajicimi télesy, 8,69 %. Relativni vlhkost pi-
dy byla 32,64% a 36,64% a soudrZnost piidy, m&Fend do hloubky 20 cm
na vrcholku hribku c¢inila 96,5 X 10¢ a 87,6 X 10¢ N.m~2 Piaida po
oSetfeni hrobkovacCi s kmitajicimi télesy méla o néco vyS$S8i absolutni
a relativni vlhkost a niZz8i soudrZnost. Mé¥eni taZzného odporu vyoravace
a také méfeni krouticiho momentu na vyvodovém hrideli tahace dalo —
za predpokladu konstantni pracovni hloubky vyoravace — stejné vysled-
ky na vSech experimentdlnich pozemcich. Presto meél¢i umisténi bram-
bor v brazdé& na pozemcich, kde pracoval hrobkovac¢ s kmitajicimi télesy
(130—136 mm), ve srovnani s pozemkem, na kterém pracoval hrobkovac
s normalnimi télesy (135—156 mm), umoZiiuje praci vyoravace brambor
v menSi hloubce, ¢imZ sniZuje jeho taZzny odpor, kroutici moment
a mnoZzstvi vyorané pldy. S ohledem na hodnoty agrofyzikalnich uka-
zateli pldy experimentdlnich pozemkl v dobé& sklizn& brambor a na
pfi€ny profil experimentalnich pozemkd v dob& sklizné brambor i na
pricny profil hribkd bylo vypocitdno, Ze zvySeni pracovni hloubky vy-
oravace brambor, nap¥. z 15 na 16 cm, vyvola riist hmotnosti pidy zpra-
cované vyoravacem az o 17 %.
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7. Zavislost tazného odporu a krouticiho momentu na vyvodové hrideli vyoravace
brambor na zahloubeni vyoravade — Dependence of tractive resistance and torsional
moment in the power take-off on the working depth of the potato lifter

a — tazny odbor

b — Kkroutici moment
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Zavislost taZného odporu vyoravace brambor KCE-2 a jeho krou-
tictho momentu M, (méfeného na vyvodovém hrideli tahace na pracovni
hloubce vyoravaCe je zndazornéna na obr. 7. Diagram byl sestaven na zéa-
kladé vysledkl, které dokazuji, Ze zvétSeni pracovni hloubky vyoravace
brambor ze 14 cm na 17 cm zvySuje taZny odpor o 56,2 % a kroutici mo-
ment o 37,4 %.

ZAVERY

Vysledky srovndvacich polnich pokusti agrofyzikalnich a energetic-
kych vlivl prace hrobkovace s normdlnimi télesy (tradi¢nimi) a hrobko-
vace s kmitajicimi télesy umoZiiuji vyvozovat tyto zavéry:

1. Vysledky vyzkumi potvrzuji spravnost predpokladd o vyznamném
vlivu kmitdni téles na agrofyzikalni ukazatele plidy. Tento vliv nachéazi
svilij odraz ve vynosu brambor.

2. Prace hrobkovace s kmitajicimi télesy zajiStuje mensi ztraty vlh-
kosti pidy pod zkypfenou vrstvou hriibku.

3. Hrobkovac¢ s kmitajicimi t&lesy zajistuje vhodnéjs$i pomér kapi-
larni a nekapilarni hrudkovitosti ptdy.

4. Hribky vytvofené hrobkovacdem s kmitajicimi télesy se vyznacuji
nizsi soudrZnosti piidy ve vegetacnim obdobi a pired sklizni brambor.

5. HrobkoyvaCe s kmitajicimi télesy zajiStuji lep$i nakyp¥eni pldy
neZ hrobkovace s normdalnimi télesy.

6. OSetfovani pozemku hrobkovaCem s kmitajicimi télesy zajiStuje
meél¢i rozmisténi brambor v brazde.

7. Hriibky vytvofené hrobkovacem s kmitajicimi télesy jsou ponékud
vyS8i neZ hribky prihrnované hrobkovacem s normélnimi télesy.

8. OSetfovani brambor hrobkovacem s kmitajicimi télesy zajiStuje
ve srovndni s tradi¢nim hrobkovacem rist vynosu o 5,5 aZ 8,5 %.

9. Ze tFi zkouSenych stroji maji hrobkovace s normAalnimi télesy
nejvétsi taZny odpor. Na druhém misté je hrobkovac s kmitajicimi télesy
se spirdlovou pruZinou. NejmenSi odpor ma hrobkovac s Kmitajicimi t&-
lesy na ploché pruZiné.

10. Frekvence vyvolanych kmitdni hrobkovacich téles je mala a je
v rozmezi od 4,0 do 5,6 Hz.

11. Ve zkouSeném rozmezi pracovni rychlosti stroje roste frekvence
kmitdni hrobkovacich téles s riistem rychlosti.

12. Amplituda vyvolanych kmitli je zdvislA na pracovni rychlosti
a jejl charakteristika je stejnd jako v ptipadé€ frekvence kmitani.

13. Vyzkumy ukdzaly, Ze taZny odpor vyoravace brambor a Kroutici
moment méfeny na vyvodovém hrideli tahaCe nezéleZi na druhu hrobko-
vace, kterym byly brambory oSetfeny, ale na pracovni hloubce vyoravace.
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KOWMMUKH, 3. — OP3EXOBCKM, 4. (MonurexHuueckun UHCTUTYT, MosHaHb; Cenbcko-
XO3SIMCTBEHHbIX WHCTUTYT, /ly6nmnH, Monbwa): Arpodusnyeckuniti U 3HepreTuueck4in addekT
KapTotbeneoKyuHika ¢ koneGniowumucs pabouumu opraHamu. Zeméd. Techn., 35, 1989
(2) :75-89.

MpusoasTCs pesynbTaTbl CPaBHUTE/NbHbLIX MONEBbIX OMbITOB, B KOTOPbIX CPaBHUBANM TpaAWLM-
OHHbIA OKYUHUK, pabouMe opraHbl KOTOPOrO NMPOUHO COMPSXEHbI C paMoi, C KapToensoKyu-
HUKOM, y koToporo kone6nioujueca paéoune CTpaHbl NPUCOEAMHEHDBI K PaMe C MOMOLWbIO CM-
pPanbHOW MNKM MNOCKOW NpyxuHbl, B xcae pa3paboTok onpegensny BAUAHUE MCNbIThH!BAEMbIX
MawWH Ha arpodW3nyecKkue CBOMCTBA MOuUBbi (BNAXHOCTb, KOMKOBATOCTb, CBA3HOCTb U PhLIX-
NOCTb rpPyHTa, MonepsSuHbiii npoduns GYpToB M pasmMeuieHue B HUX KnyGHeW, ypoxai kny6-
HeW) u 3HeproadddekT (CONPOTUBNEHUE DPACTHKEHWUID, OTASNbHbBIE YCUAUS CONPOTUBNEHUS,
uyactota M amnauTyga konebaHus Ten). CocTaBneH u aHeprofanaHC OKyUHUKA Ha yuacTkax,
ob6paboTaHHbIX 3TUMW OKYUHUKaMU. Pe3ynbTaTbl NOKa3biBalOT 3HAUEHUE BAUSHUS KONeHnouwmnx-
Cs OpraHoB OKYUHMKa Ha arpodu3vueckue nokasaTenu rpyHta B 6ypTax, UTo KOCBCHHO OTpa-
xaeTcs Ha ypoxae kapTodens. Kone6aHue pabouMx OpraHoB MOHWXAET CONPOTUBIEHWE
pacTsukeHMio. YacTota U amnauTyja KonebaHuii BO3pacTaloT C pocToM paGoyei CKopoCTH
OKYyuHMKa. Pe3ynbTaTbl OMbiTOB NOATBEPXKAAOT TakKe HEe3aBUCUMOCTb 2TOro COMNPOTUBNEHMSA
OKYUHWKa W KPYTAWEro MOMEHTa Bana OTNOpa MOWHOCTH OT BUAA OKYYHMKa, a OT pabouen
rny6uHbl NOAKaNbIBalOLIMX OPraHoB.

nonesble OMbIThi; TPAAWULUOHHDLIA KapTOMENEOKYUHUK C NPOYHO MPUCOEAMHEHHbLINMY pabo-
UMMK OpraHaMu K pame; OKYUHMK C koneGaTenbHbiMM paGouMMM OpraHamu; ConpoTUsAeHWe
pacTaXeHUIO; ypoxain kaprodens

KOSMICKI, Z. — ORZECHOWSKI, J. (Institute of Technology, Poznan: University
of Agriculture, Lublin, Poland): The Agrophysical and Power Effect of a Potato
Hiller with Oscillating Working Tools. Zeméd. Techn., 35, 1989 (2) : 75-89.

Field trials were conducted to compare a traditional potato hiller, in which the
working tools are fixed to the frame, with a new hiller having oscillating working
tools attached to the frame by means of a spiral or flat spring. The machines were
tested for their effect on the agrophysical properties of the soil (moisture content,
lumpiness, cohesion and looseness of the soil, the cross profile of the ridges, distri-
bution of tubers inside the ridge, potato yield) and for the power effect (tractive
resistance, individual work of resistance, frequency and amplitude of the oscillation
of the working tools). Power balance was also worked out for the potato lifters
which were to work in the fields treated with the tested potato hillers. As sug-
gested by the results of the trials, the oscillation of the working tools of the hiller
has a significant influence on the agrophysical parameters of the soil in the ridges,
which in turn will have an indirect influence on potato yield. Oscillation of the
working tools reduces tractive resistance. The frequency and amplitude of the
oscillations increase with the growing speed of operation of the machine. It is also
confirmed by the results that the tractive resistance of the potato lifter and the
torsional moment in the power take off ‘do not depend on the tvpe of hiller with
which the field was cultivated but on the working depth of the lifting tools.

field trials; traditional potato hiller with working tools fixed to frame; hiller with
oscillating working tools; tractive resistance; potato yield
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KOSMICKI, Z. — ORZECHOWSKI, J. (Technische Hochschule, Poznan; Landwirt-
schaftliche Hochschule, Lublin, Polen): Agrophysikalischer und energetischer Effekt
des Kartoffelhduflers mit Schwingorganen. Zeméd. Techn., 35, 1989 (2) : 75-89.

Die vorliegende Arbeit fiihrt Ergebnisse der vergleichenden Feldversuche an, in
denen der traditionelle Kartoffelhdufler mit seinen fest an den Rahmen ange-
schlossenen Arbeitsorganen mit einem neuen Typ des H&uflers, dessen Arbeits-
organe an den Rahmen mittels einer Spirale oder einer Flachfeder angeschlossen
sind, verglichen wurde. Im Verlauf der Versuche wurde bei den getesteten Ma-
schinen ihr Einfluss auf die sog. agrophysikalischen Bodeneigenschaften (Feuch-
tigkeit, Krimelstruktur, Bindigkeit und Lockerung, Querprofil der Ddmme, Ver-
teilung der Knollen im Damm, Kartoffelertrag) und den energetischen Effekt
Zugwiderstand, einzelne Widerstandsarbeit, Schwingungsfrequenz und -amplitude
der Arbeitsorgane) ermittelt. Es wurde auch die energetische Bilanz eines auf den
mit diesen Hauflern bearbeiteten Parzellen arbeitenden Kartoffelroders ausgearbei-
tet. Die Versuchsergebnisse deuten auf die Bedeutung des Einflusses der Schwin-
gung der Arbeitsorgane des Hi&uflers auf die sog. agrophysikalischen Merkmale
der Didmme hin, wodurch der Kartoffelertrag indirekt beeinflusst wird. Die Schwin-
gung der Arbeitsorgane vermindert den Zugwiderstand. Die Schwingungsfrequenz
und -amplitude steigen mit dem Anstieg der Arbeitsgeschwindigkeit der Maschi-
ne an. Die Versuchsergebnisse zeigen auch, dass der Zugwiderstand der Kartoffel-
roders und das Zapfwellendrehmoment keinesfalls vom Hi&uflertyp, mit dem die
Parzelle bearbeitet worden war, sondern von der Arbeitstiefe der Rodekérper ab-
hédngig sind.

Feldversuche; traditioneller Kartoffelhdufler mit seinen fest an den Rahmen ange-
schlossenen Arbeitsorganen; Hiufler mit Schwingarbeitsorganen; Zugwiderstand;
Kartoffelertrag
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POTREBA PRACOVNIKOV V PODNIKOCH TECHNICKYCH
SLUZIEB NA ZABEZPECENIE PREVADZKOVEJ SPOLAHLIVOSTI
TECHNIKY V ZIVOCISNEJ VYROBE

J. Juriéek

JURICEK, J. (Generalne riaditelstvo strojovych a traktorovych stanic a opra-
vovni polnohospodarskych strojov, Rovinka): Potreba pracovnikov v podni-
koch technickych sluzieb ma zabezpecenie prevddzkovej spolahlivosti techniky
v Zivocisnej vyrobe. Zeméd. Techn., 35, 1989 (2) : 91-96.

Zabezpecéenie prevadzkovej spolahlivosti strojov a zariadeni v zivocisnej vy-
robe patri k zakladnym uloham podnikov poInohospodarskej prvovyroby
a podnikov sluzieb. Pre zabezpecenie tejto ulohy je nevyhnutné i kadrové
vybavenie podnikov technickych sluzieb — strojovych a traktorovych stanic.
V jednotlivych okresoch SSR boli stanovené ro¢né potreby ¢asu na kontroly
technického stavu, opravy dojacej, chladiacej, kifmnej a hnojnej techniky
a elektroinstalacii. Z tychto potrieb ¢asu boli vypoéitané potreby servisnych
pracovnikov na zabezpecovanie prevadzkovej spolahlivosti uvedenej techniky
v prislusnych okresoch.

potreba pracovnikov; prevadzkova spolahlivost; technika v Zivocisnej vyrobe;
pracnost; vyrobna uloha

K prvoradym uloham podnikov polnohospoddarskej prvovyroby a pod-
nikov technickych sluZieb patri i zabezpeCenie prevadzkovej spolahli-
vosti techniky v ZivoCiSnej vyrobe. Tejto technike sa v uplynulom obdobi
venovala menSia pozornost ako technike mobilnej. Z tohoto dévodu st
menSie praktické skusenosti s realizdciou komplexnej starostlivosti o pre-
vadzkovu spolahlivost strojov a zariadeni v ZivoCiSnej vyrobe. MenSie si
i teoretické poznatky z tejto oblasti.

Komplexna starostlivost o prevddzkovi spolahlivost v SSR sa za-
Cala realizovat najskér v oblasti dojacej a chladiacej techniky (Juri-
¢ ek, 1987). Teoreticky bol rozpracovany i komplexny trojstupiiovy in-
tegrovany systém starostlivosti (Janda a i, 1980). Postupne boli vy-
davané i Vestniky MPVZ SSR (&. 3/78, 4/83, 8/83, 13—14/87), v ktorych
boli stanovené tlohy pre prvy stupeii starostlivosti (podniky polnohos-
podarskej prvovyroby), pre druhy stupeti starostlivosti (podniky sluZieb
— STS v jednotlivgch okresoch) a pre treti stupeii starostlivosti (Spe-
cializované opravovne vybudované v STS) — (Lobotka a i, 1987).
RieSilo sa i technické a kadrové vybavenie lsekov mechanizacie Zivo-
¢idnej vyroby v podnikoch technickych sluZieb v STS (Buda a i,
1984). Plnenim tloh vSetkymi stupfiami starostlivosti pri zabezpecovani
prevadzkovej spolahlivosti dojacej a chladiacej techniky sa v SSR do-
siahli pozitivne vysledky (Juricek, 1988).

MATERIAL A METODY

Pri stanoveni poétu pracovnikov sa vychadzalo najskor z ro¢nej potreby c¢asu
(pracnosf ukonov) na zabezpecenie prevadzkovej spolahlivosti jednotlivych strojov
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a zariadeni v ZivoéiSnej vyrobe v prislusnych okresoch. Pri vypoétoch sa predpo-
kladalo, Ze podniky poInohospodarskej prvovyroby budi vykonavaf len technické
udrzby vsetkych strojov a zariadeni a STS budt vykonavat kontroly technického
stavu a prevadzkové opravy vSetkych strojov, opravy elektroinstalacii a opravy
dojacich suprav vymennym spdsobom.

Celkova pracnosf udkonov potrebnych na realizaciu starostlivosti o prevadzko-
vu spofahlivosf strojov a zariadeni za rok cestou STS bola vypoéitana z poétu stro-
jov v jednotlivych okresoch, z priemernej ro¢nej potreby ¢asu na opravarske ukony
za rok na dany stroj a z ¢asu potrebného na dopravu. Na zaklade tychto vstupnych
udajov boli vysledky spracované a vyhodnotené na poé¢itaéci WANG vo Vyskumnom
ustave poInohospodarskej techniky v Rovinke.

VYSLEDKY

Boli vypoclitané roc¢né vyrobné ulohy na zabezpeCenie realizdcie
podnikmi sluZieb starostlivosti o prevadzkovi spolahlivost dojacej tech-
niky, chladiacej techniky, kfmnej techniky a techniky na odstraiiovanie
hnoja z ustajifiovacich objektov a spolahlivost elektroinStaldcii v jednotli-
vych ckresoch. Zistené tdaje st obsiahnuté v tab. 1 az III. Vypocitané
* hodnoty jednoznacne ukazuji, Ze najviac Casu na kontroly technickzho
stavu a opravy si vyZaduje kfmna a hnojna technika, a to z dévodu jej
mnoZstva, ale aj jej suCasného moralneho a fyzického opotrebenia.
Znacne ndro¢nd na potrebu Casu je dojacia technika. Najmenej Casu na
kontroly technického stavu a na opravy potrebuje chladiaca technika.

Bola stanovend zdvislost celkovej roc¢nej pracnosti diagnostiky
a oprav techniky od poctu dobytCich jednotiek a vzdialenosti polnohos-
podarskeho podniku od STS. Tejto zAavislosti vyhovuje rovnica tvaru:

y=A+ Ai.p+ A2.d

kde: p — pocet velkych dobytéich jednotiek (kusy)
d — priemernd vzdialenost STS od poIlnohospodarskeho podniku v okrese (km)

I. Ro¢éna vyrobna uloha v oblasti diagnostiky a oprav v zivocisnej vyrobe v Za-
padoslovenskom kraji — The yearly production target in the field of diagnostics
and repairs in animal production in the West Slovakian region

n |
! Dojacia l Chladiaca ,,Khrnn;’.‘:é ’ Elektro- |
Podnik STS Okres i technika | technika | ) instaldcia |
| technika |
- (k] (h] * (h]
| , | m |
i . S - |
| Pezinok Bratislava-vidiek l 20 951 6 283 58193 | 100668 ’
f Holice n. O. Dunajské Streda | 24980 | 9226 64272 | 16675 |
| Galanta Galanra | 14309 6639 25251 | 13192 |
; Hurbanovo | Romarno | 17860 | 7166 32517 | 13960 |
' Krskany Levice ‘ 22 707 10717 53 860 15481 |
? Nitra Nitra 22905 | 10217 55686 | 13453 |
| | | |
| Nové Zamky Nové Zamky | 21959 11 464 46 094 15 031
' Senica Senica ' 16 245 7757 ' 44426 12 182
| Topolany Topol&any | 17678 | 7964 = 44251 | 11081
| Nové Mésto nad Vahom | Trencin 13 607 7487 | 30871 9 251
[ Trnava | Trnava | 21270 | 13213 | 57590 | 14945
|
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II. Ro¢éna vyrobna uloha v oblasti diagnostiky a oprav v ZivoéiSnej vyrobe v Stre-

!

|

doslovenskom kraji — The yearly production target in the field of diagnostics
and repairs in animal production in the Central Slovakian region
| | | >
r | Dojacia | Chladiaca| SS¥™2 | Elektro-
Podnik STS ; Okres ! technika | technika 104 | ingtaldcia

: technika

‘ ,[h] [h] h [h]
Banska Bystrica Banska Bystrica 15 581 ‘ 7398 | 23029 5266
Trstend ' Dolny Kubin 13687 | 5874 | 26 815 7 458

|

Liptovsky Mikuld$ ! Liptovsky Mikulds 1 12 908 ! 7386 | 37141 | 7822
Ludenec 1 Lucenec I 10 621 l 5945 | 26687 ! 7771
Turcianské Teplice | Martin | ‘8388 | 50986 | 21980 | 4630
Povazska Bystrica ' Povazské Eystrica | 7562 | 4986 | 22473 | 4470
Prievidza i Prievidza | 6 659 ( 5412 | 19234 4056
Rimavska Sobota l Rimavskd Sobota | 18 680 3 9 546 ‘ 48 604 12 416
Velky Krti§ ‘ Velky Krtis | 8753 | 6632 24 840 6 751
Krupina ' Zvolen i 16 224 7902 " 38 241 : 7 878
Ziar nad Hronom | Ziar nad Hronom | 8015 4434 | 20338 1 4 699
Zilina l Zilina + Cadca } 0645 | 5604 | 26040 | 5859

opravy elektroinStalacii.

Z hodnét ro¢nych vyrobnych tloh boli vypocitané pocty servisnych
pracovnikov pre dojaciu, chladiaciu, kfmnu a hnojnt techniku a pre

Pre porovnanie rozvoja chovu hospodarskych

zvierat v jednotlivych okresoch boli vypoc&itané pocty velkych dobytcich
jednotiek. Tieto tidaje si uvedené v tab. IV aZ VI. ZvySovanim poctu vel-
kych dobyt¢ich jednotiek sa zvy3Suji i ndroky na servisnych pracovnikov.

III. Ro¢éna vyrobna uloha v oblasti diagnostiky a oprav v Zivoéisnej vyrobe vo Vy-
chodoslovenskom kraji — The yearly production target in the field of diagnostics
and repairs in animal production in the East Slovakian region

Dojacia | Chladiaca al%:gp:é Elektro-
Podnik STS Okres technika | technika ) in3taldcia
technika
[h] [h] [h]
[h]
Bardcjov Bardejov 8 984 4755 21 438 5:357
Humenné Humenné 13 226 6119 18 656 6 259
Kogice Kogsice 14 957 7434 51535 10 840
Michalovce Michalovce 12 477 8 695 37 854 9 855
Presov Presov 13539 7774 36 662 8 389
RoZnava Roznava 7235 5503 17 717 4723
Spisskd Nova Ves Spisska Nova Ves 11122 6 086 23 206 5783
Stropkov Svidnik 7560 4560 13 850 3 496
Trebisov Trebisov 18 144 13644 | 58 051 11 747
Vranov Vranov 7011 5 444 15 605 4636
Kezmarok Poprad + Stard
Lubovia 18 242 10 083 46 807 8 940
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IV. Potreba pracovnikov na kontroly technického stavu a opravy techniky v Zivo-
¢isnej vyrobe v Zapadoslovenskom kraji — The need of workers for the control
of the technical state and repairs of technical equipment in animal production in
the West Slovakian region

‘ ! V'E&i?gh i . Kfmna
| Podnik STS | Okres dobyttich | oojacia | Oitadiaca) iy | Blekiro- |
)Cd&(ﬁ;lek ‘ technika
' Pezinok Bratislava-vidiek 79 024 3 29 5
Holice Dunajska Streda 123 524 12 5 32 8
" Galanta Galanta 97 721 7 3 17 7
| Hurbanovo Komarno 103 410 9 4 16 7
’ Krskany Levice 114 681 11 5 26 8
' Nitra | Nitra 99655 11 5 28 7
| Nové Zamky Nové Zamky 111 348 11 6 23 8
| Senica Senica 90 241 8 4 22 6
i Topol¢any . Topolcany 82 084 9 4 22 6
Nové Mesto | Trencin 61 125 7 4 15 5
Trnava ' Trnava 110 707 11 7 29 7

V. Potreba pracovnikov na kontroly technického stavu a opravy techniky v zivo-
¢isSnej vyrobe v Stredoslovenskom kraji — The need of workers for the control
in animal production in

of the technical state and repairs of technical equipment

the Central Slovakian region

| POEFt )
Ohses |dobyiich| Doien | Chladiac) o | Elirr
jednotiek technika :
[ks]

Banska Bystrica Banska Bystrica l 30011 8 4 12 3
Trstena Dolny Kubin 55 247 7 3 13 4
Liptovsky Mikulds Liptovsky Mikula$ 50534 6 4 19 4
Lucenec Lucenec 57 568 5 3 13 4
Turtianske Teplice | Martin 34303 4 3 11 2
Povazska Bystrica Povazska Bystrica 33112 4 3 11 2
Prievidza Prievidza 30 047 3 3 10 2
Rimavska Sobota Rimavska Sobota 91 977 9 5 24 6
Velky Krti§ Velky Krti§ 50 008 1 3 12 3
Krupina . Zvolen 73 175 8 4 19 5
Ziar nad Hronom | Ziar nad Hronom | 34812 4 2 10 2
Zilina 43 406 5 3 13 3

Zilina + Cadca
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VI. Potreba pracovnikov na kontroly technického stavu a opravy techniky v Zivo-
¢isnej vyrobe vo Vychodoslovenskom kraji — The need of workers for the control
of technical state and repairs of technical equipment in the East Slovakian region

Prf'eth K

velkyc 5oy ; {fmna

| Poduik STS Olres dobyctich| o | techaiva | %1904 | intalice

} [ks]

~ Bardejov Bardejov 39 687 5 3 11 3

| Humenné Humenné 46 364 7 3 9 3

} Kosice Kogsice 80 302 7 3 26 5

 Michalovee Michalovee 73018 6 4 19 5

Presov Presov 62 148 7 4 18 4
Roznava Roznava 34 990 4 3 9 2
Spisska Nova Ves Spisska Nova Ves 34 844 6 3 12 3
Stropkov Svidnik 25902 4 2 7 2
TrebiSov Trebifov 87 017 9 7 29 6
Vranov Vranov 34 342 3 3 8 2
Kezmarok Poprad + Stara

Lubovina 66 226 9 5 23 4
ZAVER

Dosiahnuté vysledKky jednoznacne poukazali, Ze najviac ¢asu na kon-
troly technického stavu a opravy potrebuje kfmna a hnojnd technika
a nejmenej chladiaca technika. Dojacia technika si vyZaduje menej ¢asu
ako kfmna a hnojné technika, ale viac-ako elektroin$taldcie a chladiaca
technika. Starostlivost o prevadzkovi spolahlivost elektroins$talacii je na
Cas narocnejSia ako chladiaca technika. V takomto pomere si i naroky
na servisnych pracovnikov. Poclet servisnych pracovnikov sa zvySuje
zvdCSovanim poctu velkych dobytéich jednotiek, teda i poctom strojov
a zriadeni (Artemiev a Hrubec, 1984).
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HOPUYEK, 5. (FeHnepanbHas aupekuus MalWwMWHHO-TPAKTOPHbBIX CTaHUMA M PEMOHTHBIX
MaCTepCKWX CeNbCKOXO3SMCTBEHHbIX MalwuH, PoBuHka): MoTrpe6HOCTL paGOTHUKOB Ha npea-
NPUATHSAX TEXOOCNYXUBaHUs AN OGECNeUeHUs 3IKCNNyaTauMoOHHOW HaAeXKHOCTH TeXHUKH
8 wuBoTHosoAcTee. Zeméd. Techn., 35, 1989 (2) :91-96.

Ob6ecneueHne 3KCNNyaTaUMOHHOW HAAEXHOCTH TEXHWUKM M MaliMH B XMBOTHOBOACTBE NpU-
HapnNexWT K OCHOBHbIM 3ajauam nNpPeaAnpUsTUA CEeNbCKOXO3SWCTEEHHOrO MNEPBUUHOrO Npo-
M3BOACTBa M MpeanpuaTUil TexobenyxuBaHua. [ns obecneyeHus AaHHOro 3agaHus Heo6xo-
AMMO W KappoBoe obecneueHue NPEeANPUATUNA TEXOOCNYXKUBAHUS — MALIMHHO-TPAKTOPHbIX
ctaHuuMin. B oTaenbHbix painoHax CCP onpegenunu rogoBbie NOTPEGHOCTM BPEMEHU Ana
KOHTPONA TEXHWMUECKOro COCTOSHWSA, PEMOHTA AOM/IbHOK, OXNaxAaloulen, KOPMOBOW; HABO3HOM
TEXHUKW U 31eKTPpOMOHTaxa. Mo AaHHbIM MOrpe6HOCTSAM BPEeMEeHW pacyuTanu noTpeGHOCTb
pab6oTHMKOB CepBUCa AN OGeCneueHUs IKCNNyaTauMOHHON HaAeXHOCTH NPUBEAEHHOW Tex-
HUKW B COOTBETCTBYIOWMUX paioHaXx.

nOTpeﬁHOCTb P86OTHMKOB; 3KCnnyatayMoHHas HajgexXHOCTb;, TeXHUKaA XWBOTHOBOACTBa; TpPY-
AOEMKOCTb; NPOU3BOACTBEHHOE 3ajaHuUe

JURICEK, J. (General Directorate of Machine and Tractor Stations and Farm
Machine Repair Shops, Rovinka): The Need of Workers in the Enterprises of
Technical Services for Securing the Production Reliability of Technology in Animal
Production. Zeméd. Techn., 35, 1989 (2) : 91-96,

To secure the production reliability of the machines and equipments in animal
production is one of the basic targets of the enterprises of agricultural primary
production and service enterprises. In order to fulfil this task, it is necessarv to
supply cadre reserves for the enterprises of technical services — machine and
tractor stations. In the individual districts of the SSR, the yearly demands of time
needed for the control of technical state, repair of milking, cooling, feeding and
fertilizing technology and electroinstallations were determined. On the basis of
these requirements, the demand for service workers to secure the production
reliability of the above-mentioned technology in the relevant districts were cal-
culated.

need of workers; production reliability; technology in animal production; labour
requirement; production target

JURICEK, J. (Generaldirektion der Maschinen- und Traktorenstationen und der
Landmaschinenreparaturwerkstdtten, Rovinka): Bedarf an Spezialisten in Betrieben
fiir technische Dienstleistungen zur Sicherung der Betriebszuverldssigkeit der Land-
technik in der Tierproduktion. Zeméd. Techn., 35, 1989 (2) : 91-96.

Die Sicherung der Betriebsverldssigkeit der Maschinen und Einrichtungen in der
Tierproduktion zidhlt zu den wichtigsten und grundlegenden Aufgaben der Betriebe
der landwirtschaftlichen Priméarproduktion als auch der Dienstleistungsbetriebe.
Fiir die Sicherung dieser Aufgabe ist auch die Kaderausstattung der Dienstleistungs-
betriebe, d. h. der Traktoren- und Maschinenstationen — sehr wichtig und unent-
behrlich. In den einzelnen Kreisen der SSR wurden die jdhrlichen Zeitbediirfnisse
fiir die Kontrolle des technischen Zustandes, fiir Reparaturen der Melk-, Kiihlungs-,
Fiitterungs- und Diingungsanlagen als auch fiir Reparaturen der Elektroinstalla-
tionen festgelegt. Anhand dieser Zeitbediirfnisse wurden auch Bediirfnisse an Ser-
vicespezialisten fiir die Sicherung der Betriebszuverldssigkeit der Landtechnik in
den einzelnen Kreisen festgelegt.

Bedarf an Spezialisten; Betriebszuverldssigkeit; Technik in der Tierproduktion;
Arbeitsaufwand; Produktionsaufgabe
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Ing. Jan Juricek, CSc., Generalne riaditelstvo strojovych a traktorovych stanic
a opravovne poInohospodarskych strojov, 900 42 Rovinka
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NOVE PRVKY PRI RESENI STACIONARNICH DOJIREN

J. Vegricht

VEGRICHT, J. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy): Nové
prvky pii TeSeni staciondrnich dojiren. Zeméd. Techn., 35, 1989 (2) : 97-109.
Byla realizovana polygonova dojirna se 4 X 6 dojicimi stanimi, s osvétlenim
po obvodu dojirny a s podlahovym topenim v obsluzné jameé dojirny. Zjisténa
vykonnost dojirny ¢ini 106 dojnic za hodinu pri obsluze dvéma doji¢i a pri
dodrzeni pracovniho postupu podle CSN 46 6103 Strojni dojeni krav. Mérna-
spotieba energie na podojeni jedné dojnice ¢ini 0,170 kWh vcetné osvétleni,
event. 0,113 KkWh bez osvétleni. Bylo prokazano, Ze pii zapoéteni vSech pro-
voznich prostort nezbytnych pro funkeci dojirny neni podstatny rozdil ve sta-
vebnich nakladech mezi polygonovou a rybinovou dojirnou.

dojeni; polygonova dojirna — vykonnost; spotifeba energie; investi¢ni naklad

Témer vSichni svétovi vyrobci dojici techniky se zabyvaji otdzkou,
jak zdokonalit staciondrni dojirny. Dosavadni vyvoj dospél od piivod-
nich dojiren tandemovych a dojiren s dojicimi stdnimi vedle sebe k do-
jirnam s dojicimi stdanimi uspofadanymi Sikmo vedle sebe, oznatovanym
jako dojirny rybinové. Tyto dojirny se vyrab&ji v Siroké Skéle rfiznych
velikosti s 2 X 3 aZ 2 X 16 dojicimi stdnimi. S postupnym roz&ifenim
stacionarnich rybinovych dojiren byly zjiStovany jejich nékteré nedostat-
Ky. Mezi hlavni nedostatky pat¥i:

— uzky pracovni prostor pro doji¢e; tento prostor zvySuje psychické
zatiZzeni dojiCe a u nékterych jedincli miiZe vyustit ve stresové stavy
(tzv. tunelovy efekt);

— Spatny prehled dojice o prib&hu dojeni (z jednoho mista muZe
kontrolovat ¢innost pouze dvou aZ ¢tyf dojicich souprav);

— problémy pfFi zvySovani vykonnosti dojirny; neimérn& nariistéa
stavebni délka dojirny a rostou ztratové casy v disledku Cekéni, aZ bude
vydojena posledni dojnice.

Aby tyto nedostaky byly odstranény, bylo navrZeno nové uspofada-
ni dojicich stani po obvodu ¢tverce, které se postupné zmeénilo v uspofa-
dani po obvodu kosoétverce. Takto FeSend dojirna se nazyva dojirna
polygonova (polygon). Pro mensi stdda bylo odvozeno i uspofadéani po
obvodu trojihelnika a dojirna s timto uspofddanim byva oznacovéna ja-
ko dojirna trigonova (trigon).

Mezi hlavni pF¥ednosti polygonové dojirny se vSeobecné uvéadi:

— pouZivAd rybinovych stani, coZ je nejuc¢inné&jSi uspotrddani doji-
cich stani zarucujici minimélni vzdalenost mezi vemeny jednotlivych
dojnic;
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— malé skupiny dojnic (Ctyfi aZ Sest) v radé; zkouSky ukazaly, Ze
je to nejucinnéjsi usporadani; pomalu dojici kravy mohou zdrZovat pouze
Ctyfi aZ Sest dojnic i pFi vysoké prlichodnosti dojirny (130 aZ 150 doj-
nic za hodinu pFi obsluze dvéma dojici);

— dojde-li k poruSe a neni-li k dispozici jedna ¢dst dojirny, staci
zbylé casti podojit stado;

— jelikoZ polygonova dojirna nemaé zvlastni pohyblivé ¢asti, je ma-
la moZnost poruch a opotrebeni; se stddem délenym podle rtizné trovné
produktivity se v polygonové dojirné snadno manipuluje:

— kazdy obsluhujici ma dplny prehled pfes vSechny dojici stroje
z kteréhokoliv mista obsluZné jamy;

— moZnost organizace prdce (rutiny dojeni), pti niZ jeden dojic¢
nasazuje dojici stroje a druhy ukoncCuje dojeni a dezinfikuje hroty stru-
kli; pfitom jsou oba k dispozici k napravé zavad (napf. spadla dojici
spuprava);

— snadnéd moZnost automatizace;

— vykon dojice 65 aZ 75 dojnic za hodinu;

— zlepSeni pracovnich podminek dojice v disledku rozSifeni pra-
covniho prostoru, coZ ma vliv zejména na psychickou pohodu dojice;

— zlep8eni klimatizace obsluZné jdmy dojirny.

Jsou vSak uvadény i argumenty proti polygonovym dojirnam a ty
1ze shrnout takto:

— technické parametry se témér neliSi od klasické dojirny ry-
binové;

— sloZitéjSi nastup dojnic do dojirny;

— veétsi zastavéna plocha a z toho plynouci investi¢ni ndklad na
jedno stani o 20 aZ 50 % v&tSi neZ u dojiren rybinovych.

Z uvedeného prehledu je z¥ejmé, Ze ndzory na vyhodnost nebo ne-
vhodnost polygonovych dojiren se rfizni. VSichni autofi se v3ak shoduji
v tom, Ze polygonové dojirny jsou vhodné pro vysoké koncentrace dojnic
a Ze vytvareji velmi dobré pracovni podminky pro doji¢e. Jednotlivi
autofi vSak pristupuji k hodnoceni dojiren z rtznych hledisek. Napft.
srovnavaci zkouSky polygonové dojirny s dojirnou rybinovou, uskutec-
néné v SSSR, predpokladaji, Ze rybinovou dojirnu s 2 X 8 dojicimi sta-
nimi obsluhuje jeden doji¢, coZ je v naSich podminkach neredlné (De -
gretev, 1984; Vegricht aj., 1987).

Proto bylo rozhodnuto sestavit polygonovou dojirnu s vyuZitim tu-
zemského dojiciho zafizeni a ovéFit jeji parametry v naSich podminkach.

METODA

Polygonova dojirna se 4 X 6 dojicimi stdnimi byla vyvinuta a realizovana pod
koordinaci Vyzkumného ustavu zemédélské techniky, Praha, v JZD BohusSovice,
farma Nové Kopisty, jako pristavba k farmé pro 720 dojnic s volnym ustajenim
a s dojenim v kruhové dojirné DZKD-15. Do plného zkuSebniho provozu byla uve-
dena v prosinci roku 1985 (obr. 2).

Cilem feSeni bylo vyhodnotit zakladni parametry polygonové dojirny vzhle-
dem ke spotrebé ¢asu lidské prace, K vykonnosti dojice a dojirny, fyziologické za-
tézi dojic¢e, zlepSeni pracovnich podminek pro obsluhu, organizaci prace, spotrebé
energie, stalosti podminek pro dojeni, ucelnosti automatizace pri fizeni procesu
dojeni a porovnani téchto parametri se soucasnym stavem ve stacionarnich dojir-
nach, véetné vyhodnoceni dopadu na stavebné dispozi¢ni reseni.
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VYSLEDKY

KONSTRUKCNI A TECHNICKE RESENI POLYGONOVE DOJIRNY

Polygonova dojirna dosud v CSSR nebyla realizovdna, a proto mu-
selo byt vyfeSeno mnoZstvi stavebnich a konstruk¢énich problémi.

Dojirna byla sestavena ze sériové vyrab&nych &asti dojicich zafizeni
a ze zafizeni, kterda b&Zné vznikala ve vyzkumu a vyvoji v pribéhu reali-
zace. Stavebné dispoziCni FeSeni je zfejmeé z obr. 1.

Dojici stani jsou uspofddana po obvodu kosocCtverce s vrcholovym
thlem 30° Tim vznikd dostateCné Siroky manipulacni prostor pro dojice.
Pracovni podminky dojice byly zlepSeny tim, Ze v podlaze obsluZné jamy
bylo instalovano podlahové topenl.

Nové bylo vyreSeno osvétleni pracovniho mista dojiCe. Zarivkova
télesa jsou uspofddédna piimo nad pracovnim mistem dojice. Pro kaZdé
pracovni misto je k dispozici za&rivkové téleso s instalovanym vykonem
100 W, které osvétluje pracovnl prostor dojiCe intenzitou 300 lux.

Nové byly vyreSeny i rozvody podtlaku. Od vyvév je podtlak veden
potrubim Js 110 mm. do vzduSniku o objemu 300 litrd, umisténého nad
stfedem dojirny. Rozvod podtlaku v dojirné je FeSen potrubim o vnitfni
svétlosti 2”. Tim bylo dosaZeno toho, Ze celkovy objem rozvodd pod-
tlaku (vCetné odmeérnych nadob) je vice neZ 1200 1, tj. 50 1 na jedno do-
jici misto. Z experimentdlnich diivodd byly instalovany Ctyfi vyvévy BVL
o celkovém vykonu 2400 aZ 2600 litrG volného vzduchu za minutu, tj.
100 az 108 1. min"! na jednu dojici soupravn.

Je pouzita klasickd dojici souprava s novou automatikou pro Fizeni
procesu dojeni s moZnosti volby automatického nebo poloautomatického
ukonceni dojeni.

Pri automatickém ukonceni dojeni je sledovan pritok mléka; jestli-
Ze priatok klesne pod hodnotu 0,1 aZ 0,2 1. min~! na dobu delsi nez 18
az 24 s, je dojeni ukonceno, dojici souprava sejmuta a mléko vypusténo
z odmérné nadoby.

Poloautomaticky zptisob ukonceni dojeni je uréen pro dojnice s hor-
8i dojitelnosti, které vyZaduji dodojeni za piitomnosti dojice. Priitok

e ———

/. s

1. Stavebné-dispozi¢éni re$eni polygonové dojirny se 4 X 6 dojicimi stanimi —
Layout of the polygonal parlour with 4 X 6 milking stalls
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mléka je sledovéan obdobné jako u automatického zplisobu ukonceni do-
jeni, ale po dosaZeni limitni hodnoty 0,1 aZ 0,2 1. min~! je dojeni ukon-
ceno ve fazi taktu stisku, dojici souprava ziistdva na vemenu a svétel-
nym navéstim je tento stav signalizovan obsluze, ktera dodojuje.

Nadojené mléko je dopraveno do sbérné nddoby cCerpadla mléka.
V dojirné jsou instalovdana dvé nezavisla Cerpadla mléka, vZidy jedno pro
dvé Fady dojicich sténi.

Na vystupu ¢erpadla mléka jsou instalovany dva sklenéné rukavové
filtry, kaZdy s vnéj$im ¢innym povrchem 600 cm?2.

Sanitace je automatického typu BDD 319.

Soucdasti dojirny je sériové zafizeni pro skupinové dévkovani jadra
dojnicim.

Zadkladni technické didaje dojirny

PocCet dojicich stani 24
Prichodnost dojirny 100—105 dojnic za hodinu
Pocet obsluhujicitho personélu: dojici 2

nahinéé 1
Dojici zarizenti:

automatika dojeni BAD 316
pulsatory elektromagnetické jednotkové
pocet_pulsi += 50 za minutu
pomeér taktd 2:1
pracovni podtlak 50 kPa
méfeni nadoje odmeérné nadoby 251
vykonnost vyvév 120 m3.h-1 volného vzduchu
mlécné potrubi sklen®né, JS 34 mm
¢erpadlo mléka — vykon 6 m3.h-1

STAVEBNE DISPOZICNI RESENI A JEHO VLIV
NA STAVEBNI NAKLADY DOJIRNY

Vé&tSina autorii, ktefi se zabyvali vyzkumem a hodnocenim polygo-
nové dojirny. uvadi, Ze ve srovnani s rybinovou dojirnou je polygonova
dojirna naroCn€jsi na zastavénou plochu a v diasledku toho jsou i na-
klady na stavebni ¢ast polygonové dojirny vyssi.

Proto jsme porovnéavali polygonovou dojirnu s ostatnimi dojirnami.
Do hodnoceni byly zahrnuty tyto typy:

— rybinovéa dojirna s 2 X 12 dojicimi stanimi (obr. 3);

— dvé rybinové dojirny s 2 X 5 dojicimi stdnimi, Fazené vedle sebe
(obr. 4);

— trigonova dojirna s 8 + 8 + 6 dojicimi stdnimi (obr. 5);

— rotacéni dojirna s 16 stanimi v tandemovém uspotradani [obr. 6);

— polygonovéa dojirna se 4 X 6 dojicimi stdnimi (obr. 1);

— polygonova dojirna se 4 X 8 dojicimi stanimi (obr. 7).

Na rozdil od jinych praci byla v tomto pfipadé hodnocena nejen
vlastni plocha dojirny, ale do hodnoceni byly zahrnuty i dal3{ nezbytné
prostory, bez kterych by dojirna nebyla funkcni, zejména plochy cho-
deb pro nastup a vystup zvifat z dojirny a plochy, které zistavaji v pi-
dorysu dojirny nevyuZity v diisledku jejich nevhodného tvaru. U polygo-
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2. Polygonova dojirna éeskoslovenské vyroby se 4 X 6 dojicimi stanimi — Polygonal

parlour of Czechoslovak make with 4 X 6 milking stalls

parlour with 2 X 12 milking stalls

3. Schéma rybinové dojirny s 2 X 12 dojicimi stanimi — Diagram of the

ZEMEDLELSKA TECHNIKA — 1969
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4, Schéma rybinové dojirny s 2 X 5 dojicimi stanimi —

parlour with 2 X 5 milking stalls

74,0

Diagram of the herringbones

5. Schéma trigonové dojirny s 8 + 8 + 6 dojicimi stanimi — Diagram of the trigonal
parlour with 8 + 8 + 6 milking stalls
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6. Schéma rotaéni tandemové dojirny se 16 dojicimi stanimi — Diagram of a rotary
tandem parlour with 16 milking stalls

novych dojiren a trigonové dojirny se predpokladd, Ze plochy trojthel-
nikového pldorysu budou vyuZity pro umisténi vyvév, elektrickych
bojlerti a elektrorozvadéce.

Alternativn€ je zvaZovdno reSeni vSech dojiren ve dvou moZnych
variantach zavislych na stavebné dispozi¢nim FeSeni stdje a organizaci
préace, a to:

— dojirna se shromazdiStém dojnic pfed dojenim a volnym névra-
tem dojnic do staje;

— dojirna se shromaZzdiStém dojnic prfed dojenim i po dojeni.

Lw/yS

20 |
!

—,—

7. Schéma polygonové dojirny se 4 X 8 dojicimi stanimi — Diagram of a polygonal
parlour with 4 X 8 milking stalls
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Ve v3ech pripadech se pocita s velikosti skupiny 50 dojnic p¥i pii-
dorysné ploSe na jednu dojnici 1,7 m2. Do néarokii na zastavénou plochu
nejsou zahrnuty plochy na veterinarni oSetfeni.

Je zFejmé, Ze srovndvané dojirny se li3i vykonnosti, a tedy i potem
podojenych dojnic. Pro GcCely tohoto porovndni se skupina dojnic, pro
Kterou je dojirna urCena, odvozuje z poctu dojnic podojenych v dojirné
za CtyFi hodiny nepfetrZitého dojeni.

Vysledky porovnéni jsou uvedeny v tab. L.

Z téchto udaji je zfejmé, Ze vliv uspofad4dni dojicich stdni ve sta-
cionarni dojirné na celkové stavebni néklady je zanedbatelnVv a Ze roz-
hoduje zkuSenost a peClivost projektanta, jak umi dojirnu zaclenit do
ptdorysu farmy a jakou organizaci prdace navrhne.

I. Porovnani ruznych typl dojiren podle zastavéné plochy a stavebnich nakladi —
Comparison of different types of milking parlours according to built-up area and
building costs

Typ dojirny {
| rotaéni |
Srovndvany parametr rybinova trigonova tande,- polygonova i
mova
2x12 [ 2x2x5 | 8+8+6 16 46 4+8 !
‘r stani stani stani stani ' stani stini |
! |
Poéet dojicich stani 24 | 20 | 22 | 16 24 | 32 |
Pidorysna plocha dojirny [m?] 83,0 | 952 | 111,5 | 1259 1150 150,0

|
Plocha dojirny véetné nutnych {
prostora (chodeb) [m?] 122,9 159,4 |

Plocha dojirny véetné shromazdisté | ‘
dojnic pred dojenim [m?] 207,9 | 180,2 | 224,5 | 325,0  238,0 | 305,2

1‘
139,5 | 240,0 | 153,0 ! 220,2

Plocha dojirny véetné shromazdi$té

pfed dojenim i po ném [m?] | 292,9 265,2 ; 309,5 | 410,0 . 323,0  390,2
Vykonnost dojirny [dojnic.h-1] | 100 90 | 100 100 110 = 120
Poget doji&t [ks] | 2 2 | 2 | 2| 2 2
Pocet podojenych dojnic [ks] { \ ‘ | '
(za 4 hodiny dojeni) | 400 | 360 i 400 400 | 440 | 480
Stavebni naklady na 1 m? ' } ‘, @
zastavéné plochy [K¢s] | 1500 1500 | 1500 1500 1500 1500 |
1 ‘
Stavebni néklady na podojenou ‘ ‘ ‘ !
dojnici [Kés] |
a) dojirna + shromazdisté ' - ;
pred dojenim I 779 751 842 | 1219 | 811 | 954
b) dojirna + shromazdisté [ | |
pfed dojenim i po ném | 1098 1105 | 1161 | 1537 1101 1219
Index podle stavebnich ndklada ! | j ‘
na 1 dojnici 1 l 5
| a) dojirna + shromazdisté f r |
pfed dojenim | 103,7 | 100,0 ' 112,1 162,3 108,0  127,0
b) dojirna se shromazdistém ‘ 1 ‘ ‘
pred dojenim i po ném | 100,0 ‘ 100,6 | 105,7 140,06 = 100,3 | 111,0
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P¥i dojeni v dojirng se shromaZdi$t&m dojnic pFed dojenim a s volnym
navratem dojnic do stdje je rozdil mezi stavebnimi néklady rybinové do-
jirny s 2 X 2 X 5 dojicimi stanimi a polygonovou dojirnou 4 X 6 jen
8 % a mezi rybinovou dojirnou s 2 X 12 dojicimi stanimi a stejnou poly-
gonovou dojirnou 4,3 % v neprospéch polygonové dojirny.

PTi dojeni v dojirné se shromazdiStém dojnic pred dojenim i po ném
tento rozdil zcela zanika a ¢ini jen 0,3 %.

Z tohoto diivodu nelze souhlasit s tim, Ze polygonova dojirna ve
srovnadni s dojirnou rybinovou podstatné ovliviiuje stavebni naklady.
Potvrdilo se, Ze o volbé mezi polygonovou dojirnou a ostatnimi druhy
dojiren rozhoduji pFedevSim jejich technické parametry a provozni vlast-
nosti. Pfitom je nutné, aby potencidlni projektant nebo uZivatel peclivé
analyzoval svoje potfeby, moZnosti a poZadavky. Je potfebné mit na zfe-
teli, Ze polygonova dojirna neni vhodnd pro stdda dojnic men3i neZ
250 kusti, u kterych je vyhodné pouZit mensi rybinovou nebo trigonovou
dojirnu.

ZASOBOVANI DOJICIHO ZARIZENI PODTLAKEM

Jednim z hlavnich parametri urcujicich troveri zdsobovani dojiciho
zatizeni podtlakem je zaloha vykonnosti vyvév, tj. vfkon vyvév, ktery je
k dispozici po odecCteni spotfeby podtlaku dojicim strojem, net&snostmi
podtlakového a mlééného potrubi a pomocnymi zaFizenimi. Tento vykon
je vyuZivan k vyrovnani nenadé&lych vykyvi podtlaku, napf. tehdy, kdyZ
dojici souprava spadne. Zaloha vykonnosti vyvév je nejcastéji stanovo-
védna podle mezindrodni normy ISO 5707 Zatizeni pro strojni dojeni —
konstrukce a vykon.

Pro polygonovou dojirnu s 24 dojicimi stdnimi a s dojenim do od-
mérnych nddob tato norma pFedpisuje minim&lni zdlohu vykonnosti vy-
vév vyjadfenou v litrech volného vzduchu za minutu:

ER =350 4+ (n—10).10 [1.min"1]
kde: ER — pozadovana zaloha vykonnosti vyvév

n — pocet dojicich stani

Pro uvadénou polygonovou dojirnu je tedy poZadovédna ziloha vy-
konnosti vyvév

ER — 350 + (24 —10) .10 = 4901. min"1 -

Kontrolni méreni bylo provedeno pfi zapojeni pouze dvou vyvév,
které poskytuji vykonnost 1365 1.min"%, tj. 56,9 1. min"! na jednu do-
jici soupravu.

Ztraty zjiSténé v mlé¢ném a podtlakovém potrubi ¢ini 345 1. min~1

Ztraty zplsobené netésnostmi v dojicich soupravach, odmérnych né-
dobach a rozvodech podtlaku pfedstavuji 185 1. min~1

Spotfeba pulséatort je 360 1. min~1.

Celkova potfeba vykonnosti vyvév pro ¢innost dojirny &ini:

345 + 185 + 360 = 8901. min~1
Pfi vykonnosti vyvév 1365 1. min~! je zdloha vykonnosti
ER = 1365 — 890 = 475 1. min~1
Je tedy o 15 1. min~! mens$i, neZ pfedpisuje norma ISO 5707.

Pokud mé byt norm& ISO 5707 vyhovéno, je nutné pouZit t¥i vyvévy
s celkovou vykonnosti 2065 1. min~1.
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V takovém pfipadé je zaloha vykonnosti vyvév
ER = 2065 — 890 = 11751. min"1

Praktické zkuSenosti vSak ukazuji, Ze stabilita podtlaku je velmi vy-
sokad i pfi ¢innosti jen dvou vyvév. Tuto okolnost lze pFi¢itat dimenzi
rozvodu podtlaku a velkému objemu vzdudniku a odmérnych nadob. Pro-
to je dojirna naddle provozovéana jen se dvéma vyvévami a dvé vyvévy
jsou rezervni.

Pro kontrolu byla méfena zdloha vykonnosti vyvév pfi dojeni i v ex-
trémnich situacich (spadla dojici souprava, nasazovani soupravy). V téch-
to pfipadech byla zdloha vykonnosti vyvév 250 aZ 500 litrd volného
vzduchu za minutu.

SPOTREBA ELEKTRICKE ENERGIE

Pro posouzeni energetické narocnosti dojirny byl meéfen prikon jed-
notlivych spotfebici.

V dojirné je pri dojeni v ¢innosti celkem 13 motorl a osvétleni. Byla
~ meéfena spotfeba elektrické energie jednotlivymi spotfebici v priib&hu ce-

II. Prumérné piikony a spotfeba elektrické energie pii dojeni v polygonové dojirné
se 4 X 6 dojicimi stdnimi — Average power input and power consumption during
milking in the polygonal parlour with 4 X 6 milking stalls

j e Spotieba

' Nizev zatizeiit Stitkovy Png?er:l P elektrické E)ggiu

| RV Zanzeit pfikon [kW] na[mk%V] Y energie p [h]

E [KWh]

|

i s

‘ (Ifc’?&'l!}:;esor pro ovladani dveri 4 4,43 6,52 1,47

| Ve 3 2,72 13,30 4,90

HER 3 2,50 12,00 4,90
& dla miék 1,10 0,56 0,16 0,29
SRR 1,10 0,86 0,22 0,26

!

[ 0,55 0,36 0,011 0,027

| . e iade 0,55 0,51 0,013 0,025
Dixkateriidzs 0,55 0,42 0,010 0,024

{ 0,55 0,36 0,011 0,029

[

| Dopravaik jadss 1,10 0,50 0,06 0,12
(od zdsobniku) 1,10 0,50 0,06 0,12
Dopravnik jadra 0,55 0,36 0,054 0,15
(v dojirng) 0,55 0,36 0,047 0,13

| Svétla a ostatni spotfebice 5,6 27,44 4,9

Pocet podojenych krav: 480
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lého ranniho i veCerniho dojeni. Z naméfenych hodnot byly vypocteny
primérné hodnoty, které jsou uvedeny v tah. II. Celkova spotieba elek-
trické energie na jedno dojeni vCetné sanitace pri dojeni 480 krav cinila
81,58 kWh, z toho osvétleni 27,44 kWh.

Spotfeba elektrické energie na jednu dojnici a jedno dojeni vCetné
osvétleni 0,170 kWh, bez osvétleni 0,113 kWh.

SPOTREBA CASU LIDSKE PRACE

Po uvedeni dojirny do provozu bylo nutné pfekonat pocéatecni obtiZe
spocCivajici v tom, Ze obsluha nebyla zacvicena, dochédzelo k porucham
a hledala se optimalni organizace prace. Neuspél pokus o tzv. rotacni
zpisob prace, prfi némzZ doji¢i obchazeji za sebou dojirnu, jeden pFipra-
vuje mlécnou Zlazu a druhy nasazuje dojici soupravu, popfipadé jeden
dodojuje a druhy dezinfikuje hroty struk@. Hlavnim diivodem byl nezé-
jem doji¢d o tento zplisob prdce a jejich obavy, Ze by jeden musel pra-
covat vic neZz druhy. ProtoZe lze oCekavat, Ze tento nadzor by zastdvali
dojici i pri dalSich aplikacich polygonovych dojiren, bylo ze strany Fesi-
teld od tohoto zaméru upusténo.

V dojirné pracuji dva dojiCi, z nichZ kaZdy obsluhuje dvé Fady stani
umisténé proti sobé. V dobé, kdy byla méfena spotfeba Casu lidské préace,
byl pouZivdan poloautomaticky rezim Frizeni dojeni s dodojovanim za
ucasti dojice.

Méreni se uskutecCnilo tFi mésice po uvedeni dojirny do plného pro-
vozu a potom osm mésici po zahdjeni dojeni v polygonové dojirné.

ITI. Spotreba c¢asu lidské préace pii dojeni v polygonové dojirné se 4 X 6 dojicimi
stanimi a automatickym ukonéenim dojeni (dva doji¢éi) — Man-hour requirement
for milking in the polygonal parlour with 4 X 6 milking stalls and with automatic
termination of milking

kon Ca_s v'minuté_ch na jeglcn'
dojeny kus a jedno dojeni
! Vpusténi dojnic do dojirny 0,084
5 Ostfikani vemene 0,172
; Osuseni vemene 0,106
' Oddojeni prvnich stfika 0,110
Nasazeni strukovych nasadct 0,204 ‘
Nastaveni a pusténi jadra 0,003
| Nutné pfechody 0,121
Dezinfekce hrott struku 0,087
; Kontrola vydojenosti 0,017 ‘
| Vypousténi dojnic z dojirny 0,070
| Nahodile se vyskytujici nepravidelné prace 0,042
| Opléachnuti utérky 0,015
| Podmine¢né nutné prestavky 0,017
| Cas na oddech 0,096
Celkem 1,144 '
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Meéreni ukézala, Ze obsluha se pomérné dlouhou dobu zacviCuje. Pfi
prvnich méfenich byl vykon dojirny 85 aZ 94 dojnic za hodinu. Po osmi
mésicich provozu byl vykon dojirny 106 aZ 110 dojnic za hodinu.

Aby mohla byt porovndna vykonnost dojirny s dalSimi dojirnami
provozovanymi v CSSR, m&Fili spotFebu lidské prace na dojeni v poly-
gonové dojirné také pracovnici URRP Praha, ktery je gestorskym pra-
coviStém v oblasti normovéani prace. Vysledky jsou uvedeny v tab. III
d shoduji se s dfive uvedenymi hodnotami vykonnosti.

ZAVER

Ovéfovana polygonova dojirna plné potvrdila tdaje literatury tyka-
jici se prehledu dojice o dojeni a jeho dobrych pracovnich podminek.
V tomto sméru je velkym pfinosem podlahové topeni a FeSeni osvétleni
dojirny.

Dosazena vykonnost odpovidd pracovnimu postupu podle CSN
46 6103.

V odborné literatufe je Casto u polygonové dojirny uvadén vykon
130 aZ 150 krav za hodinu, tedy vys$si, neZ byl naméfen v naSem pfipadé.
Tento rozdil je zpflisoben jednodu$Sim pracovnim postupem, pii némZ
jsou né&které pracovni operace predepsané CSN 46 6103 zjednodudeny
nebo vynechany. Nemohlo byt uskute¢néno exaktni porovnéni s rybino-
vou dojirnou 2 X 12. Dfive ziskané zkuSenosti s rybinovymi dojirnami
vS8ak naznacuji, Ze obsluha 2 X 6 dojicich stdni jednim dojicem je proble-
maticka a za limitni hodnotu je nutné povaZovat 2 X 5 stani obsluhova-
nych jednim doji¢em, pokud nemaji vyrazné naridstat ztratové casy. To-
mu odpovid4 i niZ8i vikonnost rybinové dojirny 2 X 12 ve srovnani s po-
lygonovou dojirnou 4 X 6. Lze oCek&vat, Ze vykonnost rybinové dojirny
2 X 12 bude srovnatelnd s vykonnosti rybinové dojirny 2 X 10, ktera
v podminkdch CSSR je nejfastdji 90 aZ 100 dojnic p¥i obsluze dv&ma
dojici.

Nepotvrdil se v literatufe uvadény vyrazny rozdil investi¢nich né-
kladd mezi dojirnou rybinovou a polygonovou. Daleko vétsi wliv na mér-
né investi¢ni ndklady na dojeni mé& stavebné dispozifni FfeSeni a zvo-
leny zplisob organizace prace.

Spotfeba elektrické energie odpovidd obdobnym rybinovym do-
jirnam.

Z uvedenych skute¢nosti vyplyvd, Ze hlavnim argumentem pro za-
vadéni polygonovych dojiren je lepSi pfehled dojite o dojeni a jeho
lep8i pracovni podminky. Ve srovndni s rybinovou dojirnou je polygo-
nova dojirna vhodné&jsi pro vét3i stdda dojnic a pro dojnice s nevyrov-
nanou dobou dojeni.

Literatura
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médélské techniky 1987.
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108 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1989



BEMPUXT, M. (HayuHo-uccneaosaTenbCkuit MHCTUTYT CenbxoatexHuku, Mpara-Pxensi): Ho-
Bble 3MEeMEHTbI B KOHCTPYKUMSX CTauMOHapHbIX AOMANbHbIX nnowagok. Zeméd. Techn., 33,
1989 (2) :97-109.

CKOHCTpyWpoBaHa NOMUIroHHas AOWAbHas nnowaaka ¢ 4 X 6 [OMAbHbBIMM CTaHKamu; ocBe-
weHue no NEpUMEeTpy NNOW&EAKM, OTONNEHWE noa MONOM B CEPBUCHOW SME nnowaaku.
MpoussogutensHocTs 106 kopoB/uac C oGCAyxMBaHMEM ABYMsi 40sipaMu U COGNIOAEHMH
npouecca pator no NOCT YCCP 46 6103 «MawuHHaa goiika Kopos». YaenbHaa pacxogHas
3Heprus Ha aouky ogHoin koposbl 0,170 kBT, BKNtouas ocseuweHue, mnu xe 0,113 ket 6e3
ocBeweHus. Kak BbISCHEHO, MPU BKNIOUEHWW BCEX MPOM3BOACTBEHHbLIX MOMEWEHUH, HeobXxo-
AWMbBIX ANA (PYHKLUWOHUPOBAHWUSA AOWUAbBHOW MAOWajKWU, HET 3aMEeTHOW pa3HULUbl B CTPOMUTENb-
HbIX pacxoAax MexAy NONUrOHHOW NNOWAaAKOW U TUMNOM «enoyka».

AOEHHWe, noNuroHHaa AoUnbHas naowagka — MNPOU3BOAUTENbHOCTb; pacxoj 3HEepPruu, HH-
BECTUUMOHHbDbIE 3aTpaTbl

VEGRICHT, J. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy): New
Features in the Design of Stationary Milking Parlours. Zeméd. Techn., 35, 1989 (2) :
97-109.

A polygonal parlour with four times six stalls was built, with lighting along the
perimeter of the parlour and with floor heating in the operator’s pit. The per-
formance of the parlour is 106 cows milked per hour by two milkers if all
instructions are observed as indicated in Czechoslovak Standard CSN 46 6103
“Machine Milking of Cows”. Specific power consumption for milking one cow is
0.170 kWh including lighting, or 0.113 kWh without lighting. As demonstrated,
if all the operating areas needed for the work of the parlour are taken into account,
there is no greater difference in building costs between the polygonal and herring-
bone parlours.

milking; polygonal parlour — performance; power consumption; investment cost

VEGRICHT, J. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy): Neue Elemente
bei der Losung der stationdren Melkstdinde. Zeméd. Techn., 35, 1989 (2) :97-109.

Es wurde ein Polygonmelkstand mit 4 X 6 Melkboxen, mit Rundum-Beleuchtung
und mit Bodenheizung in der Bedienungsgrube des Melkstandes gebaut. Die ermit-
telte Leistung des Melkstandes betrdgt 106 Milchkiihe pro Stunde mit zwei Mel-
kern als Bedienung sowie der Einhaltung des Arbeitsverfahrens entsprechend der
CSN 46 6103 , Maschinenmelken der Kiihe“. Der spezifische Energieverbrauch je
Milchkuh und ihr Melken betrdagt 0,170 kWh einschliesslich der Beleuchtung bzw.
0,113 kWh ohne jede Beleuchtung. Es konnte nachgewiesen werden, dass bei Be-
riicksichtigung aller Betriebsrdume, die fiir die Funktion des Melkstandes notwendig
sind, der Unterschied in den Baukosten zwischen dem Polygon- und Reihenmelk-
stand gering und unwesentlich ist.

Melken; Polygonmelkstand — Leistung; Energieverbrauch; Investitionskosten

Adresa autora:

Ing. Jifi Vegricht, CSec, Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K Sancim 50,
163 07 Praha-Repy
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Upozorifiujeme Ctenére, Ze v Cisle 4 ¢asopisu
ZEMEDELSKA TECHNIKA

maji byt uvefejnény tyto ¢lanky:

Kovar: Dvacet pét let oboru mechanizace zemédgélstvi na
Vysoké Skole zemédeélské v Brné

Kovarf, J. Rauscher: Hodnoceni Gplnych charakte-
ristik traktorovych motord

Bauer, V. MiSun, A. Loprais: Transformace mé-
Fenych silovych ucinkd v tdhlech tfibodového zavésu do
teéZisté traktoru agregovaného s nesenym pluhem

Rybéar: Rozbor ¢innosti vibracnich vyordvacich téles
sklize¢t cukrovky

Kejik, A. MaSkova: Termovizni méFeni povrchovych
teplot vemene v prib&hu strojniho dojeni

Stencl, J. Skyfik: Cinnost ventilatniho zaFizeni se
zpétnym ziskavanim tepla ve staji

J]. Satoria: ReSeni vybranych problémi jakosti a spolehli-

vosti v soustavé zemédélské techniky

J]. Filipek, M.S¢erbejova M. Stérba, V.Chrast:

M.

Trvanlivost protikoroznich organickych povlakii v kon-
denzacCnich komorach

Seknicka, A. Loprais: Analyza otevienych Kine-
matickych fetézcl u zemédélskych stroji




VYCHYLENI KMENU TRESNI PUSOBENIM BOCNICH
OSAMELYCH SIL

J. Pecen, J. Blahovec

PECEN, J. — BLAHOVEC, J. (Vysoka Skola zemédélska, Praha): Vychiyleni
kmenu treini pusobenim boénich osamélych sil. Zeméd. Techn., 35, 1989 (2) :
111-122,

Kmeny tfe$ni o prumérech 0,2 az 0,4 m byly v jejich prirozeném stanovisti
ohybany boénimi osamélymi silami pusobicimi ve vyskach 0,3 az 0,9 m nad
povrchem. Promérovan je vztah mezi plsobici silou (do 30 kN) a dosazenou
vychylkou (do 0,05 m). Vysledky jsou statisticky zpracovany jako podklad pro
konstrukei setfasaélti ovoce. Diskuse se zabyva podilem elastického ohybu kme-
nu na jeho celkovém vychyleni.

mechanizovana sklizeni; ohyb; vychyleni; modul pruzZnosti dfeva; tuhost stromu

Kmen stromu a na né&j navazujici kofenovy systém maji — kromé
transportni funkce — z hlediska mechaniky rozhodujici vyznam jako
nosné prvky zabezpe&ujici stabilitu stromu ve svislé poloze pFi ptisobeni
vnéjSich sil. Mezi pfirozené sily plasobici na stabilitu stromu je tfeba
pocitat zejména silové plsobeni vétru a snéhu, které jsou nejCast&jSimi
pri¢inami destrukce €i vyvraceni stromu. K témto silam prFirozeného pii-
vodu, které plsobi na stabilitu stromu, je tfeba jeSté pripocitat i sily
umelé, které prichéazeji v dvahu zvlasté u péstovanych stromi. V pFipadé
ovocnych stromll je nejCastéjSim zdrojem umeélych sil mechanizovana
sklizeii ovoce setfasanim. Sklizeci stroj ptisobi v tomto pFipadé promén-
livou silou velké hodnoty na spodni ¢ast kmene sklizeného stromu a roz-
kmitava jej tak, Ze se plody oddéluji od vétvi a padaji do pFipravenych
plachet.

Amplituda vychyleni kmenu neni v tomto pripadé& velkd, ale silové
plisobeni potfebné k vychyleni je znacné. Uspofddani a konstrukce se-
tfasaciho ustroji musi respektovat sily vznikajici pfi vychylovdni kmenu
ze stabilni polohy; sprdvnd funkce setfasaciho ntstroji je na respekto-
vani téchto poméri silné zavisla.

Tato préace se zabyva promérovanim boc¢nich sil potfebnych k vychy-
leni kment tfeS$ni v jejich spodni ¢ésti.

MATERIAL A METODA

Meéreni se konalo v sadech JZD Libéany (okr. Hradec Kralové) u starSich
stroml tfe$ni ruznych odrid. Pouzity princip méfeni byl velmi jednoduchy a spo-
¢ival v napinani lana upevnéného ke dvéma kmenium sousednich stromu (obr. 1).
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1. Schematické znazor-
néni experimentu —
Layout of the expe-
riment

TEODOLIT

|
-

Jeden ze stromu byl kotevni, druhy promérovany. Kotevni strom nebyl nikdy ope-
tovné pouzit jako strom promeérovany. K napinani lana byl pouzit ruéni retézovy
napindk a dosahovana tahova sila v lané byla zji§fovana mechanickym dynamo-
metrem potenciometrického typu. Deformace zakladniho deformaéniho ¢élenu (krouz-
ku), kterd byla umeérnd dosahované tahové sile, byla mechanickymi pirevody pie-
naSena na bézec mériciho dratového potenciometru. Zména napéti potenciometru,
ktera byla umeérna dosahované tahové sile, byla registrovana A/C pirevodnikem
a ¢islicovym voltmetrem.

Lano bylo upevnéno k obéma kmenum ocelovymi obruéemi o $ifce asi 50 mm.
Pro ochranu kury stromu byly obé obruce podlozeny pasem z ploché gumy o tlousfce
asi 5 mm. Obrué¢ u kotevniho stromu byla umisténa ve vysce asi 0,3 m nad okolnim
terénem. Obru¢ u prométovaného stromu byla umisfovana ve vysce h, ktera v opa-
kovanich jdoucich za sebou postupné nabyvala hodnot 0,9; 0,6 a 0,3 m. Nad horni
hranou obruce byla ke kmenu promeérovaného stromu vzdy pripevnéna dvéma hreby
ve vodorovném smeéru drevéna desticka s meéritkem (0—300 mm). Desticka byla
souCasné orientovdna rovnobézné s napinacim lanem. Kolmo na desti¢ku s mérit-
kem, ve vzdalenosti 10 az 25 m, byl ustaven teodolit zaméieny na stupnici meé-
ritka. Vychyleni stromu dosazené napinanim lana bylo odeéitino ze stupnice po-
souvajici se proti nitkovému krizi teodolitu.

Postup méreni u kazdého stromu spoéival v ustaveni celého zatrizeni (ve vysce
h = 0,9 m). Po zakladnim pfedepnuti lana byla na stupnici vychyleni odeétena
zakladni poloha, ktera byla dale povazovana za polohu s nulovym vychylenim
(y = 0). Potom bylo lano postupné napinano a odeéitaly se prislusné hodnoty sily F
a vychyleni y. Zatézovani skonéilo, kdyz bylo dosazeno mezni sily napinaku (25 kN),
nebo kdyZ bylo dosazeno potiebné vychylky y z rozmezi 40 az 50 mm. (Maximalni
hodnoty pusobici sily oznadujeme dile Fmax a odpovidajici vychyleni ymax.) Po na-
sledném odtizeni (uvolnéni) kmenu byla obrué¢ na promérovaném stromu presunuta
do vysky 0,6 m a cely postup se opakoval. TotéZ se opakovalo jeSté pro vysku
0,3 m.
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2. Nameérené zavislosti

mezi vychylenim Kkme- STROM & 40 h =09
nu y a silou na né&j pu- % i l '
sobici F pri trech ruz- F

nych pusobistich sily h. 0389 + 0817 T 5 W
Podateéni &ast ziskanych 304 9

zavislosti je aproximo-
vana linearni zavislosti
Yy = —Yo + K.F — The
measured relationships 20+
between the deflection y
of the trunk and the
force F acting at three

sites h. The initial 10
portion of the relation- Fmax . h=08
ships is approximated
by the linear relation fmax
Yy=—Yo + K.F
0 20 F 30
kN

Proméiovalo se ve dvou ruznych terminech, 13. 5. a 1. az 2. 7. 1987. V prvnim
terminu bylo deStivé polasi a plida v sadé byla rozbahnéna. Byla uskuteénéna
neuplna meéfeni u tfi stromi (A, B, C). Pro poruchu napiniaku a neprizen podéasi
muselo byt méfeni preruseno. Ve druhém terminu bylo proméieno celkem 14 stro-
mui. Mérilo se v obdobi sklizné za velmi teplého poéasi s teplotami aZ 30 °C.

VYSLEDKY
Priklad zjiSténych zavislosti vychylka (y) — sila (F) je
uveden v obr. 2. Zde je také naznaCena aproximace zavislosti y/F linear-

ni zavislosti y sy, o K (1)

Z obr. 2 je zfejmé, Ze jde o aproximaci pocCatecnich Céasti zavislosti
y/F, tj. pro y <1 cm a F < 15 kKN. Chapeme-li hodnotu y, ze vztahu (1)
jako vychyleni stromu odpovidajici pocateénimu predp&ti lana, které
bylo pfi experimentu pouZivdno, potom K miiZeme chépat jako soucinitel
umeérnosti ve vztahu mezi skute¢nym vychylenim y’ a silou F ze vztahu

y=K.F (1a)
kde: ¥ =y + %o

Veli¢inou K budeme déale oznaCovat vychylovaci citli-
vost kmenu. Obr. 2 také ukazuje nelinearitu vztahu y (F) pro vyssi
hodnoty vychyleni y. Je zfejmé, Ze vychylovaci citlivost K ze vztahu
(1la) je moZné povaZovat za konstantu jenn pro malé hodnoty skutetného
vychyleni y’. Vztah (la) je vSak moZné zobecnit i pro vy$si hodnoty vy-
chyleni. Vychylovaci citlivost vSak jiZ neni za téchto podminek konstan-
tou, ale je klesajici funkci vychyleni y (obr. 2, A = 0,9 m).

Naméfené hodnoty maximdlniho vychyleni ym.. @ maximdlni bocni
sily Fpnax Spolu s hodnotami vychylovaci citlivosti K jsou ptrehledné& uve-
deny v tab. 1.

Poznamka: Usporadani experimentu podle obr. 1 naznaduje, Ze k silo-
vému zatéZzovani kmenl nebylo pouZito ¢isté boéni sily — plyne to hlavné z nestejné
vy$ky napnutého lana na testovaném a kotevnim stromu. Vypoclet velikosti slozek
této sily vSak ukazuje, Zze pii velké vzddalenosti mezi proméfovanym a kotevnim
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I. Prehled zakladnich namérenych velicin — A survey of the basic measured
quantities

Pofa- | g4 h, = 0,9 m h, = 0,6 m ho = 0,3 m

dové

¢islo Frax | Ymax K Fmax | Ymax K Fmax | Ymax K

stro-

mu | mm kN mm l 10®*m N1 kN mm | 10*m N-! kN mm | 10 °*m N
1 ’ 328 | 27,3 | 32,0 1290 | 256 | 140 | 0574 | 250 | 60 0259
2 | 283 | 240 300 | 1,320 | 25,0 | 15,0 | 0,649 l 26,6 | 50 0,188
3 | 385 | 233 | 11,0 0,344 26,0 | 6,0 | 0,240 233 | 2,0 0,097
4 | 325 | 22,4 | 485 1,370 233 | 230 0,955 22,0 | 9,0 0,446
5 | 266 \ 20,7 | 39,0 | 1,490 242 | 21,0 0,836 25,5 | 10,5 | 0,443
6 | 318 | 24,9 | 30,0 1,300 26,1 | 15,0 0,631 26,1 | 7,0 0,287
7 | 249 | 24,0 | 42,0 L1130 24,9 | 21,0 0,900 | 250 85 0,362
8 | 310 ! 22,8 | 370 | 1,210 25,0 | 20,0 0,758 249 | 10,0 | 0,323
9 | 382 | 27,0 | 80 | 0,266 | 244 | 3,0 0,140 = | = | ~
10 | 337 | 22,4 | 380 1,130 23,5 | 19,0 0,728 23,7 | 8,0 0,317
11 | 314 23,6 | 34,0 | 0,931 243 | 145 0,559 25,4 \ 9,0 0,367
12 | 377 251 | 16,0 | 0,551 27,1 90 | 0364 | 261 50 0,207
13 | 310 | 243 | 230 0,867 23,5 | 11,0 1 0,444 . 264 | 50 0,200
14 | 287 | 243 | 350 1,170 250 | 150 | 0744 | 242 6,0 0,276
A | 228 106 | 470 = 3,220 134 | 37,0 | 2230 | 162 160 1,010
B | 232 | 17,5 | 42,0 | = 22,6 | 20,5 | = | 188 | 125 —
C | 210 115530 - - — _ - ~ | _
stromem ¢ini rozdil mezi prfimou namérenou silou a slozkou sily kolmou na kmen

stromu pouze nékolik promile (stromy byly navzajem vzdileny 8 az 10 m). Z tohoto
divodu budeme dale uvadét zmérené sily jako boéni sily.

DISKUSE

Proméfované zdavislosti y — F jsou nelinedrni a pouze v omezené
Casti linearizovatelné, jak to ukazuji priklady v obr. 1. PovaZujeme-li po-
CatecCni Casti téchto zavislosti za linearizovatelné se smérnicemi K (obr.
1), potom mirou odchylky zavislosti od pocCatecni linearni Césti je vyraz
i =y'.F~1.K-1 ktery je rovny 1 pro zavislost danou vztahem (1la), a na-
byva hodnot vétSich neZ 1 pro zavislost odchylujici se od dané zavislosti
k vyS§im hodnotam y. Uvedend veli¢ina pro maxima vychylovacich Kfi-
veK (Ymax, Fmax) j€ vynesena v obr. 3 v zavislosti na dosahované vy-
chylce: nejvy$si hodnoty i,., nabyva pro vyS8ku 2 = 0,9 m pro skuteCné
vychyleni y'n.c vEtSi nez 30 mm. V této oblasti vychyleni kmenu jsou
hodnoty této veli¢iny o 50 % vy$8i, neZ jsou hodnoty vypoctené podle
vztahu (1a).

Stupné nelinearity vychylovaci kfivky hodnocené podle indexu i
jsou do znaCné miry zavislé i na zplisobu aproximace prvni linearni casti
vychylovaci kFivky prostfednictvim smérnice K. V pfipad& stromi s pri-
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Y'max -
=R LK
anx Z 7
v zavislosti na maximalnim sku- g,

te¢ném vychyleni kmenu Y'max "?ZL‘

3. Veli¢ina imax =

(¢éisla znaéi éisla stromu z tab. I) " &3 0o © °
— The quantity imax = =225 :K ' E.SYO /ﬂl Q9 ©
Fmax X oo
in dependence on the maximum o 'o'
actual deflection yY'max of trunk | “;g,’sg‘,}x vy ,VvQ 8 v
(the figures designate the numbers 1 Yoy .
of trees from Tab. I)
o h =0,q m
v h=0bm
05 e

10 20 30 %0 E.

mm

mérem kmenu vétSim neZ 0,37 m (stromy €. 3; 12; 9 — obr. 3) 'se apro-
ximace prvni linedrni C&sti vychylovaci kFivky omezila na oblast vy-
razn€ niZ8i neZ v ostatnich pfipadech (yma.x 4,5 @ 8 mm proti b&Znym
10 mm pro h = 0,9 m), coZ se projevilo vyrazné niZsimi hodnotami smér-
nice K a vys8imi hodnotami i. To vSe zfejmé& naznacuje, Ze pfi podrob-
néjSim proméfovdni vychylovacich kFfivek pro malé hodnoty y by se
pravdépodobné linedrni oblast vychylovaci kfivky na jejim pocatku
jeSté sniZila a smérnice K by nabyvala vy$$ich hodnot.

V ostatnich pfFipadech vypoctenych hodnot i, uvedenych v obr. 3,
je moZné pozorovat mirny vzrast i,.,. S rostouci hodnotou y’,.., a to
i v oblasti y'n.x < 10 mm. Tento rist pro vychyleni y,,., mensi neZ 35 mm
nevede k hodnotdm vySSim neZ 1,2. Rist by byl zfejmé& vy88i pfi detail-
néjsi analyze vychylovaci kFivky pro mald vychyleni a pro regresni
analyzu vztahu y — F v ziZené oblasti hodnot. Nicméné je zfejmé, Ze
nelinearita vychylovaci kfivky bude velice individudlni zaleZitosti kaZdé-
ho jednotlivé promérovaného stromu, jak to ukazuje (naznacuje) rozptyl
hodnot v obr. 3 a jak to plyne ze zvlaStnosti kaZdého jednotlivého stromu
a zejména jeho kofenového systému.

Tab. I také ukazuje, Ze namérené hodnoty vychylovaci citlivosti se
vyznacuji velkym rozptylem. Sved¢i o tom i obr. 3, ktery naznacuje, Ze
v rozsahu stfednich velikosti priméru kment (d = 0,24 aZ 0,375 m) je vy-
chylovaci citlivost linedrné klesajici funkci primeéru kmenu d. K analy-
ze byl pouZit vztah K=a—b.d (2)

kde: a, b — parametry

BliZ8i tdaje k tomuto hodnoceni jsou uvedeny v tab. II. Korela¢ni
koeficienty vztahu K — d jsou velmi nizké, jak je zFejmé i z obr. 4. V tab.
IT jsou uvedeny hodnoty vychylovaci citlivosti K pro d = 0,3 m, které
se velmi bliZ{ ke stfednim hodnotdm K ziskanym pro hodnoty z vyS$etfo-
vané oblasti (d = 0,24 aZ 0,375 m). Varia¢ni koeficient se pohybuje v roz-
mezi 22 aZ 29 %. Vy33i hodnoty variacéniho koeficientu se vztahuji k niz-
§im vySkam upnuti a zFejmé& jsou diusledkem velkého rozptylu naméfe-
nych hodnot. Tento rozptyl svéd¢i o velké variabilité vlastnosti testova-
nych stromi, zejména jejich kofenového systému a vazby na ptdu vi-
bec, tj. variabilit®, kterda pfesahuje variabilitu vyvolanou rdznym primsé-
rem kmenu.
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1I. Statistické zpracovani naméienych smérnic K ze vztahu (2) pro stromy s pru-
mérem kmenu v rozmezi 0,24 az 0,37 m (VK — varia¢ni koeficient) — Statistical
data derived from the measured gradients K in equation (2) for trees 0.24 to 0.37 m
in diameter (VK — coefficient of variation)

K=a—b.d = |
K VK
Vyska ‘
upnuti a b K(d - 0,3m) !
m r 6 J-1 0 \'
10mN-! | 10m Nt | 10 mN | 10°mN o |
0,9 2,435 4,143 —0,555 Ligs | 1,146 223 |
0,6 1,639 3,110 —0,595 0,706 0,679 26,1
0,3 0,565 0,838 l —0,325 0,314 0,306 28,5
5
o — h=0%m
54 @ —— h,=06m
°
°
° 2%
1 x“_’h oV
v 9 ¥
v \.v'\
04 1 = Y™ TSy
{ et SE—— &x v °
S % &
05 X 9 X T —— !'
01 ¥ X X
v 4, Vztah mezi vychylo-
21 vaci citlivosti K a pru-
d X mérem kmenu d —
Relationship beiween
deflection sensitivity K
005 T3 - and the diameter d of
¢ aes 03 9% d. %  the trunk
m

Z obr. 4 jsou patrné dvé oblasti hodnot d, u nichZz jsou pozorovany
vyraznéji odliSné hodnoty vychylovaci citlivosti K. Je to jednak oblast
pramérd kmenu d vétSich neZ 0,37 m, v niZ jsou pozorovany nizsi hodno-
ty K. Vysvétleni této skuteCnosti alespoil CasteCné souvisi s diskusi ne-
linearity ve vztahu F — y’. V tomto pripadé byly hodnoty K ziskany
regresni analyzou uZ$i oblasti hodnot y neZ u ostatnich pripadd, coZ
samo 0 'sob& v diisledku nelinedrniho prfibéhu u vztahu y — F vede
k niZSim hodnotdm K. Nelze vSak vylouéit, Ze v daném pozorovani se
projevuji i zvlaStnosti koFenového systému stromd, které doséhly za ji-
nak stejnych podminek vy85iho stadia ristu neZ ostatni stromy.

Vy$8i hodnoty vychylovaci citlivosii K u stromu A (d = 0,228 m]
tvofi druhou vyrazné€js$i odchylku z hodnot uvedenych v obr. 4. Zde je
vysvétleni zfejmé zcela jednoduché. Méfilo se pfi vySSi plidni vlhkosti,
kdy je ptida mé&kci a 'strom je mozné v ptidé 1épe uvolnit. VySSi hodnoty
vychylovaci citlivosti pozorované v téchto podminkach jsou toho logic-
kym disledkem. Nicméné vSak nelze upiné vyloucit ani vliv rizného s‘a-
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kme
5. Nahradni schéma silového pusobeni na kmen | r
stromu a jeho kofenovy systém — Substitute ﬂ

diagram of the action of forces on the trunk of
the tree and on its root system _F
i I
N R X W
FrF o " ,
F

vu zakofen#ni, nebot stromy A, B a C z prvni sady méfFeni byly i soucésti
vyrazné mladsi vysadby.

Aby mohly byt porovndny hodnoty vychylovaci citlivosti K namé-
fené pfi rtznych vySkdch upnuti h, je tFeba vytvofit model zatéZovani
kmenu spolu s jeho kofenovym systémem. V dalSim vykladu vystacime
s jednoduchym ndhradnim schematem, v némzZ je silové pusobeni na ko-
Fenovy systém nahrazeno dvéma osamélymi silami F’ a F’ + F, které
- kompenzuji jak vlastni plisobeni sily F na kmen, tak ohybovy moment
touto silou vyvolany (obr. 5). PrFedpoklddéme-li malé vychyleni kmenu
Y, pak je moZné toto vychyleni vyjadFit souctem

Yy=Yo+ Y, (3)
kde: yo — ohybova deformace kmenu
Yy, — posunuti kmenu vyvolané deformaci korenového systému

Ohybovou deformaci kmenu miZeme vyjadfit jednoduchym vztahem
pro ohyb nosniku (Horédk a Krupka, 1966)
Fh+ )P

Yo = ‘—31;.‘/'— (4)

kde: vyznam oznaceni h a h’ je ziejmy z obr. 4
E — Younguv modul pruznosti kmenu
J — prarezovy moment setrvaénosti kmenu pro kruhovy prafez

_ w.dd
= (5)

Vychyleni y, zplisobené posunutim kofenového systému miiZe byt
rozdéleno na vychyleni y, zplisobené piicnym posuvem pisobisté reakce
F + F’ a na vychyleni y,» zplisobené pfi¢nym posunem piisobisté sily F’
(bereme-li kmen s koFenovym systémem jako tuhy celek). Jednoduchym
vypoCtem vychézejicim z linedrniho vztahu mezi pfizobicimi silami a pric-
nym posunutim kmenu v misté piisobisté t&chto sil (F’ a F’ + F) nalez-
neme tyto vztahy:

; h—+ h')?
yr, =k []l i —(?:'h‘,)"] F (6a)
5 :
Yoo =Ko (0 + W)2F (6b)

v nichZ k1 a k2 jsou konstanty zahrnujici v sobé geometrické charakte-
ristiky (x, h’) a konstanty uvedenych linearnich vztahd mezi priCnym
posunutim kmenu a silami F + F’(ki1) a F’(k2). Vychylovaci -citlivost
kmenu je potom moZné vyjadtit z definice (la) po dosazeni za y ze vzta-
ha (3), (4), (6a) a (6b) timto vztahem
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(h + n')3

K="5g

-+ ki1 (h + R') k3 (h + R')2 (7)

kde k3 je dan vztahem

L k1
ks = k2 + T — T (8)

Modelova predstava ukazuje, Ze vychylovaci citlivost kmenu je poly-
nomem tFetitho Fadu vy3ky upnuti. Experimentalni vysledky v8ak ukazuji,
Ze z téchto €lend ma nejvétSi vyznam Clen linedrni. Je to ziejmé z tab.

K
I1I, kterd obsahuje podil 5 pro vSechny proméfované vySky upnuti kme-

ni. Vytvorenim pOdllu——h— se znamenité vyrovnavaji rozdily mezi vychy-

lovacimi citlivostmi naméfenymi pro rizné vysky upnuti. To néds vedlo
k formulaci zjednoduSeného modelového vztahu pro vychylovaci citli-

ost K:
N K=ai(h+H)3+bi(h+ R) (9)
kde: a1, b1, b’ a n — konstanty (n s hodnotou blizkou 1)

Ze znalosti téchto konstant je moZné vyjadrit modul pruZnosti E
vztahem: )

3ai]
a podil ohybové deformace na vychyleni kmenu:

(10a)

K
I}<I. Podil — bro stromy s primérem kmenu v rozmezi 0,24 az 0,375 m — The

A quotient for trees 0.24 to 0.375 m in diameter

K.
SHpm 4 10-N-!rad

Cislo m @
h=09m h=0,6m h=03m |

1 0,328 | 1432 | 0957 0,863

; 2 0,283 1,464 | 1,082 | 0,627

i 4 0325 | 1,520 | 1,592 | 1,487
' 5 0266 | 1,650 | 1,393 | 1477 |
6 0318 | 1443 | 1,02 | 0957 |
7 | 0,249 | 1250 | 1,500 1207 |
8 0,310 ! 1,30 | 1,263 1,076 i
10 0,337 1,258 | 1,213 | 1,056 |
11 0314 | 1,340 | 0932 | 1223 |
12 0,377 | 0612 | 0607 | 0,690 i
13 0310 | 0973 | 0740 | 0,667 |
14 | 0,287 1303 ‘ 1240 | 0920 |

' \ 1

Stfedni hodnota: | 0,309 1 1,274 [ 1,131 ; 1,021 J
VK(%) ' 11 L 223 " 26,1 1 28,5 ‘
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Yo _ ar (h + h')3
y ar(h + h')3 4+ b1 (h + R')"
Pfi dalSim zjednoduSovéani modelového vztahu (9) sn=0a h' =0

je moZné vypocitat hodnoty konstant ai, b1 ze dvou hodnot K1 a K2 sta-
novenych pro dvé rizné vySky upnuti stromu (kA1 a h2). Jsou dany

(10b)

vztahem: 5 B
_ hs
ai = ThE — st (11a)
@ K
=1 —ai. (11b)
h

Tyto vypoCty jsou provedeny pro nékteré hodnoty K ziskané vy-
poctem podle regresniho vztahu (2) s hodnotami a a b z tab. II a pro
stfedni hodnoty K z téZe tabulky. Modul pruZnosti E, vypocCteny podle
vztahu (10a), nabyva riznych hodnot, vypoCty s pouZitim stfednich hod-
not K potom vykazuji pro E hodnoty 2 aZ 3 GPa. Koliséni je moZné po-

zorovat u poméru —3;70, ktery vyrazné Kklesd s klesajici vySkou upnuti.

Podle vypocth prispivd ohyb kmenu k celkovému vychyleni kmenu pfi
upnuti ve vy3ce 0,9 m asi 20 %, zatimco p¥i upnuti ve vysce 0,3 m jiZ
pouze asi 3 %.

IV. Vysledky analyzy smérnice K s ohledem na podil ohybu kmene na celkové
vychylce — Results of the analysis of gradient K with respect to the contribution
of the trunk bending to the total deflection

Yo 100
d E Y
= hy az h, GPa %
h hy hy
0,25 0,9 a2 0,6 7,08 12,9 6,2
0,9 a2 0,3 3,46 26,3 3,8
0,6 a2 0,3 1,87 233 7,0
0,30 0,9 a% 0,6 2,74 18,9 9,4
0,9 a2 0,3 2,25 23,1 3,3
0,6 a2 0,3 1,74 24,8 42
0,35 0,9 a2 0,6 1,23 27,5 14,5
0,9 a7 0,3 1,85 18,3 3,4
0,6 a2 0,3 10,80 i7 0,4
Stfedni hodnota
t 0,309 0,9 a2 0,6 2,36 20,1 10,1
| 0,9 a7 0,3 2,12 22,4 3,1
0,6 a% 0,3 1,82 13,1 3.4
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V. Srovnani modelt pouZitych pro popis ohybu kmenu (d = 0,3 m) (symbol P v za-
vorce za uvadénou hodnotou znaéi pfedem zvolenou pevnou hodnotu) — Comparison
of the models used for the description of the trunk bending (d = 0.3 m) (symbol P
in parentheses behind the indication value designates the present fixed value)

E n W % ‘i . 100
GP ‘m e
2 . m 5. (pro & — 0,3 m)

Model

]edno:luchy dvouparamctrovyl

— viz tab. IV, 4,24 1(P) 0(P) 3,75
Triparametrovy, A" == 0 3,02 1(P) 0,0328 1,60
Triparametrovy, n = 0 4,14 1.102 0(P) 1,70

PTi pouZiti méreni ve tfech riznych vySkach upnuti (0,9; 0,6 a 0,3 m)
je moZné vypocitat tFi ze CtyF rhznych parametrii zjednoduSeného mo-
delu daného vztahem (9). TFeti parametr je vSak tfeba hledat nume-
ricky; v naSem pripadé to bylo realizovano feSenim transcendentni rov-
nice metodou seCen. Vysledky jsou uvedeny v tab. V. Ukazuje se, Ze za-
vedeni dalSiho parametru vede k ristu modulu pruzZnosti, k malé zdporné
hodnoté &', k n velmi malo se liSicimu od 1 a k dals§imu poklesu podilu
ohybové deformace na vychyleni kmenu. Zapornd hodnota A’ snad sou-
visi se zménami mechanickych vlastnosti pafezu vzhledem k mechanic-
kym vlastnostem difevni hmoty kmenu. Hodnota parametru n blizka 1
svédE€i o dominantni dloze €lenu ki (2 + h’') ve vztahu (7). Tento vy-
sledek naznacuje, Ze pFi vychylovani kmenu se uvoliluje zejména horni
C4st pafezu v phds.

Modul pruZnosti kmenu tfeSni ndm neni z literatury znim. Pro kmen
jabloni uvddéji Hussain aj. (1975) hodnoty 6 aZ & GPa, pro kmen
oliv Fridley a Ching Yung (1975) hodnotu 10,3 GPa. Nami
ziskané modelové hodnoty ]sou nizsi (tab. IV a V). PouZiti ptesnéjSich
modelli (tab. V) vSak naznacuje moZnost dosdhnout vy33i hodnoty E.
Ziskané hodnoty modulu pruZnosti jsou tedy zfejmé pocdhodnoceny jed-
nak v disledku toho, Ze byly pouZity prFili§ zjednodu3ujici modely fpro
hleddni parametri tiplného modelu neni dostatek naméfenych hodnot,
napf. riznych vySek h), jednak v diisledku nelinearit ve vztahu vychyl-
ka — boc¢ni sila, které byly zfejmé& Caste¢né& zahrnuty do vychylovaci
citlivosti K. Také rozdilné vlastnosti lyka, kfiry a nepravidelnosti po-
vrchu kmenu mohou ovlivnit v§slednou hodnotu modulu pruZnosti. Da se
pfedpokladat zvySeni hodnoty modulu pruZnosti az o 20 %.

Podil ohybové deformace na celkové vychylce kmenu je pomérné
nizky, zejména pri upnuti ve spodni Casti kmenu. S upfFestiovanim mo-
delu tento podil jeSté klesa (tab. V). Je tedy zFejms$, Ze pfi stfdsdni plo-
di se pfevazna Cast vychylovaci amplitudy realizuje pohybem pafezu
a Casti kofenového systému v ptidé. P¥i upnuti kmenu ve vy3ce 0,3 m se
pohybem pafezu v plidé realizuje nejméné 98 % vychylovaci amplitudy.

Vychyleni kmenu piéisobenim boc¢ni sily miiZeme popsat také pro-
stfednictvim thlu » mezi osou vychyleného kmenu v misté méfeni a oson
kmenu v z&kladni poloze. Pro malé vychyleni lze tento thel vyjadfit
vztahem P K. F

12 7 P K'.F (12)
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kde: K' = —£ — pomér uvedeny v tab. III; tento pomér je pro vSechny vysky
h nami proméfovanych kmenu priblizné staly a nabyva hodnot
K’'~ 10-8 N-1 |, rad, coz se zda byt vhodnou orienta¢ni veli¢inou

pro vychylovaci citlivost kmenu

ZAVER

Bylo zjiSténo, Ze pri vychyleni kmenu stromu y’ plisobenim osamélé
boc¢ni sily je rist vychyleni vétSi neZ linedrni. Linedrné lze aproximovat
tuto zavislost pouze pro malé vychyleni (< 10 mm]) a v této oblasti je
moZné definovat vychylovaci citlivost K, kterd je pomérem vychyleni
k ptvodni sile.

Vychylovaci citlivost K je veli¢ina s velkym rozptylem experimen-
tdlnich hodnot. Obecné klesd s riistem priméru kmenu a zdvisi hlavné na
fyzikalnim stavu ptidy; s rostoucim obsahem vldhy v p{idé jeji hodnota
roste. Vychylovaci citlivost také roste s ristem vy$ky upnuti nad zemi. .
Vliv vy8ky upnuti je moZné z prevaZné céasti eliminovat zavedenim tzv.
uhlové vychylovaci citlivosti K’, jejiZ pokles s rostouci vy3kou upnuti je
velmi maly. Matematicky jé K’ vyjddiena jako pomér vychylovaci citli-
vosti a vySky upnuti nad zemi a vyjadfuje thlové vychyleni osy kmenu
plisobenim dané sily. Jeji relativni stdlost podél kmenu znamend, Ze
thlové vychyleni kmenu piisobenim boéni sily je relativné nezavislé na
plisobistj sily. Pro méreni K’ nabyva hodnot asi 1076 N-1.rad (pro pri-
mér kment 0,24 az 0,375 m).

Vychylovani kmenid bylo popsino matematicky prostfednictvim fy-
zikdlniho modelu zaloZeného na ohybu kmenu a vyvraceni koFenového
systému. Vyhodnoceni experimentdlnich hodnot prostfednictvim tohoto
modelu ukazuje, Ze pfevazna Cast vychyleni kmenu stromu je realizova-
na pohybem kofenového systému, zejména jeho horni &¢asti, a podil ohy-
bu kmenu na jeho vychyleni je maly, i kdyZ s rostouci vySkou upnuti
roste (pro h = 0,3 m je to asi 2 %, pro h = 0,9 m asi 20 %).

Vyhodnoceni experimentdlnich vysledki podle navrZeného modelu
bylo také podkladem pro spodni odhad modulu pruZnosti kmenu, cozZ je
asi 4 GPa. Rozbor méfeni a vypocti vS8ak naznacuje, Ze zpresnéni expe-
rimentt a jejich matematického zpracovdni musi vést k vy33im hodno-
tdm modulu pruZnosti.
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NMEUEH, M. — B/IATOBEL, M. (CenbCkoxo3aHCTBEHHDINH UHCTUTYT, Mpara): Mosan creonos
UepewHeBbiX gepeBbeB Noj BNUSHUEM BO3eiCTBUA GOKOBbIX COCPEAOTOYeHHbIX cUi. Zeméd.
Techn., 35, 1989 (2) : 111-122.

CTBOnbl uepewHesbix Agepeebes anamerpamu 0,2—0,4 M nosanuBanM B MX eCTECTBEHHOM
MECTe npou3pacTaHus GOKOBbIMU COCPEAOTOUEHHbIMWU CHNaMW, AEUCTBYIOWMMMU Ha BbiCOTE
0,3—0,9 M Hag nosepxHOCTbiO. poBEPANU COOTHOWEHUE MEXAY BO3AEHCTBYIOWMUM YCUAUEM
(a0 30 kH) u noeanom (a0 50 MM). PesynbTaTbl CTaTUCTMUECKM 06paboTaHbl B KaueCTse
OTNpaBHbIX AaHHbIX AN KOHCTPYWMPOBaHWUA CTpsAXWUBaTeneu nnogos. B auckyccuu paccmatpy-
BAETCA AONSA yyaCTus 3NaCTUUECKOro usrubGa CTBona B O6WEM €ro nosane.

MexaHu3uMpoBaHHas y6opka; M3rub; nosan; MOAYNb rHOKOCTU APEBECHHbLI; TBEPAOCTb AEpPEBa

PECEN, J. — BLAHOVEC, J. (University of Agriculture, Praha): Deflection of
Cherry Trunks under the Action of Concentrated Lateral Forces. Zeméd. Techn., 35,
1989 (2) :111-122,

Cherry trunks 0.2 to 0.4 m in diameter were deflected, at their natural sites, by
concentrated lateral forces acting at the heights of 0.3 to 0.9 m above the ground.
The relationship between the force (up to 30 kN) and the deflection (up to 50 mm)
was investigated. The results were processed statistically as a basis for designing
tree shakers. There is a discussion concerning the contribution of the elastic bend
of the trunk to its total deflection.

mechanical harvesting; bending; deflection; modulus of wood elasticity; rigidity
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der Kzrschbaumstamme mfolge der Wirkung der Eznzelquerkrafte Zeméd. Techn.,
35, 1989 (2) :111-122,

Die Kirschbaumstimme mit einem Durchmesser von 0,2 bis 0,4 m wurden auf
ihrem natiirlichen Standort durch Einzelquerkrifte 0,3 bis 0,9 m iliber der Boden-
oberflache gebogen. Es wird in dieser Arbeit die Beziehung zwischen der wir-
kenden Kraft (bis 30 kN) und den erzielten Ausschwenken (bis 50 mm) iberpriift
und gemessen. Die Ergebnisse werden statistisch als Unterlage fiir die Konstruktion
von Obstriittlern bearbeitet. Die Diskussion befasst sich mit dem Anteil des elasti-
schen Stammbiegens am Gesamtausschwenken.
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Biaume
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TERMINOLOGIE V OBORU ZEMEDELSKA TECHNIKA

Potfeba sprdvného a Casto i nového pojmenovani je v soucasné dobhé
ve védé a technice dileZita a Castda. Odborné ndzvoslovi se proto neusta-
le sjednocuje a dopliiuje. Je to vyznamné nejen pro védecké pracovniky
a ucitele, ale i pro techniky vyrobnich podnikii a pracovniky sdélova-
cich prostfedkii. V odborné terminologii jsou diileZité i cizojazyCné ekvi-
valenty. Jejich vyhledavani a spravné stanoveni neni vZdy jednoduché
a snadné.

V odboru védeckotechnickych informaci CSAZ pracuje také komise
odborné terminologie. Ma nékolik subkomisi, jednou z nich je subkomise
zemeédélské techniky. Pracuji v ni odbornici z vysokych 35kol, vyzkum-
nych ustavd a vyrobnich podnikfi. Hlavni ndplni subkomise je sjednoceni
odborného nazvoslovi a jeho postupnd normalizace. ProtoZe nézvoslovné
normy vychdazeji znaCné opoZdéné€, budeme postupné v Casopisu Zemeé-
délska technika uverejiiovat vybrané vysledky prace této subkomise.
VétSina termind bude doplnéna obrazky, coZ mé vyznam nejen pro nase
odborniky, ale také pro Ctenéafe v zahranici.

Doc. ing. Karel Z dk, CSc.
predseda ndzvoslovné subkomise
pro zemédélskou techniku
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Nazev operace, stroje

seceni

kosba, kosenie

Kocb6a, cCKawuBaHue

mihen

cut

zaci stroj

zaci stroj

KaTBEHHas MalluHa, xaTka, KOCUKa
Mihmaschine

mower

zaci ustroji

Zacie ustrojenstvo

KOCU/IOYHbIM annapar, Pexywu1it annapar
Mahwerk

cutting mechanism

zaci ustroji s primocarym vratnym
pohybem noze (Zzaci lista)

zacie ustrojenstvo s priamoéiarym
vratnym pohybom noza (Zacia lista)
pexyuuit annapaTt C BO3BpaTHO-
-NOCTynaTeNbHbIM ABUKEHUEM CermMeHTa
Balkenméahwerk

cutter-bar

rotaéni Zaci ustroji

rota¢né Zzacie ustrojenstvo
Bpawamwmunca pexywmn annapar
(poTaunoHHbI)

Rotormahwerk

rotary cutting mechanism

rotac¢ni zaci stroj
rotaény zaci siroj
poTayMoHHas KOCH/Ka
Rotorméher

rotary mower

ZACI STROJE

Definice

oddéleni stonku rostliny od koienového
systému

stroj uréeny k seceni stébelnatych
materiala

funkéni ¢ast zaciho stroje uréena k seceni

funkéni ¢ast zaciho stroje s nozi, které
konaji pri praci primoc¢ary vratny pohyb
a secou s pevnou oporou strihem

funkéni ¢ast rotaéniho Zaciho stroje s nozi,
které vykonavaji ptri praci rotaé¢ni pohyb
a obvykle sec¢ou bez pevné opory

zaci stroj s rotaénim pohybem nozu
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14 |

s

Ta.

rotaéni zaci stroj bubnovy
rotaény zaci stroj bubnovy
Gapa6GaHHas pOTauMOHHas KOCWUNKa
Spindelmiher

cylinder mower

rota¢ni zaci stroj bubnovy
rotaény zaci stroj bubnovy
GapaHHas poTayMOHHas KOCUNKa
Portalscheibenméher

drum mower

rotaéni zaci stroj kotoucovy
(syn. diskovy)

rotaény zaci stroj kotucovy
AUCKOBas pOTaUMOHHAaA KOCHUAKa
Tellermiher

disc mower

rota¢ni zaci stroj cepovy
rotaény Zaci stroj cepovy
yenosas poTayMoHHasa KOCUAKa
Schlegelméher

flail mower

rotaéni Zaci stroj s bubnovym Zacim
ustrojim

rotaéni zaci stroj s kotoucéovym zZacim

E ustrojim s hornim pohonem nozi

rotaéni zaci stroj s kotouéovym zacim
ustrojim se spodnim pohonem nozu

rotaéni zaci stroj s cepovym Zacim
ustrojim
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Nazev operace, stroje Obrazek Definice
zaci stroj listovy zaci stroj s ustrojim s piimocarym
zaci stroj listovy : e vratnym pohybem nozul
nnaHouHas xaTka O

Scherenmédhmaschine L
cutter-bar mower P — f“‘m‘x&j

zaci lista prstova

zacia lista prstova
nanbueBbld pexywui annapar
Fingerschneidewerk

finger cutter-bar

funkéni ¢éast zaciho stroje tvorena kosou
a pevnym protiosti'im (obvykle prsty)

zaci lista bezprstova (s protiostrim) funkéni c¢ast zaciho stroje tvorena dvéma
zacia lista bezprstova o kosami pohybujicimi se proti sobé
6ecnanbuyeBblii pexywun annapar piimocarym vratnym pohybem
Doppelmesserschneidewerk
fingerless cutter-bar

zaci ustroji bubnové

zacie ustrojenstvo bubnové
6apabGaHHbI4 KOCUNOUHbIA annapaTt
Spindelmihwerk

cylinder cutting mechanism

¢ast rotaéniho zaciho stroje s nozi pevné
ulozenymi na bubnu s vodorovnou osou
rotace a pevnym protiostrim




14, zaci ustroji kotoucové

c¢ast rotacniho zaciho stroje s nozi volné

ulozenymi na kotouéich se svislou osou

(syn. diskoveé) = -~

zacie ustrojenstvo kotucové
AMCKOBDI KOCMNOUHBIA annapaTt
Scheibenmidhwerk

rotace

disc cutting mechanism

15. zaci ustroji cepove

zacie ustrojenstvo cepove
LUenoBbli KOCUNOUHbLIKM annapart
Schlegelmdhwerk

flail cutting mechanism

6861 — VIINHOEL VMSTIAINIAZ

Hesla definovali ¢lenové nazvoslovné subkomise pro zemédélskou
z Vysoké Skoly zemédélské v Ceskych Budéjovicich

L3l

¢ast rotaéniho zaciho stroje s nozi (cepy)
volné uloZenymi na bubnu s vodorovnou
0osou rotace

techniku, k tisku vybral a pfipravil doc. ing. K. Zak, CSc,
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