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NIVELACNI A REGISTRACNI ZARIZENI U MELIORACNICH
PRISTROJU

V. Masek, J. Mach, V. Prosek

MASEK, V. — MACH, J. — PROSEK, V. (Vysoka Skola zemédé&lska, Praha):
Nivelaéni a registraéni zafizeni u melioraénich pristrojit. Zeméd. Techn., 35,
1989 (3) : 129-144.

Nivelaéni a registraéni zarizeni pro ovérovani sklonu dna drenazni ryhy, vy-
vinuté na Vysoké $kole zemédélské v Praze, bylo provozné ovéreno v KZSP
Ceské Budéjovice v letech 1986 az 1987. V tomto prispévku jsou popsany pro-
vozni zkou3ky a jejich vysledky pfi vystavbé drenazniho odvodnéni ryhovadem
ETC-202. V tabulkach a grafech jsou uvedeny a znazornény podélné profily,
které ukazuji kvalitu prace nivelaéniho zafizeni.

ryhovaé¢; podélné profily; kvalita prace

V ramci vyzkumného tkolu (MaSek a ProS$ek, 1987) bylo na
nékterych vybranych stavbach, jejichZ soucCéasti je vystavba drenéZniho
odvodnéni, zkouSeno nivelacni zatizeni, které se sklAd4 = c¢idla, indikéa-
toru, registratoru a cidla ujeté dréhy. Jednu z téchto staveb realizoval
Krajsky zemé&dé&lsky stavebni podnik v Ceskych Budg&jovicich (KZSP).

MATERIAL A METODA

ZAKLADNI UDAJE O STAVBE -

Nazev stavby: Tiebori 1 — 4/3 odvodnéni — 1 440-2
Misto: Dolni Bukovsko, okres Ceské Budéjovice
Pudni poméry: pudni druh lze charakterizovat jako téz$i pudy piséito-jilovité,

jilovito-hlinité az jilovité

Geologické poméry: z regiondlné geologického hlediska spada zajmové uzemi do
severni ¢asti Trebonské panve; Trebonskd panev je pfikopovou
propadlinou v Kkrystalické ¢eské ¢asti moldanubika

Zrnitost zeminy: pii zkouskach byly odebrany vzorky zeminy a rozborem byly
zjistény krivky zrnitosti; vysledky jsou uvedeny na obr. 1 az 3

MONTAZ NIVELACNIHO ZARIZENI{

Podrobny popis nivelaéniho zarizeni uvedli Masek a Pro§ek (1987). Cidlo
sklonu je umisténo v klade¢i drenaznich trubek. Indikator nivelity a registraéni
zarizeni jsou umistény v kabiné ryhovadée ETC-202 tak, aby Fidi¢ mél indikator
v zorném poli pfi pohledu na pracovni mechanismus. Cidlo ujeté drahy je na pod-
vozku ryhovace a sklada se ze dvou éasti — drziku magnetu a drzaku jazycko-
vého relé.

V provoznich zkouS$kach bylo prokazano, ze umisténi vSech prvka vyhovuje
jak ridiéi, tak bezporuchovému provozu.
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SERIZEN{ NIVELACNIHO ZARIZENT{

Nivela¢ni zarizeni se serizuje jednak staticky, jednak pri jizdé stroje v dre-
nazni ryze.

Ke statickému serizeni nivelaéniho zarizeni se pouziva asi tri metry dlouhy
tram, nivelac¢ni laf, popr. dvoumetry a opticky nivela¢ni pristroj.

Lizina ramu ¢idla a lizina kladefe se polozi na tram, ktery by mél byt pri-
blizné v horizontalni roviné. Pomoci nivelaé¢niho optického pristroje a laté se Spice
klade¢e a lizina ramu ¢idla ustavi do horizontalni roviny. Toho se dosahne pod-
kladanim liziny nebo $pice. Rovina musi byt presné dodrzZena.

Cidlo nivelace se sefidi tfemi stavécimi Srouby tak, aby na registraénim za-
rizeni byla zaznamenavana plynula ¢ara — aby nebyl zaznamenavan sklon (na
zaznamu nejsou vychylky). Kdyz je ¢idlo nivelity nastaveno, nastavi se pomoci
odporového trimru TPO 40 nulova poloha na indikatoru nivelity. Zaznam registra-
toru pak bude rovnobézny s okrajem (svislym) registraéniho papiru a Spice kladece
s lizinou budou v horizontalni roviné.

I. Ocejchovani nivela¢niho zarizeni — Calibration of the levelling equipment

Cteni laté
; G Vzdalenost —| Prumérny sklon
Cislo méfeni [m] dno ryhy ode¢itani [°/00]
[mm)] [mm)]
0 2650 =
1 2645 5
2 2640 10
1 | 5,2
‘ 3 2633 17
x 4 2628 22
‘ 5 2625 25
i 0 2593 -
. 1 2589
! 2 2584 ; 9
2 | 5,0
; 3 2577 16
i 4 2572 21
; 5 2570 23
' 0 2543 -
j 1 2535 8
I 2 2532 11
3 g 4,9
5 3 2527 16
i 4 2521 . | 22
1 5 2516 ' 27
J ‘
|
5 0 2493 -
; 1 2487 ‘ 6
|
. 2 2481 12
4 l a 5,1
& 3 2474 | 19
4 2470 ; 23
? 5 2467 | 26
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U sefizeného zarizeni je nutné jesté zkontrolovat ryhu, kterou hloubi ryhovaé.
Pri kontrole se pozaduje, aby ridi¢ ryhovaée (dale pouze fidi¢) hloubil ryhu s nu-
lovym sklonem (aby indikator ukazoval nulovou polohu).

Celkem jsme uskuteénili étyfi méfeni pétimetrovych usekt. Dno ryhy bylo
nivelovano optickym nivelaé¢nim zarizenim po jednom metru. Vysledky jsou uve-
deny v tab. I.

Z hodnot namérenych metodou minimalnich ¢tverct se zjistovaly prumeérné
sklony jednotlivych tusekt ryh. Jejich prumérna hodnota éini 5%). Z toho plyne,
7e zarlizeni — ackoliv ukazovalo nulovy sklon — pracovalo v ryze se sklonem 5 .
Proto bylo ¢éidlo nivelity sefizovacimi Skrouby nové sefizeno tak, aby ruéi¢ka indi-
katoru nivelity ukazovala 5%, sklonu (od nuly do prava). Takto sefizené zafizeni
bylo pouzito k dalsim mérenim.

PROVOZNI ZKOUSKY NIVELACNIHO ZARIZENI NA ETC-202

Provozni zkousky probihaly na stavbé Dolni Bukovsko v terminech 9. az 11.
zari a 3. az 15. listopadu 1986. Dalsi meéreni bylo provedeno na téze stavbé s od-
stupem dvou mésict. Padni pomeéry jiz byly charakterizovany a uvadéji je krivky
zrnitosti na obr. 1 az 3.

VYSLEDKY

Prvni méfeni —ryhalA

Ridi¢ ryhovace mél pouze jednodenni praxi s nivelaénim zaFizenim,
nebot se méfilo druhy den po montéZi zafrizeni. Projektovany sklon byl
5 0/00. Hodnoty nameéiené optickym niveladnim zafFizenim jsou v tab. IL

II. Ryha (drén) 1 A — Trench (drain) 1 A

i Vzd[zi;f]nost o 3;‘1“’, Vinril]cnost Soupen gﬁ‘;
| [mm] [mm] [mm] [mm]
| 0 | 1502 2208 14 100 | 2262
| 1 1528 | 2300 | 15 Co1392 | 2058
! 2 1520 | 2305 16 | 1375 | 2258
| 3 1505 | 2303 17 1360 | 2250
4 a3 | 2310 18 R R o1
5 : 1401 | 2302 19 . 1340 | 2225
6 | 1464 | 2305 20 Co1328 | 2222
7 s | 25 21 L1315 2228
8 1457 1 2315 | 22 1328 | 2200
9 1432 | 2310 23 1330 | 2190
10 1425 | 2308 24 1318 | 1298
11 1428 2300 | 25 1280 | 2185
12 w7 2275 26 1268 | 2182
13 423 | 220 | . |
Projektovany sklon 5 900
Pramérny sklon 4,4 %/
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Nivelace byla zjiStovana pro povrch pied vyhloubenim ryhy (obr. 4a)
i po projeti ryhovace (obr. 4b). Podélny profil ryhy je graficky vynesen
na obr. 5.

Pfi méfeni ryhy 1 A se ukéazalo, Ze Fidi¢ meél problémy s nastavenim
ryhovace podle indikétoru nivelity do poZadovaného sklonu, coZ se pro-
jevilo jak na registraCnim zdznamu (obr. 4), tak pfi nivelovani ryhy
(tab. IT) i na grafu (obr. 5).

4. Graficky zaznam registratoru — Gra-
phical record from the recording device
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5. Podélny profil ryhy 1 A — Longitudinal profile of trench 1 A

terén drenazni skupina ¢. 15
povrch trubek svodny drén g
— . — projektovany spad sbérny drén ¢. 114
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2 6. Podélny profil ryhy
/ 1 B — Longitudinal

4 profile of trench 1 B
s drenazni skupina ¢. 15
|— svodny drén g
ml|1,0 _ —1 sbérny drén ¢. 115

0.5 : ;

III. Ryha (drén) 1 B — Trench (drain) 1 B

Vzd[érg:]nost I::él:‘l: gﬁ; Vzd[é;f]nost I::r‘g:‘l: gﬁg

[mm] [mm] [mm] [mm]

0 1575 | 2372 i 15 1307 l 2375

1 1588 2402 | 16 1400 2367

2 o160 | 2418 17 w115 27

3 1562 | 2398 | 18 1395 | 2370

4 1530 | 2305 | 19 L1315 2365

5 | 1518 | 2405 20 } 1370 | 2352

6 l 1523 ; 2400 21 13 . 2350

7 1498 2308 22 | 1317 | 2348

8 ‘ 14904 | 2406 23 \ 1212 | 2343

9 1505 2401 | 24 1268 1 2335

10 L1 2397 25 o185 | 238

11 1465 | 2394 26 1270 2303

12 1477 2304 27 1248 | 2296

13 1449 2385 28 1262 | 2265

14 1420 2375 | 29 1232 ‘ 2218

Pozadovny sklon 5 %0

Pramérny sklon 5,3 °/00
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Z tab. II a obr. 5 je patrné, Ze aZ do vzdélenosti 10 metrd jel fidic¢
bez sklonu, potom sklon jiz dodrZoval. Podle obr. 5 je patrné, Ze mezi
21. a 23. metrem se nerovnost terénu (protisklon) ve sklonu ryhy ne-
projevila, fidi¢ dodrZoval sklon.

Dalsi meéfeni (ryha 1 B) se konalo ve stejné dob&. Vysledky jsou
uvedeny v tab. III a na obr. 6.

I pfes urcitou praxi jel Fidi¢ s ryhovacem na zacdatku hloubeni do
protisklonu a trvalo ur¢itou dobu, neZ se mu podafilo srovnat sklon ry-
hovace podle indikatoru nivelity na poZadovanou hodnotu. Protisklon
je patrny z registrac¢niho zdznamu na obr. 4b.
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| T~~~
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A P —~_1 T =
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7. Podélny profil ryhy 2 A — Longitudinal profile of trench 2 A
drenazni skupina é. 15
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sbérny drén ¢. 129
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8. Graficky zaznam registratoru — Gra-
phical record from the recording device
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IV. Ryha (drén) 2 A — Trench (drain) 2 A

Vzdalenost I:::el:g Py;:;
[m] [mm] [mm]
35 | 1635 2216
36 f 1626 2205
37 1635 2205
38 1645 2202
39 1640 2205
40 1638 2200
41 1630 2195
42 1630 2188
43 1652 2184
44 1668 2186
45 1685 2188
46 | 1700 2175
47 1685 2184
48 } 1710 2168
49 L1705 2165
50 } 1720 2168
51 1722 2164
52 l 1700 2170
53 | 1702 2160
54 1685 2150
55 | 1682 2162
56 1675 2150
57 L1652 2142
58 | 1620 2155
59 1602 2165
60 1585 2138
61 1570 2142
62 1560 2133
63 1538 2128
64 1532 2140
65 1530 2130
66 1512 2115
67 1548 2290
68 1568 2085
69 1575 2055

R
i [mm] [mm]
: 0 | 1630 2345
1 1650 | 2360

2 1628 2370

3 1630 2382

4 1658 2382

; 5 1613 2375
f 6 1685 2372
| 7 1670 2365
\ 8 1680 2365
‘ 9 1695 | 2370
| 10 1717 | 2360
' 11 1717 2350
12 1720 2358

13 1715 2338

1 14 1705 | 2332
1 15 1735 1 2342
' 16 1702 | 2328
| 17 1700 | 2325
I 18 1698 | 2328
19 1712 | 2324

g 20 1718 | 2308
; 21 1718 | 2298
3 22 1712 | 2298
23 1712 ’ 2288

24 1712 \ 2275

25 1685 J 2282

26 1677 ! 2270

27 1672 | 2250

28 1693 | 2252

29 1708 | 2248

30 1700 2235

31 1690 2232

32 less | 2232

33 1630 | 2228

34 1607 | 2218

Projektovany sklon 5 %00
Prumérny sklon 4,2 %o
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[m)

Pii tomto meéfeni byla ovéfovana i délka ujeté drdhy za jednu otac-
ku magnetu ¢idla drahy. Za deset otacek (impulsli) magnetického sni-
mace |Cidla drdhy) ujel stroj 6,5 m, to znamend, Ze na jeden impuls
ujede 0,65 m. Podle pocth impulsi lze z grafu registratoru stanovit
nejen skutec¢ny sklon, ale i délku vytvofené ryhy.

Druhé mérfeni—ryha2 A

Ke druhému meéfeni jsme piistoupili v dobé, kdy ridi¢ vyhloubil ni-
velacénim zafizenim asi 15 ryh. Vysledky tohoto méFeni jsou uvedeny
v tab. IV a na obr. 7.

Z tabulky i grafu vyplyv4, Ze na zacatku ryhy 2 A meél FidiC opét
problémy s nastavenim ryhovace podle indikatoru nivelity na poZado-
vany sklon. Stejny problém je zaznamendén registratorem (obr. 8a). Po
velmi kratké praxi (15 ryh) na nastaveni jiZ potfeboval pouze tfi metry
(obr. 8b).

Jak je zfejmé z tab. IV a z podélného profilu ryhy, jsou vykyvy
sklonu ryhy v porovnéni s ¢lenitosti povrchu terénu malé. V protisklonu
o 1 cm je ryha mezi 14. a 15. metrem (registracni zaznam B). Protisklon
mezi 51. a 52. metrem &inil 0,6 cm (registraéni zdznam C). Nejvétsi
sklon mezi 57. a 59. metrem ¢inil —2 ¢m (registrani zaznam D). Mezi
63. a 64. metrem byl rozdil —1,5 cm (registra¢ni zdznam E). Z toho vy-
plyva, Ze ryha byla — aZ na pocate¢ni tfi metry — do 51. metru prove-
dena kvalitné, s miniméalnimi odchylkami.

PFi druhém méFeni byla vyhloubena dal$i ryha, oznacena 2 B. Vy-
sledky optické nivelace jsou uvedeny v tab. V a na obr. 9.

Podle mé&fFeni zaznamenanych v tab. V a podle zpracovaného podél-
ného profilu (obr. 9) vychazi ryha 2 B s malymi odchylkami sklonu (do
0,5 cm). Z registratniho zdznamu (obr. 8b) je zfejmé, Ze vychylky byly
v&tsi, napf. kolem 14. metru-muselo dojit k néhlé vychylce aZ o —1,5 cm
na jednom metru. Optickou nivelitou po jednom metru tato vychylka ne-
byla zaznamenéna. To znamend, Ze zdznam registraCniho zafizeni je
pFesnéjsi (podrobné&jsi) neZ opticka nivelita po jednom metru.

o !
|
|
=
e P —— = ~
as
"'-)‘-&E'_————-———_— ——
0 | |
0 5 10 15 o o4 "
=i

9. Podélny profil ryhy 2 B — Longitudinal profile of trench 2 B

drenazni skupina ¢€. 15
svodny drén g
sbérny drén ¢. 126
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V. Ryha (drén) 2 B — Trench (drain) 2 B

Vzd[ér::]nost }:::ér;: rDyg(;r Vzdﬁl;}nost I:;Yér:: 3;;3
[mm] [mm] [mm] [mm]
0 1510 | 2045 | 17 ' 1462 1995
1 1480 2045 } 18 1460 199
2 . 1515 2038 | 19 Y ,
3 1528 2050 20 1440 1970 {
4 1526 2047 21 1465 1960 |
5 1530 2030 | 22 1445 | 1950 |
6 1520 2030 | 23 1452 1950 %
7 1510 2030 | 24 1410 | 1948 |
8 1512 | 2026 | 25 1408 | 1950 |
9 1520 | 2005 ! 26 1410 | 1942 !
10 1505 2022 | 27 1405 | 1938 |
11 1518 2019 ‘ 28 1420 | 1938
12 1510 2013 | 29 1435 | 1940
13 1500 | 2005 30 1440 | 1942
14 1500 ’ 2005 ‘ 31 1410 ‘ 1925
15 . 1500 | 2002 32 1468 1905
16 1487 1998 1 }
Projektovany sklon 5 %0
Priumérny sklon 4,3 0/g9

Treti méfeni —ryha3A

Treti méfeni jsme uskutecnili teprve tehdy, kdyZ Fidi¢ ujel se zafi-
zenim asi 2500 m pfi hloubeni drendZnich ryh. Tim se dalo pfedpokla-
dat dalsi sniZeni lidského faktoru ovliviiujictho vysledky méfeni. Hod-
noty pro ryhu 3 A jsou uvedeny v tab. VI a na obr. 10. Z téchto pFiloh
i z registra¢niho zdznamu (obr. 11a) vyplyva, Ze poZadovany sklon byl
dodrZen bez vétSich odchylek.

Pri tfetim meéreni byly vyhloubeny jesté dalsi dvé ryhy s oznaCenim
3 B a 3 C. Vysledky pro ryhu 3 B jsou v tab. VII a na obr. 12.

I v tomto pFipadé byl dodrZen pfedepsany sklon. Z registratniho za-
znamu jsou vidét urcité vychylky (obr. 11b), které vznikly mezi patym
a 3estym metrem (oznaCeno A) a maji hodnotu —0,7 cm, a dal3i nerov-
nosti kolem 17. metru, které méfenim (optickd nivelita) zjiStény nebyly.
Znovu se potvrzuje, Ze zdznam dava podrobnéjsi a presnéjsi vysledky
a prehled o skutecné kvalité préce.

Ryha 3 C je pfikladem, Ze Fidi¢ miZe nastavit ryhovac indikatorem
nivelity do poZadovaného sklonu hned na zacatku ryhy a poZadovany
sklon udrZi i pfi v&tsi ¢lenitosti terénu, jak vyplyva z tab. VIII a z obr. 13.

Z t&chto skutecnosti vyplyva, Ze podle indikatoru nivelity je FidicC

138 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1989



VI. Ryha (drén) 3 A — Trench (drain) 3 A

Vzd[z':lle]nost I::r‘éfg 32; Vzd[z';nle]nost I:::;r;l: gg;
[mm)] [mm)] [mm)] [mm)]
0 | 1400 2102 23 1360 2022
1 1403 2110 24 1370 2008
2 1403 2095 25 1405 2005
3 i 1385 2098 26 1372 2000
4 | 1370 2097 27 1400 2000
5 1378 2098 28 1363 | 1988
6 1384 2096 29 1350 | 1980
7 1362 2092 30 1378 1974
8 1355 2078 31 1363 1969
9 1390 2080 32 1371 1952
10 1372 2070 33 1346 1951
11 1390 2065 34 1313 1942
12 1384 2085 35 1311 1934
13 | 1402 2064 36 1293 1926
14 L1405 2064 37 1288 1916
15 ‘ 1400 2063 38 1313 1919
16 L1373 2055 39 1313 1899
17 1405 2038 40 1303 1876
18 1390 2048 41 1288 1854
19 1384 2042 42 ' 1263 1859
20 1410 2035 43 1243 1844
21 1408 2038 44 1223 1824
22 ' 1405 2035
Projektovany sklon 5 %00
Prumérny sklon 4,7 %[00
m 1
0s
B W 1 B = B
i T |
o S 10 15 20 25 30 35 &0
- B i

10. Podélny profil ryhy 3 A — Longitudinal profile of trench 3 A

drenazni skupina ¢. 15
svodny drén g
sbérny drén ¢. 123
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11. Graficky zaznam registratoru —
Graphical record from the recording
device

I

12. Podélny profil ryhy
v 3 B — Longitudinal
’ profile of trench 3 B

- =] drenazni skupina ¢. 15
L svodny drén g
i sbérny drén . ¢. 121

o]

schopen dodrZovat pfedepsany sklon i pfi znatnych nerovnostech te-
rénu (napf. mezi 0. a 2. m je nerovnost terénu —10 cm).

Ctvrté métfeni—ryhad A

Méfeni se uskutecnila po dvou meésicich od tfetiho méreni, kdy mél
Fidi¢ jiZ dostatek zkuSenosti s nivelatnim zafizenim. Vysledky meéfeni
pro ryhu 4 A jsou uvedeny v tab. IX a na obr. 14. Jak z tabulky a grafi
vyplyv4, Fidi¢ dodrZel poZadovany sklon a protisklon nebyl v celé délce
drénu nameéfen.
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VII. Ryha (drén) 3 B — Trench (drain) 3 B

Vzd[é;:s]nost l::r\;r:: gﬁ? Vzd[érf]nost l::g:f gg(;
[mm] [mm] [mm] [mm)]
! 0 L1415 2085 | 11 1440 2048
! 1 C 1410 2000 | 12 1440 2040
i 2 1410 2086 | 13 1425 2030
3 1400 2075 14 1423 2028
' 4 ’ 1375 2060 15 1440 2020
’ 5 12 | 2058 | 16 1433 2015
, 6 | 1402 | 2065 17 1446 2010
| 7 a0 | 2060 18 1440 2005
t 8 | 1405 | 2055 19 1420 2003
: 9 ’ 1415 ‘ 2048 20 1400 2005
I 10 1395 i 2048 | 21 1400 2005
Projektovany sklon 5 %00
‘ Pramérny sklon 4,9 %go

Podobné byl sklon dodrZen u svodného drénu 4 B. Svédci o tom hod-
noty uvedené v tab. X a grafu na obr. 15.
Vzhledem k malé hloubce ryhy bylo potfebné udélat minimalni
sklon. Od 45. do 70. metru ¢inil rozdil 5 cm, tj. 2 %00. Po celé délce ryhy
nebyl protisklon zjistén.

VIII. Ryha (drén) 3 C — Trench (drain) 3 C

A% zd(e’;:::]nost I::é‘;;l: gﬁg Vzd[é;f]nost I::r‘:::: ggc;,

[mm] [mm] [mm] [mm]

0 2040 | 3640 16 2700 3370

2 3040 ' 3610 18 2610 3350

4 2940 ‘ 3570 20 2520 3290

6 2900 { 3540 22 2500 3250

8 2840 l 3500 24 2400 3200

10 2800 ‘ 3470 26 2320 3170

12 2740 3440 28 2250 3140

14 2730 3420 " 30 2210 3100

Projektovany sklon 20 900

Pramérny sklon 18,2 9/gq
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13. Podélny profil ryhy 3 C — Long-
" T | itudinal profile of trench 3 C
15 Y% drenazni skupina 6. 17
v svodny drén d
]
v
| Vv
10
|
05 /5’4
A |
T '
—
3 -
0
.0 10 20 20
O S

IX. Ryha (drén) 4 A — Trench (drain) 4 A

5 Povrch Dno ) Povrch Dno
VZdﬁLe]nOS[ terénu ryhy Vzd[zgle]nost terénu ryhy
[mm] [mm] [mm] [mm)] :
0 | 1840 2970 | 20 1640 | 2820
2 1820 2965 | 25 . 1550 | 2740 [
4 1725 2055 | 30 1640 | 2600 |
6 1730 | 2925 35 1590 : 2620 |
8 1750 | 2915 40 1430 2560
10 1740 2905 45 1 1420 2500 |
15 1720 | 2880 50 1400 | 2450 |
Projektovany sklon 10 %90 ‘
Primérny sklon 10 %00 ‘
41,0 n = ——
05 a . ——
.———-—"—"_‘-ﬁ b T
. N
14, Podélny profil ryhy
0 0 20 30 %0 2 4 A — Longitudinal

], profile of trench 4 A
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X. Ryha (drén) 4 B — Trench (drain) 4 B

|
| : Povrch Dno Povrch Dno
Vzd[a!i;:]nost s rhy Vzd[egf]nost taprn rhy
[mm] [mm] [mm)] [mm]
1610 2510 | 35 | 1490 | 2340
5 1500 | 2480 40 ' 1500 ‘ 2320
10 1600 | 2460 ‘ 45 1450 | 2290
15 . 1610 | 2425 | 50 1510 | 2290
20 1 1540 2420 55 1470 | 2280
25 | 1550 : 2390 ‘ 60 ; 1470 | 2275
30 . 1550 2360 65 . 1540 | 2250
Projektovany sklon 3 %00
Primérny sklon 2,7 %o0
10
os{ :
|
| ____________———1"‘
o |
0 10 20 30 40 50 60 70

15. Podélny profil ryhy 4 B — Longitudinal profile of trench 4 B

ZAVER

Méfeni, ktera se konala v KZSP Ceské Budg&jovice, prokazala, Ze ni-
velizaCni zafizeni navrZené a vyrabéné na Vysoké Skole zemédélské
v Praze (mechanizacni fakulta, katedra vyuZiti strojné traktorového
parku) vyhovuje poZzadavkim praxe. DosaZené vysledky dokazuji, Ze za-
znam registra¢niho zafrizeni ukazuje kvalitu i mnoZstvi vykonané préace
podrobnéji a pfesnéji neZ optické nivelovani po jednom metru.
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MALWEK, B. — MAX, N. — MNPOLWIEK, B. (CenbCkoxo3aiCTBEHHbII uHCTUTYT, [para):
Husenvpyowee u perucTpupylouee yCTpOHCTBO y MENMOPauMOHHLIX NPuGOPoB. Zeméd.
Techn., 35, 1989 (3) : 129-144.

Husenvpylowue w perucrpupyiolMe yCTPOWCTBa ANs NMPOBEPKM CKAOHA AHA APEHaXHbIX
TpaHwen, paspaboTaHHble B CenbCKOXO3SAWCTBEHHOM WHCTMUTYTe B [pare ucCnbiTbiBanM BO
Bpema 3kcnayaTauuu OCCIH (O6naCTHOM CeNbCKOXO3SMCTBEHHOM CTPOMTENLHOM Mpea-
npuatuu) Yewcke Bypeitosuue B8 1986—1987 rr. CraTbs ONMUCbIBaET 3KCNAyaTauUOHHbIE
UCNbITaHUs U MX pe3ynbTaTbl NPU CTPOUTENbCTBE APEHAXHOM CUCTEMbl TpaHweekonatenem
ETC-202. B ta6nuuax v rpadukax NpUBOAATCA B HarNsigHoW copme NpOAONbHblE NMPOMUAH,
nokasblBalouwme KaueCTBo TPyAa HUBENUPYIOLWEro YCTPONCTBA.

TpaHweekonarenb, NpoAONbHbIe NPOMOUNU, KayeCTBO paﬁOTbI

MASEK, V. — MACH, J. — PROSEK, V. (University of Agriculture, Praha):
Levelling and Recording Equipments in Land-Reclaiming Apparatuses. Zeméd.
Techn., 35, 1989 (3) :129-144.

The levelling and recording equipment for measuring the slope of drain ditches,
developed at the University of Agriculture, Prague, was verified in operation at
the Regional Agricultural Building Corporation in Ceské Budé&jovice in 1986—1989.
Description is given of the operation tests (and their results) performed with the
ETC-202 trench digger. The longitudinal profiles showing the quality of work of
the levelling equipment are given in tables and figures.

trench digger; longitudinal profiles; labour quality

MASEK, V. — MACH, J. — PROSEK, V. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha):
Nivellier- und Registrieranlage der Meliorationsgerdite. Zeméd. Techn., 35, 1989 (3) :
129-144.

Die an der landwirtschaftlichen Hochschule in Prag entwickelte Nivellier- und
Registrieranlage fiir die Festlegung der Neigung des Dridnagegrabenbodens wurde
praktischen Tests im KZSP Ceské Budé&jovice von 1986 bis 1987 unterzogen. Die
vorliegende Arbeit beschreibt die Betriebstests und ihre Ergebnisse beim Aufbau
der Dranageentwiasserung beim Grabenzieher ETC-202. In Tabellen und Diagrammen
sind Léngsprofile angefiihrt, die die Arbeitsqualitdt der Nivellieranlage zeigen.

Grabenzieher; Langsprofile; Arbeitsqualitat

Adresa autori:

Doc. ing. Vaclav Masek, CSc, J. Mach, Vaclav Prosek. Vysoka §kola ze-
meédélska, 16521 Praha 6 - Suchdol
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VYMLAT FAZULE UPRAVENYM KOMBAJNOM E-512

Z. Dlabaja

DLABAJA, Z. (Vyskumny ustav krmivarskeho priemyslu a sluzieb, Ivanka
pri Dunaji): Vymlat fazule upravenym kombajnom E-512, Zeméd. Techn,, 35,
1989 (3) : 145-152.

Boli navrhnuté a realizované upravy obilného kombajnu E-512 pre vymlat
fazule. Ich cielom bolo znizif poSkodenie semien pod 59, a dosiahnut ¢&istotu
vyhovujucu CSN 46 1313 (1986). Dalsou podmienkou bolo spracovavanie mini-
malne 3,5 kg hmoty pri vlhkosti semien do 229, Upraveny kombajn E-512
bol overeny sud¢asne s dvoma $pecidlnymi kombajnami Lillistone 6200 na spo-
loénej parcele, na ktorej JRD RadosSinka so sidlom vo Velkych Ripnanoch
pestovalo v sezéne 1978 fazulu odrody ’‘Alfa’. Fazula bola vysiata do riadkov
o vzdialenosti 45 cm. Dva dni pred vymlatom bola fazula podrezana podre-
zavaémi RFZR-6 a hmota z 6smich riadkov bola zhrnutd do jedného riadku,
ktory overované stroje spracovavali. U vsetkych strojov sa zistovala vykon-
nost, poskodenie semien, mnoZstvo a skladba primesi v semenach a zberové
straty.

stroje pre vymlat fazule; po$kodenie semien pri vymlate; ¢istota semien

V sacCasnosti sa v CSSR vyrdbaji stroje pre podrezavanie fazule na
semeno a zhrifianie podrezanej fazule do riadkov pripravenych pre vy-
mlat. Oproti tomu je u pestovatelov tejto plodiny nedostatok vhodnych
strojov pre vymlat. Semend fazule si krehké a pri vymlate neupravenym
kombajnom sa ich poskodenie pohybuje v rozmedzi od 16 do 30 % (D1 a-
baja, 1981).

Tato skutoCnost je ¢asto rozhodujica pre ochotu pestovat fazulu vo
velkovyrobnych podmienkach. Ciastotne sa tento problém riedil dovo-
zom S3pecidlnych kombajnov, napr. Lillistone 6200 z USA, avSak néakup
tychto strojov je ndrotny na devizové Kkrytie a naviac ide o jedno-
ucelové stroje nepouZiteIné pre vymlat inych plodin, nakolko ich na-
sadenie vyZaduje viacfdzové zberové postupy. Preto sa uZ od roku 1980
pracuje na tupravach obilnych kombajnov. Tieto dpravy maji umoZnit
zber fazule pri makropo$kodeni semien do 5 % a pri maximélnom zbe-
re aj nevyvinutych semien, ktaré stroje dovezené z USA z velkej cCasti
ponechdvaji na poli (Dlabaja, 1981).

V zavislosti od pédnych podmienok, na ktorych sa fazule pestuja,
sa vo vymlatenom semene vyskytuji taZko vycistiteIné minerdlne pri-
mesi. Ide o hrudky a kamienky tvarom podobné semendm fazule. Tieto
primesi je nutné zo semien odstratiovat na Specidlnych ¢istiacich stro-
joch, napr. na strojoch firmy Heid alebo Kamas. Odstratiovanie tohto
druhu primesi nie je na stfasnych strojoch pre vymlat dostatoéne rieSe-
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né, a preto jednou z poZiadaviek na vyskumné rieSenie bolo zniZit ich
obsah v semene (Dlabaja, 1986).

PosSkodenie semien a ich zneCistenie spolu s taZzko vycistiteInymi
primesami zniZuji realiza¢ni hodnotu drody. Z toho vyplyva nizky zéa-
ujem pestovatelov o vyrobu fazule, a tym aj postupné zniZovanie osev-
nych pléch.

Z uvedenych dévodov bolo vedenim GRt PZN Bratislava rozhodnuté
o zaradeni oborovej tlohy H 05 529 086, v ktorej je zahrnutd aj realiza-
cia uprav kombajnov E-512 pre vymlat fazule. Ulohu riesili vo Vyskum-
nom ustavu krmivarskeho priemyslu a sluZieb, Ivanka pri Dunaji.

METODA

Charakteristika porastu bola uréovana meranim vysky porastu, zistovanim
poétu rastlin na 1 m2 poétu pofahnutych rastlin, roztele riadkov a charakteru
zaburinenia.

Biologicka uroda bola zisfovana rozborom celej podrezanej hmoty zo Styroch
vzoriek, kazda z plochy 3,6 m2 po ruénom vyliskani semien zo strukov.

Vykonnosf vSetkych strojov sa stanovovala opakovanymi meraniami ¢asu pre-
chodu strojov pri vymlate nariadkovanej hmoty fazule z riadku o Sirke 3,6 m
a dlzke 20 m a 30 m. Z biologickej urody a ¢asu priechodu tratoviek bolo stano-
vené mnozstvo mlatenej hmoty za sekundu. Z tych istych tdajov bola vypoéitana
vykonnosf strojov za ¢as hlavny Wi. Skutoéna vykonnosf Wos kombajna E-512 bola
zisfovana casovou snimkou za Styri hodiny prace, pricom sa sledovali ¢asy stroja
pri vymlate, otd¢ani a vysypani a c¢asy prestojov na kontrolu stroja a drobné
opravy.

Vzorky semien boli odobrané aZ z dopravnych prostriedkov po vysypani
z kombajnu, pripadne z prudu semien vysypavanych z kombajnu. Rozbory sa ro-
bili zo vzoriek o hmotnosti nad 500 g, pri¢om pozornosf bola zamerana na zisfo-
vanie organickych aj anorganickych primesi, mnozstva poSkodenych a nevyvinu-
tych semien, nedomlatky v slame aj v nevymlatenych strukoch vysypanych spolu
so semenami z kombajnu. Anorganické primesi boli rozdelené na také, ktoré sa
daju na beznom ¢istiacom stroji oddelif od semien, a na také, ktoré sa na nom
odstranif nedajui. Vzorky boli odobrané do parotesnych vrecusok, takZe bolo mozZné
dodato¢ne v laboratériach zistif ich vlhkosf objektivnou metédou v peci.

Merania boli vykondvané na upravenom kombajne E-512 a na dvoch kom-
bajnoch Lillistone 6200. Vsetky stroje sme overovali sic¢asne na jednej parcele fa-
zule odrody ’'Alfa’.

VLASTNA PRACA

UPRAVY E-512

Upravy kombajnu E-512 (obr. 1) sa zamerali dvomi smermi, a to:

— na Cistotu vymlatenych semien, hlavne sa zretelom na minimali-
zdciu minerdlnych primesi nevycCistitelnych na beZnych Cistiacich stro-
joch,

: — na zniZovanie poSkodenia semien pri prechode cez stroj.

Za ucCelom zniZovania hlavne minerdlnych primesi boli urobené
tieto upravy:

— zberacie zariadenie bolo zdvojené uloZenim dalSieho bubnového
zberaca (pick-up) vo vy$Sej polohe s posunom smeru Ku stroju. Pritom
bola hmota zberand spodnym zberatom preberand hornym zberacom,
takZe vadsia Cast hrudiek, prachu a kamienkov vypadla cez medzeru
medzi obidvomi zberacmi (obr. 2);
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1. Celkovy pohlad na upraveny
kombajn E-512 s vyklopenym za-
sobnikom; vpredu zdvojené zbera-
cie zariadenie — General view of
the adapted E-512 combine with
an empty grain tank; front:
a doubled picking equipment

— dno zberového stola pod priecnym zhriiovacim dopravnikom, dno
S§ikmého dopravnika za zberovym stolom, plocha kmitajicej dosky pod
mlatiacim koSom a spodné kryty prieCnych zavitnicovych dopravnikov
su perforované;

— vSetky perforované plochy boli opatrené sitami z Cisticiek zrnin
s pozdlZznymi otvormi o $irke 2 mm.

2. Znazornenie pohybu
hmoty po zdvojenom
zberacom zariadeni —
Flow of material along
the doubled picking
equipment
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Pre zniZenie poSkodenia semien boli realizované tieto tpravy:

— mléatiaci k65 a bubon kombajnu boli nahradené zubovym koSom
a bubnom;

— z odhadzovacieho bubna boli odstrdnené lopatky;

— na mléatiaci k65 bola privarend vytvarovana plechova prevodova
plocha pre usmernenie hmoty na vytriasadl4;

— otacky zubového mlatiaceho bubna boli adaptdciou reduktora
zniZené na 150 aZ 325 za minitu;

— pre dopravu semien do zasobnika bol adaptovany pomalobeZny
kapsovy dopravnik;

— pdvodny zAasobnik kombajnu bol nahradeny vykldpacim z&sob-
nikom;

— pre zlepSenie naplnenia vykldpacieho zdsobnika bolo realizované
zariadenie pre rozhfilanie semien v zdsobniku.

Okrem uvedenych tprav bol zberovy st6l ziiZeny na Sirku kombajna,
¢im bola odstranend nutnost jeho demontdZe pri preprave po verejnych
komunikédcidch a vytvorend podmienka pre napojenie adaptéra pre
priamy zber fazule. Priamy zber bude overovany nésledne (Dlabaja,
1978).

KOMBAJN LILLISTONE 6200

Kombajn Lillistone 6200 je zavesny za traktorom, jeho minimélny
vykon je 52 kW. Podvozok je jednonédpravovy. Mlatiace tstrojenstvo tvo-
ria tri bubny s pruZinovymi prstami, medzi ktoré zapadaji v dne mla-
tiacej komory iné pruZinové protiprsty so zoraditeInym sklonom. Hori-
zontdlne dopravné cesty pre semend st tvorené zavitnicovymi doprav-
nikmi, vertikdlnu dopravu semien zaistuje kapsovy dopravnik. Kom-
bajn je vybaveny zberacim zariadenim typu pick-up, ktorym zbera zhr-
nutd hmotu. Je uréeny pre deleny zber suchej fazule.

VYSLEDKY

Pri merani charakteristiky porastu bola zistend rozteC riadkov 45
cm, pocet rastlin v priemere 36,32 ks.m~2 a priemernd vy$ka porastu
37 cm. Polahnutie rastlin a zaburinenie nebolo zistené.

Biologickd uroda hmoty bola v priemere 666,32 g.m~2; z toho
hmotnost semien bola 225,75 g.m~2 Skladba semien bola: 84,25 %
vyvinuté a 15,75 % nevyvinuté semend. Skladba vzoriek po vymlate
jednotlivymi strojmi je uvedend v tab. I, kvalita zobranych semien ziste-
na rozbormi je v tab. II.

Poskodenie semien jednotlivymi strojmi v zavislosti od vlhkosti je
uvedené na obr. 3 a 4.

Zberové straty sposobené zberacim zariadenim kombajna boli pri
biologickej trode 2,5575 t.ha-! u E-512 5,84 %, ¢o je 149,4 kg.ha 1,
a u Lillistone priemerne 11,43 %, ¢o je 292,4 kg.ha~l. Kombajn E-512
zobral z jedného hektdra o 143 kg viac semien.

Vykonnost strojov podla merania na tratovkdch bola u kombajnov
Lillistone v priemere 2,07 ha.h~!, u upraveného obilného kombajna
1,74 ha.h-1 pri hmote zberanej z ésmich riadkov, t.j. zo $irky 3,6 m.
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1. Skladba vzoriek po vymlate jednotlivymi strojmi — Composition of samples after

threshing by different machines

. Upraveny Lillistone 6200
Udaj obilny kombajn (priemer za
E-512 dva stroje)
Rozbor vzoriek zobratej hmoty, podiel v percentich
— podiel semien vo vzorkach celkom 98,81 88,72
- podiel organickych primesi 0,78 0,16
-~ podiel anorganickych primesi celkom 0,41 11,12
— z toho podiel obtiazne vycistenych anorganickych
primesi 0,13 3,19

Pracovni rychlost si volili posadky strojov sami. Skutotnd vykonnost
E-512 bola zo Stvorhodinového merania a sledovania vSetkych operécii
1,466 ha.h-1l. U kombajnov Lillistone peboli dlhodobé merania skutoc-
nej vykonnosti vykonané. Kombajn E-512 bol schopny pracovat aj pri
vymlate hmoty zhrnutej z 13 riadkov vysevu o vlhkosti semien 22 %
s vykonnostou W1 meranou na tratovkéach az 2,86 ha.h-1

Priechodnost hmoty na tratovkach z riadku hmoty z 6smich riadkov
bola po prepocte z biologickej Grody u kombajnov Lillistone 3,794 kg .
.s71 a za rovnakych podmienok u kombajna E-512 3,30 kg.s™ 1

Straty semien spodsobené kombajnom boli u Lillistone 11,43 %,
u E-512 5,84 % z biologickej trody. V stratdch st zapoditané straty spo-
sobené zberacim zariadenim a vypadom voInych semien za kombajnom,
zistené vytrasenim slamy z riadku za kombajnom.

Vyska strat z nevymlatenych strukov v slame za kombajnom nebola
osobitne zistovand rozbormi, avSak mlatiaca schopnost E-512 bola vhod-
nd aj pre vlh8ie porasty a slamu. Prejavilo sa to uZ pri normélnom
nasadeni do prdace pri nezniZenej vykonnosti hlavne tym, Ze kombajn
E-512 mohol vdaka zubovému mechanizmu zah&jit vymlat o jednu aZ tri
hodiny skér ako kombajny Lillistone. Kombajn E-512 pracoval potom pri
vymlate okamZite po podrezani fazule, tj. pri vlhkosti semien 18 aZ 24 %.

Pri zistovani poSkodenia semien bola pozornost zamerani na makro-
po3kodenie a mikroposkodenie.

II. Kvalita semien po vymlate jednotlivymi strojmi — Seed quality after threshing
by the different machines
) Upraveny Lillistone 6200
Udaj obilny kombajn (priemer za
E-512 dva stroje)
Semena vyvinuté, neposkodené [%] 80,46 84,30
| Semena poskodené strojom pri vymlate
| (makroposkodenie) [% 4,79 3,58
i Nevyvinuté semend [%,] 14,66 11,72
' Nevymlatené semena v strukoch v zasobniku
| kombaijna [%] 0,08 0,26
| Mikropotkodenie semien [%] 1,38 1,44
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Miésto: V. Ripfiany
Odroda: ALFA
Ditum: 22—23. 9. 1987

x Lillistone

‘e E-512'upraveni ————————

Poskodenie (%a)

N

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23  ylkost privymlate (9/o0)

3. Makroposkodenie semien fazule — Macro-damage to kidney beans

Mies.wo: V. Ripnany
Odroda: ALFA
Diatum: 292—23, 9 1987

x Litllistone s 0

o E-512 upravena

Poskadenie (%o)

w
i

o

T T T T T T T T T T — T T T

N ¥ " ' Vlilikost pri
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 94 295 26 27 28 29 30

vymlate (%0Y

4, Mikroposkodenie semien fazule — Micro-damage to kidney beans
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MakropoSkodenie bolo stanovené z pomeru hmotnosti zjavne posko-
denych semien a ich tdlomkov v kaZdej vzorke ku hmotnosti semien
zjavne nepodkodenych (obr. 3).

MikropoSkodenie bolo stanovené tak, Ze sa z kaZdej vzorky zjavne
nepodkodenych semien odobrali semend o hmotnosti 100 g, namocili
sa na 24 hodin do vody a novymi rozbormi sa vybrali semend, ktoré
mali poSkodeny povrch (obr. 4). Z poCtu semien z celej vzorky a z poctu
dalej zistenych poSkodenych semien bolo stanovené percento mikro-
poSkodenia.

ZAVER

Vysledky merani a rozborov vykonanych za rovnakych podmienok
preukdzali porovnatelnost upraveného kombajna E-512 so zahrani¢nymi
strojmi Lillistone 6200 ¢o do vykonnosti aj kvality prace. Makropo$ko-
denie semien bolo sice u E-512 o 1,21 % vyS$Sie ako u strojov Lillistone
6200, avSak tento nedostatok bol Ciastofne vyvaZeny vy3Sou schopnostou
kombajna E-512 zberat aj nevyvinuté semena. Velkou prednostou E-512
bolo zniZenie zbernych strat spésobenych zberacim tstrojenstvom a hlav-
ne podstatne niZ8im percentom obsahu obtiaZne vycistitelnych miner4l-
nych primesi v semene. To umozni semend vycCistit na beZnych ¢istiacich
strojoch tak, aby boli splnené podmienky CSN 46 1313. Pre Cistenie se-
mien od kombajna Lillistone 6200 budd nutné Specidlne cistiace stroje.
Viacro¢né pokusy ukazali, Ze fazula sa podrezdva prevazne pri vlhkosti
semien pod 18 % (Dlabaja, 1979). Tato skutocnost opréaviiuje k dva-
he o priamom zbere tazule, pre Kktory je zistend mlatiaca schopnosy
a kvalita vymlatu upraveného kombajna E-512 dostatotnd. Aj s tym-
to zamerom bol na E-512 ziZeny zberovy stél, ktory umoZni napojenie
adaptéra pre priamy zber fazule. Vo Vyskumnom ustave krmivarskeho
priemyslu a sluZieb v Ivanke pri Dunaji sa pripravuji dva principidlne
rozdielne adaptéry pre priamy zber. OCakava sa od nich. Ze sa zniZi po-
Cet zberovych operécii a vyrazne sa zniZia zbherové straty {(Dlabaja,
1987).

Vykonnost kombajna E-512 bola u overovaného stroja zniZovana
tym, Ze zberacie zariadenie nebolo upravené na volbu zmeny otaciek,
a preto nebolo moZné volit pojazdovi rychlost stroja v Sirokom roz-
sahu, zatial €o stroj je schopny spracovavat védcSie mnoZstvo hmoty.
Tento nedostatok sa odstrdni vyuZitim varidatora pre volbu otaciek zbe-
rového ustrojenstva.

Oproti strojom Lillistone 6200 ma tprava kombajna E-512 dalSie vy-
hody vo vyuZiti. Lillistone 6200 je pre podmienky v CSSR v podstate
len jednotucelovy, nakolko sa u nds hrach a bob zberajui priamo, bez
riadkovania. Oproti tomu upraveny kombajn E-512 je moZné vymenou
zberového stola a zakrytim perforovanych cCasti vyuZivat ai pre vymlat
inych druhov zrnin. napr. repky, obilnin atd. V pripade, Ze je pouZity
poévodny mlatiaci k68 a bubon, je ich vymena podstatne jednoduchSia
vrchom po odklopeni zdsobnika. Do uvahy je treba sicasne brat aj nado-
budaciu hodnotu strojov Lillistone 6200, ktora je viac ako dvojnisobna
ako nadobidacia cena nového kombajna E-512 (E-514) aj s Upravami.

Vzhladom na uvedené skuto¢nosti a vysledky overovania a pokusov
doporucujeme tupravy kombajna E-512 ku konStrukénému dopracovaniu
a k néslednej vyrobe podla poZiadaviek zaujemcov.
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ANABAS, 3. (MccnepoBaTensCkuii MHCTUTYT KOMGMKOPMOBOW NPOMBIWNEHHOCTU M o6eny-
XWBaHWA CenbCckoro xo3sncrea, Msavka npu [flyHae): O6MONOT haconu MozudHULUMPOBaH-
HbiM Kom6aiHOM E-512. Zeméd. Techn., 35, 1989 (3) : 145-152.

Mpepnoxunu u peanusosanu MoaudUKauun 3epHosoro kombGaitHa E-512 ans o6monota da-
Conu. Mx uenbio 6GbiNO NOHU3WUTL nospexaeHue ceMaH Ao 59, u A06UTLCS UMCTOTHI, KOTO-
pas Gbl BbinoNHsana TpeGosaHus FOCT UCCP 46 1313 (1986). Cneaylowmnm ycnoeuem Gsina
o6paboTka kak MUHUMYM 3,5 Kr MacCbl, BNaXHOCTb KOTOpOii 6bina ao 22 %. Moauduumpo-
BaHHbI) kOM6aiH E-512 ucnbiTbiBanu OAHOBPEMEHHO C ABYMS CreuuanbHbIMW KOMGaiiHaMu
NvnnuctoHe 6200 Ha obwei aensHke, Ha KoTopoi Bbipawusano ECXK PagowwuHka, pacno-
noxeHHoe B Benkux PunHsHax, B ce3oHe Beretauuu 1987 ropa caconb copra ‘Alfa’. Qa-
cons cesanu B PAAKM, PacCTosHUe MexAy KOTopbiMuM cocTasnano 45 cM. 3a aBa AHS A0
ob6monota caconb nogpesanu xatkamum PP3P-6. Maccy W3 BOCbMM pSAKOB crpebanu B oguH
PAAOK, KOTOPbIA WCNbITbiBagMble MawWHbl obpabaTbiBanu. Y BCEX MallWH OnNpeaensnu npo-
M3BOAMTENbHOCTb, MOBPEXAeHWEe CEeMSH, KONUUECTBO M CTPYKTYpy npuMeceil B cemeHax
W y6OpOuUHble NMOTEPM.

MalwuHbl ans obmonora dhaconu; noBpexAeHUe CEeMsH npu ofMonoTe; yucToTa CeMAH

DLABAJA, Z. (Research Institute of Food Industry and Services, Ivanka pri Du-
naji): Kidney Bean Threshing with the Adapted E-512 Harvester-Thresher. Zeméd.
Techn., 35, 1989 (3) : 145-152.

Adaptation of the E-512 harvester-thresher was proposed for the threshing of
kidney beans. The purpose of the effort was to reduce the oroportion of damaged
beans below 59, and to reach seed purity meeting the Czechoslovak Standard
CSN 46 1313 (1986). Another objective was to process, at the minimum. 3.5 kg of
material at seed moisture up to 229, The adapted E-512 combine was tested
together with two special Lillistone 6200 combines in the same field where the
Rado$inka Co-operative Farm of Velké Ripnany grew the Alfa variety of kidney
beans in the 1987 growing season. Kidney beans were sown in rows 45 cm apart.
Two days before threshing the stand was cut with the RFZR-6 cutters and the
material from eight rows was brought to a single row from where it was then
picked and threshed. All the machines were tested for their performance, for seed
damage, for the amount and composition of impurities in the seeds, and for harvest
losses.

machines for kidney bean threshing; seed damage during threshing; seed purity
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OBOHACOVANI KRMIV V PROCESU OZAROVANI A SUSENI

J. A. Cursinov, N. N. Novikov

CURSINOV, J. A, — NOVIKOV, N. N. (Centralni védeckovyzkumny a pro-
jekéné technologicky ustav pro mechanizaci a elektrifikaci zivoéisné vyroby
Jizni zény SSSR VASCHNIL, ZaporoZ'e, o. Chortica, SSSR): Obohacovdni
krmiv v procesu ozafovdni a suSeni. Zeméd. Techn., 35, 1989 (3) : 153-156.
Uvadime vysledky vyzkumu technologickych postupli a operaci pii obohaco-
vani krmnych obilovin a krmnych smési rostlinnym listovym proteinem zis-
kavanym jako vytazek ze §favy rostlin. Bylo zjisténo, Ze aplikace ze sfavy
ziskaného listového proteinu do krmiva a nasledné tepelné zpracovani smeési
zvySuje jakost krmiva.

listovy protein; suSeni; infradervené zareni; kvalita krmiva; technologicky
postup; zpusob zpracovani

ZvySovani kvality krmiv a krmnych smési a rist objemu vyroby je
neoddélitelné spjato s rozSifovdnim a stabilizaci krmivové zéakladny,
s efektivnéjdim vyuZivdnim jinych surovin neZ obilovin, s vyzkumem,
vyvojem a zavadénim netradié¢nich zpasobl ziskdvani obohacenych krmiv
(Novikov aj., 1983, 1984, 1985a, b). Jednou z moZnosti, jak odstra-
nit deficit bilkovin a biologicky aktivnich latek v krmivech, je technolo-
gie, kterd zajiStuje zisk listového proteinu ze Stdvy zelenych rostlin
a aplikaci této Stdvy do krmiv jako bilkovinné, biologicky aktivni p¥i-
meési (Novikov aj., 1984).¢

MATERIAL A METODY

Jako vychozi produkty pro vyzkum byly pouzity krmné obiloviny a pasta
z listového proteinu ziskaného ze zelené §favy vojté$ky. Pastu jsme ziskali takto:
zelena vojtéSka byla rozdrcena (desintegrovana), potom na S$nekovém lisu s per-
forovanou lisovaci komorou mechanicky dehydratovana. Vylisovana §fava byla
zahrata na teplotu 82 °C. Vznikly koaguldt byl rozdélen na , pastu z listového pro-
teinu® a ,filtrat“ (hnédou §favu). Biochemickymi metodami byla analyzovana kva-
lita vychozich komponenti. Pokusné zafizeni: bubnova suSarna se zarici, které
zajisfovaly teplotu 170 az 180 °C v z6né suSeni a zafizeni pro suSeni granulovanych
pastovitych smési ve vibrofluidni vrstvé (Novikov aj., 1984).

Smés v sypkém stavu se pfi prachodu bubnovou su$arnou pusobenim Srou-
bovité plochy pri otaceni postupné premisfovala k vysypnému zairizeni. Rozprostie-
ni smeési a jeji aktivni premisfovani napomaha intenzivnimu pusobeni tepelného
zareni lamp, a tedy i intenzivnimu odparovani. Vychozi komponenty byly davko-
vany, byla kontrolovana teplota ve vstupnim a vystupnim useku i bé&hem suSeni.
Déale byla kontrolovana rychlost otaéek bubnu a intenzita zavazky. Ve vibraé¢ni
su$arné se udrzovala stala teplota a tlak teplonosného média, amplituda a frekven-
ce vibraci, rychlost suSeni granuli, teplota, pri které proces probihd a tloustka
vrstvy krmiva,
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VYSLEDKY A DISKUSE

Pri vkladani smeési krmnych obilovin a pasty z listového proteinu
10 °C, nebot vlhky produkt absorbuje velké mnozZstvi tepla. Priichodem
vlhké a sypké smési bubnem s ozafovacimi infralampami pfi irekvenci
otaceni 0,28 aZ 0,69 otacek za minutu klesne relativni vlhkost su$eného
materidlu o 20 az 30 %; mé&rnd spotieba elektrické energie neprevysuje
2,0 kWh.kg"! suSeného produktu o vlhkosti 10 aZz 12 %. PFi vyrobé
obohacenych Kkrmiv urCenych pro dlouhodobé skladovédni nesmi vlhkost
smési pred zpracovanim v bubnové suSarné, kterd pro suSeni vyuZziva te-
pelného zareni, pfevySovat 38 aZ 42 %. Jen tak miiZze byt dosaZeno poZa-
dované vlhkosti findlniho produktu 10 az 12 %. Pro vibracni susarny je
optim&lni vstupni vlhkost produktu 60 aZ 65 9%. PFi této vlhkosti se gra-
nule neshlukuji do velkych celkii, takZe se nemusi drtit. Pfi tlouStce
vrstvy granuli 80 aZ 100 mm, amplitudé vibraci 8 mm a teploté teplonos-
ného média 80 aZ 90 °C trva suSeni 30 aZ 32 minut.

Pracuje-li zafizeni kontinualn&, granule se v koneCnsém stadiu
ochlazuji, dodatecné klesa vlhkost v dasledku oscilujiciho reZzimu a kle-
sa teplota suSeného materidlu tak, Ze je moZné jej balit.

Vysledky vyzkumu byly ovéfeny v podminkdach pokusného provozu
Veselovského zavodu na vyrobu krmnych smési v Zaporozské oblasti. Do
provozu byly zapojeny tyto tseky: zpracovani zelené hmoty na Stdavu
a vylisky; koagulace zelené Stavy a ndasledné rozdéleni koagulatu na
proteinovou pastu a hnédou $tavu; priprava a michani krmnych obilo-
vin s proteinovou pastou; granulovdni smési za vlhka a suSeni. Davky
pasty se pohybovaly v rozmezi od 17 do 30 % z objemu krmnych obi-
lovin. Diky tomu se obsah stravitelnych dusikatych latek zvySil o 5 aZ
7 %.

Prasata vSech pokusnych skupin dostala krmné davky vyvazené v ob-
sahu zdkladnich Zivin podle ménici se Zivé hmotnosti a podle véku po-
kusnych jedinct. V pokusnych skupindch byl obsah proteinu vyssi, ne-
bot byla pouZita krmiva obohacend pastdu z listového proteinu z voj-
tésSky. Vysledky pokust se zkrmovanim krmiv suSenych ve vibrofluidni
vrstvé ukazaly, Ze krmné davky s vyvaZzenym obsahem bilkovin diky
obohaceni proteinem z pasty do 10 % umoZnily zvyS$it primérny denni
pririistek Zivé hmotnosti o 27 aZ 30 % a sniZit ndklady na 100 kg pfi-
ristku o 8,4 %. Zkrmovanim ozafenych krmiv se diky zvySeni jejich
biologické ucinnosti zvy3i priimérny denni prirtistek o 8 az 13 % a na-
klady na 100 kg pfiristku poklesnou o 9,3 %. Zpracovani krmiv metodou
ozatovani v ultrafialové a blizké infraCervené oblasti vinovych délek
napomahd zvy§it obsah vitaminu D a dextrinaci Skrobu (Novikov aj,
1985b).

ZAVER

Na zdakladé vysledki vyzkumii lze povaZovat za Gcelné pouZit pfi
priamyslové vyrobé krmiv obohacovédni krmnych obilovin listovym pro-
teinem ziskanym frakcionaci zelenych rostlin. P¥i vyrobé sypkého krmi-
va je smés krmnych obilovin s pastou dale suSena na bubnovych suSar-
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nadch a ozarovéana; pfi vyrob& smeési granulované za vlhka se pouZiva
vibrani suSarna, ve které se vrstva smési pohybuje. Zplisoby tepelného
zpracovani umoZiiuji ziskat kvalitni smés v suchém stavu, kterd je
vhodnd pro obohacovani krmnych davek zvifat o bilkovino-vitamindz-
ni a bhiologické primési. Ovéfeni v praxi potvrdilo efektivnost pouZiti
krmiv obohacenych o listovy protein v krmnych ddavkach hospodarskych
zvirat.
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YYPCUHOB, KO. A. — HOBWUKOB, H. H. (LleHTpanbHblii HayuHO-UCCNEAOBATENbCKHIA
U NPOEKTHO-TEXHONOTMUECKUHA MHCTUTYT MEXaHU3aUuuu U 3NeKTpUdUKaUuMM XHUBOTHOBOACTBA
tOxHas 30oHa CCCP BACXHMWI, 3anopoxbe, O. XopTuua): O6oraweHue KopMoBs B npo-
uecce o6nyueHus u cywku. Zemeéd. Techn., 35, 1989 (3) : 153-156.

MpuBoAAT pe3ynbTaThl MCCNEAOBaHWS TEXHONOrMUECKMX XOAOB W onepauuii npu o6orauje-
HUU KOPMOBbIX 3E€PHOBbLIX KY/NbTYP U KOMGMKOPMOB paCTUTENbHbIM NUCTOBLIM GE1KOM, NO-
NY4YeHHbIM B KayecTBe 3KCTPaAKTOB COKa pacCTeHW. YCTaHOBWUAM, UTO MPUMEHEHHE nony-
UeHHOro M3 Ccoka NUCToBOro Genka B KOPM M nocnejyiowas Tennosas obpaboTka cCMecH
nosbIWaeT KaueCTBO KopMa.

NUCTOBOW NPOTEWH; Cywka; WHMPaKpaCHOE W3NyueHWe, KaueCTBO KOPMa; TEXHONOrMUECKui
xo4; cnocob obpaboTku

CHURSINOV, J. A. — NOVIKOV, N. N. (Central Scientific, Research, Projecting
and Technological Institute for Mechanization and Electrification of Livestock
Production for the Southern Zone of the USSR — Lenin All-Union Academy of
Agricultural Sciences, Zaporozhe, Khortitsa District): Feed Enrichment in the
Course of Irradiation and Drying. Zemeéd. Techn., 35, 1989 (3) :153-156.

Research was conducted to study the technological processes and operations of
enriching feed grain and compound feeds with plant leaf protein obtained as
extract from plant sap. The addition of leaf protein, obtained from the sap, to the
feeds and the subsequent thermal processing of the compound feed were found
to improve feed quality.

leaf protein; drying; infrared radiation; feed quality; technological process; method
of processing
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TSCHURSINOV, J. A. — NOVIKOV, N. N. (Zentrales forschungswissenschaftliches
und projektionstechnologisches Institut fiir Mechanisierung und Elektrifizierung
der Tierproduktion der Siidzone der UdSSR VASCHNIL, Zaporoshie, Chartica):
Bereicherung der Futtermittel im Prozess der Bestrahlung und Trocknung. Zeméd.
Techn., 35, 1989 (3) : 153-156.

Wir fiihren die Ergebnisse der Uberpriifung und Testung der technologischen Ver-
fahren und Operationen bei der Bereicherung der Futtergetreidearten und des
Mischfutters mit Blattproteinen das als Extrakt aus dem Pflanzensaft gewonnen
wird. Es wurde festgestellt, dass der Zusatz des aus dem Saft gewonnenen Blatt-
proteins zum Futter und die nachfolgende Wiarmebehandlung des Mischfutters die
Futterqualitdt bedeutend erhoht.

Blattprotein; Trocknung; Infrarotstrahlung; Futterqualitdt; technologisches Ver-
fahren; Bearbeitungsverfahren
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ELEKTRICKY POHON SE ZLEPSENYMI ENERGETICKYMI
PARAMETRY

J. Klima

KLIMA, J. (Vysoka $kola zemédélskd, Praha): Elektricky pohon se zlepSenymi energetickymi
parametry. Zeméd. Techn., 35, 1989 (3): 157 —166.

Resili jsme problematiku fizeni asynchronnich motorti zménou napéti, aby se tak dosahlo
vys8ich hodnot uéinnosti a uiniku v provozu se zatizenim mensim, neZ je zatiZeni jmenovité.
Na zdkladé vypoétu a vysledkt méfeni je navrzena stabilizace otd¢ek zménou svorkového
napéti motoru. Takto fizeny motor pracuje s vysokou hodnotou uéiniku a s mens$imi ztrdtami.
Za akeéni Clen je povazovan tyristorovy méni¢ napéti systém NOREG. Tyristorovy méni¢
je mozné déle uzit pro regulaci ota¢ek ventildtort a ¢erpadel. Tato regulace pfinasi vysledky
s vyhodnymi technickymi a ekonomickymi parametry. Na rozdil od kmitoétové regulace
asynchronnich motort je tento zpusob fizeni vykonu podstatné jednodussi a je mozné zlepsit
energetické parametry. Dalsi moZnosti pouzZiti ménice napéti je zajiiténi plynulého rozbéhu
asynchronniho motoru s omezenim proudovych rdz pfi spousténi.

asynchronni motor; regulace otdéek; ventilitory; Cerpadla; racionalizace spotfeby elektrické
energie; méni¢ napéti

Nejvétsimi odbérateli elektrické energie v zem&dé&lstvi jsou elektrické pohony. Kazdé
staciondrni technologické zatizeni a v soucasné dobé i mnoho mobilnich zafizeni obsahuje
elektricky pohon. Velka vétSina elektromotorti jako zékladniho ¢lidnku elektrického po-
honu je tvofena indukénimi motory s kotvou nakritko. Racionélni vyuZiti elektrické
energie u pohonu s asynchronnimi motory mé tedy velky vyznam. Motory jsou navrzeny
tak, aby pii jmenovitém napéti a vykonu mély nejlepsi uéinnost a uéinik. Oba dva tyto
parametry, tj. u€innost a Ucinik, charakterizuji stupefi raciondlniho vyuZiti odebirané
energie. V prvnim pfipadé se jednd o zhodnoceni &inné energie, které je na hfideli motoru
preménéna na potfebnou mechanickou prici. V ptipadé uciniku je charakterizovin
podil energie jalové, potfebné k vytvofeni a udrzeni magnetického pole v indukénostech
stroje. Je tedy snaha dosidhnout co nejvy3$i hodnoty t&innosti a iéiniku v celém pracov-
nim rozsahu elektrického pohonu. Je zndmé, Ze indukéni motor mé pfi sniZzeném zati-
Zeni a jmenovitém napéti mensi G¢innost a ucinik neZ v optimélnim (jmenovitém) bod&.
Proto jiz v diivej$i dob& vznikaly ndvrhy, jak pfizpiisobit napéti motoru jeho zatiZeni,
aby se sniZily ztraty a aby se dosahlo vysoké hodnoty tciniku. Metody, které byly na-
vrZeny a v nékterych pfipadech i pouZity, odpovidaly stavu a moZnostem pouZiti vyko-
nové a automatizacni techniky. Z praktickych zpisobt bylo pouZito regulacnich trans-
formatorti a pfepinadl hvézda-trojihelnik. P¥i tom se vychézelo z predpokladu, Ze
vétdina motort je vice nebo méné piedimenzovana, a to jak z bezpe¢nostnich divoda
pii konstruk¢nim névrhu, tak i z divodu stupiiovité fady vyrdbénych vykont. Z toho
vychazely ndvrhy na sniZeni napéti obvykle celé skupiny motorti pfipojenych na spole¢né
sbérnice. Tim oviem dochézelo k tomu, Ze nékteré motory byly pretiZeny a zhorSovaly
s¢ zejména rozbéhové poméry motord s té€Zkymi rozb&hy, coz mélo za néasledek poruchy
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motorovych kleci a zmenSovani doby Zivotnosti pfetéZovanych elektromotort. Jednou
z technickych a ekonomickych mozZnosti, jak zhospodarnit provoz piedeviim u motord
vétsich vykont, je individudlni regulace jejich vykonu. Uvedené zavéry plati nejenom
pro motory, u nichZ neni poZadovéna regulace otacek (téch je v soucasné dobé vétsina),
ale i u regulovaného pohonu.

V oblasti regulovanych elektrickych pohonti je v soucasné dobé vénovina velkd
pozornost piedeviim kmitoctové regulaci indukénich motord pomoci stfidaca (Vondra-
Sek, 1983; Klima, 1983). Kmitoctové regulované indukéni motory maji velmi dobré
statické i dynamické vlastnosti s velmi vysokou kvalitou pfemény elektrické energie
v energii mechanickou. Hlavnim dtvodem, ktery brani SirSimu pouZiti kmitoétové
regulovanych indukénich motord i v oblasti zemédélstvi, je pomérné velkd sloZitost,
a tim i cena téchto ménicu. Presto vsak lze ocekavat, Ze s poklesem ceny méni¢i budou
v blizké budoucnosti nasazeny i v riznych zemédélskych provozech. V zemédélstvi jsou
regulované pohony ve vét$iné pfipadi pozadoviny v oblasti mensich a stfednich vykoni.
Ty je mozné pokryt tranzistorovymi stfidaci, které jsou jednodu$$i a maji podstatné
mensi rozméry neZ tyristorové stfidae nutné pro vétsi vykony. V soucasné dobé je
mozné tranzistorové stfidace pouzit pro zdanlivé vykony asi do 30 kVA, coz pokryva
vétSinu pohoni v zemédélské vyrobé.

Pro mnohé aplikace v zemédélském provozu (pohony ventilatort, Cerpadel atd.) je
mozné pouzit podstatné jednodussi a cenové vyhodnéjsi ménice, které umoziiuji regulo-
vat otiCky zménou stfidavého napéti sit€. Uvedené méniCe lze pouzit i na zlepSeni
energetickych parametrti malo zatiZzeného elektrického pohonu s konstantnimi otackami.

ZTRATY A UCINIK INDUKCNIHO MOTORU PRI PROMENLIVEM ZATIZENI

Na obr. 1 je nidhradni schéma indukéniho motoru s kotvou nakréitko. Pro jednotlivé
impedance tohoto schématu plati

Zn =R +jX105 Zo = jXo (D
i Rs .
Zop = + 71 X2,
)
kde: R, — odpor statorového vinuti
R, — prepoditany odpor rotorového vinuti
X102 Xo; — rozptylové reaktance statoru a prepocitana rozptylova reaktance rotoru
Xo — hlavni (magnetizaéni) reaktance

s — skluz motoru

V uvedeném nihradnim schématu neni bran v tvahu odpor respektujici ztraty
v zeleze a vSechny parametry jsou povazovany za konstantni.

Pro obvod na obr. 1 plati rovnice

Uy = hzy + 2, 2

1. Nahradni schéma asynchronniho motoru —
Equivalent circuit of an asynchronous motor
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kdc:§1=—2—11-+~jX(.=R1+jX,; X1 = Xie +Xo
Zo= o 4 %o = D2 4 jKe; Ko = Xuo + Xo

Z rovnice (2) miZeme vypocitat impedanci motoru

Uy ZiZg — 28

Zy = — = 3
T 7 ®)
Dosazenim do rovnice (3) a po upravé dostaneme pro impedanci
2 2
B ke ® () xxe xx
Zy = +J C))

R>\2 R
() (Y

Z komplexniho tvaru impedance mizZeme vyjadrit fazovy thel ve tvaru

Ro )
~Im {Zu} N Xl( + X1 Xp?

y = s IR ©)
Re{Z.w} R (Ro) +R1X22+Xo R

2
kde:og =1 — ——{— — ¢initel rozptylu
X1 X
Z rovnice (5) je zfejmé, Ze fazovy thel zdvisi pouze na parametrech motoru a pfi
zméné zatiZeni je ovliviiovan jedinou veli¢inou — skluzem motoru s. Zménou skluzu
dochazi ke zméné poméru imaginarni a redlné ¢asti impedance motoru, a tim i ke zméné
uc¢iniku, ktery muzeme vypocitat z rovnice (5) pomoci zndmého vztahu

1
COS @ = ————— 6
Y V1 + g2 ®
Hrani¢ni hodnoty vztaht (5) a (6) z pfedpoklddaného rozsahu skluzu 0 < s < oo
jsou X 1

gy| =g gl = (7)

5=0 1 §=0 14 X1\?%

Ry

t.g(p | =0 —j—%, cos <p
> 1

- T

Je vyhodnéjsi pocitat s hodnotou tg ¢ misto pfimo s cos ¢, nebot se tim zjednodusi
vypocetni postup.
V daném rozsahu skluzii ma rovnice (5) extrém, ktery urcime z podminky

digg
= 0 8)
Po provedeni derivace a po upravé dostaneme podminku pro vznik extrému ve tvaru
52X,2X5%20 — 25 RiRs (1 — 0) X922 — Xo?Rp? = 9
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RiR2 (1 — 0) RiR> (1 — o) )2 N R»2 1
2= ws * V X2o ] " X2 o ()

V rovnici (10) plat pro motoricky chod znaménko -+ pfed odmocninou. Pro béZné
parametry induk¢nich motord muZeme zanedbat vyraz obsahujici ¢len s odporem R,
a rovnici (10) tak zjednodusit na tvar

Ry, 1
] = T = 11
1 X2 VO‘ ( )
Maximaélni hodnotu tg ¢ dostaneme dosazenim vztahu (11) do rovnice (5)
2X 1X20‘

tg‘Pmax = (1 + a) R1X2 + on V;_

Pro motor o vykonu P = 3 kW s pomérnymi hodnotami parametr néhradmho
schématu

xo = 2,008; x; = 2,085; x2=2,095; r; =0,0447; rs = 0,0482

je podle vztahd (11) a (12)
s1 = 0,0828

COS Pmax = 0,879

Hodnota skluzu s; je vy$$i neZ jmenovitd sy = 0,04. Z rovnic (5), (9) a (12) je
ziejmé, Ze udrZenim konstantniho skluzu (otdcek) v celém rozsahu zatiZeni je mozné
zajistit icinik motoru na konstantni hodnoté (pfi pfijatych zjednodudujicich predpokla-
dech).

Pro ucinnost motoru plati vztah

P P
B =vas = e (12)
P, P+ AP,
kde: P — vykon motoru
P, — prikon motoru
AP, — celkové ztrity
Pro celkové ztraty motoru plati
AP, = APj + APy, + APjs + APy, + APy (13)
kde: APjy, AP;2 — ztraty ve vinuti statoru, rotoru
APy, — ztraty v zeleze
APy, — mechanické ztrity
APg — pridavné ztraty

ProtoZe nihradni schéma obsahuje pouze odpory R), R, je mozné v tomto sche-
matu postihnout pouze ztraty ve vinuti statoru a rotoru

AP; = APj + APj»
Oznadime proto ucinnost 7" definovanym vztahem
P* P!

s = 14

T"T=PIAP P, (14)

Z rovnic (2) je mozné odvodit vztahy pro piikon a vykon ve tvaru
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P, = 3U1l1 cos g1 = 3U;2

R12X52% + 02X12X5% + (R:% + X12)—“ + 2R1 X2 — i

(15)
R ﬁ(l —5) X2

P’ =32 (1- )2 =302 - v

R12X52 + 02X12X:2 + (R12+ X1 =
(16)
Dosazenim vztahi (15) a (16) do rovnice (14) dostaneme pro zavedenou u€innost

’ RoXs2 (1 —5)
7 = RS (17)
s R1X02 + — + Ro X2

Z rovnice (17) je zfejmé, Ze takto zavedend ucinnost (respektujici pouze ztrity
ve vinuti statoru a rotoru) je podobné jako uéinik zavisla pouze na zméné skluzu s.

Z podminky pro vznik extrému rovnice (17) mtiZeme nalézt skluz s,, pfi kterém
nastava extrém |

ds
Derivaci vztahu (17) a po tpravé odvodime podminku pro vznik extrému #’ ve tvaru

52 (R2X,? + R1X2%) + 2R1R2% — R1R»? = - (19)

e
(R2Xo e R1X92) 1+ L+ = R R ) (R2Xo + R1 X ) (20)
Rovnici (20) je opét mozné pro obvyklé parametry indukénich motort zjednodusit

zanedbanim RoX.? - RiXo?
Ri1R-2

S1,2 =

>1

Bereme-li v ivahu motorickou oblast, dostaneme zjednoduseny vyraz ve tvaru

5, Rz ) (21)
/ 1+(1~0) R2 —

Maximalni hodnotu 7'max dostaneme dosazenim vztahu (21) do rovnice (17). Pro
dfive uvadéné parametry indukéniho motoru Py = 3 kW jsou vypoétené hodnoty
sy = 0,0163; %'max = 0,937. V tomto piipad¢ nastdvd extrém funkce %' = f(s) pfi
skluzu mens$im neZ jmenovitém.

Jak jiz bylo uvedeno, respektuje ui¢innost »" pouze ztraty ve vinuti statoru a rotoru.
Pti dodrZeni konstantni hodnoty skluzu (otacek) podle rovnice (21) bude mit %" v celém
rozsahu zatiZeni konstantni hodnotu.

Pfi sniZzovani zatizeni v3ak zvétSuji svoji relativni velikost ztraty v Zeleze APy,
a mechanické ztraty AP, které nejsou v nahradnim schématu brany v tvahu. Ztraty
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2. Momentové charakteristiky asynchron-

niho motoru pfi zméné napéti a zati-

[Nm) U zeni — Moment characteristics of an

W asynchronous motor at a change of
voltage and load

M

—%

n —-
NS n[ot mifi]

v Zeleze zéviseji na napéti pfi konstantnim kmitoétu pt¥iblizn& kvadraticky, a budou
tedy pfi sniZovani napéti kvadraticky klesat. Mechanické ztraty pfi konstantnim skluzu
budou v celém rozsahu zatiZeni konstantni. Pridavné ztrity jsou udiviny vétSinou
norem jako 0,5 9, vykonu pii jmenovitém zatiZeni. Metodiku jejich presného méreni
uvedli Méficka aj. (1976).

Z uvedenych zavislosti tedy plyne zptsob, jak zlep$it energetické ukazatele in-
dukénich motort pracujicich pfi sniZzeném zatiZeni. SniZi-li se zatiZeni, je vhodné sniZit
napéjeci napéti tak, aby zastal zachovin konstantni skluz (ota€ky) motoru. ProtoZe pfi
jmenovitém napéti a zatiZeni musi stroj pracovat rovnéZ s jmenovitym skluzem, je nej-
jednodussi udrzovat v celém rozsahu zatiZeni jmenovity skluz (otd¢ky) motoru. Otacky
pii zméné zatiZeni jsou tak stabilizovidny zménou napéti. Princip této stabilizace je
ziejmy z obr. 2. V tomto obrazku jsou vyneseny dvé hodnoty zatéZného momentu M,
M- a jim odpovidajici dvé momentové charakteristiky motoru pii napétd U; = Uin
a Us. Charakteristika pfi napéti Us odpovida sniZzenému napéti a sniZzenému momentu.
V obou pfipadech pracuje stroj s jmenovitym skluzem sy (otaCkami ny).

ProtoZze pro moment indukéniho motoru pfi konstantnim skluzu plati M ~ U2,
je mozné odvodit vztah pro potfebné napéti pfi sniZeni momentu a konstantnim skluzu

u=|m (22)
Uvedeny vztah je vyjadten v pomérnych jednotkéch.

Z teoretického rozboru a z méfeni uviddénych dale plynou i dal$i moznosti, jak
zlepsit energetické ukazatele, napf. regulaci napéti na minimalni odebirany statorovy
proud pfi daném zatiZeni.

REGULACE OTACEK ZMENOU NAPETI

Regulace otdcek zménou napéti predstavuje nejjednodussi zpusob regulace otacek,
vhodny prfedevsim pro pohony ventilatort, Cerpadel a zafizeni, u kterych jejich zatézny
moment roste pfiblizné kvadraticky s otackami. Energeticky vyznam regulace oticek
je zfejmy z obr. 3. Zde je zndzornéna zavislost pomérné vytlatné vysky 2 na pomérném
dopravovaném mnoZstvi g. Bod A pfedstavuje 1009, vyuziti Cerpadla. Pri regulaci
$krcenim na 70 9, se dostane po kfivce b do bodu B. Pfi zméné otdc¢ek motoru z 7; na ns
se dostaneme do bodu C. Rozdil vytlacné vysky boda B a C predstavuje zbytecn€ ztraty.
Velikost ztrat u$etfenych regulaci otdcek motoru muze bézné dosahnout 50 9%,. Zaroven
je nutné poznamenat, ze sdm zpusob regulace oti¢ek zménou napét jiz pro vlastni
indukéni motor neni tak hospodarny. Pfi zméné oticek se pri daném zatiZeni méni
skluz, a tim i ztraty ve vinuti rotoru podle vztahu
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3. Zavislost pomérné vysky na. dopravnim mnoz- %E’
stvi pri regulaci Skrcenim a pii regulaci otaéek \
motoru '— Dependence of the relative height on hf ; A\
the delivered . volume at inlet throttling control [z] N | b o\
and motor speed control C Y //
N Vo | N
/ NC N
VIS,
L \
0 -
qQr]
s ’
APjp = s Py = P - (23)

1—s

kde: P; — vnitfni vykon ve vzduchové mezere
Predpokldddme-li pro ¢erpadlo zatéZny moment ve tvaru
M; = Mz (1 — 5)? (24)
P’ = Ppo (1 —5)3
Dosazenim do rovnice (23) dostaneme vztah pro ztraty ve vinuti rotoru
APjp = s (1 —5)2 Ppo (25)

Z podminky pro vznik extrému zjistime, Ze maximdlni ztraty nastavaji pfi skluzu
s = 1/3 a jejich maximdlni hodnota je rovna

plati pro vykon

4
szm — '5,7‘ ng — 0,148 Pmo (26)

Maximalni ztraty ve vinuti rotoru tvoii tedy asi 15 9%, odebiraného mechanického
vykonu na hfideli. U tohoto typu zatéZného momentu (ventilatory, ¢erpadla) je vSak
regulace otiek zménou napéti podstatné vyhodnéj$i neZ napf. u zafizeni pracujiciho
s konstantnim protimomentem, kde je hodnota rotorovych ztrat téméf dvojnasobna.

VYSLEDKY

Pro ovéfeni uvedenych teoretickych zavislosti bylo provedeno méfeni motoru
s témito parametry:
motor AP 100 L-2, Py = 3 kW; 380/220 V; 6,2/10,8 A; 2890 ot.min"1; My = 10 Nm;
cos gy = 0,9; 9y = 0,95 M/ My =3

Na obr. 4 jsou vyneseny zméfené zavislosti I; = f(s), cos ¢ = f(s) pfi zatiZeni
M = 0,05 My. Zavislost I1 = f(s) ma minimum pfi skluzu sy, kfivka zavislosti G¢iniku
cos ¢ = f(s) md maximum pfi skluzu s,. Jmenovity skluz motoru je sy = 0,0366. Pro
uvedené skluzy plati relace s; << sy << s,.

Podobné zavislosti je mozné zmé¥it i v rozsahu ostatnich zatizeni M << My. Z obr.
4 je zfejmé, Ze pfi jmenovitém skluzu je GCinik motoru téméf na maximélni hodnoté.
Statorovy proud je pfi jmenovitém skluzu vys$i, neZ je minimélni hodnota. Pfi takto
nizké hodnoté zatiZeni vSak jiz ztraty ve vinuti netvoii podstatnou slozku celkovych
ztrat.
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4, Zavislost statorového proudu a uéi- M,
niku motoru na skluzu pfi pomérném
momentu m = 0,05 — Dependence of 6. Zavislost ztrat a uéiniku na pomér-
stator current and motor power factor ném momentu — Dependence of losses

upon slip at the relative moment of and power factor on the relative moment
m = 0.05

r) 1100

50t A

5. Zavislost pomérného napéti na pomérném mo-
. mentu pro zajisSténi jmenovitého skluzu motoru —
0 50 100 —= Dependence of relative voltage on the relative

m(%Z] moment for securing the nominal slip of the motor

Na obr. 5 je porovnan pribéh vypoctené rovnice (22) a zméfené zavislosti u = f(m)
pro dosazeni konstantniho jmenovitého skluzu. Z obrazku je zfejma velmi dobra shoda
obou kfivek pro zatiZeni m > 0,4. Pfi menSich zatiZenich se projevuje vliv momentu
od ztrat naprazdno, které v rovnici (22) nebyly brany v uvahu, a dochazi tedy ke zvySeni
potiebné hodnoty napéti pro dané zatiZzeni (naméfeny prabéh — carkovang).

Na obr. 6 je ¢arkované vynesena zévislost cos ¢ = f(m) a AP, = f(m) pfi navrzené
stabilizaci skluzu s = sy = 0,0366 zménou napéti. Zaroveii jsou v tomto obrizku plnou
Carou vyneseny stejné zavislosti pfi jmenovitém napéti motoru (bez stabilizace). Z uve-
denych zavislosti je zfejmé, Ze G¢inik motoru je moZné pfi stabilizaci otacek udrzet na
jmenovité hodnoté. V oblasti-malého zatiZeni je ulinik otaCkové stabilizovaného motoru
dvakrat aZ tfikrat vy$$i nez u motoru provozovaného s jmenovitym napétim. Podobné
ktivka zavislosti ztrat AP, = f(m) u stabilizovaného motoru leZi niz nez tataz kiivka
méfend pii jmenovitém napéti. Napf. pfi zatizeni m = 0,1 se ztraty sniZily o 34 %,. Pri
zatizeni m = 0,5 se proti rezimu s konstantnim napétim ztrity snizuji o 18 9. Uvedend
méfeni odpovidaji teoretickym zdvérim a potvrzuji vhodnost stabilizace otd¢ek zménou
napéti pfi snizeném zatizeni. Pfi této pfilezitosti je vhodné uvést, Zze by bylo mozZné
optimalizovat rezim motoru i pomoci jinych zéavislosti, napf. # = f(m), i = f(u). Uvedené
zpusoby by vSak vyzadovaly snimace momentu, resp. statorového proudu. Jak jiz bylo
uvedeno, snima¢ otdcek (tachodynamo) miZe byt vyuZit i pfi otickové regulovanych
pohonech.
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DISKUSE

Energetické zhodnoceni navrZzené metody plati pro méfeny motor o vykonu P =
= 3 kW. V pfipadé¢ neregulovaného pohonu, u kterého pocitime s 509, zatiZzenim, je
uspora ¢inného prfikonu nésledkem sniZeni ztrat pfi stabilizaci napéti 0,18 kW, coZ pfi
predpoklddaném ro¢nim vyuziti 1000 hodin odpovidd usporfe Cinné elektrické energie
180 kWh. Podstatné vyssi uspora se projevi v energii jalové. Stabilizaci napéti byl pfi
uvedeném zatiZzeni zvySen ucinik motoru z hodnoty cos ¢ = 0,58 na cos ¢ = 0,89,
coz pii predpokladané kompenzaci na neutralni uéinik cos ¢ = 0,95 odpovida rozdilu
jalového pfikonu 3,22 — 0,55 = 2,67 kVAr. Uvedeny rozdil se projevi v cené kompen-
zacnich kondenzatorad.

V pfipadé regulovaného pohonu je proti regulaci $krcenim pro dany vykon 3 kW
usetfeno 0,42 kW na ¢innych ztratich, coz opét pfi ronim vyuziti 1000 hodin odpovida
energii 420 kWh. Je pochopitelné, Ze s rostoucim pfikonem elektromotora jsou rozdily
v racionalnim vyuziti ¢inné a jalové energie vyss§i. Pokud bereme v vahu vykony fadove
10 az 30 kW, je mozné pfedpokladat vispory, které z hlediska raciondlniho vyuziti elek-
trické energie maji velky vyznam.

Rychld a plynuld zména napéti motort muze byt uskutecnéna tyristorovymi ménici
napéti. Uvedené ménice napéti vyrabi CKD Praha, zdvod Polovodige, pod oznadenim
NOREG, a to v rozsahu vykont 4 aZ 100 kW. Pro konstrukci silové Casti méniéa je
uzito bezpotencidlovych modulii, coZ umoZiiuje znacnou variabilnost silového zapojeni.
Konstrukéné je ménic usporadan v systému ALMES, coz umoziiuje montidZ do normali-
zovanych rozvadéa (CKD, Praha 1986).
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KNUMA, K. (Cenbckoxo3siiCTBeHHbIi WHCTUTYT, Mpara): DnexTpuueckuii npusog C ynyu-
WeHHbIMKU 3HepreTuyeckMmu napamerpamu. Zemeéd. Techn., 35, 1989 (3) : 157-166.

Pewann npo6nemaTuky ynpaBneHUs aCUHXPOHHbIX ABUraTeneil W3MEHEHUEM HanpaxeHus,
uTOGbl 3TUM NONYuUnu Gonee BbICOKUX 3HAUEHUR BMMEKTUBHOCTH M KOIDPDUUMEHTa MoLll-
HOCTW B 3KCnnyaTayuMu C MEHbLIEW 3arpy3kOW, yem 3arpy3ka HOMMHanbHas. Ha oCHoBaHuu
paCueéTa u pe3ynbTaToB W3MEpeHWW npepnaraeTcs crabunusauus OGOPOTOB M3MEHEHHEM
HanpsxeHWs Ha 3axWMax asuratens. Takum o6pa3om ynpaBnsemblit ABuratenb pa6oTaer
C BbICOKMM 3HaueHUeM KO3 MdUUMEHTa MOWHOCTU U C MeHblWMU notepsmu. B kauectse
MCNONHUTENbHOro UNEHa CuMTalOT TEpUCTOPHbIH npeobGpasoBaTenb HaNpPsXEHUs CUCTEMbI
HOPET. TepucTopHblii npeo6pa3oBaTenb MOXHO Aanee WCNonb3oBaTb AN PerynMpoBku
060pOTOB BEHTUNATOPOB W HacoCoB. [laHHas perynupoBka AaeT pe3ynbTaTbl C NOAXOASWMUMMU
TEXHUYECKMMU MU IKOHOMWUUECKMMMK napameTpaMu. B oTAMuMu OT perynMpoBkW uacToTbl
aCMHXPOHHbIX ABUraTenei AaHHbIA Cnoco6 YnNpaBBNEHUS MOWHOCTU 3HauuTenbHo Gonee
NPOCTOW U MOXHO YNYULIUTb 3HEepreTuueckue napamerpbl. Cneayowas BO3MOXHOCTb UCMONb-
30BaHWs npeo6pa3oBaTefs HanpsxeHWs — 3To ofecneueHuWe NNaBHOro nycka aCUHXPOH-
HOro gBuraTens C orpaHUYeHWeM UMnynbca Toka NpU nycke.

aCHHXPOHHbIW ABWraTeNb; perynMpoBka OGOPOTOB; BEHTUASTOPLI; HACOCHl; pauuoHanU3aLus
pacxopa 3NeKTPO3HEPruu; npeobpasoBaTenb HanpsxeHUs
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KLIMA, J. (University of Agriculture, Praha): Electric Drive with Improved Power
Parameters. Zeméd. Techn., 35, 1989 (3) : 157-166.

The control of asynchronous motors based on changes in voltage was investigated;
the purpose of the study was to achieve higher efficiency and a higher power
factor in operation with a lower load than the nominal load. On the basis of cal-
culations and results of measurement, it is proposed to stabilize the speed by
changing the terminal voltage of the engine. A motor controlled like this will work
at a high power factor and at low losses. The tyristor voltage transformer of the
NOREG system is considered as the active element. The tyristor transformer can
also be used for the regulation of the speed of fans and pumps. This kind of
regulation brings about results with advantageous technical and economic para-
meters. Compared with frequency regulation of asynchronous motors, this method
of performance control is much simpler and enables to improve the power para-
meters. Another possibility to use this method of a voltage transformer is for
a smooth starting of asynchronous motor with a reduction of current surges during
starting.

asynchronous motor; speed regulation; fans; pumps; rationalization of power con-
sumption; voltage transformer

KLIMA, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha): Elektrischer Antrieb mit ver-
besserten energetischen Parametern. Zeméd. Techn., 33, 1989 (3) : 157-166.

Die Problematik der Regelung der asynchronen Motoren lésten wir mit dem
Spannungswechsel um auf diese Art und Weise hohere Werte der Wirksamkeit
und des Leistungsfaktors in Betrieb mit niedrigerer Belastung im Vergleich zur
Nennbelastung zu erreichen. Aufgrund der Berechnung und der Messergebnisse
konnte die notwendige Stabilisation der Drehzahlen anhand der Veridnderung der
Klemmenspannung des Motors entworfen werden. Der so geregelte Motor arbeitet
mit einem hohen Wert des Leistungsfaktors und niedrigeren Verlusten. Als Aktions-
glied kann der Tyristorspannungswandler, System NOREG, angesehen werden. Der
Tyristorwandler kann weiterhin zur Regelung der Drehzahl der Ventilatoren und
Pumpen angewendet werden. Diese Regelung bringt Ergebnisse mit vorteilhaften
technischen und o6konomischen Parametern. Zum Unterschied von der Frequenz-
regelung der asynchronen Motoren ist diese Leistungsregelung wesentlich einfacher,
wobei es moglich ist, die energetischen Parameter zu verbessern. Eine weitere M&g-
lichkeit zum Einsatz des Spannungswandlers besteht in einem fliessenden, reibungs-
losen Anlauf des asynchronen Motors mit Begrenzung der Stromstdsse beim Anlass.

asynchroner Motor; Regelung der Drehzahlen; Ventilatoren; Pumpen; Rationalisie-
rung des Elektroenergieverbrauchs; Spannungswandler

Adresa autora:
Doc. ing. Jifi Klima, CSc., Vysoka $kola zemédélska, 16521 Praha 6 - Suchdol
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VYUZITI TUHYCH KOMUNALNICH ODPADU K VYROBE
PRUMYSLOVYCH KOMPOSTU A PALIVA

M. Andrt, B. Cernik

ANDRT, M. — CERNIK, B. (Vysoka $kola zemédélska, Praha; Ustav nerost-
nych surovin, Kutna Hora): Vyuziti tuhych komundlnich odpadi k vyrobé pri-
myslovych komposti a paliva. Zeméd. Techn., 35, 1989 (3) : 167-175.

Tuhy komunalni odpad nelze do nekoneéna ukladat na skladky, ale je nutné
ho likvidovat. Kromé skladovani na skladkach se jesté v mensi mile spaluje
a také kompostuje. V souéasné dobé je snaha vyuzit odpady komplexné. Zna-
mena to, ze se musi vytridit a vSe, co je mozné, dale zhodnotit a vyuzit. Je
nutné si vSak uvédomit, Ze ani jedna z forem vyuzZivani tuhych komunéalnich
odpadu neni univerzalni a nezaruéi vyuziti odpadt beze zbytku. V tomto pri-
spévku je pojednano o moznostech, jak zuzitkovat tuhé komunalni odpady
kompostovanim, a o briketovani spalitelného podilu roztridénych odpadu pro
nasledné spalovani.

skladkovani odpad; kompostovani odpada; vyroba paliva z tuhych komunal-
nich odpadt; spalovani odpadul

Jednim z véaZnych problémi soucasnosti ve vztahu k Zivotnimu pro-
stfedi je vhodné zneSkodiiovéani, popiipadé vyuZivdni tuhych odpadi.
Nejvétsi objem odpadd je produkovdn primdrni a sekund&rni sférou
vyroby, ale ani podil odpadd vznikajicich pti spotfeb& neni zanedbatelny.
K tomu je samozfejmé& nutné pficist tuhé komundini odpady (déale jen
TKO), které se v soutasné dobé stavaji specifickym problémem vSech
vyspélych primyslovych zemi. TKO mohou byt v pFipadé netizeného
sklddkovani véZnym zdrojem znecdi$téni vod, pldy, ovzdudi a zdrojem
ohroZeni zdravi lidi a zvifat.

Ro&n& vznikd v CSSR asi 3,5 miliénu tun tuhych komunélnich od-
padid. Tyto odpady se z 92 % ukladaji na sklddkach, v drtivé vét§iné na
skladkach neorganizovanych. ze 4 % se snaluji [spalovny s vvnZitim
tepla Praha-VysocCany, Bratislava: spalovny bez vyuZiti tepla Maridnské
Lazné&, Lysa nad Labem) a ze 2 % kompostuji (kompostdrny s drticem
GONDARD Chomutov, Karlovy Vary a PreSov).

Usnesenim vlady CSSR &. 226/85 bylo uloZeno zabezpedit k rokiim
1995 a 2000 vy33i vyuZiti, a to ze souasnych 8 % na 25 a 40 % hmot-
nosti roéné& vznikajicich tuhych komundlnich odpad@. Dokoncované vy-
stavba spaloven s vyuZitim tepla v Brné a KoSicich, zdvodu na t¥idéni
a zpracovani TKO v Ostravé a kompostdren s drticem GONDARD v Klad-
né a Vodéradech spolecné& s p¥ipravovanou vystavbou spalovny s vyuZi-
tim tepla v Praze-Male$icich zvyS$i podil rotné& vyuZivanych TKO asi
na 25 %, ¢imZ bude spln&n ukazatel pro rok 1995.
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I. Zakladni slozeni a fyzikalné-chemické vlastnosti tuhych komunélnich odpadua
v CSSR — Basic composition and physico-chemical properties of municipal solid
wastes in Czechoslovakia

Tuhy komunalni cdpad ze zdstavby (zpusob vytapéni)
Slozeni* [, hm.] : — _ 1

‘ centralni smisend vilova } vesnicka |
Papir o129 | 92 92 | 31 |
l

Plasty 7,8 5,5 7,8 2,5

| Textil . 55 | 3,0 50 | 3,5

| Dievo L 09 0,3 13 | 0,4

[ Kuchyiisky odpad . 11,0 ‘ 6,5 8,6 ‘ 1,2

| Magnetické kovy ; 56 | 5,4 63 | 34

| Hlinik 0,7 0,4 07 | 0,1
Ostatni kovy i 0,1 0,1 0,1 ; 0,0
Sklo ; 83 | 8,1 69 | 5,7
Minerélni odpad 2,3 1 5.7 ‘ 3,3 2,9
Prosev pod 8 mm 10,4 | 19,4 1 19,5 | 36,1
Zbytek . 345 ‘ 35,2 ; 31,5 | 41,1
Vihkost [% hm.] 27,6 ‘ 188 | 207 | 242
Vyhievnost [M].kg1] 918 | 768 | 867 508 |
Mérnd hmotnost v nadob&** ‘
[kg.m"3] 135135 | 200300 | 300/400
Specificky vyskyt** \ [
[kg.obyv.~1.rok-1] 130/130 | 156/286 156/416

* celoro¢ni pramér ** topné/netopné obdobi

Co vlastné rozumime pod pojmem tuhy komundlni odpad? Podle
vzniku a sloZeni to je smésny tuhy odpad vznikajici v oblasti bydleni,
obCanské a technické vybavenosti meést, sluZeb, sidelni zelenég, rekreace,
dopravy apod. Je to tedy odpad vylué¢né spojeny (at jiZ pfimo Ci ne-
pfimo) s existenci ¢lovéka. Podle rozbori TKO, které délali pracovnici
Vyzkumného ustavu mistniho hospodéaistvi v Praze v obdobi let 1981
az 1985 (Sladkova, 1985), md tuhy komundlni odpad sloZeni a fy-
zikdlné-chemické vlastnosti uvedené v tab. I.

Véda a vyzkum hledaji nové cesty, jak z TKO znovu ziskat cenné
suroviny. Cilem je upustit od metody disipace a naopak pfijmout postu-
py koncentrace odpadi. Jednou z cest, kterou se vyzkum ubira, je i vy-
uziti TKO jako paliva. Jde o to, Ze po vytFidéni se nekompostovatelny
podil TKO lisuje na briketovacim zafizeni a nésledné se vyuZiva ke spa-
lovani. V§zkumny tkol, ktery se na podné&t ministerstva vnitra a Zivot-
niho prostfedi v soutasné dob& Fesi v Ustavu nerostnych surovin ve
spolupréci s dal$imi pracovi§ti, md za tkol vyvinout tfidici linku TKO,
kterd by zpracovavala tuhy komun&lni odpad (bez zbytkd po spalovani
fosilnich paliv) na déle vyuZitelné produkty, a tim maximaln& sniZila
objem dale uklddanych odpadd, a kterd by soucasn& kapacitné odpovi-
dala realné situaci v CSSR.
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METODA

Zakladni predstavy, podle kterych se pfi vyvoji linky na tfidéni TKO postu-
puje, jsou:

— omezené moznosti investic ve sféfe narodnich vybori (investi¢ni naroénost
linek pro tridéni a zpracovani TKO samozrfejmé poroste s komplikovanosti tech-
nologie),

— zarizeni musi byt ,robustni“, vzhledem k predpokladané nekvalifikovanosti
obsluhy technicky ne prili§ slozité,

— pfi vyvoji prvniho zarizeni tohoto druhu v CSSR je nutné nejprve zvlad-
nout co nejjednodussi technologii a podle provoznich poznatktl ji eventudlné daile
doplnovat ekonomicky zduvodnitelnymi zaiizenimi,

— z odpadu vyuzitelnych jako druhotné suroviny je v naSem zpracovatelském
prumyslu trvaly zdjem pouze o pryz a sklo (v budoucnu snad i o papir a plasty
v zavislosti na uvadéni prislusnych zpracovatelskych kapacit do provozu).

Uéelné jednoduchosti tiidici a zpracovatelské linky na TKO odpovida i poéet
produktu tridéni, které se ve shodé s vyvojem téchto technologii v zahraniéi (v Ev-
ropé pracuje v soucasné dobé na ruzné technické urovni asi 50 téchto linek) prav-
dépodobné omezi na spalitelny podil, kompostovatelny podil, magnetické Kkovy,
popfipadé sklo a nevyuzitelny zbytek tvofici asi 209, puvodni hmotnosti TKO.
Tento zbytek bude deponovan.

VYSLEDKY

Kompostovatelny podil je predstavovan tfidou TKO pod 40 mm (coZ
¢ini asi 30 aZ 40 % hmotnosti vstupnich TKO). Tato tfida se ziskd na
vstupnim zafizeni linky (po C&ste¢ném rufnim odstranéni skla) v ro-
taCnim bubnovém sité. BliZ3{ idaje o vhodnosti tohoto produktu k vyro-
bé primyslovych komposti jsou pribéZné ziskdvdny z rozbord vzorkil
TKO, provadénych Zemédélskou oblastni laboratofi Agropodniku Kutné
Hora. Analyzuje se obsah spalitelnych latek, obsah Zivin (N, P, K, Mg],
stanovuje se pH podle CSN 46 5735 (1984). Dil&i vysledky rozbori TKO
uvadi tab. II.

Zaroven je nezbytnd informace o zastoupeni rizikovych latek (pre-
devSim stopovych prvkii toxickych) v tomto materidlu. P¥isluSné analyzy
délaji jednak pracovnici Ustavu nerostnych surovin v Kutné Hofe, jed-

II. Diléi vysledky rozboru tuhych komundlnich odpadt (tfida pod 40 mm) — Partial
results of municipal solid waste analyses (class below 40 mm)

. Obsah
Iglf:é:i* Vihkost | SPalitel- | Obsah Pomér ? Me K
| asio | PR | %nm)| FHR | Jle | oN
| rozboru [% hm.] ! ’ [mg.kg1]
88011 5:7 54,8 72,9 1,55 23,5 920 320 4550
88021 8,9 32,8 43,6 0,75 28,9 740 275 3830
88031 5,7 46,5 54,6 0,79 34,5 1325 475 4960
88041 6,6 43,1 48,1 1,61 14,9 4490 300 6040
88051 6,3 41,7 58,9 1,48 19,9 5730 1400 4975
88061 5,9 41,7 51,9 2,76 9,4 3420 1780 5670

* 01 — leden 1988, 1 — centrdlné vytdpéna zastavba
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III. Dil¢{ vysledky rozborti obsahu stopovych prvka (tfida tuhych komunalnich od-
contents (municipal solid waste class below 50 mm)

Identifika¢ni Koncentrace [ppm]
¢&islo rozboru i
Zn Cu Ni Cr Pb Cd

88011 375 172 23 20 66 12
88021 950 133 40 43 124 13
CSN 46 5735 10 000 3000 500 1000 1000 25
Lo6bl (1988) navrh
max. 2000 300 50 50 200 5
min. 300 100 15 25 100
*TGL 37125/02
(trida 1) 300 100 50 100 100 3

* novelizovana CSN 46 5735 se pravdépodobné bude orientovat podle hodnot TGL 37125/02

nak pracovnici UKZUZ Praha; dil¢i vysledky uvadi tab. III. Pomérné
vysoky obsah kadmia lze sniZit tim, Ze se sitem odstrani tfida 0 az
40 mm, protoZe podle naSich podrobné&jSich Setfeni je v této tfidé sou-
stfedéno 70 aZ 80 % veSkerého kadmia. Na zafizeni uréeném k separaci
tvrdych soudéasti z kompostu, vyvinutém v Ustavu nerostnych surovin, 1ze
z hotového kompostu vyé¢lenit aZ 50 % skla a inertnich materiald.

Tyto rozbory dopliiuje Setfeni Institutu hygieny a epidemiologie
v Praze z pohledu hygienické zavadnosti podilu TKO pod 40 mm a jeho
biologické aktivity. Dosavadni netiplné vysledky ukazuji, Ze je to sice
materidl s bohatym mikrobidlnim oZivenim (srovnatelny s kaly COV
nebo s kejdou), ale podle zahrani¢nich dlouhodobych zku3enosti pro
persondl obsluhujici t¥idici linky TKO nepfedstavuje zvySené riziko one-
mocnéni.

Laboratorni fdze vyzkumu se uskutecnila v Ustavu geologie a geo-
techniky CSAV Praha. Byly pfi ni zji§tény podminky tvarovéni spalitel-
ného podilu TKO na stabilni Gtvary (tlak v lisovacim prostoru kolem
100 MPa, teplota vnitfntho povrchu lisovaci formy 80 aZ 100 °C). Potom
se pristoupilo ke zkoudkam tvarovani na provoznim zafizeni. Tyto zkou§-
ky probihaly v roce 1987 v laboratofich katedry vnitropodnikové mecha-
nizace MF Vysoké 3Skoly zemé&édélské v Praze a pokraCovaly i v roce
1988. K lisovani se vyuZiva briketovaci lis suSadrny BS 6 M (vyrobce RND
Ejpovice podle licence ddnské firmy TAARUP), ktery se ukazal ze vSech
zjistovanych zafizeni pro TKO jako nejvhodné&jsi, zejména z hlediska
rozmé&rit vylisk. Céastedny pohled na tento lis je na obr. 1.

Ke zkouskam, které se délaly ve spoluprédci s Vyzkumnym ustavem
mistniho hospodéaf¥stvi Praha, byl zvolen nekompostovatelny podil z pro-
vozu kladivového drtite GONDARD (stfedni velikost &dstic drt& 20 aZ
60 mm) — Raselina, n. p., zdvod Udlice u Chomutova. Tento podil ¢astic
se svou skladbou nejvice bliZi pFedpoklddanému sloZeni spalitelného
podilu TKO (vlhkost 15 aZ 25 %, vyhfevnost T0 aZ 14 MJ.kg~!, sypné
hmotnost 50 aZ 100 kg . m~3, obsah papiru 35 aZ 45 %, plastd 15 aZ 20 %,
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padu pod 40 mm) — metoda AAS — Partial results of the analyses of trace element

Koncentrace [ppm]

Hg As Co Mo Mn Be Sb A% B
0,1 5 1,1 — 108 0,5 5 9,7 -
1,0 23 2,4 — 287 0,5 5 36,7 -
25 50 50 25 — — — - —
= e 10 15 = = = - -

e s 5 5 - - s i e

2 - - 5 - - - - 25

nebo podle hodnot, které uvadi L6bl (1988)

textilu 10 aZ 15 %, kuchyiiskych odpadi 10 %, dfeva 0 aZ 5 %, barev-
nych kovi 1 aZ 2 %, magnetickych kovit pod 1 %, skla 5 % a zbytku
10 %.

Z nasypky tvarovaciho lisu byl materidl, ktery je vidét na obr. 2,
dopravovan pfredlisovacim 3nekem tvarovaciho lisu do lisovaciho pro-
storu, odkud byl odmitacimi lopatkami dopravovédn do lisovacich komor
dvoupistového briketovaciho lisu. Pisty pfimovratnym pohybem protla-
¢uji materidl konickou matrici o primeéru 56, 58 a 60 mm. Tvarovaci lis
prokéazal schopnost takovyto materidl lisovat, nevadily ani vétsi ko-

IV. Diléi vysledky zkouSek lisovani paliva z tuhych komun&lnich odpadi — Partial
results of tests with fuel briquets from municipal solid wastes

Zkouska
w prvni druhd treti
| 2’207 1’ 55" 10" 33”
" ‘ leva pravi lev4 pravi leva pravi

komora | komora | komora | komora | komora | komora

|  Mnozstvi vyrobenych

| briket [kg] 14,95 12,00 14,30 12,65 103,85 105,90
Mérna hmotnost
| briket [kg.m~?] 720 990 750
| Sypna hmotnost
| briket [kg./m3] 342,10 397,40 354,80 365,60 292,70 326,70
\ —

Vykonnost lisu [kg.h™!] 694,20 843,60 1192,90
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1. Casteény pohled na briketovaci lis — 2. Vytiidény odpad piipraveny k lisova-
Partial view of a briquetting press ni — Sorted waste ready for briquetting

3. Pohled na vyrobené brikety — The
briquets produced from the waste
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vové prfedméty (plechovky), jedinym problémem byly delSi Casti texti-
lu, které se navinovaly na hfidel odmitacich lopatek. Pfi tfech zkou$kach
bylo vyrobeno 27, 27 a 210 kg briket. Vysledky zkou$ek uvadi tab. IV.

Koeiicient objemové redukce, tj. podil sypné hmotnosti materidlu po
lisovani ku sypné hmotnosti vychozi, byl 3,73 (zkouska 1 a 2) a 1,52
(zkouska 3). Délka briket se pohybovala od 45 do 85 mm. Tvarova sta-
lost a skladovatelnost nebyly pro nizk4 mnoZstvi briket exaktné& urco-
vdny; pouze z vizudlniho posouzeni vyplynulo, Ze podstatny vliv na
tyto vlastnosti ma vlhkost lisovaného materidlu (24 % u zkouSek 1 a 2;
43 % u zkousky 3), coZ se projevuje i v ukazateli objemové redukce.
Vy38i vlhkost zfejmé& sniZuje na styku s vnitfnim povrchem matrice
koeficient smykového tfeni, ¢imZ se dosdhne potifebného slisovdni ma-
teridlu. Svou tlohu hraje i teplota vnitfniho povrchu matrice. Lze pred-
pokladat, Ze prFi vy338ich teplotdch dojde v povrchové vrstvé briket
k plastifikaci termoplasti obsaZenych ve spalitelné c¢asti TKO. Tyto ter-
moplasty pak plni funkci pojiva, a tim se zvySuje tvarova stdlost briket.
Vyrobené brikety jsou na obr. 3.

Pokud jde o €innost jednotlivych lisovacich komor, potvrdil se po-
znatek zjistény pri lisovani briket ze sldmy (Andrt aj., 1985): liso-
vaci komory se plni nerovnomérné, coZ se projevi na celkové praci bri-
ketovaciho lisu.

DISKUSE A ZAVER

VSechny dosud ziskané poznatky o kompostovatelném podilu TKO
potvrzuji zndmou zkuSenost, Ze upravené tuhé komundlni odpady jsou
kvalitni surovinou k vyrobé& primyslovych komposti. Tato skuteCnost
bude potvrzena polnim kompostovacim testem. Magneticky podil (popf.
sklo) o obsahu nedistot 10 aZz 20 % (popf. 5 az 10 %) budou v lince
upraveny na Kkvalitu (podle prFislusnych TPP) akceptovatelnou na$im
zpracovatelskym priimyslem. Nadsitny podil TKO (nad 40 mm), tvofeny
predevsim papirem (30 % hm.), kuchyiiskym odpadem (15 % hm.), plasty
(10 % hm.), textilem (10 % hm.), bude podroben zdrobnéni, po kterém
se podsitny podil (asi pod 25 mm]), tvofeny pfedevSim kuchyiiskym od-
padem a papirem, pfipoji ke tFidé TKO pod 40 mm. Nadsitny podil (asi
nad 25 mm), tvofici zhruba 40 % vstupnich TKO, je uréen ke spalovani.
ProtoZe to jiZ je vytFidény (zbaveny nespalitelnych nebo obtiZné& spali-
telnych soucdsti TKO) a upraveny tuhy komundlni odpad, neni pro jeho
spalovadni bezpodmine¢né nutné specidlni zafizeni — kotel pro spalovny.
Podle praci, které se v letech 1983 aZ 1985 dé&élaly ve Vyzkumném tstavu
mistntho hospodéafstvi Praha (Cernik, 1985), 1ze tento podil v urditém
poméru smichat s uhlim a vysledné palivo spalovat v béZnych roSto-
vych spalovacich zafizenich. P¥i poméru 10 % paliva z TKO (drceného)
a 90 % uhli (u pdsovych rosti) a 15 % paliva z TKO a 85 % uhli (u pfe-
suvnych ros$ti) klesd v porovnani se spalovAnim samofného nhli G&in-
nost kotle p¥i dodrZeni jmenovitych parametri asi o 5 %. Obsah chloro-
vodiku jako hlavni Skodliviny se pfi téchto pomérech paliva z TKO a uhli
pohybuje kolem 100 mg.m~3 (stanoveno bilan¢né, skutecn® naméienda
mnoZstvi byla podstatné niZ8i), coZ vyhovuje nejen sou€asnym platnym
pfedpisim na ochranu ovzdu3i u nés (zdkon ¢. 35/67 Sbh.), ale napf.
i velmi pFisnym pfedpisim v NSR.
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Z divodid obtiZné manipulovatelnosti s drti nadsitné frakce TKO
(mérnd hmotnost kolem 100 kg . m~3) a zejména pro mozZnost zvysit po-
dil paliva z TKO ve smési s uhlim byly provadény zkou$ky tvarovéani to-
hoto materidlu. Dosavadni zkouSky potvrdily schopnost briketovaciho
lisu za ur€itych podminek danych vlastnostmi lisovaného materidlu tva-
rovat spalitelny podil TKO, a to za energeticky pfijatelnych podminek.
Hodnota energetického koeficientu, tj. pomér energie ziskané k energii
vloZené, byla 115, pfi¢emZ v literatufe se jako minimdlni uvadi hodno-
ta 40.

Dalsi lisovaci zkouSky se budou délat na upravenych matricich (vétsi
délka, event. ohFivdni). UcCelem zkou3ek bude zvySit lisovaci efekt. Po
zkou3kéach tvarovani spalitelné ¢asti TKO na lisu TAARUP prob&hnou
v Ustavu pro vyzkum paliv v B&chovicich topné zkoudky spole&ného
spalovani briket z TKO s uhlim. Na zdkladé t&chto zkouSek méa byt sta-
noven optim4lni spalovaci reZim a vliv spalovani na Zivotni prostfedi.

Literatura

ANDRT, M. — CHLUMSKY, J. — SIR, V.: Hodnoceni éinnosti briketovaciho lisu
pii lisovani stébelnatych materiali. [Vyzkumna zprava.] Praha, Vysoka skola ze-
meédélska 1985.

CERNIK, B.: Technologie vyroby a vyuziti paliva z tuhych komunalnich odpadf.
[Vyzkumna zprava.] Praha, Vyzkumny ustav mistniho hospodaistvi 1985.

CSN 46 5735. Primyslové komposty. 1984.

LOBL. F.: Aktualni problémy pri zachazeni s tuhymi odpady II. In: Sbor. Dim
techniky CSVTS v Praze. Praha 1988.

SLADKOVA, J.: Sledovani zidkladnich fyzikalné-chemickych charakteristik tuhych
komunélnich odpadd. [Vyzkumna zprava.] Praha, Vyzkumny tstav mistniho hos-

podéarstvi 1985.
Doslo dne 16. 9. 1988

AHAPT, M. — YEPHMUK, B. (Cenbckoxo3ancTeeHHblit UHCTUTYT, Mpara; UHCTUTYT MUHepa-
noruyeckoro cbipbs, KyTHa lopa): Ucnons3osaHue TeBepabiXx KOMMYHalbHbIX OT6POCOB ANs
NPOMU3BOACTBa NPOMBILINEHHBIX KOMNOCTOB U roplouero. Zemeéd. Techn., 35, 1989 (3) : 167-
-175.

TeBepable KOMMYHanbHble OT6POCHI HENb3s MOCTOAHHO OTKNaAblBaTb Ha OTBanbl, HO UX Che-
AyeT nukBuaupoBaTb. KpoMe xpaHeHUs Ha oTBanax B MEHblUEH Mepe ele CXMUraloTCs U KOM-
nocTupyioTca. B HacTosuwee BpeMa CTPeMATCs MWCMOMb30BaTb OTGPOCHI KOMMAEKCHO. 3To
3HAYUT, yTo HYXHO BCe PaccopTopoBaTb, U BCE UTO MOXHO ganee 3KOHOMUUECKW OUEHMUTb
M ucnonb3oBaTb. OgHako Cnegyer yuyeCTb, UTO HU OAHA W3 (DOPM WCMNONb3OBAHUS TBEPAbIX
KOMMYHanbHbiXx OTGPOCOB NMoKa He YHUBEpCanbHa W He 06eCneudT UCNoNb3oBaHWe OTGPOCOB
6e3 nocnepylwnx OTxoa0B. B pgaHHOM cnyuae paspaaTbiBaloT BO3MOXHOCTM WCNONb30-
BaHWA TBEPAbIX KOMMYHanbHbix OTGEPOCOB KOMMOCTUPOBaHWEM M OGPUKETUPOBAHWUSA CXura-
€MOro NpoueHTa paCCOpPTUPOBaHHbLIX OTOPOCOB ANS NOCNEAYIOWEro CXUraHMus.

XpaHeHWe OT6POCOB; KOMNOCTMPOBaHWE OTOGPOCOB; NMPOW3BOACTBO FOPKOUYEro W3 TBEPAbIX
KOMMYHanbHbIX OT6POCOB; CXUraHue oT6pocos

ANDRT, M. — CERNIK, B. (University of Agriculture, Praha; Institute of Mineral
Raw Materials. Kutnd Hora): Using Municipal Solid Wastes for the Commercial
Production of Composts and Fuel. Zeméd. Techn., 35, 1989 (3) : 167-175.

Municipal solid wastes cannot be endlessly deposited in dumps, there must be other
ways of their disposal. Besides dumping, some waste is burned and some is com-
posted. Now there are efforts to process the wastes in a complex way: the material
is sorted and what is capable of re-cycling is conditioned and put into use again.
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However, it must be borne in mind that none of the available forms of the use of
municipal solid wastes is generally applicable: none of them can provide full
utilization, leaving no residue. Possibilities are discussed of utilizing municipal
solid wastes by composting and by the briquetting of a combustible portion of
sorted waste for subsequent incineration.

waste dumping; waste composting; fuel production from municipal solid wastes;
burning of wastes

ANDRT, M. — CERNIK, B. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha; Institut fiir
Mineralrohstoffe, Kutna Hora): Ausnutzung von festen kommunalen Abfdllen fiir
die Herstellung von Industriekomposten und Brennstoffen. Zeméd. Techn., 35, 1989
(3) :167-175.

Die festen kommunalen Abfille kénnen nicht bis ins Unendliche auf Deponien ein-
gelagert werden, sie miissen liquidiert werden. Neben der Einlagerung auf De-
ponien werden sie auch in kleinem Masse verbrannt und kompostiert. Gegenwirtig
werden sie versuchsweise komplex ausgenutzt, Das bedeutet, dass sie sortiert wer-
den missen und alles was moglich ist muss verwertet und ausgenutzt werden.
Es ist aber klar, und dessen miissen wir uns bewusst sein, dass keine der Formen
der Ausnutzung und Verwertung der festen kommunalen Abfidlle universell ist
und eine restlose Verwertung von Abfille sichert. Die vorliegende Arbeit behandelt
die Moglichkeiten zur Verwertung der festen kommunalen Abfillen durch Kom-
postieren oder Brikettierung des verbrennbaren Anteils der sortierten Abfille fir
nachfolgende Verbrennung.

Einlagerung der Abfidlle; Kompostierung der Abfille; Herstellung von Brennstoffen
aus festen kommunalen Abfillen; Verbrennung der Abfille
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Ing. Miroslav Andrt, CSc, Vysokda $kola zemédélska, 16521 Praha 6 - Suchdol
Ing. Bohumil Cernik, Ustav nerostnych surovin, Vitézna 425, 284 01 Kutna Hora
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zeCl cukrovky
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teplot vemene v pribéhu strojniho dojeni

Stencl, J. Skyrik: Cinnost ventilaéniho zafizeni se
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J]. Satoria: ReSeni vybranych problémi jakosti a spolehli-
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TECHNICKE A TECHNOLOGICKE PARAMETRY KYPRENI
ZHUTNELYCH PUD V NDR

J. Reich, C. Miusezahl

REICH, J. — MAUSEZAHL, C. (Vyzkumné ustfedi padni urodnosti, Miinche-
berg, odbor Jena, NDR): Technické a technologické parametry kypteni zhutné-
lych pid v NDR. Zeméd. Techn., 35, 1989 (3) : 177-188.

Aby mohlo byt efektivné odstranéno $kodlivé zhutnéni podornié¢i a geologicko-
-geneticky podminéné zhutnéni spodiny pudni, byly vyvinuty pracovni organy
kyprice B 372/2. Vysledky zkouSek ukazuji, Ze pri nové kombinaci dlatovani
a rezani pouzité ke kypreni podorni¢i mize byt dosazeno podstatné kvalitnéjsi
prace, nizsi potfeby tazné sily a tomu odpovidajiciho — 2zvlas§té pri pouziti
zarizeni k mechanickému nastaveni hloubky — vétsiho plosného vykonu pfi
niz§i spotrebé pohonnych latek a menSim poétu pracovnich hodin i néakladu.
Porovnani modifikovaného kypri¢e B 372/2 s kypficem B 246 A potvrdilo vys$si
vykon nového specialniho zarizeni prFi niZ8i spotifebé pohonnych hmot. Hod-
noty vykonnosti a spotieby se u obou stroju vyrovnaji, jsou-li nasazeny v téz-
§ich pudnich podminkach. Nova kombinace dlatovani a Fezani, nasazeni stroju
odpovidajicich stanovisti a diferencované vyuziti zkuSenosti v rostlinné vyrobé
predstavuji nenaroény Kyprici zasah Setfici naklady.

zhutnélé pudy; kypreni podorniéi; kypri¢e; vykonnost kypricti; naklady na
kypreni

Kypfeni zhutnélych pld je dileZity prostfedek pro reprodukci pad-
ni drodnosti na znacné vymére zemédeélské plidy NDR. Uskuteciiuje se
meliorac¢nim hloubkovym kypfenim nebo dlatovanim. Hloubkové kypfeni
odstraiiuje geologicko-geneticky podmin&né zhutnéni spodiny pldni,
dlatovani pfedevSim rozruSuje zhutnélé podorni¢i zplisobené téZkymi ze-
meédelskymi stroji.

V minulosti se pro rozruSeni zhutnéné spodiny i podorni¢i pouZi-
valy nesené kypfice B 371 (Schulte, 1974) (obr. 1), B 372/1 (Reich
a Schulte, 1975) a B 372/2 (Reich a Stracke, 1981) (obr. 2).
Tyto téZké stroje, vyvinuté plvodné& pro melioraéni hloubkové kypfeni,
potfebovaly pfi kypfeni podorni¢i relativng vysokou taZnou silu a pro-
jevovaly se u nich rtiizné kvalitativni i funkéni nedostatky.

Proto vznikla potFfeba modifikovat moderni stroj B 372/2 na stroj
pro kypfeni podorni¢i a porovnat ptivodni kypfi€¢ s novym dlatovym
kypficem B 246 A (Forbriger aj., 1983) v riznych podminkach na-
sazeni (obr. 3). Ze zkuSenosti ziskanych pfi tomto srovnéni byla odvo-
zena doporuceni pro melioracni zdsah, ktery by se uskutec¢nil za pfija-
telnych ndkladi a odpovidal by potFebdam stanoviSté (tab. I).
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1. Hloubkovy kyprié
B 371 v souvrafové
poloze — The B 371
loosener at headland
position

2,  Hloubkovy Kkypri¢
B 372/2 pfri praci —
The B 372/2 loosener at
operation

3. Kyprié podorniéi
B 246 A v prepravni
poloze — The B 246 A
subsoiler at transport
position



686T — VIINHOJAL VISTIAINIZ

6LT

I. Tazny prostiedek a technicka data kypri¢i — The tractor and the technical data on the soil looseners

Tazny prostredek — typ
K 700 A K 700 A K 700 A K 700 A K 700 A T 150 K ZT 303/323
Stroj typ B 371 B 372/1 B 372/2 B372/2mod| B246 A B 246 B B246 C
Pracovni organ pocet 3(2) 4(2) 4 (2) 4 (2) 4 (3) 203)H 1
Vzdilenost pracovnich organt mm 800 (1600) | 650 (1950) | 650 (1950) | 650 (1950) | 730 (1095) 1700 (850) —
Sitka dlata mm 120 120 120 120 (100) 75 75 75
Délka dlata mm 520 520 610 360 360 360 360
Pracovni §itka mm 2400 2600 2600 2600 2920 17002) 1650
(1600)> (1300)® (1300)®» (1300)™ (3285) (2550)

Pracovni hloubka cm 80 80 90 90 50 50 50
Celkova hmotnost kg 1600 2000 2800 2800 1250 1050 280

1) — s T 150 lze nasadit pouze se dvéma télesy
2) — pfi jedné mezijizdé
3) — dva stroje ve vybaveni tizky / $iroky, popt. jeden stroj ve vybaveni Siroky se dvoji mezijizdou



4. Pracovni organy ke
kyprti¢i B 372/2 — sché-
ma — Working tools of

1 the B 372/2 loosener —
diagram

5 vlevo puvodni pracovni
organ; vpravo modifi-
kovany pracovni organ

3 1 — slupice
2, 4 — dlata
3 — brit

4 5 — upevnéni britu

2

MATERIAL A METODY

Modifikace neseného hloubkového kypri¢e B 372/2 pro rozruSeni zhutnélého
podorni¢i byla zamérena predevSim na sniZeni potifeby tazné sily a omezeni, popr.
odstranéni nezadouciho misiciho U¢inku v ornici (obr. 4). Opatfeni se omezila na
dlata a brit, aby se mohla uskute¢nit potfebna uprava jen s malymi zménami
na puvodnich zarizenich, ktera maji zemédélské zavody k dispozici.

U dlatového kyprice B 246 bylo nutné prezkouset, jaké muze tento specialni
stroj poskytnout prednosti na tézkych padach jiZznich okrest NDR.

ZkouSky probéhly v ruznych podminkiach (napf. ve vlhké, silné vysusSené,
extrémné kamenité ptudé) na deviti honech s ¢ernozemi na sprasi, s hnédozemi na
sprasi, s pseudoglejem na sprasi a s rendzinou na svazich pri vymére plochy za-
sahu kolem 120 hektartd. Zatimco se technické zkou$ky soustredily na zjisfovani
potfebné tazné sily a efektu nakypreni, stdlo v popredi technologickych zkousek
vySetieni vykonnosti, potfeby pracovniho ¢asu a spotieby pohonnych hmot, zvlasté
pro modifikovany stroj B 372/2 pfi nasazeni ¢ty a dvou pracovnich organu a s po-
uzitim i bez pouziti mechanického nastavovani hloubky kypreni. Zkou$ky se konaly
jednak na zpracované, jednak na nezpracované plose.

VYSLEDKY

ZkouSky se uskutecCnily za rdznych pidnich podminek ve zhutnélém
horizontu a jejich uCelem byla optimalizace rozmeérd dlata a zjiSténi
vykonnostnich a néakladovych parametri. Vysledky presvéd&ivé doka-
zuji, Ze s novou kombinaci dlatovani a rezdni se u modifikovaného
B 372/2 neprojevuje misici efekt a s nim spojené vynaSeni Casto velmi
hrudovitého podorni¢niho materidlu nebo rostlinnych zbytkii na pfedem
zoraném poli.

Neseny hloubkovy Kkypfi¢ B 372/2 s modifikaci (rozméry dlat
360 X 100 mm, popf. 120 X 40 mm) mé proti pivodnimu kypfici B 372/2
(rozméry dlat 610 X 120 X 40 mm) zFetelné menSi spotfebu taZné sily.
Uspory taZné sily ¢ini pFfi pracovni hloubce 40 aZ 50 cm na zoraném
pozemku 11,7 aZ 20,6 % a na neobd&laném, popf. talifovymi branami
podmitnutém poli 9 aZ 17,5 %. Bylo jich dosaZeno pfi stejném, popf. po-
nékud vysSim podilu nakypfeni (obr. 5, tab. II, stanovisté 1 a 2). U KypfFi-
e B 246 A byla zaznamendna pfi stfedné obtiZnych podminkéch nasaze-
ni na zoraném i na podmitnutém pozemku znateln& niZ31 potfeba taZné
sily neZ p¥i pouZiti modifikovaného B 372/2. I kdyZ je u B 246 A vlivem
mensich rozmé&ri jeho dlat a vétsiho rozchodu pracovnich orgédnid pod-
statn® niZ3f podil kypFenf neZ u modifikovaného B 372/2, hodnoty taZ-

180 zEMEDELSKA TECHNIKA — 1989



TSI 6861 — VHINHOAL YMSTIAINIAZ
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5. Potreba tazné sily a podil zkypieni kypfi¢i B 246 A, modifikovaného B 372/2 a B 372/2 ve &étyrtélesovém vybaveni — Demand
for the tractive force and the soil-loosening proportions obtained with the B 246 A subsoiler, the modified version of the B 372/2
loosener and the B 372/2 loosener with four working tools

1 — podil zkypreni pri podmitce je vztaZen na 1 m pracovni Sifky



II. Vysledky meéfeni tazné sily a profilova méfeni pri kypieni podorniéi (étyfi pra-
covni organy; pracovni hloubka 45 cm; pracovni rychlost 4,5 km.h-1) — Results
of measurement of the tractive force and the profile measurements during sub-
soiling (four tools; working depth 45 cm; speed of operation 4.5 km per hour)

5 [
STt Vlhkost ptdy v hloubce e Hloubka orby

| visté cm
, 0—25cm 25--50 cm
|
|1 23,7 22,7 jilek 30
\ 2 19,6 18,8 je¢men ozimy 25

3 12,7 14,3 cukrovka 25
i
|
’ Vychozi stav

ZOrano nezpracovano?) Koeficient
! S\:?;:(é)_ Stroj e zkypreni?)
. . . . 0
i tazna sila specifickd tazna sila specifickd (%]
[kN] tazn4 sila [kN] tazna sila
| [kN.m-1]4) | : [kN.m-1]4)
; 1 B 372/2 56,5 21,7 72,0 27,7 88,4
; B 372/2 mod 46,0 17,7 60,0 23,1 88,4
} 2 B372/2 61,9 23,8 80,3 30,9 76,7
, B 372/2 mod 55,0 21,2 70.0 26,9 78,4
B 246 A 37,5 12,8 45,0 15,4 71,6
3 B 372/2 mod 60,0 i 23.1 71,0 27,3 78,9
B 246 A 56,0 i 19,2 65,0 22,3 72,0

1) — stanovi$té 2 — pfimé méfeni; stanovisté 1 a 3 — diferenéni méfeni

2) — vZetné orni¢ni vrstvy (stanovisté 1 pro zordno / nezpracovano, stanovisté¢ 2 a 3 pro nezpra-
covano)

- stanovi$té 2 podmitnuto (talifové brany)

taznd sila na 1 m z4béru stroje

~

sz

né sily obou strojii se v té€Zkych pldnich podminkdch sob& dost bliZi
(tab. II, stanovisté 2 a 3). Vysoké naroky na taZnou silu kladou vSechny
stroje na plochach s nezpracovanou ornici nebo pfi nizké vlhkosti pidy
v dob& obdé&lavani (tab. II).

KypfFi¢ B 372/2 s modifikaci mé& nejlep$i vykonnost a nejpFiznivéjsi
néakladové parametry (tab. III) pii vybaveni CtyFmi télesy a pfi pouZiti
zafizeni pro mechanické nastaveni hloubky (Uhlig, 1978). Toto pfi-
datné zafizeni pfi kypreni pfiznivé ovliviiuje jizdni vlastnosti taZnych
prostifedki, protoZe sniZuje prokluz, a tim zarucuje vykonnost na Cerstvé
zoraném poli o 117,1 %, na poli po sklizni Fepy o 31,6 % a na strnisti
o 16,7 % vy38i. PFi vybaveni dvéma t&lesy klesla vykonnost kypficiho
agregatu o 16,0 aZ 27,0 % (proti &tyFem t&lestim bez nastaveni hloubky),
popf. o 33,0 % (proti ¢tyFfem t&lesim s nastavenim hloubky). SniZeni
vykonnosti 0o 27,0 % na zoraném poli odpovida spotfebé pohonnych hmot
0 20,4 % vyssi. '

KyprFi¢ podorni¢i B 246 A v kompletnim &tyFtélesovém vybaveni byl
srovndvan po strdnce nékladovosti i vykonnosti pfi nasazeni na slabé
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1II. Vysledky technologickych zkouSek kypreni podorni¢i modifikovanym strojem
B 372/2 pifi rozdilném vybaveni — Results of technological tests with subsoiling
with the modified loosener B 372/2, equipped with different tools

: I Plosna | Spotieba | Potfebny
Stanovisté Piedplodina Vychozi stav | Vybaveni |vykonnost: PHM cas
! : [hg.h‘I] [1.ha-!] | [h.ha"1]
Sachsenhausen je¢men ozimy NezZpracovano t 4/m.n.h. 0,70 I 0 1,43
| 4 — 0,60 | 1,67
| 3 = 0,47 | 2,13
ZOrano 4/m.n.h. 0,76 _ 1,32
&/ 0,35 | 0 2,86
| 2 050 | 2,00
Nermsdorf jeé¢men ozimy podmitnuto ‘» 4/ — 0,64 , 0 1,56
b2 - 0 | 1,85
Frauenpriefinitz jeémen ozimy zordno | 4 = 0,89 34,93 1,12
o = 065 | 4206 | 154
Frauenpriefinitz cukrovka {  uhor 4/mnh. | 0,75 1 35,20 1,33
! L4 — 0.57 ' 37,93 1,75
Rodameuschel 1 jeémen ozimv I podmitnuto : 2/pi.nhi 0,52 53,39 1.92
‘ (pluhem) }
Camburg jeémen ozimy uhor : 4/m.ah. i 0.99 2737 1 1,02
0 — neméfeno m.n.h. — mechanické nastaveni hloubky

zhutnélé padé vyvinuté in situ s modifikovanym Kkypficem B 372/2
(tab. III, stanovisté Camburg). Pri optimdlni plidni vlhkosti byla plos-
né vykonnost (1,31 ha.h-1) o 33 % vyssi a spotfeba pohonnych hmot
(18,37 1.ha~1) o stejné procento niZ3i. D4 se oCekdvat, Ze se zejména
pfi nasazeni v t&Zkych podminkdch vykonnost a spotfeba obou stroji
priméfené ndrokiim na taZnou silu pfFibliZi. Na stanoviStich, na kterych
se misty vyskytuje vyS$§i obsah kamenli (deskovity vépenec), nebylo
moZné kypfi¢ B 246 A z konstrukCnich diivodd (pevnosti) nasadit.

Parametry vykonnosti a spotfeby ziskané z vysledkd praktického
i teoretického vyzkumu p¥i kypfeni podorni¢i se vSemi kypfi¢i — kromé
téch, které nebyly ovéfovany, tj. B 246 Ba B 246 C (Baur aj.,, 1986) —
jsou shrnuty v tab. IV.

DISKUSE

Dal§im vyvojem a modifikaci kyp¥ice B 372/2 (Reich a Miu-
sezahl, 1983) pro kypfeni podornici se zlepsila kvalita préce, sniZila
se potfeba taZné sily i materidlové a vyrobni nédklady pro hlavni sou-
Cdsti — dlato a bfFit. NiZ8i potfeba taZné sily u nové kombinace vyuZivaji-
ci dlatovani a rezédni i zlepSené tahové a jizdni vlastnosti tahace vy-
baveného zarizenim k mechanickému nastaveni hloubky umoZiiuji vySsi
nasazeni vykonnéjsiho ¢étyrtélesového vybaveni a celkové zlep3uji vyko-
nové a nékladové parametry. V tomto smyslu ma — v zavislosti na stavu
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IV. Vykonnost a naklady na kypiteni podorni¢i (tazny prostiedek K 700 A; pracovni hloubka 40—50 cm) — Performance and the

costs of subsoiling (the tractor K 700 A; working depth 40—50 cm)

Stroj — typ

B 371 B 372/1 B 372/2 B372/2mod| B246 A
Potfeba tazné sily =< 50KN < 50 KN =< 50KN < 50 KN = 50 KN
Druhy tazny prostifedek typ - — ZT 300 — - ZT 300 —
Pracovni organy pocet 3 2 3 4 2 4 4
Pracovni $irka m 2,40 1,60 2,40 2,60 1,30 2,60 2,92
Pracovni rychlost km.h-! 4,5 6,0 4,5 4,5 6,0 4,5 5,0
Vykonnost ha.h! 0,70 0,62 0,70 0,75 0,50 0,75 0,90
Pracovni sily pocet 1 1 2 1 1 2 1
Potfeba lidské prace h.ha! 1,43 1,61 2,86 1,33 2,00 2,67 1,11
Spotfeba pohonnych hmot l.ha! 35,0 39,4 46,6 31,9 49,0 43,5 25,1
Naklady na technologicky
postup (stav 1. 1. 1986) DM .ha! 185,0 205,0 240,0 175,0 260,0 225,0 165,0




pliidy, na dostupnych taZnych prostfedcich a pracovnich sildch — volba
vybaveni stroje zna¢ny prakticky vyznam pfi zvySovani Gc¢innosti modi-
fikovaného kypfice B 372/2.

Zasadné existuje moZnost nasadit kypfi¢ v kompletnim d&tyitéleso-
vém nebo jen dvoutélesovém vybaveni. Nasazeni stroje s dvéma té&lesy
je opravnéné jen pfi extrémné vysoké potfebé tazZné sily, nebo pfi chybé-
jici moZnosti pFipfeZe. Jinak lze vysoké poZadavky, které prevySuji taz-
né moZnosti K 700 A, TeSit pFipfdhnutim tahacdt ZT 300/303, popf.
ZT 320/323 (tab. 1V).

Pokud nema ornice po sklizni relativn& kyprou strukturu (nap¥. po
bramboréach), je pfed kyprenim (dlatovdnim) tGcCelnd orba. P¥i kypreni
zoraného nebo v orni¢ni vrstvé kypFeného pole se jednak uspofi taZné
sila (obr. 5), jednak se stabilizuji piddni vlastnosti tahafe za des$té. To
umoZiiuje zvladnout predsetovou pfipravu se sniZenym poctem operaci.

KypFi¢ B 246 A miiZe byt s Gspéchem nasazen pFi stfednim zhutnéni
meélkého podorni¢i pfi nepatrné pfimési kamene na sprasSovych i pi-
vodnich (in situ) substratech; vzhledem k pevnosti vSak dosahuje meze
svych moZnosti na siln& zhutné&lych ptidach. Ty je moZné bez problémi
zpracovat modifikovanym typem kypfice B 372/2.

Stanovi$té vhodné pro nasazeni zkouSenych stroji (misto modifiko-
vaného stroje B 372/2 mohou byt pro dlatovdni nasazeny stroje B 372/2,
B 372/1 a B 371) jsou (Stracke aj. 1985):

372/2 modifikovany

— pldy na svazich se $kodlivé zhutnélym podorni¢im a dostatecné&
propustnou spodinou s vysokou pldni pevnosti podmin&nou substratem
a s kfehkymi slinovymi nebo piskovcovymi pléaty,

— stanovisté, na kterych je podorni¢i po hloubkovém Kkypfeni syste-
maticky odvodnénych pidd znovu zhutnéno (pldy na svazich i na
spraSich);

B 246

— pldy se zhutnélym podorni¢im a dostate&né& propustnou spodinou
(pdy na svazich i na spraSich).

Ze zkouSek se daji mimo jiné odvodit tato doporudeni pro nasazeni
kypfi¢dh (Morstein a Werner, 1983):

— Hloubkové kypFie B 372/2, které jsou k dispozici v zem&d&lskych
zdvodech, 1ze kratkodob& vybavit novou kombinaci pro dlatovani a fe-
zani.

— Pri dostatetné dostupnosti kypfrici techniky (hloubkovy kypfi¢
a kypfri¢ podorni¢i) se doporucuje uvaZit p¥i volb& stroji pracovni a hos-
podéarskéd hlediska specifickd pro dané stanovisté.

— PFi dlatovani podornic¢i je nutné rozruSit celou zhutnélou vrstvu,
a tim dosdahnout toho, aby se spojila s propustnymi vrstvami uloZenymi
pod zhutnénim.

— Podorni¢i j¢ moZné KkypfFit pouze pri prfimé&fené& vysuSené piidé,
prevaZné v obdobi od zacdatku cdervna do poloviny Fijna (obsah vlhkosti
v orni¢ni vrstvé men$i neZ mez lepkavosti, v podorni¢i mensi neZ mez
plasticity).
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— P#i kypreni je Gcelné se disledné orientovat na praci ve smé-
néch.

— Je-li nutné pfFipojit druhy traktor, je Gicelné spojovaci lano tahace
propojit i na kypfFicl agregat.

— Z technologickych diivodldl je vhodné hon pred kyprenim rozdé-

v

lit na zdhony o Sifce 50 aZ 60 m.

— Do osevniho sledu se doporucCuje zarazovat takové predplodiny
a néasledné plodiny, které plisobi na udrZeni struktury plidy a prispéji
k optimélnimu provedeni a vvuZiti zasahu.

Pii kypfeni podorni¢i modifikovanym strojem B 372/2 lze v primé-
ru ocfekavat sménovou vykonnost (sména = 8,75 h) na jeden agregat
od 4,4 do 6,6 ha, se strojem B 246 A aZ 7,9 ha.

Néklady na postup, vCetné kypficiho agregatu, pfedstavuji pfi po-
uZiti stroje B 372/2 (plo$nd vykonnost 0,50—0,75 ha.h-1) 175 aZ 260 M
na hektar a pfi pouZiti stroje B 246 A (ploSné vykonnost 0,9 ha.h™1)
az 165 M na hektar. Potfeba pracovni doby a pohonnych hmot ¢ini podle
toho u modifikovaného stroje B 372/2 1,33 aZ 2,67 h.ha~l, popF. 32.0
az 49,0 1.ha-! a u stroje B 246 A 1,11 h.ha"1, pop¥. 25,1 1. ha-L

Literatura

BAUR, A. — HERZOG, R. — WEINKAUF, H.: Entwicklung einer Baureihe von
Krumenbasislockerern fiir Traktoren der 20-, 30- und 50-kN-Zugkraftklasse, Agrar-
technik, 36, 1986, ¢. 11, s. 483-485.

FORBRIGER, U. — BOSSE, O. — BADE, K. D.: Technische Ldsungen zum Lockern

von Krumenbasis- bzw. Pflugsohlenverdichtungen. Agrartechnik, 33, 1983, ¢. 4, s.
152-155.

MORSTEIN, K. H — WERNER, D.: Ackerbauliche, technische und technologische
Losungen zur nachhaltigen Melioration von verdichteten krumennahen Unterbéden

auf D-, Lo- und V-Standorten: F/E-Bericht. Forschungszentrum fiir Bodenfrucht-
barkeit Miincheberg Akad. Landwirtsch.-Wiss. DDR, 1983.

REICH, J. — MAUSEZAHIL, C.: Anbautieflockerer B 372/2 mit veridnderten Werk-
zeugen — Charakteristik, Umriistanleitung und Einsatzhinweise. Landtechn. Inform.,
22, 1983, ¢. 6, s. 103-105.

REICH, J. — SCHULTE, K. H.: Weiterentwicklung des Anbautieflockerers B 371
fiir die Tieflockerung im Rahmen der Verfahrenskombination zur Staugleymelio-
ration. Agrartechnik, 25, 1975, ¢. 5, s. 251-253.

REICH, J. — STRACKE, W.: Geridtecharakteristik und Hinweise zum Einsatz des
neuen Anbautieflockerers B 372/2. Agrartechnik, 31, 1981, ¢. 9, s. 416-418.

SCHULTE, K. H.: Untersuchungen zur Entwicklung effektiver Geridte und Werk-
zeuge mit geringem Zugkraftbedarf zur Tieflockerung und gleichzeitiger Einbrin-
gung bodenverbessernder Materialien. Arch. Acker- Pfl.-Bau Bodenkde, 18, 1974,
¢. 8, s. 617-628.

STRACKE, W. — REICH, J. — WERNER, D.: Technisch-technologische und boden-
meliorative Mechanisierungslésungen fiir den krumennahen Unterboden. Tag. Ber.
Akad. Landwirtsch.-Wiss. DDR, Berlin, 231, 1985, s. 305-315.

UHLIG, K.: Aufsattelbeetpflug B 550 — eine Neuentwicklung des VEB Weimar-
kombinat. Agrartechnik, 28, 1978, ¢. 6, s. 241-242.

N Doslo dne 15. 9. 19¢8

186 zEMEDELSKA TECHNIKA — 1989



PEUX, N. — MO_VISEuAn, L. (MccnegoBaTenbCkuin UEHTP NOYBEHHOro nnogopoaus, MuH-
xe6epr, cdunuan Wena, MAP): TexHHueCkue M TeXHONOruMuyeCKue napameTpPbl B3PbIXNEHUS
ynnotHeHHbix noue 8 NAP. Zeméd. Techn., 35, 1989 (3) : 177-188.

[lna TOro, yTOoG6bI 3thheKTUBHO YAanunu BpegHOEe YNAOTHEHUE nNOoANaxoTHOro ropuv3OHTa
M reonoro-reHeTMuecku o6YCNOBNEHHOE YNNOTHEHWe NoANouBbl pa3spaGoTand paboune op-
raHbl B3pbixautens B-372/2. Pe3synbTaTbl UCMbITAHWA NOKa3bIBalOT, UTO B CAyuyae HOBOW KOM-
6m-|auuu AONOTOBAHUS W Hape3ku ANA B3PbIXNEHUSs NOANaxXOTHOrO rOpU30HTa, MOryT AO-
6bITbCs 6onee KaueCTBEHHOro TpyAa, MeHbwero pacxoga CuUAbl TArM U 3TOMY COOTBETCTBY-
owen — O0COGEHHOo npu MUCNONb30BaHUKU MEXaHU3Ma AnA MeXxaHWYecKoun perynupoBku
rny6uHbl — Gonbluei NNOCKOCTHON MOLWHOCTU NPU MEHbLWEM pacxoge roployero U MeHbleMm
KOonuyecTtse padouero BpPpEMEHHU U pacxoaoe. CpaaHeHMe MOAHCDML[MPOB&HHOI‘O B3pbIXNU-
Tens B 372/2 co s3pbixnuTenem B 246 A noaTsepauno Gonbliyild MOWHOCTb HOBOrO Cne-
yHanbHOro mMexaHMaMa nNpu MeHbWEM pacxoae ropruero. 3HayeHUa MOWHOCTU U pacxoaa
BblpaBHeHbl Yy ofenx MaluH npu nNpUMEHeHuWun B 6onee TaAXenblxX YCnoBHAaX. Hoeasa koMm-
6MHauUs AONOTOBAHMS M Hape3kW, NpUMeHeHWe MalWH COOTBETCTBYIOWMX MECTOHaxoxXae-
HUIO W aguddepeHuMpoBaHHOE WMCNONb30OBaHWE onbiTa B NPOW3BOACTBE pacTteHvWeBOACTBa
npeacTaBnalOT HETPYAOEMKOE MEPOMNPUATHUE NO B23PbIXNEHUID, KOTOPOE 3KOHOMUT pacxoabl.

YyNNOoTHEHHble MOYBbLI; B3pbIXNE€HWE TNOANAXOTHOrO TrOPU30HTA; B3pPbIXNUTENHU; MOWHOCTb
B3prXIlMTeIIeﬁ; pacxoabl CBfi3aHHble C B3pbiXneHuem

REICH, J. — MAUSEZAHL, C. (Soil Fertility Research Centre; Miincheberg, Branch
Station Jena, DDR): Technical and Technological Parameters of the Loosening of
Compacted Soils in the GDR. Zeméd. Techn., 35, 1989 (3) : 177-188.

To reduce effectively the excessive compactness of the ploughpan and the geologico-
-genetically conditioned compactness of the subsoil, new working tools were de-
veloped for the B 372/2 loosener. As suggested by the results of the tests, a new
combination of chiselling and cutting during ploughpan loosening can lead to
a much better quality of work and lower requirement for tractive force; this
implies, especially with the use of a mechanical depth-setting equipment, that
a larger area of land is loosened with a lower demand for fuel, for man/days, and
at lower costs. A modified B 372/2 loosener was compared with a B 246 A loosener
and the new special equipment was found to have the higher performance at lower
fuel consumption. When working under harder conditions, both machines have
about the same performance and fuel consumption. The new combination of
chiselling and cutting, the use of adequate machines best suited to each given
site, and differentiated use of available experience in crop cultivation, represent
an effective, though simple and inexpensive, soil loosening practice.

compacted soils; ploughpan loosening; looseners; loosener performance; costs of
soil loosening

REICH, J. — MAUSEZAHL, C. (Forschungszentrum fiir Bodenfruchtbarkeit, Miin-
cheberg, Bereich Jena, DDR): Technisch-technologische Untersuchungsergebnisse zur
Krumenbasislockerung in DDR. Zeméd. Techn., 35, 1989 (3) : 177-188.

Zur effektiven Beseitigung von Krumenbasisverdichtungen sowie geologisch-boden-
genetisch bedingten Unterbodenverdichtungen wurden die Werkzeuge des Anbau-
tieflockerers B 372/2 weiterentwickelt. Die Untersuchungsergebnisse zeigen, daB die
Verwendung der neuen MeifB3el-Schneiden-Kombination bei der Krumenbasislocke-
rung zu einer wesentlich verbesserten Arbeitsqualitdt und zu niedrigerem Zugkraft-
bedarf fithrt und dementsprechend besonders bei Verwendung einer Vorrichtung
zur mechanischen Tiefenbegrenzung hohere Fliachenleistungen bei niedrigerem DK-,
Akh- und Kostenaufwand im anzustrebenden vierarmigen Riistzustand der Gerites
erzielt werden konnen. Ein Vergleich des B 372/2 mod mit dem Krumenbasis-
lockerer B 246 A ergab dennoch eine deutlich hdhere Leistung des neuen Speziel-
gerdtes bei verringertem DK-Verbrauch. Die Leistungs- und Bedarfswerte beider
Gerdte gleichen sich jedoch unter schwierigen Einsatzbedingungen an. Durch die

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1989 187



Anwendung der neuen MeiBlel-Schneiden-Kombination in allen Anwenderbetrieben,
den standortspezifischen Einsatz der verfiigbaren Geridte und die differenzierte
Nutzung der dargelegten Einsatzergebnisse und -erfahrungen wird ein aufwands-
armer und kostensparender Lockerungseinsatz im Pflanzenproduktionsbetrieb ge-
wahrleistet.

verdichtete Boden; Krumenbasislockerung; Lockerungsgerite; Geriteleistung; Locke-
rungskosten
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TERMINOLOGIE V OBORU ZEMEDELSKA TECHNIKA

Hesla definovali ¢lenové nazvoslovné subkomise pro zemédélskou techniku, k tisku vybral a pripravil doc. ing. Karel Zak, CSc.,

z Vysoké skoly zemédélské v Ceskych Budéjovicich

Cechracde, obracece, shrnovade

Nazev operace, stroje Obréazek Definice
1. ¢echrani picnin operace urychlujici vysychani picnin
nac¢uchravanie krmovin jejich nakyprenim primo pii koseni
BOpOLIEHHE nebo bezprostfedné po ném
Zetten
tedding; fluffing
2. obraceni picnin operace ur¢end k nakypreni picniny jejim
obracanie krmovin prevrstvenim v prubéhu prirozeného
o6opaunBaHue suSeni
Breitwenden
turning; tedding
3. shrnovani picnin operace, pii které se picnina shrnuje
zhrnianie krmovin do radku
YyKnagka B Banku; yknagka B PAAKY
Einschwaden
windrowing; raking
4. ¢echra¢ picnin stroj pro ¢echrani picnin
nac¢uchravaé¢ krmovin
CEHOBOPOLUUIKA
Zetter
tedder; fluffer
—

5. kyvavy ¢echra¢

kyvavy nacuchravac
CEeHOBOpPOLWHAKA ABOWHOro AEWCTBUA

Riittelzetter
reciprocating tine; tedder;

swing tedder

stroj, jehoz ¢asti jsou zpravidla dva
protibézné, napri¢ sméru jizdy kyvajici
nosniky s pruznymi prsty
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Nazev operace, stroje

6. bubnovy ¢éechraé

bubnovy nac¢uchravaé

6apa6aHHas CEHOBOPOLIUAKA

Trommelzetter

cylinder tedder; rotary tedder;
over-the-top tedder

shrnovac

. zhrnovaé

BaNKOYKNaguuKk; BUHAPOYEpP
Schwadenrecher
delivery rake; windrower

obracec¢

obracaé
cenoaopowumca
Wender
haymaker; tedder

obracecé¢-shrnovaé

obracaé-zhrnovagé

KOMGMHMPOBaHHaﬂ CEHOBOpOLWMHUAKa,; CeHo-
BOPOLUUNKA-BaNKOYKNa UMUK

Rechwender

haymaker; tedder; tedder- and
siderake

Obrazek

Definice

stroj, jehoz casti je prstovy rotor uloZeny
kolmo na smér jizdy

stroj slouzici ke shrnovani picnin

stroj slouzici k obraceni picnin

stroj na obraceni nebo shrnovani picnin
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AU,

11.

13.

PURDLOV) oObldcec-snrnovac

bubnovy obracaé-zhriovaé

6apa6aHHas CeHoBOpOWMWNKa-Bankoyknaa-
UMK

Trommelrechwender (Schubrech-
wender)

cylinder tedder (and siderake)

dopravnikovy obraceé-shrnovaé

dopravnikovy obracaé¢-zhriovaé

CEHOBOPOWMU/KA C MOMEpPEeUHoi Lenbio

Kettenrechwender

chain side rake; side rake;
transverse-chain tedder

kolovy obraceé-shrnovaé

kolesovy obracaé-zhriovag
KonecHole rpabnau-sopolnTens
Radrechwender

wheel rake and tedder; wheel rake

krouzivy obrace¢
krazivy obracaé
BU/MbuaTas CEHOBOPOWMWAKA; CEHOBOPO-
WHAKa C NPYXWHHbLIMK 3y6bsmMu
Kreiselzettwender
hay tedder; rotary tedder;
hay tedder rake

AN

i

CTTHTTTRTT

(T

T

ITHTTTTTITT

stroj, jehoz ¢&asti je rotor s fizenym
pohybem hrabic postaveny napti¢ sméru
jizdy

stroj, jehoz &asti je dopravnik s rizenym
pohybem hrabic postaveny kolmo na smér
jizdy

stroj, jehoZz éasti jsou kola s Fizenym
pohybem hrabic postavena kolmo na smér
jizdy Sikmo za sebou

stroj, jehoz ¢asti je jeden nebo vice
hrabicovych rotorti s nefizenym pohybem
hrabic
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Nazev operace, stroje

14, paprskovy obrace¢-shrnovaé
Iiéovy obracaé-zhrnovaé
KonecHo-nanbuesble rpabnu-eankoobopa-
ynBaTenu
Sternrechwender
finger wheel tedder; finger wheel
rake; spider rake

15. krouzivy shrnovac
kruzivy zhrnovaé
rpa6nu
Kreiselschwadenrecher
rotary windrower; rotary haymaker

16. Kkrouzivy obraceé-shrnovac
krauzivy obracad-zhriovad
BUNbuaTas CEHOBOPOLWIMU/KA
Kreiselrechwender
rake tedder; hay tedder/windrower;
rotary tedder and turner;
rotary tedder

Definice

stroj, jehoz pracovnimi éastmi jsou
zpravidla volné oto¢na paprskova kola
s pruznymi ocelovymi prsty po obvodé

stroj, jehoZ ¢asti je jeden nebo vice
hrabicovych rotoru s fizenym pohybem
hrabic

stroj, jehoz ¢asti je jeden nebo vice
hrabicovych rotoru nastavitelnych pro
obraceni i shrnovani a otacejicich se
zpravidla okolo svislé osy
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