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ZAKLADNI VZTAHY Z OBLASTI VYKONOVE BILANCE
SYSTEMOVEHO TRAKTORU

V. Danék

DANEK, V. (Vysoka $kola zemédélskd, Brno): Zdkladni vztahy z oblasti vy-
konové bilance systémového traktoru. Zeméd. Techn., 35, 1989 (7) : 385-390.

V Ceskoslovensku" — podobné jako v ostatnich primyslové vyspélych statech
— byl v zemédélstvi nastoupen trend pouzivani vykonnych mobilnich energe-
tickych prostredku. Jejich soucasna struktura sice umozinuje realizovat nutné
energetické vklady do vyrobniho procesu, ovSem pocletni zastoupeni jednotli-
vych typt dozna v budoucim obdobi zcela jisté urcitych zmén. V oblasti traktoru
se v prubéhu jejich vyvoje objevovaly a byly realizoviny mySlenky, které
postupné zlepSovaly jejich exploata¢ni vlastnosti. V souladu s na$imi i zahra-
ni¢nimi zkuSenostmi 1ze za perspektivni energeticky prostiedek povazovat systé-
movy traktor. V prispévku jsou dale uvedeny zakladni vztahy z oblasti teorie
prenosu vykonu, aplikované do oblasti systémového traktoru.

mobilni energeticky prostiedek; pirenos vykonu; exploata¢ni vlastnosti

V zeméd@&lstvi pracuje v soucasné dobé ptibliZzn& 135 tisic traktord.
V prvni poloviné 70. let se roz3ifilo nasazeni kolovych traktord o vykonu
55 aZ 120 kW a specidlnich kolovych tahacti o vykonu vétS§im neZ 130 kW
(Kosek aj., 1986).

V tomto obdobi byly vyrobeny prvni traktory typu MB-trac, které
jsou v literatufe oznaCovany jako jedny z prvnich systémovych traktord.

Systémovy traktor je mobilni energeticky prosttedek, ktery umoz-
nuje pripojit, ovladat a pohédnét zemédélské stroje a naradi za trakto-
rem i pfed traktorem. Obvykle byva vybaven otoénym pracovistém ¥i-
dice a reverzacni prevodovkou. Koncepci systémového traktoru je tfeba
odlidit od né&fadovych traktord (RS 09, ENTI, FENDT), které umoZiiuji
zaveésit stroje a narfadi mezi ndpravy.

V oblasti systémovych traktorti je moZné v soucasné dob& vymezit
dva sméry:

— systémovy traktor s vyS8i vykonovou hmotnosti. UZiteCnym vy-
konem je prevaZné€ vykon tahovy. Tento traktor byvad oznacovédn jako
systémovy tahac. Typickym zéstupcem této skupiny je traktor MB-trac;

— systémovy traktor s niZ§i vykonovou hmotnosti. UZite¢nym vyko-
nem je prevdZné vykon odebirany pres vyvodovy hfidel. Tento traktor
byvéa oznaCovédn jako systémovy nosic. Typickym predstavitelem je nap¥.
STEYER 8300.
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METODA

Teorie vykonové bilance je v oblasti mobilnich energetickych prostredka sou-
hrnné vyjadfena matematicky ve formé rovnice bilance vykoni (Grecé¢enko, 1970).

Tato rovnice je platna pro obecny pohyb mobilniho energetického prostiedku.
Byla provedena jeji aplikace do oblasti systémového traktoru. Vysledkem jsou hod-
noty celkové uéinnosti pro jednotlivé druhy systémovych traktorti v zakladnich pro-
voznich rezimech.

VYSLEDKY

Rovnice bilance vykonti mobilniho energetického prostfedku je psa-
na obecné v tomto tvaru:

p,=P+P, +P,+P,+Ps+P;,+P,+ P,

kde: P, — efektivni vykon motoru
P, — tahovy vykon
P,n— vykon odebirany vyvodovym hridelem a vykon pro pohon hydraulic-
kych agregatu
P, — vykon ztraceny v prevodech
P, — vykon ztraceny valenim
Ps — vykon ztraceny prokluzem
Ps,— vykon potiebny na prekonani svahu
P, — vykon potrebny na zrychleni vozidla
P, — vykon potiebny na prekonédni aerodynamického odporu

Pro traktor je ddle moZné zjednoduSené& psat rovnici vykonové bilan-
ce v tomto tvaru:
Pe=Pl+Puh +P5+Pu +Pm

S vyuZitim této rovnice je moZné odvodit vztahy pro vypocet Géin-
nosti, které charakterizuji proces premény efektivniho vykonu P, na
vykon uZitecny.

Je moZné pséat:

s =1—26
6= 7 [H)
F!
" F L (14 f..1g0) + G,. ],
kde: 5o = -ﬁ;—
nm — mechanicka uéinnost se v tomto pfipadé povazuje zjednoduSené za

konstantni hodnotu

Tahova ucinnost je obecné& ddna vztahem:

. N = Nm - 0s5 - Mo
po dosazeni pak
F,

7}1=7]m-[1_6]' F’.[l-f-f,_,tgel +Gl'fu

Tahovad tucinnost charakterizuje svoji velikosti dokonalost pfemeény
vykonu efektivniho na vykon uZite¢ny v tom prlpadé kdy je traktor za-
tiZen pouze tahovou silou.
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V obecngj$im piipadé (odbér vykonu pfes vyvodovy hridel) je v§§k
pro zhodnoceni dokonalosti procesu transformace vykonu nutno pouZit
hodnoty celkové ucCinnosti. Ta je dana obecné rovnici:

Dale pak tedy

Pu:ng.[[I—X]-‘l)m.[l—a].

= (1—X).n + non-Xx

P1=Pe-7h
P1+Puh=Pe-7)c

kde: »» — tahova uéinnost
nm — mechanicka Gcinnost
nw — valiva uc¢innost
76 — prokluzova uéinnost
.’t —_—
6 — prokluz
F¢ — tahova sila
fv — souéinitel odporu valeni
6 —
P,z — uziteény vykon

F,

F,.(1+/,.1g0) + G, .,

c¢ast vykonu odebirana mimo pojezdova kola traktoru

+ 77,,},.)(]

uhel sklonu vyslednice zatézujici sily traktoru od horizontalni roviny

Celkova ucinnost tedy charakterizuje dokonalost pfemény efektivni-
ho vykonu motoru P, na uZitetny vykon tvofeny soudtem P, + P,,.

Pro traktor klasického usporddani vystupuje do popiedi ve v&t3iné
pfipadi hodnota tahové G¢innosti ;.

1. Prubéh tahové uéin-
nosti a jejich slozek
v zavislosti na tahové
sile — The pattern of
tractive efficiency and
its components as dep-
ending on tractive force

2. Prubéh celkové uc¢innosti v zavislosti
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Na obr. 1 je uveden pribéh tahové dcinnosti a jejich sloZek jako
funkce tahové sily. Na obr. 2 je pribéh celkové ucinnosti 7. v zavislosti
na podilu vykonu motoru odebiraného vyvodovym hridelem.

Tahova ucinnost dnes dosahovand mé maxim&lni hodnoty 0,70 aZ
0,72. Tyto hodnoty jsou platné pro strnisté a dale pak pouze pro omeze-
ny rozsah tahovych sil. Skute¢né hodnoty z provozu jsou niZsi, v inter-
valu 0,25 aZ 0,65.

Pro kolovy traktor 4K2, popfipadé 4K4, plati
Ne=(1—x).n+ nn-X
x=20
7. = 0,25 — 0,65

V pripadé odbéru casti efektivniho vykonu P, prostfednictvim vyvo-
dového hiidele (x # 0) 1ze ocekdvat, Ze se hodnota celkové ucinnosti
ZvySi.

Pro systémovy traktor je vychozim vztahem opét rovnice celkové
ucinnosti. Nejprve si povSimneme pFipadu systémového nosice. Mohou

nastat dvé zakladni moZnosti:

a) Tahové sila F, = 0

Nosi¢ vSak potfebuje ke svému vlastnimu pohybu ¢4st vykonu mo-
toru, jejiZz velikost zavisi na rychlosti pohybu a na souciniteli odporu
valeni.

S vyuZitim provoznich tdaji byla stanovena hodnota celkové GCin-
nosti ». = 0,80 az 0,83.

b) Tahova sila F, % 0

ZatiZeni tahovou silou je tFeba v pripadé systémového nosice zva-
Zit. Existuje zde nebezpec¢i poklesu hodnoty celkové tu€innosti. Dodé-
vany sortiment nédfadi k systémovym nosi¢im vSak zatiZeni velkou
tahovou silou neumoZiiuje. Tahovy vykon systémového nosice je uvadén
do 30 kW. Hodnota tahové tc¢innosti je sice nizkd, ale mala velikost ta-
hového vykonu hodnotu celkové tGcinnosti u. podstatné neovlivni. Kon-
krétné pro mezni hodnoty traktoru STEYER 8300 lze v tomto pfipadé
oCekdvat hodnotu celkové t¢innosti ». = 0,65 aZ 0,80.

Pro systémovy taha¢ je vychozim vztahem opé&t rovnice celkové
ucinnosti. Pro odbér tahového vykonu lze ofekdvat maximélni hodnotu
tahové Géinnosti n, = 0,72.

Pro kombinovany odbér vykonu lze opét ofekdvat nartst hodnoty 7.

DISKUSE

Na zékladé uvedenych skutecnosti lze Fici, Ze FeSeni vykonové bi-
lance systémového traktoru vychdzi z obecné& platnych vztahd. Jejich
aplikace na systémovy traktor umoZiiuje vyslovit pfedpoklad, Ze u to-
hoto traktoru lze p¥i sprdvném vyuZiti ofekdvat v provozu vy3si hodnoty
celkové ucinnosti neZ u b&Zného kolového traktoru. Tuto skutecnost do
urcité miry potvrzuji Gdaje vyrobctt systémovych traktorli a déle i né&-
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které nase praktické zkuSenosti. Podrobny rozbor uvedenych problémi
je vSak tfeba doplnit experimentdlnim meéfenim a sledovanim v této
oblasti.

ZAVER

Otdzky spojené s vyuZzitim systémového traktoru patfi v souCasné
dobé k otazkam, o kterych se Casto diskutuje nejen v oblasti védecko-
vyzkumné zédkladny, ale i v zemé&dé&lské praxi. Jde o znactné& Sirokou pro-
blematiku a nézory na nasazeni systémového traktoru se riizni. Kladny
postoj je vSak moZné zaznamenat ze strany zemédé&lského provozu
(Anonym, 1986).

Systémovy traktor neni koncipovdn jako néhrada traktoru klasic-
kého. Vzhledem k n&kterym svym pFiznivym vlastnostem v3ak miZe
vhodn& doplnit strojovy park a s vysokou efektivnosti napomoci pfi
plnéni soucasnych ndrocnych tikold naseho zemé&dg&lstvi. Smyslem tohoto
pfisp&vku je napomoci ke komplexn&jS§imu pohledu na otdzKky spojené
s vyuZitim systémovych traktora.
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AAHEK, B. (Cenbckoxo3saiCTBEHHbIN WHCTUTYT, BpHo): OCHOBHbIe OTHOWEHUs B 06nacTu
npou3BoguTenbHOro GanaHca CUCTeMHoro Tpaktopa. Zeméd. Techn., 35, 1989 (7) :385-389.

B YexocnoBakuu, Kak M B OCTanbHbIX pa3BUTbIX CTpaHax, Hauancs TPeHa NPUMEHSTb
B CenbCKOM XO38WCTBe MOLHble MoGMAbHble aHeprocpeacTBa. Mx CTpykTypa XOTs M no-
3BONIET PEanu3oBaThb HYXHble 3HEProBNOXEHUS B MPOW3BOACTBEHHbLIA MPOLUECC, HO UUCNEH-
HOCTb OTAEnbHbIX TUNOB GyAeT GecCnopHO MeHATbCs. B o6nacTW pa3BUTMS TPakTOPOB Ha-
XOAST NPUMEHEHWe MAEH, KOTOpble MOCTENEHHO BEAYT K YNYUWEHWIO MX 3KCANyaTauMOHHbIX
CBOWCTB. B COOTBETCTBMUM C ucCn. U 3apyGexHbIM ONbITOM, NEPCNEKTUBHbIM 3HEProCpeACTBOM
MOXHO CuMTaTb CMUCTEMHbIA TpakTop. [pUBOAATCS OCHOBHble acnekTbl B 06NacTW Teopuu
nepepauy MOUWHOCTH, KOTOpPble NEepeBOAsTCA B 061aCTb CUCTEMHOro TpakTopa.

Mo6unbHOE JQHEepreTuyeckoe CpeacTBO; nepepaya MOWHOCTH; CBOWCTBa 3KCNnyaTauuu

DANEK, V. (University of Agriculture, Brno): Basic Relations in the Field of Power
Output Balance of the System Tractor. Zemé&d. Techn., 35, 1989 (7) : 385-389.

Like in other industrially advanced countries, Czechoslovak agriculture has begun
using heavy-duty mobile power vehicles. Their present structure still enables to
exploit the necessary power inputs in the production process but the number of the
particular types will certainly change within a short time. In the development of
tractors, new ideas have emerged and have become reality that have enabled im-
provement of the tractors exploitation potential. Considering the experience gained
in Czechoslovakia and other countries, the system tractor should be regarded to be
the most promising power vehicle. Basic relationships of the theory of power
transmission, applied to the system tractor, are also described.

mobile power vehicle; power transfer; exploitation potential
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DANEK, V. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Grundlegende Beziehungen auf
dem Gebiet der Leistungsbilanz der Systemtraktoren. Zeméd. Techn., 35, 1989 (7) :
385-390.

In der Tschechoslowakei — wie in allen hochentwickelten Industrielandern — haben
wir den Trend zur Ausnutzung leistungsfihiger mobiler energetischer Mittel an-
getreten. Ihre gegenwirtige Struktur ermoglicht zwar notwendige energetische Inputs
in den Produktionsprozess durchzufiihren, doch die zahlenmissige Vertretung ein-
zelner Typen wird in néchster Zukunft bedeutende Verdnderungen erfahren. Auf
dem Gebiet der Traktoren zeigten sich wahrend ihrer Entwicklung Gedanken, die
auch realisiert wurden und die die Exploitationseigenschaften der Traktoren we-
sentlich verbesserien. Im Einklang mit unseren und ausldndischen Erfahrungen kann
fiir ein perspekiivisches energetisches Mittel der sog. Systemtraktor gehalten werden.
Es sind ferner die wichtigsten Beziehungen auf dem Gebiet der Theorie der Leistungs-
libertragung beim Systemtraktor angefiihrt.

mobiles energetisches Mittel; Leistungsiibertragung; Exploitationseigenschaften

Adresa autora:
Ing. Vaclav Danék, Vysoka 8kola zemédélska, Zemédélska 1, 613 00 Brno
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VYSLEDKY DLOUHODOBEHO SLEDOVANI PROVOZNI
SPOLEHLIVOSTI TRAKTORU ZETOR UR I

J. Ondracéek, M. Bres, D. Dobes

ONDRACEK, J. — BRES, M. — DOBES, D. (Vysoka skola zemédélska, Brno):
Vysledky dlouhodobého sledovdni provozni spolehlivosti tratkori Zetor UR 1.
Zemeéd. Techn., 35, 1989 (7) : 391-398.

Problematice provozni spolehlivosti je v poslednich letech vénovdna mimo-
radnd pozornost jak ze strany vyrobet, tak i ze strany uzivateli zemédél-
skych traktort. Jednou z cest, jak zabezpecit vysoké exploataé¢ni parametry
a technicko-ekonomické ukazatele zemédélské techniky, je sledovani, stanoveni
a zlepsSeni ukazateli provozni spolehlivosti. Touto ¢innosti se dlouhodobé za-
byvad v rameci vyzkumné ¢innosti katedra energetiky Vysoké Skoly zemédélské
v Brné, ktera na tomto ukolu uzce spolupracuje se s. p. Agrozet, Zetor Brno.
V ¢lanku jsou uvedeny nékteré vysledky dlouhodobého sledovani provozni spo-
lehlivosti traktori Zetor UR 1. Dosazenych vysledkti lze vyuzit pro zvy$eni
provozni spolehlivosti nové vyradbénych traktort i pro zvysSeni kvality péce
o svérenou techniku.

zemédélsky traktor; ukazatele provozni spolehlivosti; péle o zemédélskou tech-
niku

V soucasném obdobi rozvoje materidlné technické zdkladny zemé-
délské vyroby je velmi dileZitym tkolem zajistit vysoké exploataéni pa-
rametry. Jednou z cest, jak tyto parametry a technickoekonomické uka-
zatele zemédélské techniky zabezpecit, je stanoveni a zlepSeni ukazateld
provozni spolehlivosti.

Klicem ke stanoveni a hodnoceni ukazateld provozni spolehlivosti je
teorie spolehlivosti, jejimZ zdkladem je teorie pravd&podobnosti. Teorie
pravdépodobnosti se zabyva jevy, které nastdvaji pfi hromadnych déjich
nédhodné povahy.

Z hlediska hodnoceni provozni spolehlivosti jsou ndhodné jevy ché-
pény jako poruchy vyrobku a okolnosti souvisejici s jejich odstrané-
nim. OkamZik vyskytu poruch nelze ptedem stanovit, ale pri znalosti
mechanismu jejich vzniku a vyvoje lze metodami matematické statistiky
definovat pravdépodobnost jejich vyskytu v pfedem zvoleném provoznim
intervalu.

Soubor pravd&podobnosti v§skytu vSech hodnot, kterych miZe naby-
vat ndhodnad promé&nnd, je nazyvan rozdélenim pravd&podobnosti. Na-
vzdory ndhodnosti samotnych jevii vykazuje rozdéleni pravdépodobnosti
urcité zédkonitosti.

V teorii spolehlivosti ma v soucasné dob& z hlediska statistického
zpracovani ziskanych informaci vysadni postaveni Weibullovo rozdéleni.
Jeho vyznam spoc¢ivd zejména v tom, Ze ve své obecnosti pokryva témér
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vétSinu mozZnych pribéht ndhodné proménnych velicin, které mohou
pri feSeni spolehlivosti mechanickych vyrobki nastat (Znamirov-
sky aj., 1981).

Zpracovani empirickych tdaji analytickou cestou podle libovoln&
zvoleného teoretického rozdéleni bez vypocetni techniky je vétSinou
velmi ndrocné. Plati to zejména pro Weibullovo rozdé&leni.

Zpracovani dat na pocCitaci vyzaduje, aby se vytvoril vhodny mate-
maticky algoritmus a pak aby se sestavil vypocetni program.

Voditkem pro vytvofeni vhodného matematického apardtu je nor-
ma CSN 01 0611 (1983).

DalSim poZadavkem z hlediska sledovani a vyhodnoceni ukazatel
provozni spolehlivosti je vybudovat spravny informacni systém shéru
a zpracovani dat. Efektivni reSeni informacniho systému vyZaduje pre-
devSim dostatetnou kapacitu paméti pocitace a vhodnou organizaci
sbéru dat, odpovidajici danym podminkdm (Znamirovsky aj., 1981).
Informacni systém musi umoZiiovat sledovani a vyhodnocovéani jak ce-
lych souborti, tak jednotlivych vyrobki a jejich hlavnich montaznich
skupin.

Vybudovdni spravného systému informaci zaméfensho na ziskavani
udajii o spolehlivosti je nejdalezitéj§im vychozim ¢ldnkem péce o jakost
a spolehlivost.

Informacni systém odpovidajici uvedenym podminkdm je vybudovan
na katedre energetiky Vysoké Skoly zemeédélské v Brné v ramci spolu-
prace s k. p. Agrozet, Zetor Brno. Hlavnim tkolem tohoto informacéniho
systému je sledovat a vyhodnocovat ukazatele provozu a provozni spo-
lehlivost traktord Zetor UR I.

Mezi zdkladni ukazatele charakterizujici provozni spolehlivost stro-
ji patfi ukazatele bezporuchovosti, Zivotnosti, udrZovatelnosti a kom-
plexni ukazatele. V tomto pfisp&vku jsou vzhledem k rozsahu vyhodno-
ceny pouze nékteré z nich.

Hlavnim smyslem pfedloZené prace je seznamit Sirokou odbornou
vefejnost s vVsledky vyhodnoceni dlouhodobého sledovéani vyuZiti a pro-
vozni spolehlivosti traktorti Zetor UR I. které jsme uskutecnili v rdmci
vyzkumné Cinnosti katedry energetiky VSZ v Brné.

MATERIAL A METODA

Metodika sledovani a vyhodnoceni ukazateli provozni spolehlivosti odpovida
platnym ¢&eskoslovenskym normam CSN 01 0631 (1980) a CSN 470125 (1978). Sledo-
vané traktory pracuji v béznych provoznich podminkdch JZD Jihomoravského kraje.

Pro ziskani prvotnich tdaji o provozu traktoru je na traktorech kromé po-
¢itadla motohodin zabudovan tachograf a hodiny zaznamenavajici ¢as prace motoru.
Hodiny se uvadéji do chodu spusténim motoru. Déle je zabudovan palivomér. Tacho-
graf zaznamendva zménu otaéek a kromé toho traktorista zaznamenavé na tacho-
grafickém kotou¢i pomoci zasekll, které vznikaji otevienim a zavienim vicka ta-
chografu, zacatek a konec pracovni smény, zadatek a konec denniho oSetfeni
a v pripadé vzniku poruchy, kterou odstrafiuje béhem pracovni smény, také za-
C¢atek a konec doby trvani poruchy. Udaje jednotlivych zabudovanych piistroji
zaznamenava ridi¢ do Vykazu prace traktoru za sménu. Do tohoto vykazu zazna-
menava rovnéz podminky provozu a viechny druhy a doby trvani prostoji. V pripade
vzniku poruchy uvAadi Fidié popis a projev poruchy. Mechanizdtor druzstva na za-
kladé denniho vykazu vypliuje tzv. tydenni vykaz préce, ve kterém uvadi pricinu
poruchy, katalogové ¢&islo opravované souéastky a zpusob opravy (Kovar aj.,
1984).
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Viechny udaje uvedené v dennim a tydennim vykaze prace, tykajici se provozu
a provozni spolehlivosti jednotlivych traktortd, jsou pak zaznamenavany na magne-
tickou disketu pocitace SAPI I. Sestaveny program evidence o provozu traktoru
umozinuje vypis potfebnych udaju vztahujicich se k celému traktoru nebo pouze
k jednotlivym montaznim skupinam.

Zakladem zpracovani vysledkli sledovdni provozni spolehlivosti je
urceni druhu zkuSebniho planu, ktery odpovidd typu stroje a priibéhu
zkouSek. Zemédélské traktory patfi mezi opravitelné vyrobky, a proto
jsou po vzniku poruchy opravovany a opé&t zafazovadny do dalSiho pro-
vozu. Misto jedné poruchy vznikd u nich v prib&hu provozu fada poruch,
nazyvand také proudem poruch.

Podle normy CSN 01 0611 (1983) odpovida priibéh spolehlivostnich
zkou3ek uskuteciiovanych katedrou energetiky zkuSebnim plédnim typu
(n,M,t) a(n, M, r).

S ohledem na druh vyrobku, jakym jsou traktory, na jejich konstruk-
ci a priitheéh technologického procesu bylo pouZito jako teoreticky model
pro stanoveni zékladnich uk@2zatelll tzv. dvouparametrické Weibullovo
rozdéleni.

N4hodnd velicina bude mit dvouparametrické Weibullovo rozdéleni
v ptipadé, Ze distribu¢ni funkce ma tvar

F(t)=1—exp [— (%)b] (1)

kde: a — parametr méritka
b — parametr tvaru

Pro toto rozd&leni byl vypracovdn vypocCetni program v jazyku
BASIC (Bres§, 1986) a vypocet byl proveden na pocitati SAPI I

Vypocetni program je vyuZitelny jak pro zpracovani vysledkl sledo-
vani celych souborti, tak pro zpracovani vysledkl jednotlivych traktort
nebo montdZnich skupin.

Vhodnost pouZiti Weibullova rozdéleni ke stanoveni zdkladnich uka-
zateld provozni spolehlivosti traktord Zetor UR I byla ovéfena pomoci
Kolmogorovova-Smirnovova testu shody (Bres§. 1986).

Vzhledem k omezenému rozsahu tohoto pfrispévku uvddime pouze
nékteré z ukazatell bezporuchovosti a opravitelnosti.

Mezi zdkladni ukazatele bezporuchovosti pat¥i:

— pravdépodobnost bezporuchového provozu,
— pravdépodobnost poruchy,

— hustota pravdépodobnosti poruch,

— intenzita poruch,

— stfedni doba provozu mezi poruchami.

Mezi prezentované ukazatele opravitelnosti pat¥i:

— stfedni doba trvéani oprav,
— intenzita oprav.

VSechny zde vvimenované ukazatele lze stanovit na zakladé pouZi-
tého dvouparametrického Weibnllova rozdéleni. Pravdépodobnost bez-
poruchového provozu R (t) pocitdme podle zndmého vztahu

R(t) =1—F (1) (2)
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Po dosazeni hodnoty distribu¢ni funkce F (¢) ze vztahu (1) do vzta-
hu (2) ziskdme vztah pro stanoveni pravdépodobnosti bezporuchového
provozu podle Weibullova rozdé&leni

R (t) = exp [— (%)b] (3)

Hustotu pravdépodobnosti stanovime podle vztahu

Ft) =b.a~%.2~) .exp [— (—t—)b] (4)

a
Intenzitu poruch ur¢ime podle vztahu

At)=b.ab. .t (5)

Stredni dobu provozu mezi poruchami v pfipadé Weibullova rozd2-
leni pocitame podle vztahu
1

O@=a.l (l—i—vb—) (6)

1 1
kde: I [1 + 7}-} — uplna gama funkce argumentu [l -+ -E-} stanovena z tabulky ¢.
17 CSN 01 0611

Strfedni dobu trvani oprav t, stanovime rovn&Z podle vztahu (8)
a intenzitu oprav A (¢,) podle vztahu (5).

VYSLEDKY

Zakladni ukazatele provozni spolehlivosti byly vypocitény pro sou-
bor tFi traktorii Zetor UR I: Z-6911, vyrobni ¢islo 3233, Z-6945, vyrobni
Cislo 3979 a Z-7045, vyrobni Cislo 4389. Sledovani téchto traktord bylo
ukonCeno zhruba v dobé&, kdy odpracovaly 5600 Mh. U jednotlivych
traktord se za sledované obdobi v uvedeném pofadi vyskytlo 96, 80 a 101
poruch.

Pro vypocet parametru proudu poruch byla celkova doba provozu
t rozdélena do intervalii, jejichZ délka ¢inila 400 Mh. Jednotlivé poruchy
byly do téchto intervald roztfidény podle doby vyskytu.

Pro stanoveni pravdépodobnosti bezporuchového provozu R (7] a dal-
Sich ukazateldi bezporuchovosti byly jednotlivé doby bezporuchového
provozu roztfid2ny do 13 intervaldi, jejichZ délka Cinila 30 Mh.

Pri stanoveni stfedni doby trvani oprav ¢, byly doby trvani jednotli-
vych oprav roztfidény rovn&Z do 13 intervali a jejich délka Cinila jednu
hodinu.

Vysledky vypodtl ukazateltt bezporuchovosti. mezi néZ patfi pravde-
podobnost bezporuchového provozu R (t), intenzita poruch A (7). husto-
ta pravdépodobnosti f (), pravdépodobnost vyskytu poruch F (t) a stfed-
ni doba bezporuchového provozu, jsou graficky zndzornény na obr. 1.

Obr. 2 zobrazuje pribghy parametru proudu poruch A (#) u sledova-
nych traktord.

Vysledky vypoltu stfedni doby trvani oprav jsou graficky zndzorné-
ny na obr. 3. Nejvyznamn#&j3i z uvedenych ukazatelli json pravdZpodob-
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1. Prubéh pravdépodob-
nosti bezporuchového
provozu R(t) sledované-
ho souboru traktoru
a stanoveni stredni doby
provozu mezi porucha-
mi A — The probability
pattern of fail-safe oper-
ation R(t) in the set of
tractors studied. Deter-
mination of the mean
time of operation be-
tween failures 6
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nost bezporuchového provozu R (¢) a stfedni doba bezporuchového pro-

vozu 6.

Za dobu sledovani dosahl nejvy$Si hodnoty @ traktor Z-6945, vy-
robni ¢islo 3979 (69,83 Mh), po ném traktor Z-6911, vyrobni ¢islo 3233
(58,71 Mh) a nejniZsi hodnota @ byla u traktoru Z-7045, vyrobni cislo
4389 (56,80 Mh). Stfedni doba provozu mezi poruchami @ u sledova-

2. Prubéh parametru
proudu poruch u sledo-
vanych traktorit — The
pattern of failure flow
in the tractors studied
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Flt,) asre . ——
At) | 3. Grafické znéazornéni
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ného souboru tfi traktori, stanovend podle zvoleného teoretického mo-
delu (Weibullova rozdéleni), ¢ini 61,35 Mh.
Stfedni doba trvani oprav u sledovaného souboru dosdhla hodnoty

t, = 2,46 hodin. Z obr. 3 vyplyva, Ze témer 70 % doby trvéni oprav je
kratSi neZ stanovend stfedni hodnota 7, a pouze zbyvajici cast tuto hod-
notu presahuje.

ZAVER

Sledovany soubor neni rozsahly, coZ je zplisobeno tim, Ze katedra
energetiky nema kapacitni mozZnosti sledovat rozsahlej3i soubory. Presto
vSak dosaZené vysledky potvrzuji vhodnost pouZitého postupu stanoveni
drive uvedenych ukazatelt. Plati to zvldst v pfripadé stanoveni stredni
doby provozu mezi poruchami a pravdépodobnosti bezporuchového pro-
vozu. V uvedeném p¥ipadé je intenzita poruch témér konstantni — plati
to pro exponencialni rozd€leni.

DosaZzené vysledky potvrzuji univerzdlnost pouZiti Weibullova roz-
déleni, které — jak bylo poznamendno v ivodu — pokryva veétSinu moz-
nych prib&htt ndhodné proménnych velicin.

Pro Siroky okruh uZivatelii traktort Zetor UR I, stejné jako pro vy-
robce tdchto traktordi, poskytuji dosaZené vysledky velmi cenné infor-
mace o traktorech Zetor UR I. kterych lze vyuZit pro zvySeni kvality
nové vyrdb&nych traktord i pro zvyseni kvality péce o svéfenou techniku.

Pouzita oznaceni

F(t) — distribu¢ni funkce teoreticka (pravdépodobnost poruchy)
F'(t) — distribuéni funkce empiricka

F(t,) — pravdépodobnost ukonc¢eni opravy (v Case t;)

F'(t,) — empiricka pravdépodobnost ukonéeni opravy (v ¢ase t;j)

R(t) — pravdépodobnost bezporuchového provozu
°] — stredni doba provozu mezi poruchami
f(t) — hustota pravdépodobnosti poruch

t — doba provozu
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to — stredni doba trvani oprav
A(t) — parametr proudu poruch
A(t) — intenzita poruch

Mto) — intenzita oprav
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OHAPAYEK, 4. — BPEW, M. — AOBEL, [. (CTnbCKOX032MCTBEHHbIA WHCTUTYT, BpHO):
Pe3ynbTarbl ANUTENbHOro M3yuyeHus 3KCNNyaTauuOHHOK HajgexHocTu TpakTopos 3etop YPx I
Zeméd. Techn., 35, 1989 (7) :391-398.

3roit npobnematuke yaensetcs B nocnejHee BpemMsa upe3MepHoe BHUMaHWE Kak CO CTOPOHbI
npouWssoauTener, Tak M nonb3oBaTene c/x TpakTopamu. OauH M3 nyTein oGecneueHus
BbICOKMX SKCMN. napaMeTpoB W TEXHUKO-IKOHOMWUECKWUX MoKa3aTeNed arpoTexHuku —
3TO onpepeneHue W ynyuylweHus nokasaTenei 3KCNA. HafeXHOCTW, UeM U 3aHWMaeTca ANU-
TenbHoe Bpems kadeapa CenbCKOX039WCTBEHHOro MHCTUTYTa B BpHO, TECHO COTpYAHU-
ualowas B gaHHOW o6nactu c K. np. Arposet, 3etop BpHo. lpuBoasTca HekoTopble pe-
3ynbTaTbl MHOroneTHWX Ha6GMIOAEHWI 3a 3KCMA. HagexXHocCTblo TpakTopoB 3etop YPx I, ko-
TOPbIMKU MOXHO BOCMO/Nb30BAaTHCA ANS MNOBLIWEHUA 3KCNA. HAAEXHOCTU HOBbIX TPakTOPOB
W YNYULWEHUs YX0Aa 3a TEXHUKOW.

CeNbX03TPakTop; noka3aTtenu 3Kpnnya1’auu0HHoﬁ HagexXHOCTHU; yX04 3a CEeNbXO3TEXHUKOW

ONDRACEK, J. — BRES, M. — DOBES, D. (University of Agriculture, Brno): Results
of the Long-term Investigation of Operation Reliability of the Zetor UR I Tractors.
Zeméd. Techn., 35, 1989 (7) : 391-398.

Both producers and users of farm tractors have recently paid extraordinary attention
to the problems of operation reliability. One of the ways to higher exploitation of
farm machines and to their better technical and economic parameters is the monitor-
ing, determination and improvement of operation reliability characteristics. In close
co-operation with the Agrozet Corporation of Brno, the Power Technology Department
of the Brno University of Agriculture has worked on this problem for a long time.
Some results are given in this paper, concerning the long-term monitoring of the
operation reliability of the Zetor UR I tractors. These results can be used to improve
the operation reliability of new tractors as well as the quality of upkeep of machines
already in use.

farm tractor; operation reliability parameters; upkeep of farm machines

ONDRACEK, J. — BRES, M. — DOBES, D. (Landwirtschaftlichen Hochschule, Brno):
Ergebnisse einer langfristigen Untersuchung und Auswertung der Betriebssicher-
heit der Traktoren Zetor UR I. Zeméd. Techn., 35, 1989 (7) : 391-398.

Der Problematik der Betriebssicherheit wird in den jlingsten Jahren eine ausseror-
dentliche Aufmerksamkeit seitens der Hersteller als auch der Benutzer der Traktoren
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gewidmet, Einer der Wege zur Gewihrleistung hoher Exploitationsparameter und
technisch-6konomischer Merkmale der Landtechnik ist die Verfolgung, Festlegung
und Verbesserung der Parameter der Betriebssicherheit. Mit dieser Tatigkeit befasst
sich langjahrig im Rahmen der Forschungstitigkeit der Lehrstuhl fiir Energetik der
Landwirtschaftlichen Hochschule in Brno, der an dieser Aufgabe mit dem Konzern-
betrieb Agrozet, Zetor Brno eng zusammenarbeitet. In der vorliegenden Arbeit sind
einige Ergebnisse unserer langfristigen Verfolgung der Betriebssicherheit der Trak-
toren Zetor UR I wiedergegeben. Die ermittelten Ergebnisse konnen fiir die Steige-
rung der Betriebssicherheit der neu hergestellten Traktoren als auch fiir die Steige-
rung der Fiirsorge fiir die anvertraute Technik genutzt werden.

landwirtschaftlicher Traktor; Parameter der Betriebssicherheit; Sorge um die Land-
technik
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ENERGETICKA NAROCNOST SKLIZECI REZACKY PRI SKLIZNI
SILAZNI DRTE Z KUKURICE

P. Sedlak

SEDLAK, P. (Vysoka §kola zemédé&lskd, Brno): Energetickd mdrodénost sklizeci
rezacky pri sklizni silazni drté z kukuiice. Zeméd. Techn., 35, 1989 (7) : 399-408.
Prace se zabyva hodnocenim energetické ndro¢nosti rezaciho ustroji a metace
pii sklizni sildzni drté z celych rostlin kukufrice. Jsou porovnavana dvé iezaci
ustroji s ruznymi typy drticich vlozek. Sou¢asné s mérfenim energetické na-
ro¢nosti byla zjisfovana i kvalita prace rezaciho ustroji rozborem rezanky. Jsou
uvedeny komentované vysledky porovnavacich méreni prikonu a kvality préace
pro ruzné varianty drticich vlozek.

rezaci buben; metaé; prikon; hmotnostni tok

V poslednich letech se u néds i v zahraniCl zacCinaji zavddét nové
technologie sklizné krmnych obilovin, luskovin a kukufice na silaZni
drt v mlécné voskové zralosti. Tyto plodiny se sklizeji upravenymi skli-
zecimi rezackami (Sedlak, 1988). Pri sklizni jsou kladeny pfisné
poZadavky na kvalitu Fezanky.

U silaZni drté z drobnozrnnych obilovin miZe podle agrotechnickych
poZadavkl zlstat nenaruSeno maximaln® 8 % zrn, 5 % stébel (podéln&
nerozstipnutych) a 5 % kolének. U sildZzni drté z kukufice mfiZe byt
maximalng 5 % neporudenych zrn. Minim&lnd 75 % fezanky méa mit
délku do 20 mm a maximélné 10 % ji miZe byt delsi neZ 40 mm.

Aby se dosdhlo vétSiho rozmélnéni sklizené hmoty a naruSeni co
nejvétSiho poctu zrn, je moZné doplnit Fezaci Gstroji riiznymi dofezéva-
cimi (drticimi) zafizenimi. V USA byly vyvinuty a nejvice se rozsitily
dritci roSty (recutters) umisténé do vystupniho otvoru rezaciho bubnu.
Instalaci drticich ros$ti se zvétSuje opédsdni bubnii a zdroveii se zhorSuje
odvadéni Fezanky. Oboji zv&tSuje mnoZstvi Fezanky obihajici v prostoru
bubnu, coZ se projevuje nadmérnym ristem pfFikonu a sniZenim hmot-
nostniho toku. Lanc¢a (1985) uvadi, Ze podle velikosti otvorti v rostu
klesd hmotnostni tok o 70 aZ 80 %.

Dal3i pfidavné zafizeni, které se pouZivd k drceni zrn pfi sklizni
kukufi¢nych palic, je tvofeno dvéma ryhovanymi valecky umist&nymi
v prostoru vystupu Fezanky z fezaciho ustroji. Jeden z dvojice valeckl
méa vyss8i obvodovou rychlost. Sifka mezery mezi véalecky je 1.0 aZ
2,5 mm. Touto mezerou prochézi pofezand hmota, pficemZ struktura ie-
zanky z0stqvé zachovéna, ale zrna jsou podrcena.

VloZené drtici valce nebo jiné pfekaZky do cesty materidlu vystu-
pujicimu z Fezaciho uUstroji v8ak sniZuji rychlost materidlu, a tim také
zmen3uji dopravni schopnost fezaciho tstroji.
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Na velmi jemné rozmélnéni sklizené hmoty pri dostateCném hmot-
nostnim toku g =8 aZz 10 kg.s ! (Lanc¢a, 1985) se pouZivaji drtici
bubny. Tyto bubny maji pfi priméru stejném jako u standardnich bubnii
na svém obvodu zhruba dvojndsobny pocet noZi [zpravidla 16 az 20]).
PFi pouziti téchto bubnii misto bubn@t standardnich a pfFi stejnych kine-
matickych pomérech se tak ziskd polovi¢ni teoreticka délka Fezanky.
Drtici bubny se mohou kombinovat s drticimi vloZkami plaSté bubnu,
a tim se dosdhne jeSté dokonalejSiho podrceni Fezanky.

MATERIAL A METODA

V roce 1987 probéhly porovnavaci zkousSky dvou variant samojizdné sklizeci
fezacky s bubnovym fezacim ustrojim. Méifeni bylo provedeno ve spolupraci s pra-
covniky Agrozet, koncernového Vyzkumného ustavu zemeédélskych stroju v Praze-
-Chodové. Zkousky byly zaméfeny hlavné na zjisténi a porovnani kvality prace
a prikonu hlavnich pracovnich organu sklizecich fezac¢ek pri sklizni silazni drté z ce-
Iych rostlin kukurice. Obé sklizeci fezac¢ky se liSily predevsim usporadanim rezaciho
ustroji a metade.

Varianta 1 byla zkouSena se dvéma typy drticich vlozek v plasti rezaciho
bubnu, s osmi primymi liStami rovnobéznymi s osou bubnu a se 12 Sikmymi listami
sklonénymi pod uhlem 10” vzhledem k rovnobéZce s osou rezaciho bubnu. U této
varianty byla feSena doprava fezanky horni vétvi metace. Pri zkouSkach byla na-
stavena teoretickd délka rfezanky na I; = 6 a 10 mm.

Varianta 2 méla ve skfini fezaciho bubnu namontovanu drtici vlozku s péti
ryhovanymi listami rovnobéZnymi s osou fezaciho bubnu. Podobna drtici vlozka
s péti hladkymi listami byla vkladana také do plasté metacde, ktery dopravoval re-
zanku spodni vétvi pfi opaéném smyslu otaceni metaciho kola nez u varianty 1.
Teoreticka délka fezanky byla nastavena na I; = 5,0 a 8,5 mm.

Obé sklizeci rezadky byly vybaveny étyrfddkovym Zacim ustrojim na sklizen
kukurice SKA-04 a fezacim bubnem s 2X 20 noZi.

Zkousky byly zaméreny predev$im na zji§téni pfikonu rezaciho bubnu (I) a me-
tace (II). Kromé& méieni prikonu pii sklizni byl méfen prikon pracovnich organu
pri béhu naprizdno. Namérené hodnoty byly statisticky zpracovany pomoci polyno-
mické regrese.

Kvalita prace rezaciho ustroji byla zjisfovana rozborem silaZni drté a mérenim
jednotlivych ¢éastic. Kazdy vzorek fezanky byl rozdélen na frakce o délce ¢astic
0 az 20 mm, 20 az 40 mm, 40 az 60 mm, 60 az 80 mm a nad 80 mm. Podil castic
v jednotlivych frakcich byl vyhodnocovdn hmotnostné. Soudéasné se urcovalo pro-
cento neporusenych zrn ve vzorku.

VYSLEDKY

Vysledky statistického zpracovdni naméfenych hodnot u sklizeci
fezacky (varianta 1) jsou uvedeny v tab. I. V tabulce jsou vypoctené
regresni funkce zavislosti p¥ikonu obou sledovanych pracovnich ustroji
sklizeci Fezalky na hmotnostnim toku sildZni drté z kukufice. Vypocte-
né hodnoty indexu korelace se blizi k 1, I,, = 0.9601 aZ 0,9999, coZ do-
kazuje, Ze t@snost zavislosti je velmi vysoka. VSechny regresni funkce
byly testovdny F-testem. Vysledky testu prokézaly, Ze regrese vystihnu-
té regresnimi funkcemi jsou ve vZech pfipadech vysoce priikazné na
hladiné vyznamnosti p = 0,99.

Vypoctené regresni funkce byly pro ptehlednéj$i porovnéni vyne-
seny do grafi. Zavislosti pfikonu Fezaciho bubnu na hmotnostnim toku
sildZni drté z kukufice jsou uvedeny na obr. 1. Z grafu je patrné, Ze
nejveétsi pfikon méa Fezaci buben pfi nastavené teoretické délce Fezanky
I, = 6 mm s drtici vloZkou se 12 Sikmymi liStami. Maximdlni pfikon Fe-
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1. Vypoétené zavislosti prikonu fezaciho bubnu a meta¢e (varianta 1) na hmotnostnim toku kukuriéné drté o suSiné 20,19,
(fezaci ustroji 2 X 20 nozu) — Calculated dependences of the power input of the chopping drum and blower (variant 1) on the

mass flow of crushed maize plants with a 20.1°,, content of dry matter (chopping mechanism has 2 X 20 knives)

Poz?sdlgvé mMéif?;i Drtici vlozka [nf;n] Vypoctené regresni funkce kilr;glz}éc Fiyp » :"&99
yz

a b ¢ d e f g h
1 I 8 ptimych list 6 P = 2,985 -+ 6,679 ¢ — 0,0313 q* 0,9999 107 887,0 4099,5
2 I 8 pfimych list 10 P = 3,172 + 5,675 ¢ — 0,0269 ¢ 0,9830 57,19 18,0
3 I 12 Sikmych list 6 P = 2,985 4 7,450 ¢ — 0,0460 ¢> 0,9999 141 089,0 4099,5
4 I 12 $ikmych list 10 P = 7,327 + 5,640 ¢ 0,9862 213,4 13,7
5 I1 8 pfimych list 6 P = 0,863 + 1,536 ¢ — 0,0347 g2 0,9999 102 832,0 4099,5
6 II 8 pfimych list 10 P = 0,896 + 1,696 ¢ — 0,0445 ¢> 0,9935 151,98 18,0
7 1I 12 Sikmych list 6 P = 0,863 + 1,759 ¢ — 0,0415 ¢* 0,9999 157 097,0 4099,5
8 II 12 sikmych list 10 P = 0,813 + 2,675 ¢ — 0,0779 ¢* 0,9601 20,45 13,3




.2
E / 1. Zavislost piikonu fe-
. A zaciho bubnu sklizeci re-
/ zacky (varianta 1) na
hmotnostnim toku silaz-
120 4 ni drté z kukufice (fe-
/ zaci buben 2 X 20 nozi)
/ — Dependence of the
/ 3 power input of the
100 y / chopping drum of the
/ chopper harvester (va-
/ riant 1) on the mass
flow of crushed maize
/ / (the chopping drum has
80 7 2 X 20 knives)
o Y
4
20 Z
0 4 8 12 16 20 q (kg.s™')
1 — drtici vlozka s 12 sikmymi listami I; =10 mm
2 — drtiei vlozka s 12 Sikmymi liStami ;= 6 mm
3 — drtici vlozka s 8 primymi liStami I =10 mm
4 — drtici vlozka s 8 primymi liStami I = 6 mm
1 — crushing plate with 12 skew bars I; =10 mm
2 — crushing plate with 12 skew bars I} = 6 mm
3 — crushing plate with 8 straight bars 1, = 10 mm
4 — crushing plate with 8 straight bars I = 6 mm

zaciho bubnu pfi hmotnostnim toku g = 22 kg.s ! je P = 144,6 kW.
MensSi prikon mé fFezaci buben pfi I, = 6 mm s drtici vloZkou s osmi
pfimymi liStami rovnob&Znymi s osou bubnu. PF¥i hmotnostnim toku
g = 22 kg .s"1 je tento pfikon o 10 kW mensi neZ pfikon Fezaciho bubnu
s drtici vloZkou se 12 Sikmymi liStami a [, = 6 mm. PFi zvétSeni teore-
tické délky Frezanky na [, = 10 mm se sniZi prikon Fezaciho bubnu. Nej-
niz$i pfikon vykazoval fezaci buben s drtici vloZzkou s osmi pFfimymi li$-
tami rovnob&Znymi s osou fezaciho bubnu, pro I, = 10 mm a g = 22 kg.
.s~1 je prikon P = 115 kW. Rezaci buben s drtici vloZkou se 12 Sikmymi
litami pri I, = 10 mm a g = 20 kg.s~! méa prikon o 14 kW vy33i. Pfi-
kon Trezacihc bubnu tedy roste s hmotnostnim tokem a se zmenS3ujici
se teoretickou délkou fezanky. Vy$$i piikon byl naméfen pfi pouZiti
drtici vlozky se 12 Sikmymi liStami.

Kvalita prace jednotlivych variant rezaciho ustroji byla posuzo-
vana rozborem vzorkii pofezaného materidlu. Vysledky rozboru silaz-
ni drté od sklizeci Fezacky varianty 1 jsou uvedeny v tab. II na Fadcich
21 aZ 40. Z tabulky je zfejmé, Ze vSechny kombinace fezaciho bubnu
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II. Rozbor vzorku silazni drté z kukufice (fezaci buben 2 X 20 nozu; su$ina 20,1 9)
— Analysis of samples of crushed maize plants to be ensiled (the chopping drum

has 2 X 20 knives; dry matter content 20.1 %)

1 Po?dové Varianta Interval H?::;‘: :“ hcx:lfcl)l:rc:;:t Pro;gggcky Nep;r;: e
i beetl [s] e (%] [%]
a b c d e f g
1 0-20 66,25 77,21
2 2040 12,55 14,63
3 A 40— 60 1,35 85,80 1,57 0,35
4 60—80 1,80 2,10
5 80 3,85 4,49
6 0—20 75,35 81,02
7 2040 10,50 11,29
8 B 4060 1,30 93,00 1,40 0,27
9 60—80 1,65 1,77
10 80 4,20 4,52
L1 0—20 69,90 73,52
12 2040 14,40 15,15
L3 C 40— 60 3,02 95,07 3,18 0,00
|14 60—80 2,00 2,10
15 80 5,75 6,05
16 0—20 80,90 87,79
17 2040 8,60 9,33
18 D 4060 1,35 92,15 1,47 0,00
19 60—80 0,75 0,81
20 80 0,55 0,60
21 0—20 64,95 70,64
22 20—40 19,45 21,15
23 E 20-60 | 415 91,95 4,51 0,33
24 60—-80 | 1,50 1,63
25 80 { 1,90 | 2,07
26 0-20 I 79,00 87,63
27 20—40 | 7,20 7,97
28 F 40— 60 ' 2,40 90,15 2,60 0,00
29 60—80 | 0,25 0,28
30 80 i 1,30 1,44
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Pokracovani tab. II.
a ‘ b l c d e f g
31 | . 0-20 69,00 75,42 |
32 | 20-40 | 12550 13,66 | |
33 l G | 40-60 | 2,90 91,49 3,17 0,00 |
34 | 60-80 | 144 1,57 \
35 ; 80 | 565 6,18 l
|
36 ‘ 0-20 | 7840 86,28 i
| | |
37 . 20-40 | 10,90 12,00 1
| |
38 H | 4060 | 1,40 90,87 1,54 0,00
30 60-80 | 0,07 0,08
40 80 3 0,10 010 |
Legenda:

A — varianta 2, /;

B — varianta 2, /; -

C — varianta 2, I
D — varianta 2, /;
E — varianta 1, /;
F — varianta 1, /;
G — varianta 1, /;
H — varianta 1, /,

N 1

Il

= 6 mm, drtici vlozka 12 Sikmych list

)

15
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20 q (kg.o™")

8,5 mm, drtici vlozka 5 ryhovanych list v plasti fezaciho bubnu
5 mm, drtici vloZzka 5 ryhovanych list v plasti fezaciho bubnu
8,5 mm, drtici vlozka 5 list v plasti fezaciho bubnu a metace

5 mm, drtici vlozka 5 li§t v plasti fezaciho bubnu a metace

10 mm, drtici vlozka 8 pfimych list
6 mm, drtici vlozka 8 primych list
10 mm, drrici vlozka 12 Sikmych list

2. Prikon metace sklize-
ci rezacky (varianta 1)
v zavislosti na hmot-
nostnim toku sildzni drté
z kukufice (Fezaci buben
2 X 20 nozl) — Power
input of the chopper
harvester (variant 1) as
depending on the mass
flow of crushed maize
(the chopping drum has
2 X 20 knives)

Oznaceni krivek jako
u obr, 1



a dritcich vloZek splnily agrotechnické poZadavky na délku Fezanky i na
porudeni zrna. Pouze u rezaciho ustroji s drtici vloZKkou se 12 Sikmymi
listami pfi /, = 10 mm byla mirn& prekrocena hranice 10 % ¢astic nad
40 mm. Bylo zjisténo 10,92 % ¢astic nad 40 mm. NeporuSend zrna byla
nalezena pouze u vzorku od Fezaciho ustroji s osmi pFfimymi liStami
pfi I, = 10 mm, a to 0,33 %. V ostatnich vzorcich byla poSkozena vSech-
na zrna.

Vypoctené zdvislosti pfikonu metaCe na hmotnostnim toku silazni
drté jsou vyneseny do grafu na obr. 2. Z grafu je zfejmé, Ze pri pouZiti
drtici vloZky se 12 liStami byl naméfen pfikon metace vétsi neZ u drtici
vlozky s osmi pfimymi liStami. Maximalni pfikon P = 23,8 kW mé me-
tad pfi g = 17 kg.s" ! a [, = 10 mm s namontovanou drtici vloZkou se
12 Sikmymi liStami. NiZ81 pfikon byl naméfen pfi [, = 6 mm se stejnou
drtici vloZkou v plasti bubnu. Pfi g = 17 kg.s~! je prikon metace P =
= 18,8 kKW. Pro drtici vloZku s osmi pFimymi liStami rovnob&Znymi
s osou bubnu jsou prikony metace pro [, =6 mm i [, = 10 mm témeé&r
stejné. Minimalni ptikon byl naméren pfi [, = 6 mm. P¥fi hmotnostnim
toku g = 20 kg.s"! je prikon metace P = 16,6 kW. NiZ8i prikon me-
tace pFi pouziti drtici vloZky s osmi pfimymi liStami v plaSti bubnu je
zplisoben menSim zbrzdénim pohybu Fezanky pFi vystupu z Fezaciho
ustroji, neZz je tomu pri pouZiti drtici vloZky s vétSim poctem list. Roz-
dil mezi maximdlnim a minim4lnim prikonem metacCe Cini 8 kW.

U druhé varianty sklizeci fezacky byla vSechna méFeni uskutecné-
na s drtici vlozkou s péti ryhovanymi liStami rovnobéZnymi s osou bub-
nu. U ¢asti méfeni byla obdobna drtici vloZzka s pé&ti hladkymi liStami
vkladdna do plasté metace. Naméfené hodnoty pfikonu jednotlivych pra-
covnich ustroji byly statisticky zpracovdny a vysledky jsou uvedeny
v tab. III. Tésnost vypoctenych zavislosti byla hodnocena indexem Kkore-

II1. Vypoctené zavislosti piikonu pracovnich ustroji sklizeci fezac¢ky (varianta 2) na
hmotnostnim toku kukufiéné drté o susiné 20,19, (fezaci ustroji 2 X 20 nozl, drtici
vlozka s péti ryhovanymi listami v plasti bubnu — The calculated dependences of
the power input of the chopper harvester (variant 2) on the mass flow of crushed
maize plants with a 20.19, content of dry matter (chopping mechanism has 2 X 20
knives, the crushing plate in drum shell has five grooved bars)

Pii : Index
tadové Misto | Vlozka It Vypoctené kore- F Fiap Fiap
&islo méfeni | metade | [mm)] regresni funkce lace el p=0,99|p = 0,95
Iz
a b c d e f g h i
1 1 — 5,0 | P = 4,0509 + 4,805 ¢ — | 0,9898| 96,43 18,000 6,944
— 0,0267 g2
2 1 - 8,5 | P = 4,154 + 4,575 g — 0,9780| 121,16 7,206 3,982
— 0,0678 g2
3 11 hladky 50 | P =1,8272 + 0,994 g 0,9926; 66,53 |4952,200 |, 161,450
plast
1I 5 list 5,0 | P = 2,668 + 1,941 ¢ 0,9779| 43,80 | 98,503 18,513
5 11 5 list 8,5 | P= 3,159 + 1,919 ¢ 0,9763| 61,10 | 34,116 10,128
6 11 hladky 85 | P = 2,0862 + 1,131 ¢ 0,9606| 59,79 16 258 6,608
plast

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1983 405




(kW) 3. Zavislost prikonu re-
1 zaciho bubnu sklizeci fe-
80 V4 za¢ky (varianta 2) na
/ hmotnostnim toku sil4Z-

ni drté z kukufice (fe-

zaci buben 2 X 20 nozu,
drtici vlozka v plasti

bubnu i metade s 5 pri-
mymi listami) — De-
pendence of the power

/ input of the chopping
/ drum of the chopper
harvester (variant 2) on

f the mass flow of crush-

ed maize plants (the

chopping drum has 2 X

40 / X 20 knives, the crush-
ing plate of the shell
/ of the drum and blower

10 has 5 straight bars)

N~

70

60

50

1—1=5,0mm
20 2 —1; =85 mm

10

) 4 8 12 16 20 q (kgie™")

lace. Velkd hodnota indexu korelace u vSech vypoctenych zéavislosti
I,, = 0,9606 aZ 0,9926 dokazuje, Ze jde o vysokou aZ velmi vysokou tés-
nost zavislosti. Testem bylo také prokédzano, Ze regrese vystihnuté uvede-
nymi regresnimi funkcemi jsou — kromé dvou funkci (tab. III, Ffddek 3
a 4) — statisticky vysoce priikazné na hladiné vyznamnosti p = 0,99.
Zé&vislost pfikonu metafe na hmotnostnim toku drté z kukufice pfi [, =
=5 mm s hladkym plaStém metace, jejiZ regresni funkce je uvedena .
v tab. III, Fadek 3, je statisticky nepriikaznd. Je to zplisobeno malym
poc¢tem meéfeni. Regrese vystihnutd regresni funkci (fddek 4) je sta-
tisticky priikaznd na hladiné vyznamnosti p = 0,95.

Pro snadnéj$i porovnani pf¥ikonl jednotlivych pracovnich ustroji
byly vypoctené regresni funkce vyneseny do grafi. Na obr. 3 jsou uve-
deny grafy zavislosti p¥ikonu Fezaciho bubnu na hmotnostnim toku ku-
kuFi¢né drté pro [, = 5,0 mm a /, = 8,5 mm. Z grafu je patrné, Ze pfikon
Fezacitho bubnu pfi I, = 5,0 mm je vétsi. P¥i hmotnostnim toku g = 18
kg.s~ 1 je pfikon P = 81,9 kW. P¥i [, = 8,5 mm a hmotnostnim toku
q = 18 kg .s™1 je pfikon pouze P = 64,3 kW. U obou nastavenych teore-
tickych délek Fezanky byla v plasti bubnu drtici vloZka s péti ryhova-
nymi liStami rovnob&Znymi s osou fezaciho bubnu.

Na obr. 4 jsou vyneseny zdvislosti pfikonu metafe druhé varianty
sklizeci Fezatky na hmotnostnim toku kukufi¢né drt& pfi [, = 5,0 mm
a 8,5 mm s hladkym pl4astdm a s drtici vloZkou s pé&ti hladkymi listami
rovnobéZnymi s osou metace. Z grafu je patrné. Ze pfi pouZiti drtici vloz-
ky pifikon metace prudce nartistd. P¥i nastaveni [, =50 mm i [, = 8,5
mm bylo dosaZeno témé&f¥ stejnych pfikondl. P¥i hmotnostnim toku g =
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P .

4. Zavislost prikonu me-

(kW) 3 % P o
; tace sklizeci rezacky
2 (varianta 2) na hmot-
55 nostnim toku siladzni drté
4 z kukufice (fezaci bu-
ben 2 X 20 nozi) — De-
pendence of the power
30 input of the chopper
harvester (variant 2) on
/ 4 the mass flow of crush-
25 ed maize plants (the
chopping drum has 2 X
X 20 knives)
0
2 /// / / 1
15 // ////
10 ///
, % L
0 4 8 12 16 20 q (kg.s™')
1 — drtici vlozka v plasti bubnu s 5 listami I = 5,0 mm
2 — drtici vlozka v plasti bubnu a metace s 5 listami [; = 5,0 mm
3 — drtici vlozka v plasti bubnu a metaée s 5 listami I = 8,5 mm
4 — drtici vlozka v plasti bubnu s 5 listami I: = 8,5 mm
1 — five-bar crushing plate in drum shell I = 5.0 mm

:

2 — five-bar crushing plate in drum and blower shell [; = 5.0
3 — five-bar crushing plate in drum and blower shell I; = 8.5 m
4 — five-bar crushing plate in drum shell It =85 m

m

m

= 18 kg.s ! je maximalni pfikon metate P = 37,7 kKW. Pro hladky
plast metace a I, = 8,5 mm byl zjistén pfikon P = 224 kKW pfi g =
= 18 kg.s~ Ll Pfi stejném hmotnostnim toku a [, = 5,0 mm je pfikon
metace P = 19,1 kW. Z toho je vidét, Ze pfi pouZiti drtici vloZky v plasti
metace se zvysi jeho pfikon aZ o 97 %, tedy témeéF na dvojnisobek. Vliv
pouZiti drtici vlozky v plasti metaCe byl posuzovan rozborem vzorki si-
14Zni drté od jednotlivych variant. Vysledky rozboru jsou uvedeny v tab.
IT v Fadcich 1 az 20. Pri hladkém plasti metace a [, = 8,5 i 5,0 mm, va-
rianta A a B, spliluje silaZni drt agrotechnické poZadavky jak na délku
fezanky, tak i na poruseni zrn. P¥i [, = 8,5 mm obsahovala sildZni drt
0,35 % nenarudenych zrn a p¥i I, = 5,0 mm to bylo 0,27 % nenaru$enych
zrn. Pro [, = 8,5 mm s drtici vloZkou v plasti metace sildZni drt nesplni-
la poZadavek na délku cdastic. Byl mirn& ptekroCen podil castic nad
40 mm (11,33 %) a nebyl spln&n poZadavek na 75 % c¢éastic do 20 mm
(pouze 73,52 %). PoZadavek na naruSeni zrn splnén byl, ve vzorku ne-
byla nalezena neporu$end zrna. Pro [, = 5,0 mm splnila siladZni drt agro-
technické poZadavky v plném rozsahu (varianta D). Ani v tomto vzorku
nebyla nalezena neporusena zrna. Z rozborli vzorkil je zfejmé, Ze drtici
vloZzka v plasti metade nezvySsi vyrazné kvalitu drt&. Zvysi se vSak pod-
statné prikon metace.
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ZAVER

PFi sklizni silazni drté z celych rostlin kukufice bylo nejlepSich vy-
sledkli dosaZeno za pouZiti Fezaciho ustroji s fezacim bubnem s 2 X 20
noZi a drtici vloZkou v plasti Fezaciho bubnu s péti pfimymi liStami. Nej-
niz8i prikon ¥ezaciho bubnu byl naméren pri nastavené teoretické délce
fezanky [, = 8,5 mm. PFi hmotnostnim toku g = 21 kg.s~! byl pfikon
Fezaciho bubnu 69,9 kW. Také pofezany materidl spliioval agrotechnic-
ké poZadavky na délku Castic a naruSeni zrn.

Méreni prokdzalo, Ze drtici vloZka v plasti metaCe zvySuje jeho
piikon aZ o 18 KW pfi I, = 5,0 mm a g = 18 kg.s~ L. Pritom se pouZiti
drtici vloZky v plasti metace neprojevilo priznivé na zvySeni Kkvality
sildZni drté.

Z uskute¢nénych meéfreni je ziejmé, Ze sklizeii silaZni drté je znacné
energeticky ndroctnd. Vhodnym feSenim pfedevSim Fezaciho ustroji lze
podstatn& sniZit pfikon stroje a také dosdhnout Uspory paliva.
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CEANAK, M. (CenbCKOXO39MCTBEHHDbIA WHCTUTYT, BpHO): DHEProeMKoCTb KOCHNKU-U3MENb-
uyhTens npu y6opke CHNOCHOM Menouu u3 KYKYpyabl. Zeméd. Techn., 35, 1989 (7) :399-408.

B pa6oTe paetcs oueHka 3HEpProeMKoCTW pexylero annaparta W MeTalowero YCTPOWCTBa
npu y6opke CHUNOCHON MEeNouM M3 UEenbix KYKYPbI3HbIX pacTeHWit. CpaBHWBalOTCs ABa pe-
XYWwHUx annapata C pa3HbIMU TUNaMu M3MeNbuawwux Bknagbiwen. OAQHOBPEMEHHO C U3Me-
pPEHWEM 3HEeproeMKOoCTU OnpeAensnd u kauecTeso paboTbl pexyuero ycTpoictesa C no-
MOWbI0 aHanuMza conomopesku. [pUBOAATCS NOAbITOXEHHbIE pe3ynbTaTbl CPAaBHUBAEMbIX W3-
MepeHWih C TOuku 3p. NOABOAMMON MOUIHOCTM WM KauecTsa paboT No pa3HbIM BapWaHTaM
U3MEeNbYyauWMx BKNaablWEN.

GapaéaH CUNOCOpE3KHU, cCunocowBbipanka, nogsoanMans MOWHOCTb; NponyCKHas CNoco6HOCTb

SEDLAK, P. (University of Agriculture, Brno): The power Demand of Chopper
Harvesters Used in Maize Silage Harvesting. Zemeéd. Techn., 35, 1989 (7) : 399-408.
The power demand of the chopping unit and the blower was evaluated during the
harvesting of whole maize plants chopped for ensiling. Two chopping mechanisms
with different types of crushing plates are compared. The quality of work of the
chopping mechanism was evaluated together with the measurement of power demand.
The results of the comparative measurements of power input and quality of work
are presented and commented on for different variants of crushing plates.

chopping drum; blower; power input: mass flow

SEDLAK, P. (Landwirtschafliche Hochschule, Brno): Energiebedarf des Erntehdcks-
lers bei der Ernte von Silomaiskurzgut. Zeméd. Techn., 35, 1989 (7) : 399-408.

Die vorliegende Arbeit befasst sich mit der Bewertung des Energiebedarfs des
Schneidwerkes und des Streuers bei der Ernte von Silomaiskurzgut. Es wurden
zwei Schneidwerke mit verschiedenen Typen der Hickselanlagen verglichen.
Gleichzeitig mit der Messung des Energiebedarfs wurde auch die Arbeitsqualitdt
des Schneidwerkes anhand der Analyse des Hickselgutes ermitelt. Es werden kom-
mentierte Ergebnisse der Vergleichsmessungen und der Arbeitsqualitiat fiir ver-
schiedene Varianten der Hickselanlage angefiihrt.

Schneidetrommel; Streuer; Leistungsbedarf; Gewichtsfluss
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STANOVENI HARMONOGRAMU OBSLUHY NOSICU KONTEJNERU
PRI ODVOZU CHLEVSKE MRVY

J. Cervinka, J. Pospisil

CERVINKA, J. — POSPISIL, J. (Vysokd §kola zemédélska, Brno): Stanoveni
harmonogramii obsluhy mnosi¢i kontejneri pri odvozu chlévské mrvy. Zeméd.
Techn., 35, 1989 (7) :409-416.

V praci je reSena problematika odvozu chlévské mrvy na odStépném zavodeé
Staré Meésto oborového podniku Statni statky Bruntal. Po zhodnoceni soucas-
ného stavu jsou navrzeny harmonogramy obsluhy nosi¢li kontejnert pri odvozu
chlévské mrvy. Na prikladu jednoho harmonogramu je popsan cely pracovni
cyklus této prepravy. Navrhovany zptusob umoznuje snizit poéet tzv. tunokilo-
metra o 620, a tim usporit vice nez 8500 litri nafty.

nosi¢ kontejnerti: harmonogram obsluhy; pracovni cyklus prepravy

Plnéni dkold vytyCenych pred naSe socialistické zemeédélstvi XVII.
sjezdem KSC klade velké poZadavky i na oblast dopravy a manipulace
s materidlem. Doprava a manipulace s materidlem v zemédélstvi vazZe
znaCnou Cast pracovnikii, technickych prostredk® i finan¢nich nékladi.
Jednou z cest, jak zefektivnit dopravu, je vyuZiti kontejnerového systé-
mu v zemédélském podniku. Tento systém musi zabezpecit rostouci
poZadavky na dopravu s menSim poc¢tem pracovnikii, s minimalnimi né-
‘klady a s minimé&lni potfebou energie (Syrovy aj., 1983; Strou-
hal, 1987; D€ kan, 1988).

Zavedeni systému kontejnerové prepravy vSak pro zemédélsky pod-
nik predstavuje komplex technickych, provoznich a organizacnich opatfe-
ni vyplyvajicich z toho, Ze nejde o zavedeni jednoho stroje nebo soupra-
vy do strojni linky, ale o zavedeni urcitého systému. Kromé technic-
kych opatfeni, ke kterym pat¥i technické prostfedky, tj. nosi¢ kontej-
nert a kontejnery, jsou pro zemédélsky podnik velmi vyznamné provozni
a organizacdni opatfeni. Zejména jde o vytvoF¥eni manipulacnich prostorg,
pfijezdovych tras, urdeni pieklddkovych prostorli, eventudlné& o roz-
misténi kontejnert. Z organizaénich opatfeni, kterd jsou z4visl4 na pod-
minkdch zemé&d#&lského podniku, jde pfedevSim o vybér zkuSenych a zod-
povédnych Fidicd, o zpracovani optimalizace prepravy a u cyklicky se
opakujicich pfeprav o zpracovdni harmonogramu obsluhy. Efektivni vy-
uZiti kontejnertt vyZaduje i zmé&nu organizace Fizeni dopravy (vyuZiti
dispecerského systému Fizeni).

V soudasné dob& jsou kontejnerové systémy vyuZivdny ptedevsim
pfi prepravé, resp. pfi odvozu chlévské mrvy od stdji na polni hnojiste.
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MATERIAL A METODY

CHARAKTERISTIKA PODNIKU

Pro posouzeni problematiky nutnosti’ a uéelnosti sestavovani harmonogramu
obsluhy u cyklickych preprav byl v roce 1986 vybran odstépny zavod Staré Mésto
oborového podniku Statni statky Bruntal. Tento zavod obhospodaiuje 7290 ha ze-
meédélské pudy, z toho je 5804 ha plidy orné. V rostlinné vyrobé se orientuje na
produkeci obilovin, brambor, Inu a krmnych plodin, v Zivo¢isné vyrobé na vyrobu
mléka, vykrm skotu a prasat.

Odstépny zavod ma k dispozici pét nosiéti kontejneriti NKT-815, 60 kontejneru
KZ P 82 o objemu 11 m3, 26 KZA 14 PP, jeden kontejner na piepravu hospodaiskych
zvirat, tfi velkoobjemové kontejnery pro napajeni zvirat, jeden kontejnerovy nosic
NKT-10. Kromé tohoto systému vlastni zavod nosi¢ kontejnert Avia A 30 NK a 20
kontejnert pro tento nosic.

Chlévska mrva se kontejnery piepravuje od 27 stdjovych objektli na étyri polni
skladky. Pro odvoz jsou urceny tfi nosice kontejnert Tatra NKT-815 bez harmono-
gramu obsluhy. Organizace obsluhy je ieSena tak, Ze nosi¢ prijizdi bez kontejneru
k plnému kontejneru, ten nalozi, odveze na polni skladku, kde jej vyprazdni a znovu
jej vrati na puvodni misto. Potom nosié¢ piejizdi k dals$i staji.

Vzhledem k tomu, Ze se poé¢itd s nasazenim tii nosi¢l kontejneri na odvoz
chlévské mrvy na ¢étyri polni skladky, je nutné, aby néktery nosi¢ plnil dvé polni
skladky.

V obdobi od rijna 1986 do dubna 1987 jsme sledovali nosi¢ kontejnerti a zjisfo-
vali prepravni rychlost. Na zakladé éasovych snimki byly uréeny potfebné tidaje pro
stanoveni doby trvani cyklu T,

Tc=Ti+Tn+Tu+Tz+Th [h]

kde: T; — doba trvani jizdy s ndkladem [h]
T, — doba naloZeni kontejneru [h]
T, — doba vylozeni kontejneru [h]
T, — c¢as ztratovy vztaZeny na dobu jednoho cyklu [h]
Ty — doba jizdy bez ndkladu [h]

Struktura c¢asu manipulaénich operaci provadénych nosi¢em NKT-815 z ¢aso-
vych snimku je tato:

— sloZeni kontejneru z nosice — 5 minut,
— nalozeni kontejneru na nosi¢ — 5 minut,
— vyprazdnovani kontejneru — 2 minuty,
— ztratové casy v cyklu — 2 minuty.

Prepravni rychlost byla zjisténa 25 km.h-1.

VYSLEDKY

Na zdkladé rozborli casovych snimkii bylo feSeni rozdéleno do dvou
etap. V tab. I je uvedena vzdéalenost na polni hnojidté a pocet tunokilo-
metril [tkm] za jeden rok. V prvni etapé byly stdje pfifazeny k polnim
hnojistim na zdkladé vyuZiti matematickych metod FeSeni dopravnich
aloh. Pro naSe podminky byla pouZita Vogelova aproximacni metoda
(VAM). Je respektovan poZadavek na zabezpeCeni mnoZstvi hnoje na
jednom hnojisti pro hnojeni plodin podle pldnu hnojeni.

Jsou také respektovdny poZadavky na ochranu Zivotniho prostre-
di a poZadavky hygienikil. Polni hnoji§té Triangl (oznafeno T) méa kapa-
citu $3 900 t, skladka za Uhlifskym vrchem (U) 15 100 t, sklddka Snézka
(S) ma kapacitu 9000 t a Rokle (R) 2100 t. Po vyFeSeni dopravni ulohy
a po pfifazeni stdji k polnim sklddkdm je v tab. II uvedeno noveé fe-
Seni. Ve druhé etapg byly stanoveny harmonogramy obsluhy jednotli-
vych stéaji.
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I. Prifazeni staji k polnim hnoji§tim — puvodni stav — Livestock housing units
assigned to field dung yards — original layout

Po- . Vzdé- | Denni | |
fadové Stdj Hnojisté lenost | produkce
¢islo [km)] [t] za rok
a b c d e f

1 Staré Mésto K3 Triangl 2 5,40 3942
2 K4 Triangl 2 5,50 4015
3 K5 Triangl 2 5,50 4015
4 K6 Triangl 2 5,70 4161
5 teletnik Triangl 2 2,50 1825
6 K1 Triangl 1 4,10 1496
7 K2 Triangl 1 4,00 1 460
8 jalovice Triangl 1 2,00 730
9 Vétrovan — jalovice Triangl 2 3,50 2555
10 Moravsky Koc¢ov K1 Za Uhlifskym vrchem 4 4,20 6132
11 K2 Za Uhlifskym vrchem 4 5,30 7 738
12 prasnice 3 Za Uhlirskym vrchem 4 2,00 2920
13 Dlouh4 stran J11 Za Uhlifskym vrchem 9 1,80 5913
14 J12 Za Uhlifskym vrchem 9 1,70 5584
15 Mezina K8 Za Uhlifskym vrchem 7 9,30 22 995
16 K9 Za Uhlifskym vrchem 7 4,00 10 986
17 OMDI10 | Za Uhlifskym vrchem 7 3,00 7 665
18 Valsov P4 Za Uhlifskym vrchem 9 1,00 3285
19 K5 Za Uhlifskym vrchem 8 6,50 18 980
20 K7 Za Uhlifskym vrchem 8 2,50 7300
21 Odborna K96 Snézka (295 dni) 8 4,50 10 620
Rokle (70 dni) 7 4,50 2 205
22 OMD | Snézka (295 dni) 8 4,00 9 440
Rokle (70 dni) 7 4,00 1 960
23 prasata Snézka (295 dni) 9 0,88 2337
Rokle (70 dni) 8 0,88 493
24 Milotice K 96 Snézka (295 dnf) 5 4,80 7 080
Rokle (70 dni) 3 4,80 1008
25 K174 | Snézka (295 dni) 5 9,00 13 570

Rokle (70 dni) 3 9,00 1932 |
26 VKT Snézka 295 dni) 6 2,70 4779
Rokle (70 dni) 4 2,70 756

27 OMD | Snérka (295 dni) 6 4,20 7434 |

Rokle (70 dni 4 420 | 1176 i
28 Celkem 188 487
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II. Prirazeni staji kK polnim hnojistim — navrhované reseni — Livestock housing
units assigned to field dung yards — new-proposed layout

Po- Vzda- Denni l
radové Stéj Hnojisté lenost | produkce tkm
&islo (km] 1] za rok ‘
1; a b c d e f \
1 Staré Mésto K3 Triangl 2 5,40 3042 E
2 K4 Triangl 2 5,50 4015 |
1 3 K5 Triangl 2 5,50 4015 '
‘ 4 K6 Triangl 2 5,70 4161
5 teletnik Triangl 2 2,50 1825 |
6 K1 Triangl 1 4,10 1497 |
7 K2 Triangl 1 4,00 1 460 t
8 jalovice Trinagl 1 2,00 730
9 Vétrovan — jalovice Triangl 2 3,50 2555
10 Moravsky Kocov K1 Za Uhlifskym vrchem 4 4,20 6132 ;
11 K2 | Za Uhlifskym vrchem 4 5,30 7738 ‘
12 prasnice 3 Za Uhlirskym vrchem 4 2,00 2920
13 Dlouh4 stran J11 Za Uhlifskym vrchem 9 1,80 5913
14 J12 Za Uhlifskym vrchem 9 1,70 5585
15 Mezina K8 Za Uhlifskym vrchem 7 9,00 22 995
16 K9 Za Uhlifskym vrchem 7 4,30 10 987
17 OMDI10 | Za Uhlifskym vrchem A 3,00 7 665
18 Valsov P4 Za Uhlifskym vrchem 9 1,00 2285 |
| 19 K5 Za Uhlifskym vrchem 8 6,50 18 980 |
| 20 K7 Za Uhlifskym vrchem 8 2,50 7300 |
21 | Odborna K9 | Snéika 8 450 | 13140 |
22 OMD | Snézka 8 4,00 11680 |
23 prasata Snézka 9 0,88 2891 |
24 | Milotice K9 | Rokle 3 4,80 5256 |
25 K174 Snézka (327 dni) 5 9,20 15 042
Rokle (38 dni) 3 9,20 1049
26 VKT Snézka 6 2,70 5913 i
27 OMD | Snézka 6 4,20 9,198 |
28 Celkem 187 869 .!

STANOVENI HARMONOGRAMU OBSLUHY JEDNOTLIVYCH STAJI

Navrh harmonogramt obsluhy jsme zpracovali podle rozbort sou-
¢asného stavu. Harmonogram obsluhy jednotlivych nosi¢i navrhujeme
pro pétidenni cyklus vyvaZeni chlévské mrvy. Volba pétidenniho cyklu
vychdzi z denni produkce hnoje v jednotlivych stdjich (tab. I) a z uZi-
teCné hmotnosti kontejneru (v danych podminkach 9 t). To znamena, Ze
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A.Nosi¢

DOBA PREKLADKY (VYPRAZONEN()
o VYMENY KONTEJNERU -V MINUTACH

- STAJ CiSLO... (DLE TAR. D

- UNOJISTE T TRIANGL T T
U 2ZA UHLIRSKYM VRCHEM . )
S SNEZKA —5™ DOBA PREPRAVY V MINUTACH

= HRE |2. HODINY OD ZAHAJEN PREPRAVY

1. Harmonogram obsluhy — druhy den pétidenniho cyklu — Working schedule of
operation — second day of five-day cycle

ze staje, ve které denni produkce je vySSi neZ CtyFi tuny, je nutné vy-
vazet hn@ij denné. U stdje s niZ8i produkci hnoje je moZné vyvazet v del-
Sich cCasovych intervalech. Vzhledem k tomu, Ze u vétSiny stadji je to
jedenkrat za dva, popf. jedekrat za tfi dny, byl zvolen pé&tidenni cyklus,
ktery zahrnuje i staje ¢. 18 a 23, ve kterych by produkce mrvy umoz-
fiovala i del$i interval vyvozu. Navrh jednoho z harmonogramii obsluhy
nosic¢ti kontejnertt pro vyvoz chlévské mrvy je uveden na obr. 1. V néa-
vrhu bylo nutné FeS$it problém, jak zajistit rovnomérné plnéni polnich
skladek chlévskou mrvou. Podle vyreSené dopravni dlohy pomoci metody
VAM vychazi, Ze polni sklddka Rokle bude plnéna celoroCné ze stdje
¢. 24. Ze stdje ¢. 25 — K 174 se chlévska mrva bude vyvaZet 327 dni
v roce na polni sklddku Snézka a 38 dnli v roce na polni skladku Rokle.
Téchto 38 dni je pfifazeno od 1. 2. do 10. 3. kalend&afniho roku vzhle-
dem k lepsi pFistupové cesté k polni sklddce a také proto, Ze polni
skladka Rokle je zpevnéna (tab. II).

Rozhodujici vliv na dosaZeny efekt mé& zplisob jizdy nosic¢e kontej-
nert. Ten vychazi z poZadavkli minimalizace ujetych kilometrd a z uspo-
F4dani manévrovaciho prostoru u stdjové koncovky. Uspofddani musi za-
jistit umisténi dvou kontejnerdi a mozZnost jejich plnéni.

Pro rtzné typy stdji je nutné Fesit rlizné varianty plnéni dvou kon-
tejnerd. V nové varviant® se pocitd s tim, Ze pfi naloZeni plného kon-
tejneru je souCasné premistovan kontejner prazdny.

Toto FeSeni sniZuje pocet najetych kilometri. nebot odpadaji pfe-
jezdy mezi farmami; nosi¢ kontejneru jede pfimo z polni sklddky na ji-
nou farmu a nevraci se s kontejnerem na plvodni stdjovou koncovku.
Pokud je na farm& nékolik stanoviSt kontejnerd, musi jedno z nich tuto
vyménu umozZnit. Soucasné objekty ZivoCiSné vyroby tuto podminku
umoZiiuji splnit.
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Harmonogram byl navrZen takto:

a) na zakladé FeSeni dopravni ulohy byly jednotlivé stdje prifazeny
k polnim skladkéam,

b) podle denni produkce chlévské mrvy ve stédjich bylo stanoveno,
jak Casto bude kontejner vyvaZen (jedenkrat denné, dvakrat denné atd.),

c) na zékladé urCeni stdji, ze kterych je nutné v prisluSném dnu
pétidenniho cyklu vyvézt kontejner, byl navrZen harmonogram obslu-
hy tak, aby byl splnén poZadavek co nejkrat3i vzdalenosti, kterou musi
nosi¢ s kontejnerem ujet.

Pro dobré pochopeni harmonogrami obsluhy nosi¢i kontejnerd, tj.
harmonogram obsluhy jednotlivych stdji, jsme zvolili tento systém ozna-

DD
12 2

Prvni ¢islo v krouZku oznacuje stdjovou koncovku, u Kkteré nosic
kontejnerti zahajuje cely cyklus vyvozu. Napf. 1 znamenéa zacatek cyklu
u staje C. 1, tj. stdaj Staré Mésto K-3 (¢isla stdji jsou uréena podle tab. I).
Sem pfijede nosi¢ s prdzdnym kontejnerem, sloZi jej ve vhodném pro-
storu a naloZi kontejner plny. Doba vymény [min] je uvedena pod zna-
kem oznacCujicim Cislo stdje. Od cCisla stdje (v krouZku) sméfuje vodo-
rovnd Sipka k dalSimu znaku. Tato Sipka znamend piepravu plného
kontejneru na polni skladku. Vzdalenost pfepravy [km] uddvéa ¢islo nad
Sipkou, dobu pfepravy [min] ¢islo pod Sipkou. Po pfepravé pfijede nosic¢
s plnym kontejnerem na polni sklddku. Nédzev polni skladky je zako-
dovan ve znaku navazujicim na Sipku. Kody polnich skladdek jsou uve-
deny v legendé harmonogramu obsluhy na obr. 1. UkonCené vyprazdné-
ni chlévské mrvy z kontejneru udava stejny znak jako znak oznacujici
polni skladku, ale zakresleny pod nim.

Doba vyprazdnéni kontejneru [min] je uvedena C¢islici pod znakem
ukonceného vyklopeni chlévské mrvy z kontejneru. Z polni skladky se
nosi¢ kontejneru s prazdnym kontejnerem premistuje k dalsi stdjové
koncovce. Tuto pfepravu zndzoriiuje vodorovnd Sipka od znaku ukonce-
ného sklopeni chlévské mrvy. Sipka je jiZ zndmym zplisobem popséana,
nad Sipkou je vzdalenost pfepravy [km] mezi polni skladkou a staji
a pod Sipkou je ¢as prepravy [min]. PF¥ijezd nosic¢e kontejnert ke stajové
koncovce udéavé znak navazujici na Sipku. Cislo v krouzku udavé, ke kte-
ré stdji nosi¢ prijede (toto Cislo je uréeno z tab. II). Ukonceni manipu-
lagnich praci u této stdje je zndzorn&no stejnym znakem, ale zapsanym
pod znak urdujici p¥ijezd ke staji. Cas [min] manipula¢nich praci uda-
va Cislo pod znakem ukonceni manipulacnich praci. Manipulaénimi pra-
cemi se rozumi sloZeni prdzdného kontejneru pod stdjovou koncovku,
prejezd k dal3i stdji (vice stanovidt kontejnerii na jednom misté) a zde
naloZeni plného kontejneru. Bude-li se plny kontejner nakladat sou-
gasn& s pFemisténim prazdného kontejneru pomoci lana, je ¢as na ma-
nipulaci zapsdn mezi znaky pFijezdu ke stdji a ukonceni manipulagnich
praci u stdjové koncovky.

Pro priib&Zné urceni orienta¢niho €asu v prib&hu harmonogramu ob-
sluhy je cely jizdni ¥4d popsédn hodinovou ¢asovou osou.
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DISKUSE

ZHODNOCENI NAVRHOVANEHO SYSTEMU ODVOZU CHLEVSKE MRVY

Z rozboru souCasného systému v OZ 10 Staré Mésto vyplyva, Ze vy-
konnost nosi¢t kontejnerti je 188 487,7 tkm za jeden Kkalendafni rok.
U nové navrhovaného systému ¢ini vykonnost 187 867,1 tkm. Pé&tidenni
cyklus obsluhy je navrZen takto:

1. den cyklu 1 nosic 8,5 h
2. den cyklu 1 nosic¢ 8,0 h
3. den cyklu 1. nosic¢ 8,0 h

2. nosic 6,0 h
4. den cyklu 1. nosit 8,0 h

2. nosic 50 h
5. den cyklu 2 nosice 8,0 h

V novém systému obsluhy podle navrhovaného reSeni ¢ini uspora
620,6 tkm. Vysledna vzdalenost podle nového névrhu &ini 77 736 km a je
0 16 291,4 km mensi neZ za soucasného stavu. V letech 1984 aZ 1987 Ci-
nila primérné spotfeba nafty na jeden nosi¢ 55 1 na 100 km.

Zavedenim navrhovaného systému lze uspofit 8960,27 1 nafty za
rok. JestliZe provozni nédklady na ujety kilometr Cini 9,58 K&s (podle
podkladii OZ 10), a jsou v nich zahrnuty nédklady na pohonné hmoty,
opravy, ostatni materidl, ro¢ni odpisy a mzdu fidi¢e, ¢ini vysledna tispo-
ra navrhovaného systému 156 072 K¢s.

ZAVER

P¥i rozboru materidlového tocku dopravy chlévské mrvy na OZ 10
Staré Mésto byl navrZen harmonogram obsluhy pro dva nosife kontejne-
ri, zatimco v soucasné dobé odvoz zajiStuji tfi nosice. Diisledné uplat-
néni a dodrZeni nového systému umoZiiuje uspofit zhruba 8500 1 nafty,
coZ jen v nédkladech na palivo pfedstavuje celkovou tsporu 46 750 Kcs.
Dalsi uspory jsou v pfimych nédkladech pfi odvozu chlévské mrvy.

Pracovnici katedry mechanizace rostlinné vyroby Vysoké $koly ze-
meédelské v Brné uvedenou problematiku rozpracovavaji pro 3ir$i pouZiti
ve formé aplikacniho programn na mikropo&itaci PC AT.
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YEPBUHKA, 1. — MOCMUWWUNA, W. (Cenbckoxo3aiCTBeHHbIH MHCTUTYT, BpHo): YcTa-
HOBNlEHWe NNaHOB-TPatMKOB NO OGCNYXKWBAHWIO HOCUTENEH KOHTEeWHEepOB ANA BLIBO3KW Ha-
Bo3a. Zemeéd. Techn., 35, 1989 (7) : 409-416.

B pa6ore paccmaTpuBaeTcs npo6nemaTuka OTBO3a Hago3a M3 xosainctea Ct. Mecto npu
oTtpacn. npeanpuatuu BpyHTan. Mocne o6obweHns CywecTByOWeEro NnonoXeHUs nNpeanoxeHbl
nnaHbl-rpapUkn 06CNYyxXMBAHUS HOCUTENEil KOHTEHHepOB C HaBo3oM. Ha npuMepe ogHoro
M3 HUX OnucaH BeCb pabouuii UWMKN nepeBo3kKU. JaHHbld Crnoco6 no3BONsSET COKPaTUTL
KONMUECTBO TakK Ha3. TOHHO-KWAOMETpoB Ha 620 M Cb3KOHOMMTb TakuM 06pa3oM CBbilwe
8500 n HedTH.

HOCUTE/Nb KOHTEHHEPOB; NnaH-rpaduk 06CNYXUBaHUS, PaboOUuMi UMKN NEepeBo3KU

CERVINKA, J. — POSPISIL, J. (University of Agriculture, Brno): Determining the
Working Schedule of the Operation of Container Carriers in Manure Disposal. Zeméd.
Techn., 35, 1989 (7) : 409-416.

The problems of the disposal of manure were investigated at the Staré Mésto Live-
stock Operations of the Bruntal State Farm. The present situation was evaluated and
working schedules were proposed for the operation of container carriers for the
disposal of manure. One schedule was picked as an example for describing the
whole cycle of manure disposal. The proposed system allows to reduce the number
of the so-called tonne/kilometers by 620 and thereby to save above 8500 litres of
Diesel oil.

container carrier; schedule of operation; working cycle of transport

CERVINKA, J. — POSPISIL, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Bestimmung
der Harmonogramme der Bedienung wvon Containertrigern beim Abtransport des
Stalldunges. Zeméd. Techn., 35, 1989 (7) : 409-416.

In der vorliegenden Arbeit wird die Problematik des Abtransportes des Stalldunges
im Betrieb Staré Meésto des Fachzweigbetriebes Bruntdl behandelt. Nach der Be-
wertung des aktuellen Zustandes wurden Harmonogramme der Bedienung der Con-
tainertrager beim Abtransport des Stalldunges entworfen. Am Beispiel eines Harmo-
nogrammes wird der gesamte Arbeitszyklus dieses Transports beschrieben. Die ent-
worfene Methode ermoglicht die Zahl von sog. Tonnenkilometern um 620 herabzu-
setzen und damit etwa 8500 Liter Dieselkraftstoff einzusparen.

Containertrager; Bedienungsharmonogramm; Transportarbeitszyklus
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ANALYZA OTEVRENYCH KINEMATICKYCH RETEZCU
U ZEMEDELSKYCH STROJU

M. Seknicka, A. Loprais

SEKNICKA, M. — LOPRAIS, A. (Vysoka $kola zemédé&lska, Brno): Analyza otevienych
kinematickych fetézcii u zemédélskych stroji. Zeméd. Techn., 35, 1989 (7): 417—421.

Uvadime moznost vyuziti maticové metody kinematické analyzy sloZenych pohybu téles
mechanismi u zemédélskych stroji. Je popsana metoda tvorby matic a sled matematickych
operaci u otevienych kinematickych fetézcu s konkrétnim vyuzitim u shrnovace pice SB-4H.
Pouzitd vypoctova metoda umoziuje pii pouziti vypocetni techniky produktivni kinematic-
kou analyzu funkce stroje.

maticovy pocet; transformaéni matice; matice smérovych kosini; maticovy zédpis sloZzeného
pohybu bodu; shrnovac pice

S prostorovymi mechanismy a s prostorovymi vazanymi mechanickymi systémy
se setkdvame i u nejriznéjSich zemédélskych stroji a zafizeni. Velmi casté pouZziti maji
dnes jako klouby riznobéznych a mimobéznych hfidelti, jako mechanismy fizeni pra-
covnich ustroji sklizfiovych stroji, jako mechanismy zavéSeni kol a ndprav vozidel
a zvla§té perspektivni jsou jako mechanismy nejriznéjsich zemédélskych manipuldtoru
a roboti. Prostorovymi mechanickymi systémy by se dale mohlo nahradit a zjednodusit
mnoho existujicich zafizeni sloZenych z rdznych rovinnych a sférickych mechanismi
v sérii (Brat, 1981).

Se zdokonalenim téchto stroju roste i potieba jejich podrobného vySetfovéni, analyzy
a syntézy. Aby vsak bylo mozné zavadét prostorové mechanismy ve vét$i mife a rychleji
do praxe, aby bylo mozZné zvySovat jejich vykonnosti, je tfeba nahradit staré vypoctové
postupy, které byly do zna¢né miry intuitivni a vhodné pro jednotlivé pfipady ¢i malé
skupiny mechanismt, metodami obecnymi a exaktnimi, snadno algoritmizovatelnymi,
a tak vhodnymi pro pouziti moderni vypocetni techniky (Loprais, 1988).

Ukolem tohoto pfispévku je podat nivod mozného vyuZiti maticové metody k pro-
duktivni kinematické analyze otevienych prostorovych kinematickych fetézctli, které se
uplatfiuji u riznych mechanismi zemédélskych skliziiovych stroji.

Aplikace maticové metody je pfedvedena na pfikladu kinematické analyzy para-
metri mechanismu fizeni funkce shrnovaciho ustroji shrnovace pice SB-4H, jehoZ
kinematicky model popsali Sedlak aj. (1988).

METODA

Maticovd metoda kinematické analyzy sloZzenych pohybt je popsina na prikladu otevieného
kinematického fetézce se tfemi stupni volnosti (obr. 1). Kinematické dvojice (k. d.) otevienych
kinematickych fetézcu jsou k. d. paté tfidy, tedy s jednim stupném volnosti, a to bud k. d. posuvné,
nebo rotacni. Na obr. 1 jsou tyto k. d. cznaceny krouzky.
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Zz
z, h ‘lz" 1. Otevreny kinematicky
4 fetézec se tfemi stupni
volnosti — Open Kkine-
matic chain with three

P"
a \ y degrees of freedom
(k)0 ) ]
a
0 (ka2 _ [ Qs\{i

0 b
X
2 ay Y2

Xy

Zvolme v kazdé k. d. vazby téles (z) a (i — 1) soufadnicovy systém vizany k télesu
(1) tak, aby mél co nejuzsi vztah ke geometrii pfislu$né k. d. (tj. k osdm nebo rovinam
symetrie). Pak transformacni matice pohybu télesa (7) vzhledem k télesu ( — 1) je rovna
soudinu matic

TGi—1)=Ts@,i—1)T,@G:i—1) (€))
kde: ;
Cs(@i—1) aia
Ts (13’ = 1) = ci_1 (2)
0 0 O 1

je transformacni matice pro zdkladni (po¢atecni) polohy soufadnicovych systému, v niz
Csi,i_1) je matice smérovych kosinti téchto zdkladnich poloh. Zvolime-li s vyhodou
pocatecni polohy soufadnicovych systému tak, aby odpovidajici si osy byly vzajemné
rovnobé&zné (obr. 1), pak

Cs ¢,i-1) = Es 3)

T ¢,i_1) je transformacni matice nékterého ze Sesti zdkladnich pohybi: bud posuvil
podél soutfadnicovych os (pz, py, pz), nebo rotaci okolo soufadnicovych os (¢z, @y, @2),
které maji tvary: !

"1 o ©o-; 4 | "1 0 0 x

0 cpz —spzi O 0 1 0. 0
Te(@z) =| 0 spr cgz i O Tz)=] 0 o0 1 o

0 0 0 " 0 0 o0 1

[y 0 s, O ] [ 1 0o o0 0 ]

o 1 0 0 0 1 0y
Tose) =| —sgp, 0 e, 0 | D= 0 o 1 o | @

0 0 o0 1 0 0 01 _
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cpz —spz 0 0 1 0 0 0
spz cgz 0 i 0 0 1 0
Tedo) =1 0 0 1 0 Tlz) = 0 o 1
00 ............ 0 ................. 1 ....... | 0 ........... 0 ........... 01 .......
Pozn.: misto oznaceni sin ¢ a cos ¢ je psdno zkricené s a cg.
Urcuje-li roz$ifeny privodié
P =[x M, yM, 2™} 11T 5)

polohu bodu (M) posledniho télesa fetézce v soufadnicovém systému télesa (7), urcuje
jeho polohu v soufadnicovém systému télesa (i —1) roziifeny privodic

Fa_nM = Ta_1 . T = [xaM, yaM, 21 1] (6)

Sledujeme-li napiiklad pohyb bodu (M) télesa (4) (obr. 1) v soufadnicovém systému
télesa (1), je jeho rozsifeny pruavodi¢ (maticovy zapis sloZeného pohybu bodu)

1M = Ty Tge Tag T4M M
kde:
nM = [0M, y1M, M| 1 ]7 @)
ryM = [x4M’ yJM: Z4M§ 1 ]T = [614, b4, Cq 1 ]T (9)
VYSLEDKY

KINEMATICKA ANALYZA SHRNOVACE SB-4H

Vysledky vyuziti maticové metody kinematické analyzy jsou zpracoviny na pri-
kladu mechanismu shrnovaciho tstroji zemédélského stroje k oSetfeni pokosu picnin.
Kinematické schéma shrnovace SB-4Hj e zndzornéno na obr. 2. Jde o otevieny kinema-

2. Kinematické schéma
shrnovace pice SB-4H —
Kinematic diagramme

rake \ Xq1,Xg

of the SB-4H forage
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ticky fetézec o tfech stupnich volnosti. Transformacni matice jednotlivych vzajemnych
pohybt jsou:
Ta1 = Tpa(x21)

Taz = Ts@y) Toups2) = Tpz(h) Tpx(ps2) (10)
Taz = Tox(pas)

PonévadZ rozSifeny privodi¢ bodu (M) v soufadnicovém systému télesa (4) je dan
vztahem (9), uréuje vztah (7) polohu bodu (M) v soufadnicovém systému télesa (1).
Ponévadz ve vyrazech (10) jsou:

x21 = x21(2), P32 = @32(t) @ a3z = gas(?) (11
je i roz$ifeny pravodié (7)
Y =rMH=[nMn: 1]7 (12)

Pro ziskani sloupcové matice soufadnic rychlosti a zrychleni je tfeba provést deri-
vace pruvodice riM(z) z vyrazu (12) podle casu, tj.:

M = M = [ M, )M, 2M|T = [p,1 M, oM, 0,1 M]T (13)
¥ = M = [, i, 5T = (g, ap™, aaM]T (14)

Chce-li fesitel sledovat pohyb konce (M) nékterého prstu vzhledem k rimu (2)
stroje [tj. v soufadnicovém systému (O2 x2 y2 22)], je jeho poloha urcena roziifenym
pruvodiCem:

raf(t) = Taz Tag FaM = Tpo(h) Tops2) Tox(pas) raM (15)
nebo vzhledem k unaseci (3) (tj. v soufadnicovém systému O3 x3 y3 23), pak
r3M(r) = Tug P4 = Topo(pas) FaM = [ra¥(2) | 1]7 (16)
Ptislusné kinematické veli¢iny relativnich pohybt pak jsou:
voM(1) = oM (2); asM(z) = raM(2); (17)

v3M(r) = r3M(); agM(r) = r3M(r)

DISKUSE

Obdobnym postupem lze realizovat kinematickou analyzu pomoci maticové metody
nejen u vSech mechanismu typu otevienych, ale i uzavienych kinematickych fetézcd,
které se u zemé&d€lskych stroju uplatiiuji. Z popisu a aplikace je zfejmé, Ze maticova
metoda je velmi produktivni a je zdkladem i pro dynamickou analyzu mechanismi.
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CEKHWUKA, M. — MNOMPAMNC, A. (CenbCKkOXO3sHCTBEHHbI WMHCTMTYT, BpHo): AHnanus
OTKPBLITbIX KWHEMaTUYeCKUX uenei y CenbCKOXO3ANCTBEHHbIX MawuH, Zeméd. Techn., 35,
1989 (7) :417-421.

MpuBognTCs MCnoONb3OBaHWE MeToAa MaTPUUHOrO KWHEMATMUECKOro aHanW3a KOMGUHMPO-
BaHHbIX ABWXEHWW Tena MexaHW3Ma Yy CeNbCKOXO3SMCTBEHHbIX MawWH. OnucaH meTos co-
34aHWs MaTpuy W Cnesj. MaTemaTHUeCcKMX Onepauuii y OTKPbITbIX KMHEMaTUUeCKMUX uene
C KOHKpPEeTHbIM WMCnONb30BaHWEM Yy CUNOCOY6OpPOUHOro KombGaiiHa CB-4I. Ucnonb3osaHHbIN
BbIYWCAUTENbHDBIA METOA AaeT NPK MCNONb30OBaHWM BbIUMCAUTENbHOW TEXHUKU NPOAYKTUBHbINA
KUHEMaTUUECKHUI aHanu3 tyHKLUUU MaLUUHBI,

MaTpUyHoe KONUYECTBO; TPaHCKOPMalUWOHHas MaTpuua; MaTpuua HanpaBnfoWUX KOCUHOB;
MaTpuLOBas 3anucb COMMXEHHOro ABUXEHUS TOUEK; CUNOCOYBOPOYHbIA KOMGaiH

SEKNICKA, M. — LOPRAIS, A. (University of Agriculture, Brno): Analysis of
Open Kinematic Chains in Farm Machines. Zeméd. Techn. 35, 1989 (7) :417-421.
The use of the matrix method of kinematic analysis of the compound movements of
the bodies of the mechanisms of farm machines is described. There is a description
of the method of the formation of matrices and the sequence of mathematical
operations in the open kinematic chains; the method is shown in practical use
on the SB-4H forage rake. This method, if computer-aided, is suitable for the
productive kinematic analysis of machine functions.

matrix calculus; transformation matrix; matrix of direction cosines; matrix record
of compound movement of point; forage rake

SEKNICKA, M. — LOPRAIS, A. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Analyse
der gedffneten kinematischen Ketten der Landmaschinen. Zeméd. Techn., 35, 1989
(7) :417-421.

Wir fliihren die Ausnutzungsmoglichkeiten der Matrizenmethode der kinematischen
Analyse der zusammengesetzten Bewegungen der Mechanismenkoérper bei Land-
maschinen an. Beschrieben sind die Bildung der Matrizen und die Folge der mathe-
matischen Operationen bei gedffneten kinematischen Ketten unter konkreter Aus-
nutzung des Futterrechens SB-4H. Die angewendete Berechnungsmethode ermog-
licht unter Einsatz der Rechentechnik eine produktive kinematische Analyse der
Funktion der getesteten Maschinen.

Matrizenrechnung; Transformationmatrize; Richtungskosinusmatrize; Matrizenpro-
tokoll der zusammengesetzten Punktbewegung; Futterrechen
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VLIV VELIKOSTI MLECNE CASTI ROZDELOVACE NA PROCES
UVOLNOVANI MLEKA PRI STROJNIM DOJENI KRAV

C. Kejik, J. Fry¢

KEJIK, C. — FRYC, J. (Vysoka Skola zemédélskd, Brno): Vliv velikosti mlééné
Cdasti rozdélovade na proces uvoliiovdni mléka pFi strojnim dojeni krav. Zeméd.
Techn., 35, 1989 (7) : 423-430. ;

V praci jsou uvedeny vysledky méreni velikosti podtlaku v mlééné ¢asti dvou
velikostnich typa rozdélovaéu a pratokt mléka béhem strojniho dojeni u vy-
braného souboru krav. Z dosazenych vysledki byl analyzovan vliv podtlaku
v rozdélova¢i na prutok mléka. Bylo prokazéno, Ze rozdélovaé¢ se zvétSenym
objemem mlééné ¢asti ma priznivy vliv na dynamiku dojeni. Pii pouZiti tohoto
rozdélovace vzrostla rychlost prutoku miléka a zkratila se doba strojniho do-
jeni, Ani pfi vysSich prutoénych rychlostech nebyl pokles podtlaku vyrazny.

prutok mléka; podtlak; dynamika dojeni; relativni vydojek

U strojniho dojeni krav bylo jiZ dosaZeno vysoké technické a tech-
nologické trovné&. Dojici zaFizeni znacné pfFispélo k tispordm pracovnich
sil a ke zvySeni produktivity préace. Byly uplatnény prvky samodinné
regulace a automatizace.

Projevuje se v3ak disproporce mezi dosaZenym stupn&m technického
FeSeni strojniho zafizeni a vlastnostmi zvirfat. Ve stdle vétSi mife se
vyskytuji infekCni zdn&ty vemene, coZ je provdzeno znacnymi hospodéari-
skymi ztrdtami zplsobenymi sniZenim uZitkovosti a kvality mléka a bra-
kovanim nemocnych dojnic.

Strojni dojeni je proces, do kterého vstupuji ve vzdjemném vztahu
stroj, Zivy organismus dojnice, vliv obsluhujiciho personélu a vliv pro-
stfedi. Z téchto pohledd je nutné tuto biotechnickou soustavu déale resSit
a zdoknalovat (Kol4¥, 1986).

Vyrobci dojicich zaFizeni musi prognosticky postihnout rizné dilci
vlivy plynouci z biologického poznani technického vyvoje, etologie doj-
nic a organizace zooveterindrni prédce. Dosavadni konstrukce dojicich
zaFizenl jiZ neodpovidd vysoké produkci mléka dojnic. Mléko je dopra-
vovano stejnou cestou, kterd slouZi k pfenosu podtlaku potFebného pro
dojeni. Vzhledem k této skute¢nosti mliZe podtlak v mléfném okruhu
kolisat. Toto kolisdni podtlaku — zejména v podstrukové komofe a v roz-
délovaci — muZe souviset s vyskytem mastitidy. Aby byl pokles podtlaku
minimalizovdn, Fe$i se nové konstrukce rozdé&lovacti a nové zpisoby
odvodu mléka (Sinek, 1981).
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Pravé problému chovéani podtlaku v blizkosti vemena a vlivu priatoku
na pokles podtlaku je vénovéna tato prace. Smyslem bylo postihnout
vliv velikosti mlécné c¢dasti rozdélovace na uvoliiovani mléka.

SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Podtlak je zakladnim Cinitelem témeér vSech cCinnosti, které v doji-
cim zafizeni probihaji. Proto je nutné znéat jeho prGb&hy nejen v riiz-
nych mistech dojicich zafizeni, ale i za rGznych provoznich situaci.
Priibéh podtlaku zavisi na typu dojiciho zafizeni, na mnoZstvi a rychlosti
dojeného miéka, na mnoZstvi dopravovaného mléka i na zplsobu ob-
sluhy (Sinek, 1981).

V posledni dobé se vyzkum zabyva stabilizaci podtlaku v dojici
soupravé a zvlasté v podstrukové komore. Se stabilizaci podtlaku v pod-
strukové komofre tuzce souvisi ¢innost strukové gumy, jeji otevirdni
a stisknuti. Zmény polohy strukové gumy, jeji nadmérné otevieni, od-
déaleni od struk@i aZ prilehnuti na sténu strukového pouzdra vznikaji
rozdilem tlaki v mezisténné a podstrukové komofe. V mezisténné Kko-
mofFe odpovidd pribgh tlaku stanovenému poméru takti. Velikost tlaku
v podstrukové komofe kolisd vlivem priatoku mléka a kolisdni podtlaku
v mlécném potrubi (Vegricht, 1986).

Nept¥iznivy vliv kolisdni podtlaku se projevuje nesouladem mezi
dobou vytoku mléka ze strukli a dobou sédni. Doba otevieni strukové
gumy, a tim i doba vytoku mléka, se prodluZuje se sniZujicim se podtla-
kem v podstrukové komote, takZe se zkracuje doba stisku. MiiZe doché-
zet 'k erozi svéracl strukového kandlku vlivem dlouhodobého piisobeni
podtlaku. PoruSenymi hroty strukd je umoZnéna cesta choroboplodnym
mikroorganismim, které napadaji tkdné vemena (JanouS$ek. 1981).

Stabilizaci podtlaku v podstrukové komofe je moZné zajistit néko-
lika zptsoby:

1. Velmi nepFiznivym vlivem z hlediska kolisdni podtlaku jsou stou-
péani. Z tohoto divodu je vyhodné dojeni do konvi, které plisobi jako
vzduSnik; zaroveii se zkracuje doprava mléka.

2. Neprliznivy stav v prekondvédni stoupdni odstrafiuje novy zpiisob
dopravy mléka cerpadlem nebo podtlakem z jiného okruhu. Oddéleni
soustavy pro dojeni (50.6 kPa) a soustavy pro dopravu mléka (75 kPa)
musi vyluCovat moZnost, Ze se obé& soustavy spoji, aby nedochézelo
k vyraznému kolisani podtlaku. Odd&leni se uskute&iinje ventilem. ktery
se otevird jen pfi urcité vySce hladiny mléka v prepoustéci komofe.

3. Vyrobci v zédpadnich zemich pouZivaji i vétS§i vykonnosti vyvév
a vétSich primért podtlakového (25—50 mm) a mlécéného (30—75 mm)
potrubi. Priimér potrnbi je volen podle délky potrubi, spotfeby vzduchu
a poctu dojicich souprav v soub&Zné &innosti.

4. Bylo vyvinuto Zzatizeni, které dodavAa stabilni podtlak potFfebny
pro dojeni. Je vybaveno specidlnim mechanismem stabilizace podtlaku.
Sklada se ze zafizeni pro redukci tlaku a rozvodu stdlého tlaku. K re-
gulaci podtlaku dochéazi aZ tésné pied rozdélovacem, takZe je zamezeno
kolisdni tlaku vlivem ztrat v potrubi.

5. Dal§i moZné FeSeni spodivd ve zvétSeni mlééné Cdasti (sbérale
mléka) rozd&lovafe. Re3eni této problematiky je hlavni ndpini této
prace.
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MATERIAL A METODY

MERICI PRACOVISTE A METODIKA MERENI

Meérici pracovisté s méfici trati bylo vybudovano na VKK v JZD Vitézny unor
Ofechov. Mérici trat byla upravena z potrubniho dojiciho zarizeni DZ-100, do kterého
byly instalovany centralni elektromagnetické pulsatory. Traf se tedy skladala z mléc-
ného potrubi a potrubi pulsujiciho tlaku.

Organizaénim*opatfenim bylo v maximalni mife dosazeno technologické kazné
obsluhy dojnic a techniky jejich krmeni. Doji¢ky byly sezndmeny s cilem méreni
a technologickou kazen dojeni dodrzZovaly.

Mereni probihalo za konstantnich podminek dojeni, které nebyly v prabéhu
celé doby dojeni ménény. Byly nastaveny tyto parametry dojici soupravy:

nominalni podtlak py = 50,66 kPa
pocet pulsu ny, = 0,833 s—1
pulsaéni pomér (sani : stisk) d = 2:1

K meéreni byla vybrana pokusna skupina péti krav po oteleni. V té dobé je
produkce mléka nejvyssi a predpoklada se i vysoky prutok mléka. Oteleni bylo
jedinym Kkritériem pfi vybéru krav.

Ukolem bylo zmérit u vybraného souboru krav pritok mléka béhem dojeni
a podtlak v mlééné ¢éasti rozdélovace a posoudit chovani podtlaku v rozdélovaci v za-
vislosti na priutoku a dvou velikostech mlééné ¢asti rozdélovace. Vzhledem k ne-
dostupnosti vhodného prutokoméru jsme pouzili dojeni do konvi. Konev byla zavé-
Sena na tenzometrické vaze a vydojek v ¢ase byl méfen vaZzenim. Mlééna hadice
dojici soupravy byla zapojena na konev a ta byla propojena s mléénym potrubim.
Mezisténné komory strukovych nasadci byly pres rozdélovaé¢ napojeny na potrubi
pulsujiciho tlaku.

Pro vazeni byla navrzena a vyzkou$ena tenzometrickd vaha, jejimz zakladem
je silovy snimaé¢ M2/4. Vyrobce zarucuje linearitu lep$i nez 19, a dlouhodobou sta-
bilitu lep$i nez 0,1 9, Relativni presnost naméfenych hodnot byla asi 0,29, a abso-
lutni presnost = 0,05 kg. Napéfovy vystup tenzometru byl pres korelaéni ¢élen za-
znamenavan zapisovacim milivoltmetrem WAREG II. Naméifené hodnoty byly ze
zaznamu odecitany pomoci tabulky a pak byly vyhodnocovany.

K méreni podtlaku v rozdélovaéi byl pouzit pulsograf Alfa-Laval, ktery snima
podtlak na principu deformace vlnovce. Deformace se pienadi padkovym mechanis-
mem na rydlo, které zaznamenava prubéh podtlaku na dvouvrstvy papir. Spojeni
pulsografu s rozdélovaéem probihalo pies zvl&it piipevnény kohout na vidku rozdé-
lovace a pryzovou hadici.

K meéreni byly pouzity dvé velikosti rozdélovaé¢u — standardni rozdélovaé o obje-
mu mlééné éasti 115 ecmd (100 %) a rozdélovaé¢ upraveny. Uprava spodivala ve zvyseni
objemu mlééné Easti o 87 9, slepenim dvou videk jinych rozdélovadi.

Nejprve bylo uskuteénéno 20 méreni se standardnim rozdélovadem (100 /) a pak
20 méreni se zvétSenym rozdélovadem (187 9/). MéFili jsme pfi rannim i odpolednim
dojeni.

VYHODNOCENT EXPERIMENTALNIHO MERENI

V zéavislosti na rliznych velikostech mlécné céasti rozdélovace byla
sledovdna dynamika dojeni, tj. ¢asovy pribg&h vydojku. VSechny dalsi
veli¢iny dojeni byly po celou dobu experimentdlniho méfeni konstant-
ni. Dynamika dojeni byla sledovédna v téchto znacich:

1. vydojek za prvni minutu [kg, %]
2. vydojek za druhou minutu [kg, %]
3. vydojek za tf¥eti minutu [kg, %]
4. relativni vydojek za t¥i minuty (TV3) [%]

5. celkovy vydojek [kg]

6. celkovéa doba dojeni [s]
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7. maximdlni minutovy vydojek (MMV) [kg]
8. primeérny minutovy vydojek (PMV) [kg]
9. doba dojeni od 180. sekundy [s]

10. vydojek od 180. sekundy do konce dojeni [Kkg]

Vliv velikosti mlécné Casti rozdélovace' na dynamiku dojeni byl
statisticky vyhodnocen T-testem. Cilem bylo porovnat, pisobeni zmén
velikosti mlééné casti rozdélovace u vybraného souboru dojnic.

Chovéani skupiny dojnic 1ze charakterizovat rozloZenim hodnot zvo-
lené veliCiny, pfitom kaZd4 dojnice je nositelem né&jaké hodnoty této
veli¢iny. Bylo pouZito metody testovdni dvou nezévislych vybéri o roz-
sahu n1 a n2 ze z4kladniho souboru, ktery m& normdlni rozloZeni.

Testovani vychédzelo z hypotézy, Ze oba vybéry pochézeji z téhoZ za-
kladntho souboru se stfedni hodnotou u a disperzi o2, tj.

Ho=uw—u2=20 (1)
012
= - 2
Ho=-"5=1 (2)
Testovaci kritérium
Xi—.X
il
m n2

Pfi vyhodnocovani vysledkl byly pouZity tyto symboly:

1. srovn4vaci skupiny
1 — standardni rozdé&lova& (100 %),
2 — zvétSeny rozdsdlovad (187 %);

2. pocet stupiiti volnosti — vypocCet podle Welchovy aproximace,
3. T — vypoctend hodnota T-testu,

4. T (0,01) — kritické hodnoty na hlading vyznamnosti « = 1 %
5. T (0,05) — kritické hodnoty na hladin& vyznamnosti « =5 %
6. X (1), X (2) — vypodétené priméry srovnavacich hodnot

Méfeni pomoci T-testu bylo vyhodnoceno pro vSech deset znakl dy-
namiky dojeni.

Statisticky prilikazny je takovy vybér, pfi kterém je vypocCtena hod-
nota T-testu z intervalu T (0,05) a T (0,01). Oznacuje se (+). Je-li T
vy$8i nez T (0,01), pak je vybér vysoce statisticky prlikazny a oznacCuje
se (++). V jinych pfipadech je vybér statisticky neprikazny.

ProtoZe pf¥i mé&feni byl zjiftovan pouze pribgh nadoje a ¢asovy pri-
bsh podtlaku, bylo nutné zjistit zdvislost poklesu podtlaku na priitoku
a na velikosti mlééné ¢asti rozdélovace.

K vyhodnoceni pritoku a podtlaku byl zvolen tento postup:

1. vypocet charakteristického priibéhu nddoje a podtlaku v rozdeélo-
vaci vytvorenim primeéri jednotlivych kfivek;

2. vypodet charakteristického polynomu pro priibéh nadoje pomoci
Gaussovy aproximace
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y=Ki.x+Ke.x24+ ...+ K;.x

(4)

3. vypocet pratoku mléka pomoci derivace krivky nédoje

Y =Ki+2.K2.x+3.Ks.x24 ... 4+i.K;.x\""V

(5]

4. Zjisténi poklesu podtlaku v rozdélovaCi v zdavislosti na Case

A p; = 50,66 — p;

(6)

5. zjiSténi poklesu podtlaku v zavislosti na pritoku

Ap=Ff(y)

(7)

6. Grafické vyjadfeni priib&hu nédoje, podtlaku a pritoku v zavis-
losti na ¢ase a zdvislost poklesu podtlaku na pritoku.

VYSLEDKY

Ziskané vysledky byly sestaveny do tabulek, zpracovdny na pocitaci
a vyneseny do grafi. Nakonec byly vyhodnoceny podle T-testu.

V tah. I a II je uvedeno srovnani

primérného prib&hu vydojku a pod-

tlaku u dvou souborid dojnic dojenych soupravami s rlznymi velikostmi
mlécné C4asti rozdélovace. Vydojek je porovndvan v deseti znacich dy-
namiky dojeni a podtlak je porovndvan v kaZdé minuté dojeni. V gra-
fech (obr. 1, 2) jsou vyneseny priibéhy pritoku, podtlaku a vydojku

p 51
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50 A -
kg5 L o
[ 3.5 ]o.cs . ‘4/
0.06 - 48 \ - 44’,
0.04 = i
- 4 47
0.02 S~
o 46
—— 0 60 120 180 240 300 360 420 480
(] 60 120 180 240 300 360 420 480 t[s]
t[s]
Q %0 = ®5
-
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7
B [y
7 3 g
/7 e
40 L4 2 pa
/ 74
/ /]
wl—H# N
4 1 /4
i i
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1. Zavislost prutoku a relativniho nadoje
mléka na dobé strojniho dojeni — The
dependence of milk flow and relative
milk yield on the time of machine milk-
ing

3 [eg.+]

2. Prubéh podtlaku v rozdélovadi v za-
vislosti na ¢&ase strojniho dojeni a po-
klesu podtlaku v z4vislosti na prutoku
mléka — The pattern of vacuum in the
claw, as depending on the time of
machine milking and the decrease of
vacuum as depending on milk flow rate
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I. Prumér nadoje mléka celého souboru dojnic — The pattern of milk yield in the

Vydojek za
Rozdélovac prvii minutu druhou minutu treti minutu
|
kg ‘ % i kg ‘ % kg ! 9%
|
Normaélni velikost 100 °,, 2,11 19,43 2,49 22,93 2,44 22,47
ZvétSeny 187 9, 2,34 22,67 2,72 26,36 2,50 24,22
1I. Prumeérny podtlak v rozdélovaci celého souboru dojnic — Average vacuum in
Minuta
Rozdélovaé Jednotka
0. 1. 2
! Normalnf velikost 100 ' kPa 48,74 47,79 47,66
[ Zvétseny 187 | kPa 48,82 48,15 47,80

v zdvislosti na Case a zavislost poklesu podtlaku na pritoku. Priibéhy
pro standardni rozdélovac¢ jsou znaceny Carkované, pro zvétSeny rozdeé-
lovac¢ plnou Carou.

PFi srovnéni vysledkl je patrné, Ze zvétSenym rozdélovacem protece
v prvni minuté o 3,24 % mléka vice, ve druhé o 3,43 % a ve tfeti
0 1,75 %. Tim se zvysil relativni vydojek za tfi minuty o 8,56 % a zkra-
tila se doba dojeni o 68 sekund ve prospéch zvétSeného rozdélovace.
U zvétSeného rozdélovace vzrostl maximdlni a primérny minutovy vy-
dojek o 0,23 kilogramu. MnoZstvi mléka od 180. sekundy do konce do-
jeni se vlivem zvétSeného rozdélovace sniZilo o 1,06 kilogramu.

SniZeni doby dojeni a zvySeni procenta mléka ve druhé minuté bylo
statisticky priikazné. Vysoce statisticky priikazné bylo zvySeni relativ-
niho vydojku za tFi minuty.

ZvétSeny rozdélovac se nikdy uUplné nezaplnil. Pokles podtlaku byl
nizsi i pr1 vySSim pritoku mléka. Presto vS8ak byl pokles podtlaku stdle
pomeérné vysoky.

Vysledky meéfeni podtlaku mohly byt ovlivnény dojenim do konvi,
které plisobi jako vzdu$nik. Také mléko proudici do konve ptekoné-
valo niZsi vySku neZ pfi dojeni do potrubi. Dalsi chybu zpiisoboval vlnov-
covy podtlakovy snimaé¢, ktery méa velkou hysterezni smycku.

ZAVER

Z dosazenych vysledkl je patrné, Ze zvétSeny rozdéloval ma prizni-
vy vliv na dynamiku dojeni. P¥i jeho pouZiti vzrostla rychlost uvoliiovani
mléka a zkratila se doba dojeni. Pokles podtlaku se nezvétSoval ani pfi
vy88im pritoku mléka.

Proto jsme navrhli zvétSit objem mlécné c¢asti rozdélovace a udeélat
dal3i dpravy sméfujici ke stabilizaci dojictho podtlaku, napf. pouZiti roz-
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whole set of dairy cows

Relativni Celkovi Minutovy vydojek
elativni ’ elkova
R Celkovy Doba .
:g’idoli;l;fa vydojek ddqbﬁ, maxi- prumér- od 180. s Xiycligg)eli
m y Qe malni ny do konce dc kon.ce
dojeni
% kg S kg kg
64,70 10,9 397 2,49 1,65 217 3,28
73,26 10,3 329 2,72 1,88 149 2,76 !
the claw for the whole set of cows
Minuta
3. 4. 5 6. T 8. 9.
47,73 48,45 49,60 50,31 — — -
48,15 49,18 50,20 — — — —

délovace s vétsi svetlosti vstupnich a vystupniho kandlku a na to nava-
zujici zvétSeni vnitfniho priméru kratké mlécné a dlouhé mlécné hadice,
nebot zlepSeni stability podtlaku prokazatelné kladné& ovliviiuje prib&h
procesu strojniho dojeni.
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KEMUK, U. — OPUY, M. (CenbCKkoXo3aiCTBEHHbIH MHCTUTYT, BpHo): Bnusuue pasmepos
MONOUHOM YaCTW pacnpegenutefls Ha NPOLECC OTJauBaHMs MONOKa NPU MAWWHHOM JOEHUM
xopos. Zeméd. Techn., 35, 1989 (7) : 423-430.

nPMBOAﬂTCﬂ pe3ynbTtatbl U3IMEpEeHUs pa3Mepa 4yaCTUUHOro BakKyyma B MO/NOYHOM 4acTu ABYX
Pa3MepHbIX THNOB paCnpe,q,enwrenet‘a U NpOTOKa MO/noKa B Xoje MalUMHHOW A[OWKW B rpynne
KOpoB. Pe3yanaTb| no3BONUNAKW aHanu3upoBaTb B/AUSAHUE YACTUUHOro BakKkyyma B pacnpeje-
nuTene Ha npoTtekaHWe Monoka. Kak BbliCHEHO, pacnpeaenuTenb C paCwUMpeHHOW MONOUYHON
YacTblo ynyywaetr AUHaAMUKY AOeHuUs. an TakoMm cnocobe CKOpPOCTb MpOTEeKaHua MOonokKa
BO3pacTaeT, a NpPOAONXUTENbHOCTb AOWKM COKpaulaeTcs. Aaxe npy 3aBbILUEHHOW CKOPOCTH
npoTeKaHusa YACTHUHbIN BakyyM He najan B 3HAUUTENbHOM mMepe.

nporeKkaHuWe MONoka; 4yaCTUUHbIA BakyyMm; auHaMuka AOWKH; OTHOCUTENbHOE OTAauBaHue
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KEJIK, C. — FRYC, J. (University of Agriculture, Brno): Effect of the Size of the
Milk Part of the Claw on the Process of Letting down of Milk during Machine
Milking of Cows. Zeméd. Techn., 35, 1989 (7) : 423-430.

Results are given, concerning the magnitude of vacuum in the milk part of claw
of two sizes and the rate of flow of milk during machine milking in a selected
set of cows. The effect of vacuum in the claw was analyzed on the basis of the
results obtained. A claw with a larger milk part was found to havea favourable
influence on the dynamics of milking. With this claw the flow rate increased and
the time of machine milking was reduced. Neither did higher flow rates result in any
great reduction of vacuum.

milk flow; vacuum; dynamics of milking; relative milk yield

KEJIK, C. — FRYC, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno): Einfluss der Grdsse
des Milchteiles des Verteilers auf die Milchejektion beim maschinellen Melken. Ze-
méd. Techn., 35, 1989 (7) : 423-430.

In der vorliegenden Arbeit sind Ergebnisse der Messung des Unterdruckes im Milch-
teil von zwei Grossentypen der Verteiler und des Durchflusses der Milch wihrend
des Maschinenmelkens bei einer ausgewidhlten Gruppe von Kiihen angefiihrt. Auf
Grund der erzielten Ergebnisse wurde der Einfluss des Unterdruckes im Verteiler
auf den Milchdurchfluss analysiert. Es konnte nachgewiesen werden, dass ein Ver-
teiler mit einem groBeren Umfang des Milchteiles einen glinstigen Einfluss auf die
Melkdynamik ausiibt. Beim Einsatz dieses Verteilers nahm die Milchdurchfluss-
geschwindigkeit zu und die Dauer des Maschinenmelkens konnte hingegen verkiirzt
werden. Nicht einmal bei hoéheren Durchflussgeschwindigkeiten war die Unter-
drucksenkung bedeutend.

Milchdurchfluss; Unterdruck; Melkdynamik; relatives Ausgemelk

Adresa autori:

Prof. ing. Cyril Kejik, DrSc., ing. Jifi Fry ¢, Vysoka Skola zemédélska, Zemé-
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STRUKOVA NAVLECKA 1606 A JEJI OVERENI V PROVOZNICH
PODMINKACH

A. Maskova

MASKOVA, A. (Vysoka skola zemédélska, Brno): Strukovd ndvleéka 1606 a jeji
ovéreni v provoznich podminkdch. Zeméd. Techn., 35, 1989 (7) : 431-436.

V provoznich podminkach v dojirndch DZKD 15 byla ovérovana doba d¢istitel-
nosti a pouzitelnosti strukovych navledek 1606 (309, butadien-styrénovy ko-
polymer a 70 %, nitrilovy kopolymer, tvrdost 55° Shore A). Pro srovnéni byly
pouzity strukové navledky 1625 (butadien-styrénovy kopolymer). K ¢isténi byl
pouzivan Agrosan A, K a Despon A, K. Stérovou metodou byla vyhodnocena
kontaminace pracovnich povrchi, rastrovacim mikroskopem byla vyhodnocena
mikroporezita pracovnich povrchi.

¢istitelnost; biologickd kontaminace; mikroporezita pracovnich povrchu

Strukové névleC¢ky jsou soucasti dojicich zarizeni, kterda denné pfi-
chazi do styku s Zivym organismem zvifat a se ziskdvanym mlékem. Je-
jich vlastnosti pfimo ovliviiuji technicko-technologicky proces dojeni,
zdravotni stav vemene i kvalitu ziskdvaného mléka. Z téchto divodi
jsou na né kladeny vysoké poZadavky, které lze shrnout do téchto bodt:

— musi byt vhodné pro hospodarnou vyrobu pfi vysoké normé ja-

kosti,
— musi mit vhodné fyzik4lni a mechanické vlastnosti,
— nesmi obsahovat sloZky, které by ovlivnily jakost mléka,
— musi byt odolné vici témto faktortm:
1. mléko, tuky,
2. teplo, kyslik, ozoén, svétlo,
3. tah, ohyb, opotiebeni,
4. Cistici a dezinfek¢ni prostFedky,

nesmi zplsobovat biologickou kontaminaci mléka.

Strukové névlecky u dojicich souprav se v soucasné dobé& vymériuji
pravidelné v tfimési¢nich intervalech u konvového a potrubniho doji-
ciho zafFizeni a ve dvoumési¢nich intervalech u dojiren.

Noorlander a Heckmann (1980) poprvé pouZili rastrovaci
mikroskopie ke studiu vnitfniho povrchu strukové navlecky. Zjistili, Ze
vétSina konvenc¢né& vyrdbé&nych strukovych nivledek vykazuje mikropo-
rezitu, kterd s dobou pouZivani zhorSuje Cistitelnost strukové néavlecky.
Praskliny a péry na vnitfnim povrchu strukové névletky umoZiiuji bakté-
riim a mikroorganismiim pifeZit standardni postupy €iSténi a dezinfekce.

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 35 (LX), 1989, & 7 431



NemozZnost cCistit vnitfni povrch predchézi zméné fyzikdlng mechanic-
kych vlastnosti a rozmérovym zmé&nam. ProtoZe v CSSR v soucasné dobé#
neexistuje zafizeni na objektivni hodnoceni kvality strukovych néavlecek,
je tfeba urcit mezni dobu pouZivani v prvovyrobé& pfi b&Znych postupech
CiSténi a dezinfekce.

METODA

Pro hodnoceni strukovych navleéek byla pouzita metodika, ktera ve své podstaté
vychdzi ze zahrani¢nich norem TGL 24413 a RS 1758-69, doplnéna z PND 6510874
a udaju z dostupné literatury:

1. hodnoceni fyzikdlné mechanickych vlastnosti
— mez pevnosti a tahu (CSN 62 1436, ST SEV 2594-80),
— taZnost (CSN 62 1436, ST SEV 1970-79),
— tvrdost IRHD (CSN 62 1430, ST SEV 1970-79),
Shore (CSN 621431, ST SEV 1198-78),
— modul 200 (CSN 62 1436, ST SEV 2594-80),
— trval4 deformace v tlaku (CSN 62 1456);

2. hodnoceni odolnosti proti starnuti
— odolnost proti stdrnuti v horkém vzduchu (CSN 62 1522),
— odolnost proti starnuti v mléce (CSN 62 1510, ST SEV 430-77),
— odolnost proti starnuti v dezinfekénim roztoku (RS 1758-69);

3. hodnoceni funkénich vlastnosti
— deformacni podtlak (TGL 24413),
— hodnoceni traumatizaénich z6n na struku termovizni kamerou:

4. hodnoceni Zivotnosti
— posouzeni fyzikalné mechanickych vlastnosti,
— posouzeni mikroreliéfu vnitfniho povrchu,
— posouzeni biologické kontaminace vnitfniho povrchu (celkovy pocet zarodku —
CPZ — zjistény stérovou metodou)

V dojirndch DZKD-15 byly ovérovany strukové navlecéky 1625 (butadien-styré-
novy kopolymer, ze kterého se v n. p. Gumarny Zubfi v soudasnosti pouZivané na-
vle¢ky vyrabéji)..

Ve stejnych podminkéach byl ovérovan vyvojovy typ strukové navledky 1606
(30 9, butadien-styrénového kopolymeru a 70 9, nitrilového kopolymeru).

I. Vysledky zkousSek strukovych navlecek ze smési 1625 — The results of tests with
teat cup liners made from mixture 1625

Doba exploatace [h]

Vlastnost Rozmér | Puavodni | R
| 200 400 . 500 766

Tloustka stény mm | 2,60 - 0,07 | 2,60 + 0,16 | 2,63 = 0,09 | 2,68 + 0,05 | 2,68 - 0,04
Mérna hmotnost kg.m 3 1160 1160 1160 1160 1160
Mez pevnosti v tahu! MPa 1,06 - 1,20 | 8,10 +~ 0,50 | 8,10 -~ 0.70 | 9,00 - 1,60 | 5,80 -~ 0,70
Taznost % 439 - 25 394 - 26 402 - 29 407 - 42 324 -+ 21 |
Modul 200 MPa 3,03 -+ 0,15 | 2,80 + 0,12 | 2,78 - 0,13 | 2,81 + 0,08
Tvrdost IRHD
— vnéjsi povrch 550 52 +1 52 +1 49 + 1 45 + 1
— vnitfni povrch 54 -1 51 +1 51 +1 48 + 1 40 -1
Deformaéni podtlak| kPa | 11 1 10 = 0 91 9+1 | 8x0
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II. Vysledky zkou$ek strukovych néavledek z vyvojové smési — The results of tests
with teat cup liners made from the new developed mixture

Doba exploatace [h]
Vlastnost Rozmér Piavodni
300 700 900 1200
Tloustka stény mm 2,65 + 0,16 | 2,60 + 0,05 | 2,58 + 0,17 | 2,55 + 0,19 | 2,42 + 0,11
Mérna hmotnost kg.m3 1180 1180 1180 1180 1188
Mez pevnosti v tahu| MPa }12,80 -+ 0,70 (13,10 + 0,90 |13,40 4+ 0,80 (13,90 -+ 0,80 |14,40 4- 0,80
Taznost 9 432 + 28 440 + 25 398 + 8 408 + 27 424 1+ 23
Modul 200 MPa 4,68 -~ 0,45 | 4,39 + 0,10 | 6,15 - 0,28 | 5,40 -~ 0,18 | 5,72 - 0,43
Tvrdost IRHD
— vnéjsi povrch 58 +~1 60 + 1 61 +1 60 41 61 +1
vnitfni povrch 57 + 1 55 41 58 ~1 61 +1 60 + 1
Deformacni podtlak| KPa 15 41 14 4+ 1 1541 16 + 1 16 + 1

Terénni pokus organizac¢né zajistila STS Brno. Horni HerSpice. Fyzikdalné me-
chanické vlastnosti a kvalita vnitfniho povrchu na rastrovacim mikroskopu se hod-
notily v oborové zkusebné ve VHJ CZGP pii Vyzkumném ustavu gumarenském
a plastikarské technologie v Gottwaldové. Stéry byly vyhodnoceny v n. p. Lacrum
Brno.

K ¢isténi a dezinfekei byl pouzit rano Agrosan A a vecéer Agrosan K. U druhého
souboru byl stejnym zpusobem pouZzZivan Despon A a K. Koncentrace byly dodrzeny
podle navodu vyrobce.

Strukové navleéky byly odvéSovany v c¢asovych intervalech, které jsou uvedeny
v tab. I a II, a odesilany k rozboriim do oborové zkuSebny.

Dosavadni metodiky hodnoceni fyzikdalné mechanickych vlastnosti byly doplnény
o dalsi faktory s pfimym vlivem na funkéni zmény strukovych navleéek pri dojeni.

Byly sledovany a vyhodnoceny:

— zmeény fyzikalné mechanickych vlastnosti v pruabéhu exploatace (tab. I a II),

— zmeény Ccistitelnosti vnitiniho povrchu strukovych navleéek (obr. 1 az 4),

— zmény mikroreliéfu vnitfniho povrchu strukové navleéky (pouZitim rastro-
vaciho mikroskopu pii zvétSeni 400X a 2000X).

VYSLEDKY A DISKUSE

Pfi hodnoceni fyzikdlné mechanickych vlastnosti u névlecek 1625
a 1606 nebyly zjistény podstatné zmény téchto vlastnosti v pribé&hu po-
uzivani. Tvrdost vnitfniho povrchu se zménila u ndvlecky 1625.

U strukovych nédvlecek 1625 se po 400 provoznich hodindch prudce
zvySovala biologickd kontaminace (narfist celkového poctu zarodki).
VyS§si kontaminace je v hlavici ndvlecky, kterd pfi dosavadnim zpiisobu
¢isténi a dezinfekce neni dokonale CiSténa.

U strukovych néavlecek 1606 se biologickd kontaminace zvySuje
v rozmezi 700 aZ 800 provoznich hodin. Vy33i kontaminace je opét v hla-
vici. Nebyly zjiStény priikazné rozdily v Ccistitelnosti pfi pouZiti Agro-
sanu a Desponu.

Soucasné se zménou biologické kontaminace se méni mikroreliéf
vnitfniho povrchu. Na vnitfnim povrchu pracovnich ¢asti strukovych
névleCek se objevuji nerovnosti, u nédvlecek 1625 vznikaji poéry. S né-
riistem provoznich hodin se objevuji poéry a trhliny. U strukovych né-
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1. Prumérny narust cel-
kového poétu zarodkl
(CPZ) v ¢&asti pod stru-
kem u strukové navleé-
ky 1625 a 1606 pii ¢is-
téni Agrosanem A, K —
Average increase of tot-
al number of germs in
the part below the teat
in teat cup liners 1625
and 1606 cleaned with
Agrosan A, K

obr. 1—4

1625
----- 1606

2. Primérny narust cel-
kového poc¢tu zarodkl
(CPZ) v hlavici stru-
kové navledéky 1625
a 1606 pri éisténi Agro-
sanem A, K — Average
increase of total number
of germs in the head
of teat cup liners 1625
and 1606 cleaned with
Agrosan A, K

doba provozu [h]

vleCek 1625 se zacinaji objevovat péry a trhliny po 200 aZ 400 provoznich
hodindch, u navle€ek 1606 se objevuji po 600 aZ 700 provoznich hodi-
nach. Vysledky provoznich zkou$ek jsou do jisté miry ovlivnény tim. Ze
nebyla dodrZena predepsand teplota v prib&hu c¢iSténi a dezinfekce.
Soucasné technické zafizeni na CiSténi a dezinfekci neumoZiiuje dohfivat
roztok na teplotu, kterou poZaduji vyrobci Cisticich a dezinfekCnich pro-
stfedkli. Podle naSich zjisténi klesa teplota Cistictho prostfedku v za-
vislosti na stdjové teploté o 1 aZ 4 °C za minutu.
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Na zéakladé vysledkd provoznich zkouSek lze konstatovat, Ze proces
dojeni vcéetn# c¢isténi a dezinfekce klade vysoké ndroky na kvalitu ma-
teridl pro vyrobu strukovych névledek a ostatnich pryZovych soucasti
pouZivanych na dojicim zafizeni a pfichézejicich do bezprostiedniho
styku s mlékem.

Rozhodujicim Kkritériem pro dobu pouZivani strukové né&vleCky je
Cistitelnost vnitfntho povrchu.

V souvislosti s platnosti nové CSN 57 0529 pro syrové kravské mlé-
ko je oprdvnény poZadavek na zlepSeni kvality vSech pryZovych sou-
Casti véetné strukové navlecky.

U vyvojového typu strukové névlecky 1606 bylo prok&zano pro-
dlouZeni Zivotnosti o 300 aZ 400 provoznich hodin.

K destrukci pryZovych soucésti dojicich zafizeni dochézi postupné&
vlivem kombinace mechanického, fyzikalniho, biologického a chemické-
ho starnuti. Pak je velmi diileZitd volba vhodného typu pouZitého elasto-
meru. ZnacCné citlivy na destrukci je prfirodni kaucduk a butadien-styre-
novy kopolymer, ze kterého se v soucasnosti vyrdahéji strukové navlecky
v n. p. Guméarny Zubfi. Odolné&jsi je nitrilovy kaucuk, kter§y tvofi pfe-
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vaznou Cdast smeési u vyvojového typu navlecek 1606. Na degradaci vniti-
niho povrchu strukovych nédvlecek maji vliv i na pouZité Cistici a dezin-
fekCni prostredky. V soucasné dobé je tfeba, aby vyrobce pryZi velmi
uzce spolupracoval s vyrobci téchto prostrfedkd. Velkou energetickou
rezervou je moznost sniZit teploty p¥i CiSténi p¥i zachovani ucinnosti
Cisténi a dezinfekci.
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INFORMACE

POZNATKY Z VYSTAVY PINTA 88 VE FINSKEM TAMPERE

Vystava PINTA 88 se konala v z&ari 1988 ve sportovni hale Pirkkahalli v Tam-
pere, Byla zamérena zejména na ukazky novych materiali, postupt a systému vy-
stavby" novych objekti rodinnych domku, tovarnich hal viceidéelovych objekta
a budov pouzitelnych v oblasti pramyslu, sluzeb, skladovani materidali a v zemé-
délstvi.

Z hlediska rekonstirukce jiz postavenych objektd byly na vystavé hojné za-
stoupeny firmy produkujici rtizna zarizeni a materialy pro opravy budov. Slo pie-
devsim. o izolaéni a konzervaéni materialy se zvySenymi tepelnymi nebo vodoodpu-
divymi vlastnostmi, kterych lze s vyhodou pouzit pro stropni, obvodové nebo
okenni konstrukce.

Jako doplnujici byly v expozicich firem vystavovany ukazky materiala vhod-
nych pro zarizeni interiéri domku a budov. Byly to zejména obkladové materialy,
a to jak keramické, tak i ze dreva, které je pro Finsko tradi¢nim materidlem.

Zajimavé expozice tvorily ukazky podlahovych materidli a krytin, a to nejen
vyraznym designerskym zamérem, ale i prisné praktickymi vlastnostmi, jako je
neklouzavost, nizka pra$nost apod.

Z pouzitych materiala slo predevSsim o keramické a korkové podlahoviny
a 0 natéry z plastickych hmot, které jsou pouZitelné v objektech pro zemédélskou
vyrobu.

Poznatky ziskané na vystavé PINTA 88 lze rozdélit takto:

A — vystavba novych budov a objekti, C — doplikové materialy,
B — rekonstrukce existujicich objekti, D — podlahové krytiny.

A. VYSTAVBA NOVYCH BUDOV A OBJEKTU

Vzhledem k tomu, Ze vystava byla zaméiena predevsim na vystavbu budov
a objektli v severskych zemich, bylo nejpouzivanéj$im materidlem dievo (lehké
direvéné Kkonstrukce), cihelné zdivo a plasty (natéry, okapy, okenni konstrukce).
Lity beton a betonové prefabrikity se v téchto oblastech pouzivaji daleko méné.

Z celkového poétu vice nez 90 firem byla naprostd vét§ina z Finska, ale za-
stoupeni mélo i nékolik firem ze Svédska, NSR, Belgie a Velké Britanie.

Typickym predstavitelem dievénych a cihlovych konstrukeci je firma Rakentjan
Metsid-Serla. Tato firma dodavd montované objekty s kompletni projektovou doku-
mentaci a vnitifnim vybavenim,

Sirokou nabidku tvarovek a cihlafskych vyrobki s vylepSenymi tepelné izo-
laénimi vlastnostmi predvedly firmy KERAMIA Oy a YLIVIESKAN TIILI Oy.

Veskeré materialy a tvarovky jsou pouzitelné pro vystavbu obéanské vybave-
nosti i provoznich a vyrobnich objektl v riznych primyslovych odvétvich.

Spi¢kovou a velice progresivni metodu projektovani a urbanistického reSeni
vystavby novych objekti a budov pomoci vypoletni techniky piredvedla firma
TEKNOPLAN Oy. Pridavnym zatfizenim lze libovolné, podle predstav a naroku
zdkaznika, dotvaret charakter vysledného projektu, a to nejen vzhledem k tomu,
jak objekt pusobi jako architektonické reSeni, ale i vzhledem k dostupnym mate-
rialum pouzitelnym pro obvodové stropni konstrukce,

Postupem firmy TEKNOPLAN se zna¢né urychluje vlastni projekce, a tim
se také uspori finanéni prostfedky pri projekei i pfi vlastni vystavbé, Vybérem
optimalni varianty lze dosahnout i niz$i pracnosti pri vystavbé objektu.

B. REKONSTRUKCE EXISTUJICICH OBJEKTU
Znaéna c¢ast vystavy byla vénovana mozZnostem oprav a rekonstrukci starSich

budov a objektu. Tato ¢ast byla velice zajimava pro pracovniky v prumyslu i v ze-
meédélstvi.
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Progresivni metody a materidly umoznujici opravy a rekonstrukce budov v ze-
médélském provozu predstavovaly firmy Oy E & G Serpo Ab, Oy Sika-Betoni Ab
a firma Exim Ab spole¢né s firmou Putzmeister-Werke z NSR. .

Firma Oy E & G Serpo Ab predvadéla novinku — kompletni pienosnou sou-
pravu FASAD-Diagnos pro zjisfovani a diagnostikovani stavu obvodovych zdi
a omitek pomoci mechanickych, optickych a chemickych metod. Vyuziti této sou-
pravy znaéné ulehéuje praci stavebnim technikiim a kontrolnim organum. Pracovnik
vybaveny touto soupravou je schopen se rychle a kvalitné rozhodnout o Géinném
zpusobu opravy obvodovych zdi nebo omitek u star§ich objektli. Vzhledem k tomu,
Ze souprava je prenosna, lze v pomérné kratkém case diagnostikovat vice objektu,
a tim navrhnout, ktery z nich je potfeba nejdfive rekonstruovat.

Diléimi postupy a metodami pii opravach budov se zabyva firma Sika-
-Betoni Ab, kterd pouZiva znaéné mnoZstvi cementovych a plastickych hmot pro
opravy omitek a izolaci. Pro opravy omitek se pouzivid rada natéru Sika-Top, pro
konzervaci nosnych a zpevinujicich konstrukei obvodovych zdi je to Fada vyrobku
oznac¢ovanych jako Sika-Conservado.

PredevSim vyrobky Sika-Top 108 Armatec a Sika-Conservado se mohou uplat-
nit v objektech, u kterych je zvy$enid moznost koroze, coz v zemédélské praxi pred-
stavuji zejména objekty pro ZivociSnou vyrobu.

Velmi zajimavym vyrobkem firmy Sika-Betoni je specialni pripravek Sika-
-Cem 180, pouzitelny do betonaiskych smési. Tento pfipravek ulehéuje dopravu
smési a manipulaci s ni; navic lze tuto smés pouzit pro vystavbu objektl se znaé-
nym mechanickym a chemickym zatiZenim. V zemédélské praxi jsou to predevsim
silazni a senazni zlaby a v posledni dobé znaéné sledované ¢istirny odpadnich vod
a exkrementl hospodarskych zvirat.

Vyznamnym prispévkem v oblasti zvy3ovani intenzity vyrobnich postupl a zvy-
Sovani kvality pouzivanych smési vSeobecné jsou vyrobky firmy Oy Exim Ab
a Putzmeister Werke. Tyto firmy predstavily mobilni micha¢ky a Snekova ¢€erpadla
s elektrickym pohonem pro omitani stén, stroptt a pro vyrobu podlah,

Vyhodou michadel se Snekovymi ¢erpadly je moZnost pouZiti velké $kaly ma-
terial s ruznym obsahem vlhkosti a mnoZstvim pevnych ¢astic ve smési a to zvy-
zuje moznost vyuziti téchto zafizeni v praxi.

C. DOPLNKOVE MATERIALY

Jako doplnkové materialy pro vytvoreni interiéru budov byly predvedeny
predevSim drevéné nebo keramické obklady. Na délici nenosné stény se vyhradné
pouZivaji drevéné nebo drevovlaknité lisované desky, které se montuji do pripra-
venych kovovych list. Tyto desky se mohou dodavat jiZ pfimo s poZadovanou
povrchovou tpravou (napf. firma Oy Wilh. Schauman Ab).

Keramické obkladové materidly, zdravotni a hygienickd zarizeni vystavovala
firma Tammer — MATTO Oy. )

Velmi zajimavym prispévkem do oblasti Setfeni energetickych zdroju v budo-
vach byla expozice firmy Tiivi Ky, ktera se zabyva konstrukci oken a dvefi. Na
vystavé byly predvedeny ukazky novych konstrukei tfidilnych okennich a dvernich
systémi s ruznymi tepelné izolaénimi vlastnostmi podle vzajemnych vzdalenosti
okennich tabuli.

D. PODLAHOVE KRYTINY

Specidlni podlahové krytiny s rozsahlymi moZnostmi pouZiti predstavila firma
Freudenburg Oy. Krytiny jsou pouzitelné predevSim v mistech se zvySenym pro-
vozem (haly, sklady, dilenské provozy apod.). Plasty v téchto krytinach zarucuji
neklouzavost, odolnost proti mechanickému poskozeni, proti vlhkosti a v podstaté
i minimalni prasnost.

Zvlastni pozornost konstrukei a udrzbé podlah, schodisf a prechodovych lavek
z kovl vénuje firma Galvanoimis Oy. Galvanickymi procesy zkvalitiiuje kovové
konstrukce. Ty se pak mohou pouZivat i v téch nejnaroénéjSich podminkach, napft.
v chemickém prumyslu, v energetice a v oblasti zemé&dé&lstvi predeviim v &istirnach
odpadnich vod a kalu.

Vyuzitim plastt v podlahovych krytinidch se zabyva také firma Teknos-Winter.
Vyrabi napf. krytiny do mechanizaénich dilen a garazi, kde je znaéné mechanické
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namahani podlah spojeno s agresivnim pusobenim pohonnych hmot a olejii. Na
podkladovou betonovou vrstvu se pouzZivaji jedna nebo dvé vrstvy epoxidovych
natéra (EPIREX 300, EPIREX 2000 ap.) o tlousfce 2,0 az 10,0 mm,

UPLATNENI ZISKANYCH POZNATKU V CSSR

Ziskané poznatky by po pripadném dovozu nékterych materiali mély v nasem
zemédeélstvi pomérné Siroké vyuziti. Nejvétsi moznosti 1ze spatfovat v oblasti rekon-
strukce mnoha objektd v zivodisné vyrobé, predeviim vykrmen skotu a prasat
(plastové podlahové Kkrytiny a natéry odolavajici vyS$§imu mechanickému a che-
mickému pusobeni — firmy Sika-Betoni, Freudenburg Oy, Teknos-Winter).

Pri vystavbé novych objekti jsou zajimavé predevSsim vyrobky firmy Sika-
-Betoni, specidlné vyrobek Sika-Cem 180 pro pouziti napif. v é&istirnach odpad-
nich vod.

Z hlediska progresivnosti projekénich praci pFi ndvrhu budov je na vysoké
technické urovni vypocetni zarizeni firmy TEKNOPLAN, které by jisté bylo v mno-
ha pripadech vyuZitelné i v nasi projekéni praxi.

Ing. Jifi Wolff
Vizkumnyj ustav zemédélské techniky, Praha-Repy
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6861 — VIINHOIL VISTIATINWIAZ 0w

TERMINOLOGIE V OBORU ZEMEDELSKA TECHNIKA

Hesla definovali ¢lenové nazvoslovné komise pro zemédélskou techniku, k tisku vybral a pripravil doc. ing. Karel Zak, CSc.,

z Vysoké Skoly zemédélské v Ceskych Budéjovicich

Mackace

Nazev operace, stroje

1. mackani
miaganie
nnoueHue
Quetschen
crushing

2. lamani
lamanie
nomaHue
Knicken
breaking; crimping

3. sbéraci mackaé
zbieraci miagac
no,q60pumx-nmoumnka
Knicker; Quetscher
pickup conditioner; pickup crusher

Obrazek

Definice

4. zaci mackacd
ziaci miagac
KOCHAKa-NNlowmnKa
Méahknicker; Mahquetscher
mower conditioner; mower crusher

narusovani stonkt rostlin v podélném
smeéru

naru$ovani stonku rostlin v priécném smeéru

stroj ureny k naruSeni stonka rostlin
mackanim nebo lamanim

stroj uré¢eny Kk seCeni a naruSeni stonku
rostlin mac¢kanim nebo lamanim
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mackaci ustroji
miagacie ustrojenstvo
nauwWunbLHoe YCTPOUCTBO
Knickenmechanismus
crushing mechanism

zaci kombinovany c¢echrac

zaci kombinovany nacuchravaé¢
KOCHUAKa-NAIWMUIKa KoM6UMHUPOBaHHan
kombinierte Mdhzetter

combined tedder

kombinované cechraci ustroji

kombinované naéuchravacie
ustrojenstvo

KOMGMHHUpOBaHHas CEHOBOPOLIKAKA

Zetterwerkzeug

conditioner

Sklizeci a stacionarni rezacky

1.

rezani pice

rezanie krmiva

pe3aHka rpy6bix KOpMOB;
nM3MenbyeHue rpy6Gbix KOpMoB

Futterschneiden

chopping forage

rezanka

rezanka

ceuka; peska -

Hackselgut

chopped forage (matter, straw)

funk¢éni ¢ast mackace, kterda slouzi pre-
vazné k mackani stonkl rostlin; zpravidla
je tvorfena dvéma mackacimi valci

stroj pro soucasné seceni, C¢echrani a na-
rusovani stonkil, prevazné uderem a oté-
rem

¢ast kombinovaného cechrace, ktera se
zpravidla sklada z hrabicového rotoru
a plaste

operace, pri niz jsou stébla nebo lodyhy
pice déleny fezem pievazné kolmym na
jejich podélnou osu

rozirezand pice
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Nazev operace, stroje

Definice

Stipani pice

Stiepanie krmiva

pacwenneHue rpyGbix KOPMOB BAOMNb
BO/IOKOH

Futterhacken

stalk splitting

. silazni drt

silazna drvina
cunocHaa macca

crushed silage

. drceni pice

drvenie krmiva
ApoGneHue rpy6bix KopMos
Futterreiflen

hay crushing

. sklizeci rezacka

zberacia rezacka

CHUNOCOYGOPOUHbIA KOMOaitH;
M3MenbunuTeNb; KOCHUAKa-U3IMENbUMTEND

Feldhécksler

field chopper-harvester; field forage
harvester

sklizeci ustroji rezacky

zberacie ustrojenstvo rezacky

y60pOoUHbIi annapaTt y3MenbuuTens;
y60opOUHbIii MeXaHU3M U3MeNbuuTens

Erntevorsatzgerédt; Aufnehmer

harvesting units (attachments) for
chopper-harvester

operace, pri niz je pice délena pievainé
fezem rovnobéZnym s podélnou osou stébel

rozdrcend pice

operace, pii niz je struktura rezanky me-
chanicky naruSena razem, tfenim nebo
mackanim

stroj, ktery za jizdy pici sklizi, reZe a na-
klada

ustroji, prevazné vymeénitelné, které umoz-
nuje sklizenn picnin secenim (zaci sklizeci
ustroji), sbérem (sbéraci sklizeci ustroji)
nebo odlamovanim kukufiénych palic (od-
lamovaci sklizeci ustroji)



6867 — VIINHOAL VISTIAIWAZ

th 44

8. vkladaci ustroji

10.

syn, pr.: podavaci ustroji
vkladacie dstrojenstvo

syn. pr.: podavacie ustrojenstvo
nojawwui annapar
Einzugsorgane
feed mechanism

rezaci ustroji

rezacie ustrojenstvo

PEeXYWHA annapaTt

Héickselaggregat; Hickselorgan;
Schneideinrichtung

cutterhead; chopping unit

protiostfi syn. pr.: dstnice
protiostrie
nporusBopexyuas nnacTuHa
Gegenschneide
counteredge

ustroji fezaéky stladujici a dopravujici pici
do Fezacfho ustroji

ustroji rezalky, které pici feze a &asteéné
i dopravuje

pevna ¢&ast rezaciho Ustroji s feznou hra-
nou, ktera tvofi oporu pii fezu




686T — VIINHODIL VISTIATWIZ m

N4ézev operace, stroje Obrazek Definice

nozové rezaci ustroji s nozi uloZenymi na
ramenech, desce nebo kole s osou rotace
rovnobéznou se smérem podavané pice

11. kolové rezaci tustroji
kolesové rezacie ustrojenstvo
paAnanbHO-AUCKOBLIA pexywHit annapat
Scheibenradhickselorgan
flywheel-type cutterhead

®

nozové rezaci Ustroji s nozi, jejichz ostii
opisuje valcovou plochu s osou rotace kol-
mou na smér podavané pice

12. bubnové rezaci ustroji
bubnové rezacie ustrojenstvo
6apa6aHHblii M3MenbyalowWKnii annapar
Trommelhéckselorgan
cylinder-type cutterhead

13. drtici Ustroji ustroji sklizeci rezatky uréené k dreceni
drviace ustrojenstvo pice; mohou je tvorit: drtici kolo, drtici
U3MenbyalLWmii annapar buben (nesprdvné mnohonozovy buben, vi-
Nachzerkleinerungseinrichtung; cenozovy buben), drtici mlatky, drtici vioz-

Quetscheinrichtung; ReiBeinrichtung ky, drtici ro$ty (recutter) a drtici véalce

crushing mechanism (corn cracer)
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14,

15.

16.

ochrana rezaciho ustroji

ochrana rezacieho ustrojenstva

NpeAOXpaHUTENbHbIA MexaHUu3M
M3Menbyalrwero annapara

Fremdkorpersicherung

safety clutch of cutting mechanism

dopravni ustroji rezacky

dopravné ustrojenstvo rezacky
TPaHCMOPTHbIM annapat M3MenbuuTens
Wurforgan

field harvester blower spout

metac

vrhaé

webipanka
Auswurfkriimmer
blower

e - zarizeni, které brani vniknuti cizich pred-
méth do rezaciho ustroji, a tim zamezujici
jeho posSkozeni; vétsinou slouzi k zasta-
veni podavaciho uUstroji rezacky

\y/"'_“x
sl % A
b A
+ O P48
LN e
L W =
’*\T’r s l’:\ »
R RN
A\\TZI/‘ //,
:
L\ R
o
ustroji, které nakldda rezanku nebo drf
do dopravniho prostfedku nebo do zasob-
aiku
- e N
S A
s dopravni ustroji rezac¢ky anebo samostatny

stroj, ktery vyuziva k dopravé rezanky
jeji kinetickou energii




g Nazev operace, stroje Obrazek ' Definice
5 e . . S S
2 17, hubice pevnd ¢ast dopravniho ustroji fezacek slou-
fg hubica e SR zici k zuZeni produ fezanky nebo drté
o) Hacajka =TT T e .L\.
o Wurfschacht P '\\B
§ delivery spout (trapezoidal duct) /,’ 7
rd
/ 4
Q e l\
A
g I/i<—:';>_‘:'
:5 t'/'
|
2
18. koncovka . ¢ast dopravniho ustroji rfezaéek slouzici ke
koncovka b \ zméné sméru dopravované fezanky nebo
HaKOHEUHHUK v drté; vétsinou je tvoifena otoénym Zlabem
Auswurfkriimmer tvarovanym do oblouku
discharge spout; delivery chute
I’ 1 \\
’l /4\\ \‘
,/—<-\ . ;>:I|
1 1. .#
] P
II ’I
19. sklopny &tit AT i :% ¢ast koncovky ovladané obsluhou, kterd
sklopny §tit b weT usmériuje délku doletu Fezanky nebo drté
NOBOPAaUUBAIOLWMIA LHUTOK A
einstellbare Auswurfklappe Pl <
spout (swivel) deflector i ‘/
/ N
,’ /+\ “
/ \’u?_,'
¥
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20.

21.

22,

23.

24.

stacionarni fezacka

stacionarna rezacka

CTalyMOHapHbIA U3MENbUUTEND

Standhicksler

stationary chopper; stationary silage
chopper; stationary crop chopper

odhazova rezacka
odhazovacia rezacka
C6p8CbIBaK)L|.lHﬁ U3MENbUUTEND
Wurfschaufelhdcksler
throw away chopper

vyfukovéa rezacka

vyfukova rezacka

conomopeska C NHEeBMaTUUECKOW
noaaueun maccsol

Geblasenhécksler

cutter blower; chopper blower

Fezacka pro dribeZ

rezadka pre hydinu
KOPMOMU3MENbUMTEND

Standhécksler

poultry food cutter; forage chopper

bezpeénostni tstroji stacionarni
rezacky

bezpeénostné ustrojenstvo stacionirnej
rezacky

npefoXpaHUTENbHbIA MexaHU3M
cTayuoHapHOW CHUNOCO-CONOMOPE3KH

Arbeitsschutzsicherung

safety breakaway of stationary
chopper

D~

stroj, kterym se reZe pice zejména v pri-
pravné krmiv a ve skladech

rezatka pice, ktera rezanku odhazuje po-
mocnymi lopatkami

odhazova rezacka, kterd dopravuje rezan-
ku odhozem i vyfukem; muZe byt vyba-
vena pomocnym ventildtorem

ruéni rezacka pice s jednou délkou kratké
rezanky

ustroji chranici obsluhu prfed urazem
a soucdasné umozZnujici obsluze =zaradit
zpétny chod vkladaciho ustroji
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Nazev operace, stroje

25. potrubi rezacky

26.

21.

potrubie rezacky

TPY6ONpoOBOA CUNOCO-CONOMOPE3KH;
KaHan CUMN0CO-CONOMOPE3KH;
nHEBMOTpaHCnopTep

Forderleitung

chopper tube

§krin rezaciho ustroji

skrina rezacieho ustrojenstva
Kopo6Ka pexyuero annapara
Hickselorgangehéduse

cutterhead case; cutterhead box

pomocny ventilator rezacky

pomocny ventilator rezacky

BCMOMOraTenbHbli BEHTUNATOP
CUNOCO-CONOMOPE3KHU

Wurfgebldsse

auxiliary fan of chopper

Obrazek

[Ep—

Definice

¢ast Tezacky tvor'ena rourami, koleny
a koncovkami; vzajemné se spojuji spo-
nami

plast rezaciho ustroji s vyusténim do po-
trubi, popr. pro pripojeni pomocného ven-
tilatoru u stacionarnich rezacek

ventilator, ktery pii dopravé suché pice
potrubim zvysuje dopravni ué¢inek
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