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SIMULATOR NA MERANIE STUPNA UTLACANIA PODY
PNEUMATIKAMI VYKONNYCH MOBILNYCH ENERGETICKYCH
PROSTRIEDKOV

E. Pisar, J. Chudy

PISAR, E. - CHUDY, J. (Vysoka $kola polnohospodarska, Nitra; Vyskumny tstay hydrau-
lickych mechanizmov, Dubnica nad Vahom): Simuldtor na meranie stupiia utlaania pédy
pneumatikami vykonnych mobilnych energetickych prostriedkov. Zeméd. Techn., 36, 1990
(2): 65—175.

Popisané zariadenie umoznuje simuldciu vstupnych paramecirov (zmeny pojazdovych rych-
losti, tahovych sil, preklzov, radidlnych zataZeni s réoznym nahustenim pneumatik a dal$ie)
pri skusani pneumatik na rdéznych podlozkich. K meraniu fyzikdlno-mechanickych vlastnosti
pod a zemin sme zhotovili zariadenie na odber pddnych vzoriek, penetrometer s hydraulickym
ovladanim a automatickym zaznamendvanim hibky, vtla¢nej sily a rychlosti vnikania kuzelov
do pody. K meraniu Smykovych napiti sme odskusali pristroj s hydraulickym ovlddanim
a automatickym zaznamenavanim to¢ivého momentu, pritlaénej silv, uhla natoéenia a hibky
vnikania strihového kotuca do pddy s vystupom analégovym a digitdlnym. Uvedené zariade-
nia boli funk¢ne odskusané v polnych podmienkach.

simuldtor a zariadenia na meranie stupna utlacania pédy pneumatikami; $mykové napitie

Nasadzovanie vykonnych traktorov a ich suprav pri jednotlivych druhoch polno-
hospodérskych prac stavia pred vyskumnych a ostatnych pracovnikov nové problémy,
ktoré su spojené so zvySovanim stupiia utldcania pddy, ¢o vedie k zvySovaniu mernych
odporov ndradia s nepriaznivym vplyvom na proces vyZzivy koreflovych systémov pesto-
vanych plodin. Dochéddza k zvySovaniu zahIbovania hnacich kolies s nepriaznivym vply-
vom na zvySovanie valivého odporu, k zvySovaniu spotreby energie a zhorSuje sa pre-
jazdnost suprav v nepriaznivych podmienkach.

Pdda, resp. zemina je zataZovanid pojazdovym ustrojenstvom traktorov a samohyb-
nych strojov v podstate kontaktnym tlakom dosedacej plochy pneumatiky alebo pisu
(sila kolméd k povrchu) a $Smykovym napitim v urlitej Cinnej ploche (sila rovnobezni
s povrchom). Tieto U¢inky vytviraju v pdde (zemine) napitie, ktoré pdsobi do znacnej
hibky a vyvolava jej deforméciu elastickt alebo trvalt. Zhutfiovanim pédy pojazdovym
ustrojenstvom a vytlacovanim tejto po stranach kolies alebo pasov sa vytvara stopa.

Obidvom otdzkam sa v rokoch 1955 az 1975 vyskumom venovala dostatocnd pozor-
nost, ziskané poznatky popisuju Greéenko (1966, 1967), Bekker (1969), Kosek (1975)
a dalsi.

Z obdobia 1975 az 1985 je menej vedeckych prac, ktoré pojednavaji o negativhom
vplyve pojazdovych ustrojenstiev vykonnych traktorov na Struktiru a zniZovanie urod-
nosti pddy. Sommer a i. (1975) a Pisar (1987) tvrdia, Ze dorieSenim tedrie a metdd
merania chovania sa pddy pri pdsobeni pojazdového ustrojenstva budu viest k ziskaniu
parametrov ddleZitych pre navrhovanie mechanizmov vykonnych mobilnych energetic-
kych prostriedkov.
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MATERIAL A METODY

Z rozboru danej problematiky vyplyva, Ze v sucasnosti nemame k dispozicii zariadenia
pomocou ktorych mozeme merat stupen utld¢ania pody pneumatikami v dynamickych podmienkach
pre ziskanie objcktivnych ukazovatelov vymedzujucich poziadavky na parametre pneumatik pre
pricu suprav v rdoznych poédnych typoch a pri réznych vlhkostiach.

NAVRH KOMPLEXNEJ METODY NA ZISTOVANIE STUPNA DESTRUKTIVNEHO
POSOBENIA HNACICH PNEUMATI{K NA PODU

Pri skudkach mobilnych energetickych prostriedkov a ich suprav v réznych podloz-
kach nie je moZné z hladiska pdsobenia pneumatik zabezpecit: rézne zataZenia hnacich
kolies, premenlivé hodnoty hnacej sily so zmenami preklzu. Z tychto dévodov je potrebné
zaviest metddy, ktoré by objektivne umoziiovali posudzovat vykonové parametre skisa-
nych pneumatik a stupeii de$truktivneho pdsobenia, predovSetkym na pddu. Spojenim
zariadenia na sku$anie hnacich pneumatik so zariadeniami na zhodnotenie stavu zeminy
po prejazde skusanej pneumatiky ziskame ucelenti metédu hodnotenia pdsobenia pneu-
matik na podu.

POZIADAVKY NA SIMULATOR PRE TERENNE SKUSKY HNACICH
PNEUMATIK

Navrhované zariadenie spiiia nasledovné poziadavky a umoziuje:

— skusanie pouzivanych hnacich pneumatik traktorov ZETOR Ia IT UR traktorov
K-700 A a pneumatik 18,4-42, 20,8-42, ktoré rozmery sa pouzivaju v zahrani¢i a javia sa
perspektivne hlavne pre zniZovanie mernych tlakov na podu,

— zmenu radidlnych zataZeni skisanych pneumatik,

— zmenu hnacich momentov pohonu kolesa aZ po hodnoty, pri ktorych dosiahneme
preklz 100 %,

— zmenu otac¢ok v rémci simulovania pracovnych rychlosti,

— zmenu uhlu odchylky horizontdlnej osi kolesa od pozdlZznej osi brzdiaceho trak-
tora od 0° az do max. 30°,

— meranie fyzikilno-mechanickych vlastnosti pdd a zemin (zariadenie na odber
podnych vzoriek, penetrometer, Smykovy pristroj a dalsie),

— simuldtor je vybaveny: tenzometrickym snimacom tahovej sily, zariadenim na
meranie radidlneho zataZenia pneumatiky, zariadenim na meranie otdc¢ok skusaného
kolesa (skutoénych a teoretickych), snima¢om na meranie hibky zaborenia skusanej pneu-
matiky, penetrometrom, $mykovym pristrojom a hydraulickym zariadenim na odber
pddnych vzoriek. Meranie parametrov (hibky odberu vzoriek, hibky utli¢ania pody,
momentov, uhlu natocenia $mykového kotiica) je rieSené tenzometricky s kontinudlnym
zédznamom pozadovanych veli¢in.

Simulator zndzorneny na obr. 1 pozostidva z dvoch rdmov skonstruovanych z Iahke;j
nosnej kon$trukcie. Ram 1 slizi na spojenie simuldtora s brzdiacim traktorom a musi
zabezpeCoval ckrem iného pevnu vdzbu traktor —simulator. Pripojenie simulitora
k traktorom je pomocou ramu 1 rieSené cez trojbodovy zéves so zamedzenim jeho pohybu
v zvislom smere. K vonkajSiemu rdmu 1 je pripevneny vnutorny ram 2. Tento je voci
vonkaj$iemu prestavitelny tak, aby skiiSobné koleso mohlo byt vo¢i priamemu smeru
nato¢ené. K vnitornému ramu je prichytena priruba hydropohonu 5 s moZnostou pre-
stavovania. Na vonkaj$i rdm je pomocou priamociarych hydromotorov 9 a vyrovnavacej
tyée 4 kyvne uchyteny zavesny ram 3, ktory je zapojeny na trojbodovy zaves traktora.
Na obr. 2 je uvedeny hydrostaticky pohon skdganych pneumatik. Prevodniky 1 a 5 su
umiestnené v rame skaSobného zariadenia, pohon hydrogeneratora je rieSeny od vyvo-
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1. Simulator pre skusanie pneumatik
v poInych podmienkach; 1, 2 — vonkaj-
§i a vnutorny ram, 3 — zavesny ram,
4 — vyrovnavacia tyc¢, 5 hydromotor,
6, 7, 8 — uchytenie snimacda, 9 — pria-
mociare hydromotory — A simulator for
tire tests in field conditions; 1, 2 —
outer and inner frame, 3 — suspension
frame, 4 — balance rod, 5 — hydraulic
motor, 6, 7, 8 — sensor attachment, § —
straight hydraulic motor

2. Hydraulicky obved po-
honu skuSanych pneu-
matik: 1 — obvod hyd-
rogeneratora, 2, 3, 4 — P
pohon hydrogeneratora, I
5 — hydromotor, 6 —

ventilovy blok, 7 —roz-
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véadzac¢, 8, 9, 10, 11, 12
— prislusenstvo  hyd- 3
raulického obvodu — -

Hydraulic circuit of the ] A\

drive of tested tires; ‘vl
1 — hydrogenerator 2 | (

circuit, 2, 3, 4 — hyd- -
rogenerator drive me-

chanism, 5 — hydraulic 8 9
motor, 6 — valve block, 10 &S &

7 — distributor, 8, 9,
10, 11. 12 — accessories
of hydraulic circuit s

dového hriadela 2 cez prevodovku 3 a spojku 4. Hydromotor 5 je isteny ventilovym
blokom 6. Rozviddza¢ 7 umozituje zmenu otdc¢ok hydromotora.

TEORETICKY ROZBOR PARAMETROV HNACIEHO HYDROMOTORA

NAVRHNUTEHO SIMULATORA

Pri navrhovani parametrov hydromotora simuldtora sme vychadzali z hodnét maxi-
malnej hnacej sily, ktoru je schopné pojazdové ustrojenstvo traktora na zvolenej podlozke
vyvinuat a z pozadovanej rychlosti pohybu traktora, ¢ize plati:
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Fpmax = Y. Mmax (l)
kde: Fymax — maximdlna hnacia sila prenesena cez koleso na podlozku [N]
— normdlové zatazenie hnacicho kolesa [N]
lmax — maximalny stcinitel zaberu na danej podlozke
Prikon potrebny na pohon kolesa simulatora:
Pp = Fhmax . Vt (2)

kde: P, — potenciilny prikon [W]
Vi — teoreticka rychlost pohybu [m.s 1]

Pozadované otacky kolesa simuldtora:
M= e ©
kde: n; teoretické otacky kolesa simuldtora [s!]
ra — dynamicky polomer kolesa simuldtora
Pozadovany krutiaci moment na hriadeli hnacicho kolesa simulatora:

Py

My = 4
: 27 .n “)
kde: M — pozadovany krutiaci moment na hriadeli simulatora [N.m)]
Vypocet kriitiaceho momentu hydromotora pri stanovenej rychlosti simuldtora:
MIC max
Mim = ———— (5)

iNKP - Hmp

kde: My, — krutiaci moment hydromotora [N.m]
ixkr — prevodovy pomer medzi hnacim kolesom a hydromotorom
ymp — mechanickd ucinnost prevodov

Vypocet geometrického objemu hydromotora.
Pri vypocte teoretického geometrického objemu hydromotora vychadzame zo vztahu:

Vom - AP
My = ———— .1 6
km o Jmm (6)
Mpm . 27
kde: Vom — ‘———L‘— (7)
D Nmm
kde: Mj.,, — kratiaci moment hydromotora [N.m)]
Vom — geometricky objem hydromotora [m?]
Ap  — tlakovy spad [Pa]
ymm — mechanickd uc¢innost

Okrem dostato¢ného krutiaceho momentu nam musi pohon zabezpecit vhodné
pojazdové rychlosti pri terénnych sktskach, ¢o sme riesili zmenou geometrického objemu
hydromotora (rozsah pracovnych a dopravnych rychlosti).

ZARIADENIE NA MERANIE HLAVNYCH FYZIKALNO-MECHANICKYCH
VLASTNOSTI POD A ZEMIN

Fyzikalno-mechanické vlastnosti zemin st dolezitou zlozkou mechaniky zemin
a sposob ich zistovania ddva podklady pre objektivne posudenie stupria destruktivneho
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posobenia pneumatik na podu. Pri experimentdlnych skuskach a vypoctoch je potrebné
spravne uvadzat definujuice vlastnosti zeminy, aby pokus bol opakovatelny.
1. Zariadenie na odber pddnych vzoriek

Najvicsi problém pri zistovani fyzikdlno-mechanickych vlastnosti zemin a pdd je
odber pddnych vzoriek z vacsich hibok a za nepriaznivych vlhkostnych pomerov. Pre
tieto ucely boli zhotovené zariadenia, ktoré pomocou frézovacej ¢asti umozniuju odber
neporusenych vzoriek.
2. Zariadenie na meranie stlacitenosti zemin a pod

Medzi najdéleZitejSie parametre, ktoré maju priamy vztah k vykonnosti MEP,
patri hlavne stlacitelnost zeminy, ktord suvisi s tvorenim stopy a odporom valenia.

Meranie stladitel'nosti zeminy v laboratéornych podmienkach

Stlacitelnost zeminy je vlastnost, ktord zdvisi na miere deformécie vyvolanej von-
kaj$im tlakom. Tlakovu deformacnu charakteristiku urdujeme najcastejSie zatlacovanim
tuhého razidla s obdialnikovou alebo kruhovou plochou do zeminy (pddy), pri¢om urcu-
jeme zavislost stredného dotykového tlaku gs na hibke vniknutia razidla do zeminy.
Dalej uréujeme vztah medzi gs a &, n, 0 . 05 (h — stupett stladitelnosti, n — pérovitost,
o — objemovd hmotnost zeminy, os — merna hmotnost zeminy). Typicka zévislost
Ah[ho = f(q) ziskame meranim pri zataZeni a odlah¢ovani vzorky zeminy. Thto zavislost
meriame pristrojom oedometrom. Jeho nevyhodou je, Ze pri odbere zeminy dochidza
k poruSovaniu $truktury a odber nemdzeme uskuto¢nit z vicsich hibok. Pomer Ak/h,
(ho — pbOvodna vyska vzorky zeminy) sa rovnd pomernému stlaeniu zeminy ¢ a pre
g > 1 mdze byt vyjadrend takto (Grecenko, 1967):

Al 1 1
F:—hi ::mlrr}—t—gzlnq:ml—%z—;lnq (8)
kde: ¢ — stcinitel pomerného stlacenia zeminy
m1 — konsolidacné stlacenie zeminy zodp. hodnote
g — namerané hodnoty tlaku ¢»
o — sucinitel stlaciteInosti.

K meraniu stlaciteInosti zemin sme zhotovili zariadenie znazornené na obr. 3.

Meranie stlacitelnosti zeminy pri terénnych skiskach pneumatik

Pri mobilnych energetickych prostriedkoch nés stlacitelnost zaujima z hladiska
vytvarania stopy kolesovym alebo pasovym pojazdovym ustrojenstvom. Merania stlaci-
telnosti oedometrom maji nevyhodu, Ze odobratim vzorky uz dochddza k poru$eniu
zeminy a samotné meranie nedava obraz o javoch, ktoré vznikli pri prejdeni hnacich
kolies alebo pasov po pdde. Oproti meraniam, ktoré sa pouZzivaju v stavebnictve (4 az 10
diiové), pri polnohospodarskych stupravich ide o okamziti prejazdnost v danych pod-
mienkach. Z tychto dévodov sme zamerali pozornost na navrhnutie a zhotovenie zaria-
deni na meranie stladitelnosti zemin nielen laboratérne, ale aj na meranie v polnych
podmienkach.

Vymenou casti 4, 5, 6, 7 a 12 obr. 3 za hydraulicky valec s piestom sme merali
stlacitelnost zeminy pri polnych skuskach pneumatik.

Meranie utla¢ania pody penetrometrickou metodou

Jednym z hladisk posudzovania a hodnotenia pojazdového dustrojenstva MEP,
je stupei utldania pddy a velkost deStruktivneho pdsobenia hnacich kolies na pddu
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3. Zariadenie na meranie stlacitelnosti

zemin (AO 251955); 1 — pritlaény hyd-

e romotor, 2 — snimaé pritla¢nej sily,
‘ 3 — pritlaény valec, 4 — vzorka zemi-

. ny, 5 — porézne dosky, 6, 7 — odvod-
novaci kanalik s podstavcom, 8, 9, 10,

11 — ovladaci hydraulicky obvod, 12 —
1 indikdtor merania stupna stla¢enia, VH
| — vyvodovy hriadel, GH — hydrogene-
[ rator, TV — tlakovy ventil, mi — ma-
" nometer — An equipment measuring
the soil compressibility (AO 251955);
1 — thrust hydraulic motor, 2 — thrust
sensor, 3 — thrust roller, 4 — soil
sample, 5 — porous plates, 6, 7 — drain-
age channel with a support, 8, 9, 10.
11 — control hydraulic circuit, 12 — in-
dicator of compression degree, VH —
power take-off shaft, GH — hydroge-
nerator, TV — pressure valve, mi —
manometer

v rdznych hibkach. Medzi spdsoby hodnotenia stupiia utla¢ania pddy po prejazde MEP
patri aj penetrometrickd metdda.

Vyvoj penetracnych metdd sa ubera troma smermi:

— dynamické penetracné sondovanie (pristroj DORNII ZSSR),
— zataZovacie penetracné sondovanie (Svédske penetrometre),
— statické penetracné sondovanie (doporucenia ASAE R 313.1).

Na meranie ulahnutosti polnohospodéirskych pdd sa prevazne pouZiva statické pene-
tracné sondovanie, ktoré musi splfiat nasledovné poziadavky:

— rovnomerné, plynulé (bezrizové) zatlatovanie s maximalnou rychlostou 30
mm.s1,

— kolmé vtlaovanie do pddy,

— niekolkondsobné opakovania (minimalne 5krat).

Zhodnotenim doterajSich penetrometrov a ich odski$anim v previadzke (penetro-
meter HPS-0,8, penetrometer STS Sumperk, $védske penetrometre) musime jedno-
znacne konStatovat, Ze prvé dva body nie je moZné splnit, ¢im dostdvame velmi rozdielne
vysledky.

Uvedené nedostatky odstraiiuje navrhované zariadenie na experimentilne sledo-
vanie stupfia utldcania pddy, ktoré je zndzornené na obr. 4a. Pozostiva z kuZelovych
razidiel 1, tenzometrického snimaca 2, priamociareho hydromotora 3 ovladaného hydrau-
lickym obvodom s moZnostou zmeny rychlosti zatlaCovania kuzelov. Celé zariadenie
je umiestnené v rame 4. Na obr. 4b je zndzornené vnikanie kuZelov v meranom profile,
na obr. 4c pri Ciasto¢nom zahlbeni kuZela.
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4, a — Schéma penetrometra; 1 — vymeniteIné razidld, 2 — snima¢ pritlacnej sily,
3 — priamoc¢iary motor s hydraulickym ovladanim. 4 — ram — Diagramme of a pe-
netrometer; 1 — exchangeable cones, 2 — thrust sensor, 3 — straight engine with
hydraulic control, 4 — frame
b — Vnikanie kuZela v meracom profile — Penetration of a cone into the test
profile
¢ -- Rieienie pri ¢iastoénom zahlheni kuzela — Solution to a partial penetration
of cone

Z obr. 4b mozeme vyjadrit vypocet kohézie C, ktora sa bude rovnat (Myslivec,
1970):

F
o D 9
& 22+ a)htgal2 ©
Napitie na plasti kuZela moézeme vyjadrit vztahom:
2
_ F.cos?q/2 (10)

T aktgal2

Merny odpor proti vaikaniu kuZela, ktory urcuje stupenn utliacania pody sme vyjadrili
vztahom:
F cos? /2 &
= —n—— ' — — G sin — Pa 11
h? tg a2 r [Pa] (1)
kde: F sila na prekonanie odporu,
G — hmotnost vedenia, v ktorom sa pohybuje zariadenie
— polomer otacania kladick
- sudinitel trenia.

r
e
£

S

Meranie Smykového napitia pody

Zodtudovanim literdrnych pramefiov a patentovej dokumenticie sme zhotovili
pristroj (obr. 5), ktory sa sklada
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X 5. Schéma Smykového pristro-

ja; 1 — ram, 2 — strihovy
kotac¢., 3, 4 — priruba s hna-

nvm bubnom, 5. 6 — priruba
’ 13 so snimac¢om toc¢ivého mo-
e P mentu, 7. 8 — hnaci bubon,
| - - 9, 10 — hydrostaticky pohon
: hnacieho bubna, 11 — nosna
/,‘;Z casf,"12 — tenzometricky sni-
f ?,,/._-—/” i 2 mac¢ pritlaénej sily. 13 —
- ///_1_9_ priamociary hydromotor, 14,
[ TSR Sy ¥ I 15 — vedenie zariadenia
: v rame, 16, 17 — snimace
_— & 9 uhlu pootoéenia kotu¢a a sni-
i 4 i mania hlbky zatlaéovania —
Diagramme of a shear-pro-
{ g ducing equipment; 1 — frame,
_ [ 2 — cutting disk, 3, 4 —
s ! dctrm flange with a driven drum.
1% i l T 5, 6 — flange with a turning
| . ] | R 7 moment sensor. 7. 8 — driv-
- -y ing drum, 9, 10 — hydrostatic
% - LN 5 drive of a driving drum, 11
16 I I . o — carrying part. 12 — ten-
ez sometric sensor of thrust, 13
. P — straight hydraulic motor,
= l : — 14. 15 — movement of the
T i equipment in the frame, 16,
/ - 1 ) 17 — sensors of disk angles
" | and sensors of penetration
! depth
- L Xl
NS T | Y 4
Ssrsrs.mn s | Y 27
3
14 __2
e e —— _— R

— z hnacej Casti; tvori ju hnaci bubon 7, 8, ktory zachytdva axidlne, ale hlavne
radidlne sily. Pohon je rie§eny hydrostaticky pomocou hydromotora 10 s ozubenym
prevodom 9. Hnaci kotu¢ tlaéi smerom nadol pritlaény nosnik 11, na ktory posobi
linedrny hydromotor 13 cez snimac pritlacne;j sily 12;

— z hnanej Casti, ktoru tieZ tvori bubon 4; ten pomocou priruby 3 pohéna strihovy
kotu¢ 2 s vonkaj$§im priemerom 180 mm, vntitornym priemerom 148 mm a s 25 noZmi
pripevnenymi po obvode pod uhlom 20°; vyska zubov je 6 mm a Sirka 1,5 mm;

— z meracej Casti, ktorou sa meria krtitiaci moment pomocou tenzometrického
snimaca 6 s prirubami 5, dalej uhol natofenia odporovym snimacom 17 strihového
kotii¢a a snimacom polohy 16 sa meria zahibenie kotuca;

— z ovladacej &asti, ktorti tvori samostatny hydraulicky obvod napojeny na vonkajsi
obvod trojbodového zavesu.

Na ziklade parametrov strihového koti¢a médzeme namerany kritiaci moment
vyjadrit:

M:rr'r.Zn.rdr.r(a) (12)
2!

Integrovanim rovnice dostaneme:

3 1

T= ——
2 r8 — gl

M (a) (13)
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Na porovnanie vysledkov zaviddzame priemerny polomer r,, na ktorom pdsobi
$mykova sila F vyplyvajtca zo Smykovych napiti

2 r3—r3 2 1 —mB
e e Ry (14)

Pomer polomerov ;2« volime podla druhu pdd; pohybuje sa v rozpiti 0 < m — 0,9.
1
Smykové napitie mbzeme vyjadrit:
N 1
B TT . Tm (1 s mz)

M;  [Pa] (15)

VYSLEDKY

Z nameranych hodnét hnacich kolies pri mobilnych energetickych prostriedkoch
sme vypocitali poZiadavky na parametre hydromotora hydraulického pohonu skasanych
kolies pouzitim simuldtora. Vysledky su uvedené v tab. I a II.

Popisanou konstrukciou simuldtora s pouZitim snimacov a registracnych zariadeni

ziskame uceleny prehlad zavislosti medzi parametrami sku$anej pneumatiky. Z energe-
tického hladiska pdjde o urcenie funkcnej zéavislosti F; = f (Gr, 9, v, My); 0 = f (Fi, Gr)s

1. Vypocitané hodnoty poziadaviek na hydrokoleso — Calculated values of the
requirements for a hydraulic wheel
Dynamicka Max. Pozadované |
poloha hnacia sila PoZzadované | hodnoty My |
Traktor hnacieho HK otacky HK HK Pozndmka
kolesa (HK) Fj max n M max
Ya
[m] [N] [s-1] [N.m]
! pneumatiky
Z 7211 0.69 11.651 0.33 7.754 16.9 28
Z 8145 0.75 15.840 0.29 11.996 16.9-34
7 16145 0.81 19.375 0.27 15.761 18.4R —38
II. Pozadované hodnoty parametrov hydrokolesa — Required values of the para-
meters of a hydraulic wheel
Krutiaci moment Geometricky objem Geometricky objem
Traktor hydromotora HM pri Apn, 30,5 MPa|  pri p = 38,5 MPa
MA'm Vnml Vﬂmﬁ
[N.m] [m?] | [m3]
Z 7211 266 64,6.10°6 51.10-6
CET T
Z 8145 412 99,9.10°6 79.10°8
Z 16145 541 131,2.10 ¢ 103.10 ¢
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Fy = f (ta, b, p); Fy — tahova sila, Fj — hnacia sila, G — vertikdlna tiaz pdsobiaca na
koleso, 6 — preklz, My — krutiaci moment exp. kolesa, r; — dynamicky polomer ko-
lesa, b — §irka pneumatiky, p — hustenie pneumatik. Hlavny doéraz bude kladeny ziste-
niu vplyvu tychto parametrov na fyzikidlno-mechanické vlastnosti pody, t. j. na stupen
utla¢ania pddy, napitie v pode, vytvarania hibky kolaji a v koneénej faze na trodnost
pody.

Navrhnuté a zhotovené zariadenia uvedené na obr. 3, 4, 5 boli funkéne odskusané
v polnych podmienkach s pozitivnymi vysledkami.

ZAVER

Ucelom dalsicho vyskumu bude uviest do stiladu parametre pojazdnych Gstrojenstiev
traktorov s uréenim medznych hodnét ich nepriaznivého pdsobenia na podlozku. Dalej
bude potrebné uréit organizaciu pohybu stiprav po poli tak, aby sme eliminovali negativne
vplyvy techniky na pddu na najniz$iu mieru. K rieSeniu tychto uloh sme zabezpecili
meraciu techniku s metédami hodnotenia parametrov pojazdovych ustrojenstiev pri
sledovani nasadzovani vykonnych traktorov hlavne v nepriaznivych podmienkach.
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MMACAP, 3. — XVYAbl, . (Cenbckoxo3siCTBEHHbIH WMHCTUTYT, HuTpa; HayuHo-uccnegosa-
TeNbCKUIA WHCTUTYT rMApaBAMUECKUX MexaHu3moB, [y6Huua Hag Barom): Cumynstop no
M3YUEHUWIO CTEeNEeHU YNNOTHEHWS NOUBbl WHWHAMM Y MOWHbLIX MOGUAbHLIX 3IHEPreTuuyecKux
cpeacte. Zemeéd. Techn., 36, 1990 (2) : 65-75.

OnucaHHOe YCTPOWCTBO NO3BONSIET CUMYAAUMIO napaMeTpoB BBoAa (M3MEHEHWs CKOPOCTH
NEpeABUXEHUSA, pacTarupalowero ycunus, GyKCoBaHWs, pajuanbHbliX 3arpy30K C pa3nUUHON
Hakaukou WWH W CAejylouwMe) npv MUCMbITAHUM WKH Ha pasHbix noaknaakax. [Ans usme-
PEeHUs (PU3UKO-MEXaHUUECKUX CBOWCTB NOYB M FPYHTOB M3rOTOBUAM YCTPOMCTBO Ans oT6opa
NouBeHHbIX 06Gpa3LoB, NEHETPOMETp C rUMAPaBNUUECKUM YyNpaBAeHUWEM W aBTOMaTWMUECKOW
perucTtpauunein rnyGuHbl, yCUNUa BAABNMBAHUS M CKOPOCTU NPOHWKHOBEHUS KOHYCOB B NOUBY.
Ans “3MepeHUs CKONb3AWEro HanpsXeHWs Mcnbitanu npuéop C ruhpaBAMUECKMM ynpasne-
HUEeM W aBTOMaTMUECKOW perucTpauuven Bpawalowero MOMEHTa, NPUXMUMHOro ycuausa, yrna
noBopoOTa U rNyOGUHbI NPOHUKHOBEHUS CTPUXYWEro AUCka B NOUBY C aHanoroBbiM M YMUCNO-
BbIM BbIBOAOM. [IpUBEAEHHbIE YCTPOWCTBA MYHKLWOHANbHO aTTeCTMPOBAaNWChb B MNONEBbIX
yCnoBMsX.

CUMYNaTop H“ YCTPOﬁCTBO no H3MEepeHUI CTeneHn YynaoTHEeHUs nouBbl WHHaAMKU] Hanpa-
XEeHHE CKONbXEeHUS
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PISAR. E. — CHUDY, J. (University of Agriculture, Nitra; Research Institute of
Hydraulic Mechanisms, Dubnica nad Vahom): A simulator measuring the degree
of soil compaction by the tires of high-performance field power units. Zeméd. Techn.,
36, 1990 (2) : 65-75.

The equipment described in the present paper enables to simulate input para-
meters (changes in travel speeds, tractive power, slippage, radial loads with different
tire pressures, etc.) in the course of tire tests on different test tracks. An equipment
for taking soil  samples, penetrometer with hydraulic control and automatic re-
cording of depth, penetration force and speed of cone penetration into soil, was
constructed to measure physical and mechanical properties of soils. An instrument
with hydraulic control and automatic recording of torsional moment, thrust, angle
oi cutting disk and penetration depth of cutting disk, with analogue and digital
outputs, was tested to measure shearing stress. The function of the above equip-
ments was tested in field conditions.

simulator and equipments for measuring the degree of soil compaction by tires;
shearing stress

PISAR, E. — CHUDY, J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra; Forschungsinstitut
flir hydraulische Anlagen. Dubnica nad Vahom): Simulator zur Messung der Bo-
denverdichtung durch Reifen beim Einsatz von leistungsstarken mobilen energe-
tischen Mitteln. Zemeéd. Techn., 36, 1990 (2) : 65-75.

Die beschriebene Vorrichtung ermdglicht eine sehr gute Simulation der Inputspara-
meter (Verdnderung der Fahrgeschwindigkeiten, der Zugkrifte, des Rutschens, der
Radialbelastung mit unterschiedlichem Reifendruck, usw.) beim Testen der Reifen
auf unterschiedlichen Unterlagen. Zum Messen der physikalischen und mechani-
schen Bodeneigenschaften stellten wir eine Vorrichtung zur Entnahme der Boden-
proben, d. h. den Penetrometer mit hydraulischer Betitigung und automatischer
Aufzeichnung der Tiefe, der Druckkraft und der Geschwindigkeit des Eindringens
der Kegel in den Boden, her. Zum Messen der Schubspannung testeten wir eine
Vorrichtung mit hydraulischer Betitigung und automatischer Aufzeichnung des
Drehmomentes, der Anpresskraft, des Drehwinkels und der Tiefe des Eindringens
der Schnittscheibe in den Boden mit Analog- und Digitaloutput. Die erwihnten
Vorrichtungen wurden unter Feldbedingungen auf ihre Zuverlidssigkeit getestet.

Simulator und Vorrichtung zum Messen der Bodenverdichtung mit den Reifen;
Schubspannung

Adresy autorov:
Doc. ing. Eduard Pisar, CSc, Vysoka $kola polnohospodarska, Gagua 17, 94976
Nitra

Ing, Jan Chudy, Vyskumny ustav hydraulickych mechanizmov, 018 41 Dubnica
nad Vahom
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a pripravu plidy k seti pohdnénych vyvodovym hfidelem
traktoru

Zak K.: Terminologie v oboru zemédélska technika




ZISTOVANIE PRESNOSTI VYSEVU SEJACIEK NA KUKURICU

P. Kozik, O. Fehér, E. Domsitz, V. Satura

KOZIK, P. — FEHER, O. — DOMSITZ, E. — SATURA, V. (Statna skusobna
polnohospodarskych, potravinarskych a lesnickych strojov, Rovinka): Zistovanie
presnosti vysevu sejaciek na kukuricu. Zeméd. Techn., 36, 1990 (2) : 77-83.

V prispevku je popisany princip laboratérnych merani presnosti vysevu seja-
¢iek na kukuricu. Bezne pouzivané systémy spracovavaju signal zo snimaca zli-
c¢eny do jednej linky. Popisovany systém spracovava informadcie zo snimacéa na
desiatich paralelnych linkdch. Tym je mozZné lepSie rozliSenie zfn a urdenie
ich miesta vypadavania z vy¥sevnej botky. Navrhnuté zariadenie meria, prepo-
¢itava a triedi vzdialenosti vysiatych zin. Vystupom je tabulka charakteristic-
kych udajov a graf presnosti vysevu. Vysledky s archivované na magnetofo-
novych kazetach. Technické a programové vybavenie je spracované pre podi-
ta¢ PMD 85.

skisky sejaciek: presnosf vysevu; paralelny vstup; strojovy jazyk mikroproce-
soru 8080, graficky vystup

Jednou z operdcii, ktord rozhoduje o vyske iirody kukurice je sejba.
V sacCasnosti sa pouZzivaju sejacky s mechanizmom na vysev jednotlivych
zfn. Rovnomerné rozmiestnenie zfn na ploche vytvara predpoklady pre
dokonalé vyuzZitie slneCnej energie, hnojiv a tieZ energie vynaloZenej
pri priprave 16Zka vysievaného zrna. Laboratorne zistovanie presnosti vy-
sevu je sucastou schvalovania a hodnotenia sejaCiek podla zdkona
¢. 30/1968 Zb. o Statnom skusobnictve v zneni zdkona ¢. 54/1987 Zb.
SkusSky presnosti vysevu robia tieZ skuSobne okolitych Stadtov (NSR,
MR, NDR, Raktisko). PrevaZzne je pouZivand metoda elektronického
zistovania presnosti vysevu. PouZitie podobnych meracich metéd nam
umozni porovnédvat sejacky sku$ané v réznych §tatoch. V Statnej sku-
Sohni polnohospodéarskych, potravinarskych a lesnickych strojov, poboc-
ka Rovinka, sa zacCalo pouZivat elektronické meranie presnosti vysevu
roku 1977. Vypaddavanie zfn z vysevnej botky bolo zaznamenavané na pas
svetlocitliveho papiera. Vzdialenosti zfn boli zistované porovnavanim
vzdialenosti impulzov so znaCkami ,prejdenej“ vzdialenosti na jednej
stope zdznamu. Tento sposob vyhodnocovania bol pracny. PouZitie mikro-
pocitaca a jeho priame prepojenie so snimacom znamena vyrazné zvysSe-
nie kvality merani. Vyvinuty program =zarovell sliZi na vyhodnotenie
presnosti vysevu v polnych podmienkach. V tomto pripade sa musia
hodnoty namerané na poli ukladat do poc¢itaca klavesnicou.
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MATERIAL A METODY

Vyvinuté zariadenie (obr. 1) na meranie presnosti vysevu sa sklada z tychto
casti:
— snimac¢
— jednotka styku
— pocita¢, magnetofon, televizor
— zapisovac.

Snimac¢ pozostava z optického systému fototranzistoru a zosilinovacov.

Opticky systém (obr. 2) tvori ziarovka, rovinné zrkadlo a polovypukla $osovka,
Svetelné luce vychadzajuce zo ziarovky st nasmerované pomocou rovinného zrkadla
na 3sosovku. Vlakno ziarovky musi byt v ohnisku polovypuklej SoSovky. Ak je tato
podmienka splnena, svetelné luc¢e vystupujuce zo $SoSovky su rovnobezné. Kedze
vlakno ziarovky nie je bodovym zdrojom svetla, vystupujuce luce maju rézne smery.
Preto su svetelné lice vedené eSte dlhymi rovnobeznymi otvormi, kde sa uskutoé-
nuje vyber rovnobeznych lucov.

Fototranzistory su osvetlené rovnobeznymi li¢ami z optického systému. V sni-
maci je umiestenych 20 kusov fototranzistorov typu KC 101. ktoré su zapojené po
dva kusy do série a tvoria desaf snimacich kanalov (stop). Aby fototranzistory ne-
boli citlivé na okolité osvetlenie a na odrazené luce, su zapustné niekolko milimetrov
pod povrchom snimaca.

Aby snima¢ mohol byt dostatoéne vzdialeny od jednotky styku, je potrebné
impulzy vznikajuce vo fototranzistoroch nalezite zosilnif. Preto prvy stupen zosilovaca
sa nachadza priamo na snimaci (obr. 3).

Jednotka styku sa sklada z druhého stupna zosilnovaca a tvarovaca impulzov.
Druhy stupen zosilnovaca sluzi na napdajenie tvarovaca a kontrolnych LED zosilne-
nym a upravenym signalom zo snimaca. Zosilnova¢ obsahuje 20 kusov tranzistorov
typu KC 509,

Impulzy vystupujuce z druhého stupna zosilnovaca su napidfovo vyhovujice na
spustanie odvodov TTL avSak svojim tvarom e$te nezodpovedaju na$im poziadav-
kam, ¢o sa tyka strmosti hran a dlzky impulzu.

1. Zostava pristrojov a ich
vzajomné prepojenie pre me-
| ;-0 ranie presnosti vysevu; 1 —
1S snimaé, 2 — jednotka styku,
3 — mikropocitac¢, 4 — televi-
5 zor, 5 — magnetofén, 6, 7T —
zdroje — The egquipment and
. mutual interconnection of its
— | 5 components during measure-
=1 . I ments of seed-planting preci-
' Fia L .. sion; 1 — sensor, 2 — contact
U S Loy © unit, 3 — microcomputer, 4 —
N 'y television set, 5 — tape-re-

corder, 6, 7 — sources

{
=

|
i g 2. Opticky systém; 1 — Ziarovka, 2 —
Vo zrkadlo, 3 — SoSovka, 4 — fototranzistor
i ; — Optical system; 1 — lamp, 2 — mirror,
I [ A i ! 3 — lens, 4 — phototransistor
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3. Schéma zapojenia snimacéa a zosilno-
vaca — A diagramme of sensor and
amplifier connection

sy
loia=] 11
iRt e
R. | R
g SN
— 3 a S e
IA a'p.} = __? | T. _, __fj__
B e
——8 ar e ! W )
. . s - ' a’p CT - | L r_ T
4. Schéma zapojenia tvarovaca A0 el == 1
impulzu — A diagramme of oy
impulse shaper connection 1 '

Tvarovaé (obr. 4) pozostava z 5 kusov integrovanych obvodov typu UCY 74123 N,
itoré obsahuji dva monostabilné multivibratory, u ktorych sa da dizka vystupného
impulzu nastavif pomocou dvoch pasivnych prvkov (kondenzatora CT a odporu RT).

Obvod je zapojeny tak, aby sa spusfal nabeZnou hranou spistacieho impulzu
a signal pre poc¢ita¢ sa odobera z invertujiceho vystupu @ cez oddelovacie hradlo
NAND.

Pocitaé, magnetofon, televizor tvoria Standardni zostavu. Pouzili sme
poc¢itac PMD 85-1. :

Zapisovac¢ sa pouziva v druhej etape spracovania vysledkov. Pouzili sme gra-
ficku jednotku XY 4130.

PRINCIP MERANT{

Na rozdiel od principov pouZivanych v inych skiSobniach sme zvolili
paralelné spracovanie impulzov zo snimaca. Navrhntt takéto zariadenie
je sice pracnejsie, ale merania st potom presnejSie a ziskame dalSie
loleZitejSie udaje o rychlosti vyletajiceho zrna a miesta vypaddvania
tvysevnej botky.

Pred konkrétnym meranim je potrebné nastavit otdCky vysevného
mechanizmu a zistit rychlost vyletujiceho zrna.

Pri merani je sejaCka stabilna. OtaCanie vysevného mechanizmu za-
bezpeCuje elektromotor s varidtorom. Potrebny pocet otdacok vysevného
mechanizmu vypocitame zo zvolenej pracovnej rychlosti, nastavenej
izdialenosti zfn a poctu otvorov vysevného kotica alebo bubna:
|

o v
0,01.b.0
kde: n  — pocet otacok vysevného bubna, alebo kotuca [s 1]
v — pracovna rychlosf sejacky [m.s—1]
b — nastavena vzdialenosf z'n [em]
o — pocet otvorov na vyvsevnom bubne alebo kotuéi pre 1 riadok
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Pre nastavenie pracovného reZimu nie je moZné pouZit obvodovi
rychlost a zvolit prevody podla tabuliek z navodu na obsluhu sejacky,
pretoze v tychto tabulkdch je uz zohladneny preklz hnacich kolies pri
skuto¢nej sejbe na poli. Pri nastaveni obvodovej rychlosti kolesa by sme
siahli na vzdialenosti zmensené o 5 az 10 %.

Rychlost vyletujiceho zrna zistime snimacom postavenym pozdiZ
drdhy letu zrna. Program v mikropocitaci zistuje Cas medzi preletom
zrna pred dvomi fototranzistormi. Zo znamej vzdialenosti a Casu vypo-
Citame rychlost.

Pri merani presnosti vysevu je snimacC uchyteny na vysevnej botke
v miestach predpokladaného dopadu zrna do pody. Impulzy spdsobené
preletom zfn si zo snimaca po desiatich linkdch vedené do jednotky
styku. V jednotke styku sa upravi tvar a dlZka impulzov. Pri stanoveni
diZzky trvania impulzu sme vychadzali z potreby rozliSenia dvoch zfn
idacich tesne za sebou. Aby sme rozliSili dve zrna pohybujice sa s odstu-
pom 5 mm, rychlostou max. 20 m.s~!, nesmie impulz trvat dlhSie ako
0,25 ms. Pre zistenie Casovej rezervy sme zvolili ¢as trvania impulzu
0,2 ms. Z jednotky styku vedie do pocitaca opat desat liniek (stop).
Pre vstup do pocitaCa st vyuZité porty A a B programovatelného paralel-
ného vstupného obvodu 8255. Zakladny program pre meranie presnosti
vysevu je v jazyku BASIC. PretoZe za cas 0,1 ms je potrebné testovat
stav vstupov a v pripade pritomnosti impulzov uloZit potrebné tdaje do
pamaéti, pouZili sme pre tento ucel cast programu v strojovom jazyku
mikroprocesora 8080 ktory obsluhuje vstupy. Ak nie je pritomny impulz
na vstupe A alebo B, beZia v programe Casové sluc¢ky a zaznamendava sa
ich pocCet od pohledného impulzu. Ak sa zisti impulz, uloZia sa informacie
0 mieste a Case do pamiti. Poloha impulzov sa zaznamendva do dvoch
bytov, pretoZe do jedného bytu méZeme uloZit len 8 pozicii. Cas od
posledného zaznamu sa tieZ musi uloZit do dvoch bytov, aby sme mali
moznost merat dostato¢ne dlhy c¢as medzi dvomi impulzami (zrnami).
V dvoch bytoch méZeme uloZit ¢as 65 000.0,2 ms = 13 s. Ak uvazZujeme
najnizsiu rychlost sejacky 4 km.h ! mame moZnost merat vzdialenost
medzi zrnami 14 m, Co je v sucasnosti dostatoc¢nd rezerva. Informaéciu
0 jednom zrne méame tymto uloZentd v Styroch bytoch. Na ukladanie tych-
to informaécii pouZivame obrazovi Cast pamaéti pocitaca, ktora je pocas
priameho merania voInd. Tym uSetrime zdkladnu pamét a zdroveil mame
mozZnost sledovat priebeh merania na obrazovke. Daldia ¢ast programu
rozhoduje Ci impulzy iddce stbeCne si obrazom jedného alebo viac zfn.
Program je tieZ v strojovom jazyku. Princip spociva v logickom scitani
impulzov za Cas preletu jedného zrna pred fototranzistorom, a potom
nastaveni nuly za kaZdou jednotkou, v bytoch vyjadrujicich stav vstu-
pov (1 — pritomny impulz, 0 — nepritomny impulz). Tymto postupom
je zaruCené, Ze pri dvoch jednic¢kach vedla seba je zapocitané jedno zrno
a pri troch a Styroch jednotkach 2 zrna. Dal3ia cast programu je uZ v ja-
zyku BASIC a zabezpecuje vypocCet vzdialenosti vysiatych zfn. triedenie
do skupin a vypocet zdkladnych Statistickych tidajov. Vzdialenost medzi
vysievanymi zrnami sa vypocita zo vztahu:

b;=100.v.t + p

kde: b; — vzdialenosf i-teho zrna od predchadzajiuceho [em]
v — pracovna rychlosf sejacky [m.s—1]

t — cas od vypadnutia predchadzajiceho zrna [s] ‘

p — posunutie impulzu po stopach vzhladom k predchdadzajicemu zrnu [em] |
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PretoZe posunutie po stopach a vzdialenosti zfn moéZu vyjst zapor-
né, v .programe je vyrieSeny aj tento pripad ,predbiehania®“ zfn.

NajvacSie problémy sme mali s odladenim prvej Casti strojového
programu. Pri¢inou bola nedéslednost vyrobcu pocitaca PMD 85. Ozna-
¢enie konektorov v ndvode na obsluhu nesthlasilo so skuto¢nostou na
pocitaci. Konektory boli oznacené opacne a dokonce boli nespravne ozna-
¢ené napétia + 5 V, —5 V 4+ 12 V. Nasledkom bolo zniCenie vstupov
pri odladovani programu. MoZno predpokladat, Ze s tymito problémami
sa stretnd aj dalsi uZivatelia pocCitacov PMD 85-1, vyrobenych v roku
1986.

Dal3im problémom bolo, Ze pocet hodinovych cyklov uvéddzanych
v tabulkach inStrukcii mikroprocesoru 8080 (Sobotka, 1987), neplati
pre pocita¢ PMD 85. PretoZe programom je merany c¢as, museli sme pre-
verit poCty hodinovych cyklov pri pouZitych inStrukcidch. Nezhodovali sa
napriklad tdaje pri tychto inStrukcidch: MOV, ORA, ANI, INX, JNZ, IN.

VYSLEDKY

Zariadenie sme overovali pri laboratérnych skuaSkach presnosti vy-
sevu sejaCky s centrdlnym vysevnym mechanizmom a pneumatickou
dopravou zrna k vysevnym botkdm. Zrno vystupuje z botky rychlostou
asi 10 m.s~L

S ohladom na kapacitu pamaéti poCitaca PMD 85 je potrebné meranie
robit v skupindch po 250 vzdialenosti. Po skonCeni merania je na obra-
zovke tabulka s vyhodnotenim presnosti sejby. Vzdialenosti su zatriede-
né do skupin. Pre ucely porovndvania sejaciek pouZivame triedenie po-
dla ¢s. ATP, normy ISO, skuSobni NSR, NDR a MR. V tabulke su dalej
uvedené beZné §tatistické tidaje a pocet jedincov na hektar. Dal§im vy-
stupom je grafické zobrazenie presnosti vysevu a graf miesta vypada-
vania zrna z vysevnej botky. Miesto vypadavania umoZiiuje predpokla-
dat, ¢i zrno padne na dno brazdy, alebo do zosypdvajicej sa zeminy.
Zrnd vypaddvajice na zaciatku vysevnej botky maja lep3i predpoklad
uloZenia do vlhkej pody. KaZdé meranie sa zaznamendva na kazetu. Po
skon¢eni merani sa dalSim programom scitaji a spriemeruji prisludné
tiastkové merania a vysledky je moZné zaznamenat zapisovacom. Pri-
klady vystupov si na obr. 5 a 6.

Sciacka CYCLO 8p0 6r.  |Her : Teboralorne
Ceiv g Dea Sklon : 9
- i b km/y  Mecdzirad 77_‘/6._2‘_ cm -
! na_vzdielenaet (b): = SR -
L _vzd
!
| ; 2
‘ A ystup 1
20 5
|
el | |
LN I 1 |
| 13579. |
* ey '
- NN [ " |
5. ‘Graficks SEst vy * 'H‘J'V;' i
. Graficka ¢asf vystupu — | | "illl |
3 : L 2 D 99 15 P O O 0 % I O ) MO 5 O S S SN S (O S
Graphical representation of l a JLL . =) : o M J
outputs
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Laberaiarne 1 6. Tabulkova cast vystupu —

Sejackn : CYCLO 889 é6r.
Brive Dea 92 | A tabular part of outputs
_Rychlost: 6 km/h ! | 76 2 «&m |
Neaslovens vzdtalenost (h): 15 |
d Pudie! X
19 7
Y 2 81 8
6.5 H
66 3 j
2 8 56 2 ‘
5 - 17 35.3 }
8 B 18 56 3 ‘
L (R : ! | |
STATISTI KA ) (N= 1500) )
[ Priemer: 14 .4 em_ |Odeh od b 4.2
| Stgma - 5.8 em_ [Var.koef. Y R ‘_l
POCET JEDINCOV NA HEKTAR
[ Teoreticky 87580 |Skutaeny 91408 |

ZAVER

Navrhnuty spo6sob merania umozZiiuje relativne rychle zistenie pres-
nosti vysevu sejaciek na kukuricu. Vyhodou tohto spdsobu merania je
zistenie miesta vypaddvania zrna z vysevnej botky. Tato informaéacia umoz-
fiuje predpokladat kvalitu uloZenia osiva v pdde.
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KOXWK, N. — QEFEP, O. — AOMCMUL, E. — LIATYPA, B. (FocyaapCTBEHHbI# uCnbl-
TaTeNbHbIH CTEHJ CEeNbCKOXO3SWCTBEHHbIX, NUUWEBbIX WM NEeCOBOAYECKUX MawuH, PoBuHKa):
YcraHOBNeHve TOUHOCTM BbLICEBaA KYKYPY3Hbix ceanok. Zeméd. Techn., 36, 1990 (2) :77-83.

B crartbe aaercs onucaHue npuHuMna nabopaTOpHbIX U3MEpPEeHWH TOUHOCTMU BbiCEBa CENNOK
KYKYpy3bl. O6blUHO MCNONb3yemble CUCTEMbl 0GpabaTbiBalOT CUrHan OT AaTuMka COEeAMHEHWH
B 0AHY nuHMIO. OnucbiBaeTcs cucteMa 06paboTkM WMHMOPMauuMu OT gaTuMka AeCsTM na-
pannenbHblx NMHWA. 3TO NO3BONSET Ayullee pacnpoCTpaHeHWe 3epeH W onpeaeneHue Mx
MeCTa BbinageHus M3 cowHuka. PaspaGoTaHHOe YCTPOWCTBO MW3MEpAeT, nepecyuTbiBaeT
M COPTUPYET PpacCTOfHWSA MOCEAHHbIX CeMsH. Bbieogom saBaseTcs Tabnuua XapakTepHbIX
AQHHbBIX U FpanMK TOYHOCTHU BbICEBa. PeSyanaTbl COXpaHAKTCa Ha MarHUTOMOHHbIX Kacce-
Tax. TexHWUeckoe M MporpamMMHOe oOCHalleHWe pa3spabaTbiBaeTca ans 3BM NMMA 85.

MCnbiTaHWa CefNnoK; TOUHOCTb BbICEBA; MNapannenbHbiii BBOA; MAaLUMHHbIA $H3blIK MWKPOMpPO:
ueccopa 8080; rpatuueckuit BbIBOJ

KOZIK, P. — FEHER, O. — DOMSITZ, E. — SATURA, V. (State Testing Laboratory
of Agricultural, Food and Forest Machines, Rovinka): Determination of seed-planting
precision in maize planters. Zemeéd. Techni., 36, 1990 (2) : 77-83.

A principle of laboratory measurements of seed-planting precision in maize planters
is described in the present paper. Currently used systems process the sensor signal
combined in one line. The described system processes information from a sensor on
ten parallel lines. This enables better distribution of seeds and to determine the site
of their fall-out from furow openers. The equipment presented in this paper records,
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converts and sorts distances of planted seeds. The output is a table of characteristic
data and a diagramme of seed-planting precision. The results are filed on tape cas-
settes. Technical equipment and software are designed for a PMD 85 computer.

planter tests; seed-planting precision; parallel input; machine language of micro-
processor 8080; graphical output

KOZIK, P. — FEHER, O. — DOMSITZ, E. — SATURA, V. (Staatliche Priifstelle
fir Land-, Nahrungsgiiter- und Forstwirtschaftsmaschinen, Rovinka): Ermittlung der
Aussaatprazision der Maisdrillmaschinen, Zeméd. Techn., 36, 1990 (2) : 77-83.

Die vorliegende Arbeit gibt das Prinzip von Labormessungen der Aussaatprizision
der Maisdrillmaschinen wieder, Die iiblich benutzten Systeme verarbeiten das vom
Geber in eine Linie zusammengefligte Signal. Das beschriebene System verarbeitet
die vom Geber gewonnenen Informationen auf 10 Parallellinien. Das ermdglicht eine
bessere Streuung der Korner und eine prédzise Festlegung der Stelle ihres Ausfalls
aus der Saschaar. Die entworfene Vorrichtung misst, sortiert und rechnet die Ent-
fernungen der ausgesidten Korner um. Informationsleistung ist eine Tabelle der cha-
rakteristischen Angaben und eine graphische Darstellung der Aussaatprédzision. Die
Ergebnisse sind auf Magnetbandkassetten aufbewahrt, Die Soft- und Hardware sind
fiir den Rechner PDM 85 vorgesehen.

Tests der Samaschinen; Aussaatprizision; Paralleloutput; Rechnersprache des Mikro-
prozessors 8080; graphischer Output
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Upozoriiujeme ¢tenafre, Ze Casopis
ZEMEDELSKE AKTUALITY
vydavany Ustavem v&deckotechnickych informaci
pro zemeédelstvi (Slezska 7, 120 56 Praha 2)

je zaméfen na progresivni informace pro zemeédélskou praxi
pfi zavddéni a uplatiiovani védeckotechnického rozvoje, na
nejnovéjsi zahrani¢ni trendy vyvoje zemeédé&lstvi a zkuSenosti
piednich ¢s. podnikd s uplatiiovanim novych technologii,
vlastnich inovacénich prvka a metodickych postupt pfi realizaci
védeckotechnického rozvoje.

Vychazi mési¢né, od 1. 10. 1989 ma formdat A/4, barevnou
obdlku s tematicky zamérfenymi fotografiemi na 1. a 4. strané
a CtyPstrankovou barevnou pfilohu vystihujici souCasny trend
pri uplatiiovani VIR ve svété i u nas.

Cena Casopisu je 15,— Kcs, celoro¢ni pfedplatné 180,— KCs.
Objednavky pfijima odd. odbytu a propagace UVTIZ, Slezska 7,
120 56 Praha 2.

Obracime se na vSechny autory a ¢tenaie se Zadosti o spolupra-
ci pii dotvareni nové vnitini struktury d¢asopisu.
Nabizime Vam moznost publikovani ¢lankl, které by informovaly
o aplikaci novych poznatktt védy v praxi a seznamovaly Sirokou zemeé-
délskou verejnost s novymi metodami, technologiemi, pripravky, stroji
apod., které jiz byly pouzity primo v zemédélskych podnicich. Podrob-
néjsi informace si vyzadejte v redakci éasopisu (ing. Pokorna, UVTIZ,
tel. 2555 73).




HODNOCENI ZAVLAHY POSTRIKEM — INTENZITA POSTRIKU

M. Ruzicka, T. Kubat

RUZICKA, M. — KUBAT, T. (Vysoké $kola zemédélsk4, Praha; k. p. Sigma, Olomouc):
Hodnoceni zavlahy postiikem intenzita postiiku. Zeméd. Techn., 36, 1990 (2): 85—92.
Prace se zabyva rozborem problematiky stanoveni intenzity postfiku zavlaZovacich zafizeni.
Autofi upozorfiuji na rozdilnost mezi skuteénou a stfedni intenzitou postfiku. Je navrZena
nov4 metodika zpracovani vysledkii méfeni stfedni intenzity srazky mérené pomoci desto-
méru. Ovéfeni metodiky je prezentovdno na vysledcich méfeni zavlahového postrikovace
s prutokem 0,002 az 0,017 m3.s 1. Zavérem autofi doporucuji upravu vybranych norem
a predpist souvisejicich s danou problematikou.

zavlaha; zdvlaha postfikem; intenzita postfiku; hodnoceni postfiku

Hodnocenim pfirodnich de$tovych srazek, jejich fyzikalnich vlastnosti, se zabyvala
fada autori. Jejich vysledky shrnul Kasprzak (1987) do tzv. charakteristik desté. Du-
kladnd znalost vlastnosti de$té je velice uZite¢nd, umoZfiuje objastiovat vztahy mezi
i¢inkem sréZek a odtokovymi (pfipadné infiltra¢nimi) jevy, erozivnimi jevy atd. Ve své
praci Kasprzak rozdéluje fyzikalni vlastnosti des§té na kvantitativni (vydatnost, intenzita
atd.), kvalitativni (kapkové sloZeni — velikost, pocet kapek) a mechanické (plynouci
ze zmény pohybu).

Pii hodnoceni uméle ziskanych srazek (tj. postfiku) se v mnoha pfipadech setkime
s problémy fadného stanoveni jednotlivych vlastnosti (charakteristik) de§té z davodd
znacné odliSnosti charakteru pfirodnich a umélych srazek. V tomto pfispévku bude
pojednano o kvantitativni charakteristice umélé srazZky — intenzité postfiku.

Pojem intenzita postfiku je definovan v nasi odborné literatufe ruzné. Jako pfi-
klad muZeme uvést: zdvlahova intenzita (pfipustnid) podle ON 73 69 56; intenzita
postiiku (Benetin a i., 1979); pfipustnd intenzita postifiku (]uva, Filip, Hrabal,
1981); maximalni pfipustnd intenzita postfiku (Antal, 1988); primérné intenzita de$té
(Kudrna, 1987). S timto pojmem je moZné se setkat i v modifikovaném vyznamu, kde
pod intenzitou zavlaZovani (Raszka, 1986) je minéno celkové dodané mnozZstvi vody za
zdvlahovou sezdénu.

S ohledem na nejednotnost pfi pouZivani tohoto pojmu jsme povazovali za nutné
jeho definovani a podrobnéjsi rozbor.

MATERIAL A METODA

Brouwer (_1958) ve své préci napsal: ,,... rozdil mezi de$tém pfirozcn)"m a umélym je znacné
velky a proto neni vhodné pouu\ at pro tento 1pusob /avlaby pojem zade$tovani, ale radéji postfiko-
vani‘. Z uvedeného \yplyva, ze spravnéjsi je pouzn at terminu intenzita postfiku, neZ intenzita
desté ¢i zdvlahy. Soudasné je problemarické urdit, jak se odlifuje intenzita postfiku od intenzity
deStové srazky. Pro objasnéni je tfeba definovat dést a jednu z jeho kvantitativnich charakteristik
intenzitu.
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1. . Postrik otacejicim se proudnicovym
postrikovacem a prirodni srazky —
Sprinkling with a rotating streamline
sprinkler and natural precipitation

Isaev (1973) definuje dé§t jako padani diskrétnich objemi kapaliny, obdobné Kasprzak
(1987) uvadi, Ze dést je nespojity tok hmoty, jehoz smér je shodny se smérem zemsk¢ tize. Intenzitu
desté nebo také intenzitu srazky definuji takto:

dh
dr

kde:/ — intenzita de$té [mm.h 1; mm.min"'; apod.]
h — vyska vrstvy vody [mm)]
t — Cas, po ktery byla voda zachycovana

Tato definovand intenzita de$té ma vSak pro intenzity postfika fadu nedostatki vyplyvajicich
z odliSnosti realizace postfikovdni a pfirodnich srdzek. Postfik provddime pomoci postfikovacu,
které bud zavlazuji (postfikuji) celou plochu v dosahu svého dostfiku soucasné (trysky ¢i mikro-
postfikovade) nebo pomoci otddejicich se proudnicovych postrikovaci, které postfikuji pouze Cist
plochy S (plochu Sp) v daném okamziku (obr. 1). Pfipadné jsou tyto dva zdkladni typy umistény
na mobilnich zavlazovacich zafizenich (napft. linedrni ¢i pivotové konzolové systémy, pasové zavla-
zovace). Pro viechny pripady postfikovani je charakteristické, Ze zachycovani vrstvy vody je ovliv-
~ fiovano umisténim (polohou) de§toméru na postfikované plose (schématické zndzornéni deStomért

1 aZ 4 na obr. 1a), kde mnozstvi zachycené vody se méni se zménou polohy. Soucasné je zfejmé,
Ze u jednotlivych de$toméru se bude odlifovat i doba zachycovéni vody (doba prechodu proudu
vody Sp pres deStomér) v zdvislosti na rychlosti otdCeni a tvaru plochy Sp. To znamend, Ze sku-
teCnou intenzitu postfiku nelze stanovit pro celou zavlazovanou plochu S, ale pouze pro jeden bod
zavlazované plochy za Cas 7. Obecné plati

7= [mm.h !; mm.min"!; aped.] ¢))

sk :f(xs Z, [) ' (2)
kde: is:  — ,,skutend“ intenzita postfiku v bodé x, z
x, 2 — koordinaly souradnic
? — doba zachycovani srazky (postriku) do deStoméru,
a dale
P AV . . .
Wl iy = A5 - [mm.h'; mm.min!; apod.] (3)
kde: AV — objem zachycené vody v deftoméru [mm?]
At — doba zachycovéni postfiku (pfechodu Sp) pies zachytnou plochu de$toméru [h; minl

AS) — zachytni plocha de$toméru [mm?]

Uvozovky u terminu ,,skutecni jsou pouZity zdmérné, protoZe i v tomto piipadé se dopoustime
nepresnosti pri stanoveni intenzity postfiku zavedenim pifedpokladu, Ze intenzita je konstantni
po celou dobu zachycovéni, pfechodu proudu vody nad de$tomérem a na celé zéchytné plose desto-
meéru. Jedna se o pfechod proudu vody z bodu 4 do bodu 4’ (obr. 1a). Na obr. 1b je zobrazena
piirodni srazka, kde zachycovani vody je také pfi prechodu z bodu A do bodu A’, ale je zfejmé,
Ze vzdalenost A4’ a doba zachycovéni je nesrovnatelna s postiikovanim.

Pro charakterizovani intenzity postfiku na celé zavlaZované ploe S se v zavlahafské praxi
pouziva pojem stfedni intenzita postfiku, ktery je definovan:

: Lk ' :
Istp = Q- S5 [mm.h~!'; mm.min!; apod.] 4)
7. R2
kde: O — objemovy prutok vody postfikovadem [mm?.h 1; min 1; a pod.]
k — soucinitel ztrat (vyuziti altern.) zdvlahové vody

R — vzdélenost dostfiku [mm]

Uvedeny vztah pro stanoveni stfedni intenzity postfiku pfedstavuje stanoveni fiktivni hodnoty,
ktera odpovida vrstvé vody rozlozené rovnomérné na plose S, tj. ohrani¢ené vzdalenosti dostfiku R
(obr. la) za dobu postfikovani. Je tudiZ zfejmé, Ze hodnota R mé znaény vliv na velikost stfedni
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2. Cinnost pasového zavlazovaée — The I

work of a strip machine for irrigation r iy g o
P i o i
/ _/";7___.:0 /, /7
’ ™ & i buben P
S /N 3 /
3 = o L
R N\ \rubka
N\ R 3 N
A M 2
_— e -
destomery

intenzity postfiku. Pfitom je vSeobecné znamo, ze vzdalenost dostfiku je ovlivnitelna radou faktorta
(Masek, 1968). Pri pouzivani vztahu (4) je tudiz velice dulezité deklarativni stanoveni vzdélenosti
dostfiku za predem stanovenych podminek pro srovnatelnost vysledku. Ziskané vysledky 7str
mohou slouZit pouze )'1ko orientacni.

Na obdobném principu je zaloZena metoda meéfeni stfedni intenzity postfiku pomoci desto-
méra. Ziskané (zmérené) hodnoty vysky vrstvy vody v jednotlivych destomérech se ddvaji do pedilu
s celkovou dobou ¢innosti postfikovace, tj. nikoli pouze s dobou prechodu proudu vody nad de$to-
mérem. Pramér ziskanych hodnot jednotlivych destoméru je tudiZz zatizen chybou odliSnosti na-
mérfeného mnozstvi vody v deStoméru (tzv. rovnomeérnosti rozdéleni intenzity srazky) a dile chybou
rozdilu skute¢né doby zachycovani vody, jak bylo jiZ uvedeno. Predstavuje opét pouze informacéni
hodnotu a takto stanovend 7s:; je hodnotou orientadni.

Stanoveni intenzity postfiku pro celou zavlazovanou plochu se je$té vice kemplikuje za pouzZiti
postfikovaci na mobilnich zavlaZovacich zafizenich. Jako priklad mizeme uvést ¢innost pasového
zavlazovace (obr. 2). Jednd se o pdsovy zavlazova¢ s jednim proudnicovym postiikovadern (tzv.
vodni d¢lo) pracujicim obvykle v sektoru 240°. Trubka pasového zavlazovace se pohybuje rychlosti

v. Ze schématu je zfejmé, ze de§tomér D bude zachycovat vodu po dobu 7 = —;— asoucasné podo-

bu zachycovani se bude ménit intenzita postfiku v rozsahu dostfiku R'R.

Hovorit v tomto pripadé o hodnotdch zmérenych v jednotlivych destomérech jako o hodno-
tich intenzity postfiku (pfipadné stfedni intenzité postiiku) povazujeme za nesprévné predevsim
z divodu ruzné doby zachycovani vody v deStomérech. Nelze hovofit o prumérné intenzité zavla-
zovacl (O uj ezdsky a Kabes, 1988), ale spravné pouze o rozdéleni zdviahové davky. Tataz vyhrada
plati k pouZivani pojma maximadlni kratkodobé intenzity, nejvétsi intenzity atd.

Z uvedeného rozboru problematiky vyplyva pozadavck na stanoveni intenzit postfiku pro
proudnicové postrikovace, ktery by bral v tvahu vy$e uvedend stanoviska prfi méfeni. S ohledem
na okolnost, ze v CSSR neexxstu)e specialni zku$ebna s odpovxdaumm vybavenim pro testovani
zavlahové techniky (na rozdil napf. od MR), prestoze napf. k. p. Sigma dodédva své vyrobky do
viech zemi RVHP, pfistoupili jsme k méfeni stfedni intenzity postfiku pomoci deStomért.

VYSLEDKY A DISKUSE

Mcéfeni bylo provadéno s proudnicovym postiikovacem firmy k. p. Sigma Olomouc,
ktery je vybaven vahadlovym oti¢ecim mechanismem (oznaceni PS-100-S). Zkousky byly
provadény pro kombinace pruméra hubice (trysky) postfikovace 12; 14; 16; 18; 20;
22; 26 mm a hydrostatického tlaku na posttikovaci 0,3; 0,4; 0,5; 0,6 MPa. Pro kazdou
kombinaci hubice a tlaku byl méfen prutok vody postfikovacem, ktery predstavuje
rozsah 0,0027 az 0,0172 m3.s 1,

Vsechny zkousky prob&hly za bezvétfi (rychlost vétru nepiesdhla hodnotu 0,3
m.s~1).

Vysledkem provadécich zkousek jsou hodnoty stfedni intenzity postiiku ziskané
pomoci deStomér. Konkrétni hodnoty naméfené jednotlivymi deSfoméry, pripadné
tdaje rozdgleni stfedni intenzity srazky v zdvislosti na dostiiku v této stati neuvadime,
protoZe se jednd o daldi specifickou otdzku hodnoceni kvality postfiku, jez by méla byt
feSena samostatné.

Na rozdil od vy$e uvedené metody jsme viak nepouzili pro stanoveni 7st¢ pro celou
zavlazovanou plochu aritmeticky primér, ale pramér vaZeny, ktery odpovida podstaté
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I. Stifedni intenzita postfiku v mm.h-1! (PS-100-S) — The mean intensity of
sprinkling in mm per h (PS-100-S)

@ [mm)] 12 14 16 18 20 22 26
» [MPa]

D Isti 4,49 5,14 5,79 | 7,86 7,68 7,74 9,70

0,3 Isty 4,25 5,04 5,16 | 7,04 7,30 7,70 9,27
Ai 0,24 0,10 0,63 | 0,82 0,38 0,04 0,43

sty 4,37 5,09 5,48 | 7,45 7,49 7,72 9,48

& sty 4,18 4,76 5,02 | 6,57 7,07 7,45 8,37

0,4 Isty 4,23 4,52 4,61 | 6,36 6,71 7,16 7,87
Ai —0,05 0,24 0,41 | 0,21 0,36 0,29 0,50

sty 4,21 4,64 4,82 | 6,47 6,89 7,31 8,12

I sty 3,39 4,74 5,26 | 6,73 6,2 7,41 8,57

0,5 Tsty 4,18 4,84 5,11 | 6,28 6,08 7,32 7,40
Ai —0,79 —0,10 0,15 | 0,45 0,17 0,09 1,17

sty 3,79 4,79 5,19 1 6,51 6,17 7,37 7,99

@ sty s 5,12 6,74 | 6,66 5,57 6,56 8,04

0,6 Tsty = 5,37 6,36 | 6,95 5,71 6,90 7,58
Al — —0,25 0,38 | 0,29 | —0,14 —0,34 0,46

sty = 5,25 6,55 | 6,81 5,64 6,73 7,81

jevu. Vazeny prumér hodnoty udaji deStoméri je stanoven s vahou tumérnou plose
mezikruzi, v niZ je deStomér umistén podle vztahu

n
S Si.dsui
i=1

> s
i=1

kde: 75tz — stfedni intenzita srdzky /-tého de$toméru [mm.h ']

[mm.h1] 5)

sty =

Si — plocha mezikruzi i-tého de§toméru [m2]
1 poradové Cislo destoméru (v poradi stanoveném od postfikovade)
n pocet destoméru

Vysledky jsou uvedeny v tab. I s oznaenim & 7y;.

Tab. I uvadi dale tidaje stfedni intenzity postfiku is¢ stanovené podle vztahu (4).
V tomto piipadé jsme brali hodnotu % = 1, za hodnotu R byla dosazovéna hodnota tzv.
efektivniho dostfiku podle CSN 11 0046, tj. hodnota dostfiku, kde 7sy; de$toméru je
minimdlné 1 mm.h-1. (Hodnota dostfiku R byla odeétena jako dostfik dedtoméru
s 75t = 1 mm.h~! s pfi¢tenim poloviny vzdéilenosti dal§iho de$toméru).

Srovnani stanovenych hodnot & 7str a ist; je doloZeno velikosti rozdilu Az téchto,
odlinymi cestami uréenymi, stfednich intenzit postfiku. Jak ukazuji vysledky, rozdily
hodnot A7 jsou z pohledu uzivatelti zavlahové techniky zanedbatelné. Pouze v jednom
pripadé piekracuji 1 mm.h-1. Uvadéné rozdily A7 jsou podstatné mensi neZ pfi stanoveni
& isty aritmetickym primérem (vysledky porovnani uZiti viZeného a aritmetického
praméru neuvadime z divodu omezeného rozsahu).
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3. Stredni intenzita postiiku v mm.h-1 9
postrikovace PS-100-S (Sigma) — The m‘}
mean intensity of sprinkling in mm per 8
h of a PS-100-S (Sigma) sprinkler

a

V tab. I jsou dale uvedeny hodnoty stfedni intenzity postiiku, které predstavuji
aritmeticky pramér & 7g; @ Zst;. Pro rozliSeni oznacujeme tuto stfedni intenzitu postiiku
jako 7’¢;. Takto ziskané hodnoty jsou graficky zpracovany na obr. 3a. PouZité zobrazeni
zdvislosti umoziuje sledovat zménu stfedni intenzity postfiku pro jeden primér hubice
postfikovace pro ruzné tlaky. Z grafického zpracovéni obr. 3a vyplyvd, Ze pro malé pri-
méry hubic (# 14; 16 mm) pfi zvySovani tlaku nad 0,5 MPa se zavlaZovanid plocha
wétSuje pomaleji nez prutok vody postiikovacem.

S ohledem na zna¢ny vliv velikosti dostfiku pro stanoveni 7st; podle vztahu (4)
a na moznost ovlivnéni velikosti dostfiku riznymi vnéj$imi faktory (konstrukénimi,
meteorologickymi apod.) jsme pfistoupili ke kontrole hodnot pro vypocet zgti. Velikost
dostfikii byla stanovena pomoci vicerozmérné linearizované regrese, kde hodnota do-

stiiku je déna rovnici:

R = B(0) + B(1).p + B(2)d + B3)pd + B(4)p*> + B(5)d®>  [m] (6)
kde: B(0 az 5) parametry rovnice
P tlak na postrikovacéi [MPa]
d prumér hubice [mm]

Pro vypocet vicerozmérné linearizované regrese byl pouZit program PC - STAT.
Vtab. II jsou uvedeny zadané a vypoctené hodnoty dostfiki. Provedenou linearizovanou
regresi charakterizuji déle uvedené parametry v tab. III. Uvedeny program je charakte-
tizovan souhrnnymi charakteristikami, kde koeficient determinace byl roven hodnoté
0,94166, celkovy F — test roven hodnoté 67,7950.

Pro takto vypoctené hodnoty dostfikii byl déle vypocten pritok vody postiikova-
tem, kde souéinitel vytoku x = 0,93 (Chudomel, 1978). Nasledné s pouzitim vztahu
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II. Hodnoty dostfiki Z — zadané (namérené v terénu), V — vypoctené — The
calculated values

@ d [mm] 12 14 16
p [MPa] Z \% V4 \% Z A%
0,3 27 27,60 29 29,50 33 31,25
0,4 29 30,01 33 32,37 37 34,65
0,5 33 30,78 33 33,64 37 36,41
0,6 - 33 33,25 35 36,52
III. Odhady parametrit — Parameter estimates

I B (I) odhad pro « = 0,05

0 60,5973 nevyznamny

1 52,2070 nevyznamny

2 0,4341 nevyznamny

3 2,4768 vyznamny

4 — 82,5040 vyznamny

5 — 0,00946 nevyznamny

(4), pti opétném akceptovani £ = 1, byly stanoveny hodnoty 7s¢;. Takto ziskané hodnoty
stfedni intenzity postfiku jsou vyneseny na obr. 3b.
Srovnéni grafi na obr. 3a a 3b ukazuje na shodu teoretickych a praktickych zavéru.

SHRNUTI

1. V praci je uvedené porovnani intenzity postfiku podle vztahi (4) a (5). ,,Skute¢n4
intenzita postfiku stanovend podle vztahu (3) neni srovnavana.

2. Rozbor poukazuje na nespravné pouzivini pojmi intenzity postfiki ve vztahu
k mobilnim zavlaZovacim zafizenim, kde se jedna o rozdéleni (rozloZeni) zavlahové davky.

3. Provedené experimenty ukazuji na malou rozdilnost vysledka pfi stanoveni Zgi;
podle vztahu (4) s efektivnim dostfikem a podle metody s pouZitim deStoméri a celkovym
zpramérnénim pomoci vazeného praméru.

4. Prace neobsahuje zndzornéni prubéhu isy = f(R), avsak lze predpoklidat, Ze
v mistech extrému (§picek) bude ,,skute¢nd* intenzita n-nasobné veétsi.

ZAVER

— Vysledky rozboru intenzity postfiku ukazuji na nutnost fddného definovani
a ureni metod pro stanoveni intenzity postfiku tipravou norem CSN 110046, ON
75 4307 atd.

— Rozbor a ziskané vysledky experimentli konkretizuji pozadavek na rovnomérné
rozloZeni is; predeviim z téchto divodd: v prubéhu isip = f(R) bude ,,skutecnd
intenzita postfiku 7z-nisobné vétsi a v oblastech extrémnich hodnot (is(;) bude dochazet
k negativnim jeviim zavlahy postfikem (eroze, ni¢eni padni struktury, omezovani in-
filtrace).

90 Z:MEDELSKA TECHNIKA — 1950



values of sprinkling range; Z — given values (measured in the field), V. —

18 20 22 26
z v z v z | v z v
31 32,96 35 34,50 37 36,15 39 39,04
35 36,36 39 38,99 41 41,05 45 44,93
37 39,11 43 41,74 43 44,29 49 49,16
37 39,71 47 42,84 o | 4588 51 51,85

— Pro hodnoceni spravné kvality postfiku je nutné znat nejen informace o stfedni
intenzité postfiku, ale i o prabéhu 75t = f(R) a ,,skute¢né® intenzité postiiku. Déle by
mél byt postfik hodnocen kvalitativnimi kritérii, tj. rozpadem proudu do kapek pozado-
vanych velikosti, poétu kapek atd. Vyrobci zavlaZovacich zatizeni by tyto faktory méli
brat v tvahu pfi jejich projektovani a rozvijeni. Stitni organizace povéfend zkousenim
zavlahovych zafizeni by méla provadét dikladnéjsi ovéfovani vSech uvedenych charakte-
ristik postfiku. Ziskdvani pozadovanych informaci mtZe byt realizovino pouze v pod-
minkich zku$ebny, vybavené odpovidajicim méficim a vyhodnocovacim zafizenim.
Jediné s dikladnou znalosti charakteru postfiku lze doporudit zavlahové zafizeni k vy-
uzivani bez nebezpedi moZnosti vyskytu negativnich jevi pfi jejich ¢innosti.
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PYXXUUKA, M. — KYBAT, T. (CenbCkoxo38iiCTBEHHbIH UHCTUTYT, lMpara; npeanpusTUe-KOH-
uepH Cwurma, Onomoyy): OueHka OpoweHUs ONPbLICKUBAHWEM — WHTEHCUBHOCTb OMPbLICKMU-
BaHusa. Zemeéd. Techn., 36, 1990 (2) : 85-92.

PaGota kacaerca aHanuzoMm npo6nemaTuku onpeAeneHWs WHTEHCUBHOCTM OMpPbICKMBaHUA
annapaToB OpolIeHWsa. ABTOpbl 06pallaloT BHUMaHUE Ha pasHUUy Mexay AeWCTBUTENbHOM
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M cpeaHeii WMHTEHCWUBHOCTbIO OMpbICKWMBaHWA. [peanaraeTtcs HoBas MeToaMka 06paGoTku
pe3ynbTaTOB M3MEPEHMI CpeaHel MHTEHCMBHOCTWM OCaaKa, U3MEpseMoro npu NnoMowM ocaa-
komepa. MpoBepka METOAMKHM NPOW3BOAWTCS PE3ynbTaTaMu U3MEpPEHH OpPOWaeMoro onpbi-
ckuBaTens c pacxogom Boabl 0,002—0,017 m3.c—1. ABTOpbl OAHOBPEMEHHO PEKOMEHAYIOT
perynupoBky Bbi6paHHbIX CTaHAapTOB M MNPEANUCaHWii, CBS3aHHbIX C AaHHOW npo6neMa-
TUKOM.

opouweHue; opoweHue onpbiICKUBAaHWEM; UHTEHCUBHOCTb OpOWEHUA; OleHKa OoNnpbiCKUBaHWUA

RUZICKA, M. — KUBAT, T. (University of Agriculture, Praha; Sigma Concern,
Olomouc): Evaluation of sprinkler irrigation — sprinkling intensity. Zeméd. Techn.,
36, 1990 (2) : 85-92.

Determination of the sprinkling intensity of irrigation equipments has been subjected
to analysis in the present paper. A difference is pointed out between the actual and
mean sprinkling intensity. A new method is being proposed of processing the results
of measuring the mean sprinkling intensity by means af rain gauges. The method
was verified by the results of measurements of a sprinkler with the capacity of 0.002
to 0.017 m3 per s, In conclusion the authors recommend an amendment of certain
standards and instructions pertaining to the given problems.

irrigation; sprinkler irrigation; sprinkling intensity; evaluation of sprinkling

RUZICKA, M. — KUBAT, T. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha; Konzernbetrieb
Sigma, Olomouc): Bewdsserung durch Beregnung, Beregnungsintensitdt und ihre Be-
wertung. Zeméd. Techn., 36, 1990 (2) : 85-92.

Die vorliegende Arbeit befasst sich mit der Analyse der Problematik der Festlegung
der Beregnungsintensitat der Bewdisserungsanlagen. Die Autoren machen auf den
Unterschied zwischen der realen und mittleren Beregnungsintensitit aufmerksam.
Vorgeschlagen wird eine neue Methodik zur Auswertung der Messergebnisse bei
der mittleren Intensitidt des mit Hilfe von Regenmessern gemessenen Niederschlags.
Die Uberpriifung der Methodik ist am Beispiel der Ergebnisse der Messung des
Beregners mit einem Durchfluss von 0,002 bis 0,017 m®.s-! dargestellt. Die Autoren
empfehlen zum Schluss eine Modifizierung und Aufbereitung der mit der gegebenen
Problematik zusammenhingenden ausgewiihlten Normen und Vorschriften.

Bewiisserung; Bewisserung durch Beregnung; Beregnungsintensitit

Adresy autoru:

Ing. Miroslav Ruzic¢ka, CSc., Vysoka skola zemeédélska, 16521 Praha 6 - Suchdol
Ing. Tomas Kubat, Sigma, k. p., Barakova 15, 772 43 Olomouc
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OVERENIE SMEROVEJ DYNAMIKY VOZIDIEL NA CESTACH
VYHYBAVYM MANEVROM

J. Salanci, J. Pavkovéek

SALANCI, J. — PAVKOVCEK, J. (Vysoka skola technicka, KoSice; Vyskumny
a vyvojovy ustav ZTS, Kosice): Overenie smerovej dynamiky vozidiel na cestdch
vyhybavym manévrom. Zeméd. Techn., 36, 1990 (2) : 93-98.

Podstatnou zlozkou aktivnej bezpecnosti vozidiel na cestach su aj vlastnosti
smerove] dynamiky. K suboru sku$ok smerovej dynamiky patri aj vyhybavy
manéver, pri ktorom je dbdlezité poznaf medznu pozdiznu rychlost vozidla
a medzny uhol klopenia vozidla. Pre overenie smerovej dynamiky vozidla bol
pouzity naplneny cisternovy prives CP-14 o hmotnosti 14 000 kg fahany cister-
novym automobilom CA-16A. Vyhybavy manéver sa vykonal na rovnej, suchej
asfaltovej ceste. Osobitne sa vykonal na mokrej ceste s koeficientom valivého
trenia f = 0,035. PozdlZzna rychlost vozidla bola volena 10, 20, 30 a 40 km.h-1,
Medzna pozdlzna rychlost 44,9 km.h-! na suchej ceste bola vypoditana z me-
rani, Na mokrej ceste bola dosiahnuta medzna pozdlZna rychlost 63,3 km.h-1
Medzny uhol klopenia vozidla ¥, = 8,7° bol vypoc¢itany z nameranych veli¢in.
Poznanie medznej pozdlZznej rychlosti a klopného uhlu vozidla si mimoriadne
dolezité pre bezpeénost jazdy, t.zn. pre taku jazdu, aby sa vozidlo nepreklopilo.

medzna pozdlzna rychlost; medzny uhol klopenia; bezpeénost jazdy

Moderny strojarensky vyrobok by mal vykazovat okrem inych GZit-
kovych vlastnosti aj dobri bezpecnost (V 1k, 1984). Bezpecnost v pre-
vadzke je déleZitd aj u cisternovych privesov, ktoré sa pouzZivaju v pol-
nohospodarstve na dopravu vody, mocovky, mlieka, pohonnych hmét,
Ccpavku a pod. Tragické néasledky havdrii dali podnet zaoberat sa otaz-
kou zvySenia bezpecnosti vSetkych vozidiel na cestdch. Podstatnou zloz-
kou aktivnej bezpeCnosti si aj niektoré vlastnosti smerovej dynamiky vo-
zidiel, ktoré urcuja pohyby vozidla v smere jeho prieénej osi (CSN
30 0034). K suboru skuSok smerovej dynamiky patri aj vyhybavy mané-
ver, pri ktorom je déleZité poznat medzni pozdiZnu rychlost vozidla,
uhol klopenia a smerovi stabilitu brzdeného vozidla (ON 30 0750).

Poznanie medznych hodno6t smerovej dynamiky vytvdra podmienky
pre vyliucenie chyb pri ovlddani vozidla na cestach.

MATERIAL A METODA

Pre experimentalne overenie smerovej dynamiky vozidla bol pouzity naplneny
cisternovy prives CP-14 {ahany cisternovym automobilom CA-16A (obr. 1).

Vyhybavy manéver sa vykonal takto: Na rovnom useku cesty sme dopravnymi
kuzelmi vyznadili pevnu prekazku, ktori bolo potrebné po stanovenej drahe obist.
Hlavné rozmery skusobnej drahy a prekazky s oznacené v obr. 2.

Aby sme ziskali udaje pre stanovenie medznej pozdlZznej rychlosti, klopného
uhlu a smerovej stability brzdného vozidla pri vyhybavom manévri, zabudovali sme
do privesu meracie pristroje podIa obr. 1.

Priebeh kratkodobého deja bol zobrazeny a zapisany Sesfkanalovym zapisova-
¢om GOULD 2600, z ktorého sa ziskali graficky priebehy. Namerané hodnoty pri
nizsich rychlostiach jazdy sa graficky aproximovali pre vyssie rychlosti jazdy.
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1. SkuSany cisternovy
prives CP-14 a cister-
novy automobil CA-16A
so zabudovanymi mera-
cimi snimaémi a pri-
strojmi — The exam-
N : ined tank trailer CP-14
R . and tank truck CA-16A
1 2.3 & - with the built-in me-

. ] N e asuring readers and ap-

paratuses

1 — snimacée drahy (4 kusy), 2 — bezkontaktny elektroopticky snimaé rychlosti
CORREVIT @ umiestneny pod faziskom vo vy$ke 350 =50 mm od zeme, 3 — bez-
kontaktny elekiroopticky snimaé¢ rychlosti CORREVIT L umiestneny pod faziskom
vo vyske 330 = 80 mm od zeme, 4 — snimacé vzdialenosti SV-02, 5, 6 — kanalovy za-
pisova¢ GOULD 2600 a zapisovacie zariadenie CORREVIT @, L, 6 — generator BOSCH
pre napajanie zapisovac¢a 5 — 1 — readers of the test track (4 pieces), 2 — contact-
less electro-optical velocity reader CORREVIT Q, located above the centre of gravity
in the height 350 = 50 mm above the earth, 3 — contactless electro-optical velocity
reader CORREVIT L, located under the centre of gravity at the height 330 = 80 mm
above the earth, 4 — distance reader SV-02, 5, 6 — channel recorder GOULD 2600
and recording device CORREVIT Q, L, 6 — generator BOSCH for recorder feeding 5

L - I 2. Skigobna drdha pre
vyhybavy manéver; 1 —
smer jazdy, 2 — proti-
smerna premavka, 3 —
prekazka, I, II — dlzka
& vyhybavého manévru,
«f 2| . v ktorej sa merali veli-
, ¢iny pomocou snimacov,
-/ R — polomer natacania
vozidla — Test track
for deflecting mano-
euvre; 1 — direction of
the drive, 2 — opposite
direction traffic, 3 —
obstruction, I, II —
length of the deflecting
manoeuvre, within
which the values were
measured by means of
readers, R — turning
radius of the vehicle

3500

3500
1750

1750

K meraniu uhla klopenia vozidla sme pouzili snimace drahy. Pre presné me-
ranie pozdlZznej a prie¢nej rychlosti boli pouzité bezkontaktné elektrooptické snimade
(;ORREVIT Q a L. Snimace rychlosti a zrychlenia boli umiestnené na odpruzenej
casti pod cisternou, ¢o najbliz§ie k fazisku na zvislici prechadzajucej faziskom.

Pocas skusky boli dodrzané tieto podmienky:

— povrch drahy bol tvrdy, asfaltovy, rovny:

— rychlosf vetra bola v rozsahu 0.9 az 1,1 m.s—1,

— pedal akceleracie sa udrziaval v stabilnej polohe.

Postup merania:

Vyhybavy manéver sa vykonaval s plnymi cisternami pri rychlostiach 10, 20, 30
a 40 km.h-1! osobitne na suchej a osobitne na mokrej ceste. Po¢et jazd bol pif pri
kazdej rychlosti. Rychlost vjazdu do useku 20 m pred prekazkou bola dodrzana podla
volby. Skusky vykonavalo paf vodicov, aby sa vylucil subjektivny vplyv. Snimané
a zapisané namerané veli¢iny boli vyhodnotené.
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3. Diagram zavislosti rychlosti vozidla od
maximalnych vychyliek zistenych zo sni-
macov drahy na suchej beténovej ceste
[sk = 63 mm — vychylka pri odlepeni
kolies od podlozky (na vnutornej strane
zatiacky), ve= 449 km.h-1] — Depend-
ence diagram of the vehicle velocity on
the maximal deflection given by readers
on the dry concrete road [sx = 63 mm,
deflection at the wheel unsticking from
the base (on the inner side of the curve,
v =449 km.h-1]
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4. Diagram zavislosti rychlosti vozidla od
maximalnych vychyliek zistenych zo sni-
macov drahy na mokrej betonovej ceste
[, = 63 mm — vychylka pri odlepeni
kolies od podlozky (na vnutornej strane
zatacky), vr = 63,3 km.h-1] — Depend-
ence diagram of the vehicle velocity on
the maximal deflections given by track
readers on the wet concrete road [skx =
= 63 mm, deflection at the wheel un-
sticking from the base (on the inner
side of the curve), vr = 63,3 km.h-1]

VYSLEDKY
MEDZNA POZDLZNA RYCHLOST

Medznd pozdlZna rychlost je rychlostou pri vyhybavom manévri,
po prekroceni ktorej dojde na jednej strane privesu k strate kontaktu
kolies s podloZkou na skuSobnom tseku cesty.

Pri danych rychlostiach jazdy skuSaného vozidla na suchej a mokrej
ceste boli odcCitané maximdalne vychylky zo zdpisov snimaca drahy. Zo-
strojené diagramy st zndzornené na obr. 3 a 4. Vychylka s, = 63 mm
bola zistend simulovanim Kklopenia vozidla prie¢nou silou vodorovného
smeru poésobiacou v taZisku nadstavby v okamihu, pri ktorom Kkoles&
stratili styk s podloZkou. Pri tomto experimente bol tieZ stanoveny
medzny uhol klopenia ¢,, (obr. 5].

Na zdklade nameranych vysledkov boli na pocitam HP 9830 vypoci-
tané rovnice regresnych Kkriviek znézormujucich zavislost rychlosti vo-
zidla od vertikdlnych vychyliek v désledku odstredivej sily.

Pre suchu, rovnu asfaltovi cestu bola odvodend regresna Kkrivka
v tvare

Y = —0,013x2 + 1,81x — 17,817 (1)

Medzné pozdlZna rychlost v, z tejto rovnice pri vychylke s, =

bola vypocitana 44,9 km . h-1

Pre mokrd, rovni asfaltovi cestu bola odvodend regresnd Kkrivka
v tvare

63 mm

Y = —0,003x2 + 1,178x + 1,04 (2)

Medzna pozdiZna rychlost v, z tejto rovnice pri vychylke s, = 63
mm bola vypocitana 63,3 km . h~1.
Krivky rovnic (1) a (2) st zndzornené na obr. 3 a 4.

UHOL KLOPENIA VOZIDLA

Uhol klopenia vozidla ¢ (obr. 5) bol vypocitany z nameranych vy-
chyliek snimacov drdhy v zavislosti od rychlosti vozidla podla vztahu:
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5 5. Simulacia naklapania nadstavby za
ucelom stanovenia vychylky s a uhlu
klopenia ¥m; 1 — snimace drahy (4 ku-
sy), 2 — lano, 3 — stojan, 4 — kladka,
5 — hak zeriava, 6 — pruziny, T —
cisterna, sy — maximalna vychylka, ¥,

L — medzny uhol klopenia nadstavby, T —
fazisko nadstavby — Simulation of the
superstructure overturning with the aim
to determine the deflection and the angle
of pitch ¥m: 1 — track readers (4 pieces),

3 2 — rope, 3 — stand. 4 — roller, 5 —

crane hook, 6 — springs, 7 — tank, s; —

maximal deflection, ¥,n — critical angle
of pitch of the superstructure, T — centre
of gravity of the superstructure

28
g =arctg—— [ (3)
I,
kde: t. — vzdialenosf medzi umiestnenymi snima¢mi drahy [mm]
s — vychylka zavisla od rychlosti vozidla [mm]

Medzny uhol klopenia vozidla ¢, = 8,7° Pri tomto uhle kolesa
stracaju kontakt s cestou.

Priebeh uhlu klopenia vozidla, vypocitany z nameranych vychyliek
snimacov drdahy v Casovej zavislosti, je zndzorneny na obr. 6a, b.

SMEROVA STABILITA BRZDENEHO VOZIDLA

Prevadzkové brzdenie musi umoZiiovat ovlddanie pohybu vozidla
a jeho uCinné a rychle zastavenie pri vSetkych moZnych zataZeniach
a rychlostiach, ktoré pri prevaddzke vozidla prichadzaji do uvahy.

Namerané vysledky vplyvu pribrzdenia vozidla pred koncom vy-
hybavého manévru si zndzornené na obr. 7.

Stabilita pri brzdeni zdvisi od rozdeleni celkovej brzdnej sily pri-
vesu na prednu a zadnu nédpravu, alebo od toho, v ktorej ndprave dojde
k zablokovaniu kolies. SkuSand jazdnd suprava sa pri brzdeni chovala
vyhovujiico, teda nedo$lo k Smyku privesu ani k blokovaniu kolies. Vy-

0 A
_12U3

6. Casova zavislost uhlu
1 zidla od suchej, rovnej
P p— A asfaltovej cesty pri vy-
1
v=09 m.s"1; a — pri
rychlosti vozidla 10 km.
Y ‘ vozidla 40 km.h-1) —
Time dependence of the
vehicle superstructure
on the dry, smooth
e flecting manoeuvre (f =
0V 1" 12 7{(5) = 0.035 and wind velo-
at vehicle speed 10 km.
.h-1: b — at vehicle

Y[ L n klopenia nadstavby vo-
’ C:li hybavom manévri (f
g 101 1 ) : =
lﬂ‘ 5\/6 MW’ *  =0,035 a rychlost vetra
a

.h=1; b — pri rychlosti
angle of pitch of the
asphalt road during de-
city v=09 m.s-1;a—

speed 40 km . h-1)
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7. Casova zavislost vychyliek sni- sinm|
macov drahy na prednej naprave
privesu od suchej, rovnej asfal-
tovej cesty pri rychlosti 40 km,
.h~1; 1 — prejazd bez pribrzde-
nia, 2 — prejazd s pribrzdenim
pred koncom vyhybavého ma-
névru; a — snimac¢ pri Tavom
prednom kolese, b — snimac pri
pravom prednom kolese — Time
dependence of the track readers
on the front axle of the trailer
on the dry, smooth asphalt road
at speed 40 km.h-1; 1 — cross-
ing without braking, 2 — cross-
ing when putting on the brake
before the end of the deflecting
manoeuvre; a — reader on the
left front wheel, b — reader on
the right front wheel

chylky na snimacCoch nedosiahli kritickych hodndt. Brzdné sily na né-
pravy boli rozdelené tak, Ze bolo zabranené zablokovaniu kolies.

DISKUSIA

Vlastnost1 smerovej dynamiky vozidiel sa casto overuji cez mate-
matické modely, ktoré si iba ojedinele overené meraniami. NaSe rieSe-
nie vychddza z matematického modelu, avSak pre rozsiahlost proble-
matiky uvaddzame iba vysledky merani taZkych ucelovych vozidiel —
cisternovych privesov, ktoré sa v polnohospodarstve pouZivaji na do-
pravu vody, mlieka, pohonnych hmét, hnojovky a pod. Namerané vy-
sledky st ziskané z cisternového privesu 100% naplneného vodou. Vy-
sledky z cCiastocne plnenych cisterien su rozdielne v désledku zmeny
faZiska pri vyhybavom manévri. Predmetom skiSok na ceste bolo aj ziste-
nie vysledkov z Ciastotne plnenych cisterien, aviak pre rozsiahlost pro-
blematiky uvadzame iba vysledky s plnou cisternou.

Pri povinnom hodnoteni cisternovych privesov je vyhodnotenie su-
boru skiSok smerovej dynamiky jednym z kritérii pre zaradenie prive-
sov do akostnych tried.

ZAVER

Stanovenie medznych pozdiZnych rychlosti cisternového privesu na
suchej ceste — 44 km.h~! a na mokrej ceste — 63 km.h~1 md mimo-
riadny vyznam pre bezpecnost jazdy pri vyhybavom manévri. TaktieZ
stanovenie medzného uhlu klopenia — 8,7° je doleZité pre zistenie oka-
mihu, kedy se vozidlo odlepi od cesty (kolesd na vniitornej strane vyhy-
bavého manévra). Stabilita vozidla pri brzdeni na konci vyhybavého
manévru je doéleZita z dévodu predchadzania stavu zablokovania kolies.
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CANAHUN, . — MABKOBYEK, f. (MHCcTUTYT TexHUkH, Kowuue; HayuHo-KOHCTPYKTOPCKHiA
MHCTUTYT, Kowwuye): UcnbiTaive HanpaBNeHHOW AMHaAMWKK aBTOMOGMNeEil Ha goporax c no-
Mowpbio pasbe3gHoro maHespa. Zemeéd. Techn., 36, 1990 (2) : 93-98.

CyuiecBeHHbIM 3BEHOM aKTMBHOK Ge30nacHOCTW aBTOMOGMNEH Ha fOporax SBASIOTCS TakxXe
CBOWCTBa HanpaBNeHHOW AWHAMWMKW, B COCTAB MCMbITaHUA KOTOPOW BXOAUT MU pasbesfHOW
MaHeBp, B KOTOPOM BaXHO YuYeCTb NPEAENbHYIO MOCTynaTenbHyb CKOPOCTb, Kak MU npe-
AeNbHbIK yron OnNpokMAbIBaHWs aBTomMo6uAs. [ns TOW UeNM MNoAb30BaNMChb 3arpyx eHHow
uuctepHou-npuuenom CIl1-14 Becom B 14000 kr 3a astouuctepHou LIA-16A. PasbesgHoit
MaHeBp npoBOAMNAM Ha POBHOM, CYXOWM M acdanbTUPOBaHHOW AoOpore, a B OTAENbHOM no-
psAke — Ha MOKPOW C KO3(bdUUMEHTOM TpeHuus kaueHus f = 0,035. MocTynarenbHas cko-
poctb = 10, 20, 30, 40 xm.u~! npegenbHyio 44,9 km.u~1 Ha cyxol aopore BbIBOAMNM
M3 M3MepeHWn, a Ha MokpoW = 63,3 km.u—1 T[lpeaenvHblit yron TaHraxa ¥\ = 8,7° Bbl-
BEAEeH W3 3aMepeHHblX BENWUuMH. ITU JaHHble BECbMa BaXHbl Ans 6e30MacHOCTHU €e3/bl,
Tak Kak MOryT npeaynpeauTb ONpoKWAbiBaHUE aBTOMOGUNS.

npeaenbHaa noctynate/ibHag CKOPOCTb, npe,aeanblﬁ Yyron TtaHraxa, 6e3onacHOCTbL e34bl

SALANCI. J. — PAVKOVCEK, J. (University of Technology. Kodice: Research and
Developing Institute of Heavy Machine Industry Works, Kosice): Verification of
directional dynamics of the vehicles on the roads using deflecting manozuvre. Zeméd,
Techn., 36, 1990 (2) : 93-98.

The basic component of the active safeiyv of the vehicles on the road form also the
qualities of directional dynamics. To the set of directional dynamics tests belongs
also the deflecting manoeuvre, during which it is important to determine the limiting
longitudinal velocity of the vehicle and the limiting angle of pitch. A filled up tank
trailer CP-14 (weight 14 000 kg). drawn by the tank trunk CA-16A, was used for
the verification of the directional dynamics of the vehicle. The deflecting manocuvre
was carried out on the smooth, dry asphalt road. It was also repeated on the wet
road with the coefficient of rolling friction f = 0.035. The longitudinal velocity of
the vehicle was 10, 20, 30 and 40 km . h-1. The limiting longitudinal velocity 44,9 km.
.h-1 was calculated on the basis of the measurements. The limiting longitudinal
velocity attained on the wet road was 63.3 km.h-1. The critical angle of pitch
Y = 8.7° was calculated from the measured values. The determination of the limiting
lonsitudinal velocity and angle of pitch of the vehicle are extraordinarily important
for the safety of the drive, i.e. for such a drive that the vehicle should not turn over.

limiting longitudinal velocity; limiting angle of pitch; safety of the drive

SALANCI, J. — PAVKOVCEK, J. (Technische Hochschule, KoSice; Forschungs- und
Entwicklungsinstitut der ZTS /Betriebe fiir Schwermaschinenbau’/, KoSice): Uber-
priifung der Fahrgeschwindigkeitsduynamik von Fahrzeugen auf Strafien mittels Aus-
weichmandover. Zeméd. Techn., 36, 1990 (2) : 93-98. .
Eine bedeutsame Komponente der aktiven Sicherheit von Fahrzeugen auf StrafBen
sind auch Eigenschaften der Fahregeschwindigkeitsdynamik. Zum Komplex der Prii-
fungen der Fahrgeschwindigkeitsdvnamik gehort auch das Ausweichmandéver. bei
dem es wichtig ist. die Grenzlingsgeschwindigkeit und den Grenzkippwinkel des
Fahrzeues zu ermitteln. Zur Priifung der Fahregeschwindigkeitsdvnamik wurde ein
vollgefiillter Zisternenanhidnger CP-14 mit einer Masse von 14 000 kg, der von einem
Zisternen-T.kw CA-16A geschlepnt wurde, eingesetzt, Das Ausweichmandver erfolgte
2f einer geraden. trockenen Acsphaltstrafle. Gesondert wurdz ein Versuch auf nasser
S‘rafle mit Wiilzreibungskoeffizienten f = 0.035 durchgefithrt. Die LAngsgeschwindig-
keit des Fahrzeues wurde auf 10, 20, 30 und 40 km.h-! gewihlt. Die Grenzlidngs-
geschwindielkeit von 449 km . h-1 auf trockener Strafle wurde anhand von Messungen
ansgerechnet, Auf nasser StrafBle wurde eine Grenzlidngsgeschwindigkeit von 63.3 km.
.h-1 erreicht. Der Grenzkinnwinkel des Fahrzeuzs ¥, = 8.7° wurde anhand der ge-
mescenen (rifen errechnet. Die Kenntnis der Grenzldngsgeschwindigkeit und des
Kinowinkels des Wahrzeug sind fiir die Fahrsicherheit, d.h. fiir eine kippsichere
Tahrweice von anfBerordentlicher Wichtigkeit.

Grenzlingsgeschwindigkeit: Grenzkinpwinkel: Fahrsicherheit

Adresy autorov: ;
Doc. ing. Jin Salanci. CSc.. Vysoka §kola technicka. Svermova 9, 040 00 KoSice ]
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UZITI ELEKTRONIKY NA TRAKTORU — NOVE VYVOJOVE
MOZNOSTI A ZLEPSENI VOZIDLOVYCH FUNKCI

P. Schulze Lammers

SCHULZE LAMMERS P. (Kolpingstrasse 19, 7910 Neu Ulm, BRD): UZiti elektro-
niky na traktoru — nové vyvojové mozZnosti a zlepSeni wvozidlovych funkci.
Zemed. Techn., 36, 1990 (2) : 99-107.
Vyuziti elektroniky na traktoru nabizi, vedle dnes jiZ zavedenych informacnich
systému, radu dalSich moznosti optimalizace funkei pohonnych systému traktora
(motcr, prevody, napravy). V popredi vzdy stoji jak ulehéeni prace ridice pri
primém rizeni stroje (napr. obsluha uzavérky diferencialu), tak i vySsi vyuziti
uzlti, napr. motoru, stejné jako ochrana strojnich skupin pomoci ochranného
elektronického systému. Predpokladem pro Géelné vyuziti elektronickych prvka
pri praci traktoru je ale také vysoka technicka uroven mechanickyeh kompo-
nentd (prevody—iazeni pod zatiZzenim, pievod pro rychlobéh a niahon zemédél-
skych strojii, uzaverka diferencialu, dalkové ovladani). Elektronika muze zlepsit
rizeni mechanickych komponenti, pokud jsou k tomu piedpoklady a muze zlepSit
jejich vyuziti. Elektronické ovladani vstrikovaciho c¢erpadla ma velky vliv na
jednotlivé funkce traktoru. Jednim z dil¢ich aspektu je i jizdni komfort. Zpiis-
‘ nénim limit skodlivyeh spalin motoru bude elektronicka regulace prace mo-
‘ toru nezbytna a zlepSeni dalSich funkei traktoru bude jen soucasti tohoto vyvoje.
Se zretelem na hospodarnost je elektronicka pridavna vybava k dispozici za
l vréiton dodateznou cenu, kterd odnovida tak? ohraniceny okruh jejiho uziti.

traktor: elektronika; optimalizace: ovladani; regulace; pracovni prostiedi

Traktor je dnes zdkladnim strojem v zeméd2lské vyrobé vyspélych
}zemi. Toto, specidlné pro zemédg&lstvi koncipované vozidlo, prispélo jiZ
v minulosti k technizaci zejména v rostlinné vyrobe (S8dhne a Re-
nius, 1984; Renius, 1986). Vyvoji traktoru v dneSnim jeho pojeti
pfedchédzela feSeni specidlnich jednoricelovych stroji. jako byly motoro-
v& pluhy. motorové Zaci stroje apod.; rtznorodost praci v zemé&dglstvi
pak ddale ovlivnila vyvoj traktoru v pojeti vicetucelového stroje.
Dnesni standardni traktor méa své ustdlené koncepcni reSeni, které
s obecn& vyznacuje pevnym propojenim motoru, pfevodt a zadni né-
|pravy, déle vykyvnou pfedni ndpravou a mistem fidice nad zadnl na-
pravou. Toto vozidlové pojeti se dopliiovalo a rozSifovalo Fadou doda-
' [teénych FeSeni, jako napf. vyvodovym hiidelem pro pohon zemé&dé&lskych
strojii, hydraulickym zvedacim zafizenim, které je dnes i na pFedni Casti
fraktoru, pohonem vSech kol, hydraulickou soustavou i pro vné&jsi po-
1Ziti. Viceucelova vyuZzitelnost traktoru ptispéla i k tomn. Ze se nemohla
-lirosadit jind koncepcni FeSeni. jako ison nosic¢e natadi nebo systémové
nosice. Také v budoucnosti si standardni traktor uh4iji své misto. protoZe
I;ieho vyvojové moZnosti nejsou, i z dnedSniho hlediska, jeSt8 vyCerpané.

- ZEMEDELSKA TECHNIKA, 36 (LXIII), 1990, & 2 99




Prispéje k tomu i provozni zavedeni elektroniky, kterd umozZni realizovat
obdobné vyvojové stupné, jakymi v minulosti byly napf. pohon vSech
kol, kabina, synchronizace prevodi apod.

MOZNOSTI UZITI ELEKTRONICKYCH KOMPONENTU NA TRAKTORU

Vyvoj elektronickych komponenti pro traktory mfiZzeme rozdélit na
dvé oblasti. Nejprve elektronika jako informacni soustava Fidice, ktera
dnes pat¥i k vybavé moderniho traktoru. Ufelem této informacni sousta-
vy je vyjadieni provoznich udaji a veliin, které jsou diileZité pro kon-
trolu chodu kli¢ovych strojnich skupin i funkci celého stroje; patfi sem
otaCky, véetné otdcek vyvodového hridele pro pohon zemédélskych stro-
ji, konstrukéni rychlost pohybu a doba provozniho nasazeni stroje. Roz-
§itené informacni systémy, které jsou v nabidce vyrobcl traktorti, za-
hrnuji vyjadieni i dalSich Gdaji jako jsou pracovni Sifka, velikost zpra-
cované plochy, plosnd vykonnost, skutecnd rychlost pohybu, hodnota
prokluzu, spotfeba pohonnych hmot a velikost jejich zasoby, vyjadrena
v provoznich hodindch. Né&ktefi vyrobci rozsifuji je§té dale sviij infor-
macni systém o doporuceni k pfefazeni pfevodového stupné, o tdaje
o praci motoru ve vztahu k nejhospodédrné&jSimu reZimu jeho provozu,
o udaje o provoznim stavu motoru, nap¥. ve vztahu k potfeb& vymeény
oleje, ¢i celkového stroje ve vazb& na diagnosticky systém signalizujici
potFebu udrZbafFsko-opravarenského zdsahu.

Tyto informacni systémy slouZi pfedevSim k vyjadreni aktudlnich
adaji o traktoru, které by mély optimalizovat jeho nasazeni. Mimoto
nabizi dva vvrobci traktort z NSR také pristroie, které namérené udaje
uklddaji do paméti s moZnosti jejich zpracovani na pocitaci. ZvlaStnimu
zdjmu se té8i zejména shromaZdovani tdaji, které maji vyznam pro
hospodarné vedeni zeméd&lského podniku a které se shromaZdovaly do-
sud jen pravidelnymi manudlnimi zdznamy. Sem patff napf. doba na-
sazeni traktoru, spotfeba paliva jak celkova. tak i mérna vztaZend na
jednotku zpracované plochy a déle, ve vazbé na pripojené stroje a né-
Fadi, i aplikované davkv hnojiv, osiv a latek pro chemickou ochranu
rostlin.

Druhd oblast uziti elektroniky na traktoru zahrnuje Fizeni a dohled
na vozidlové funkce, jako napf. chod motoru, pfevodi a hydrauliky. Za-'
vadi se i elektronické ovladani hydraulickych okruhiti zvedaciho zafi-
zeni, které nahrazuje dosavadni mechanicky systém. Témér vSichni vy-
robci Evropského spolecdenstvi nabizi toto FeSeni jako vybavu na pFéani

Pfehled o nabidce elektronické vybavy traktorii podava tab. L
Soupis obsahuje nabidku vybavy Sesti vyrobcli traktorti Evropského
spolecenstvi, ktefi zabezpecuji ve Spolkové republice vyznamny podil
trhu a ktefi se podileli v roce 1988 83 % na vSech novych traktorech
prodanych v Némecké spolkové republice. Posledni radek prehledu pod
nazvem uzdvérka diferencidlu a pohon vSech kol vyjadfuje elektronic-
kou vvbavu, kterd samocinné zapojuje ¢i vypind, za danych podminek,
uzavérku diferencidlu a pohon pfednich kol. Tyto Fidici systémy vozidlo-
vych funkci se dnes oznacuji zkratkou ASM (z némeckého Antriebsstrang
— management) nebo DLM (z anglického Drvivelinemanagement), tedy
v prekladu jako p¥imé ovladani pohonu. Na dal$i nova FeSeni v ramci
ASM, vyuZitelnd pro traktory, bude poukédzdno v dalSim textu. ,

|

100 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 19920



I. Nabidka elektronické vybavy pro traktory, Sest vyrobeu zajisfujicich 839, trhu
v NSR — The bids of electronic accessories for tractors, six manufacturers supplying
83", of the market in the FRG

Vyrobce ‘ 1 ’ 2 | 3] a5 |6
Konstrukéni rychlost b b % b 3 | X .*-:
Skutec¢na rychlost = X
|
Otacky motoru
Otacky hfidele pro pohon zemédélskych stroji ¥ s \'

Plocha, plo$na vykonnost
Pracovni §irka

Prokluz
Tacivy moment

Spotreba paliva
Zasoba paliva v 1.ha !

Plynulost provozu
Doporuceni k prefazeni prevodového stupné

Udrzba, diagnostika

Elektronicka regulace tfibodového zvedaciho zarizeni - . p %

Uzavérka diferencidlu, pohon viech kol > X

Stav k 1. 1. 1989

OPTIMALIZACE VYUZITI MOTORU RIZENYM RAZENIM POD ZATIZENIM

Je znameé, ze razeni pod zatizenim umoZiiuje zvyS$it ploSnou vykon-
nost pii zpracovani ptidy, zejména pFi vysokych narocich na tah, tedy
pti orbé nebo pri prohlubovani pidy (Schimmel, 1983; Kip p, 1986).
ZvySeni plo$né vykonnosti zdvisi na tom, zda Fidi¢ Fadi prevodové stup-
né ve vztahu k vyuZiti motoru. Pomoci elektronické regulace vstriko-
vaciho cerpadla je mozné ziskat signal, udavajici stupeil zatizeni motoru.
Mikropocitac poté ovéfi, zda je tfeba k zhospodarnéni chodu motoru Fa-
dit ,nahoru® ¢i ,dolt“. PFedvolbu zabezpecCuje, pneumaticky ¢i hydrau-
licky, véalec s posilovacem. Tento systém ovladani fazeni pod zatiZenim
je soucasnym stavem techniky této oblasti, ktery umozZnil ASM jen po-
moci elektrického dopliitku mikropocitace. Tim se pFizplisobuje prevodo-
vy stupeil samocinné poZadované tazné sile, napf. p¥i zmén& hloubky
orby, ptidniho odporu ¢i pfi jizdé na svahu.

Vysledkem tohoto FeSeni je vhodné&jsi vytizeni motoru s dopadem na
snizZeni spotfeby paliva a to pfi vySSi ploSné vykonnosti. DosaZeni tohoto
cile je umozZnéno tim, Ze stavajici traktory, pfi pracech ndro¢nych na
taZnou silu, pracuji s motorem ne zcela vyuzitym, protoze Fidi¢ zvoli
spiSe takovy prevodovy stupeli, ktery nevyZzZaduje jeho dal$i pozornost.
Voli tedy takovy prevodovy stupeii, jehoZ rezerva tocCivého momentu
motoru prekondva rozpéti ménicich se taznych ndrokdt prFipojeného na-
Fadl. Tato skutecnost nevede u dneSnich traktori ani k optiméalnimu vy-
uZiti motort, ani k racionalizaci spotfeby pohonnych hmot.
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OVLADANI UZAVERKY DIFERENCIALU A ZAPOJEN{ POHONU PREDNT
NAPRAVY

Dal8i moZnost provozniho uZziti elektroniky pro optimalizaci pracov-
nich funkci traktoru se nabizi pro pohotové ovladani uzavérky diferen-
cidlu a ovladani pohonu predni népravy.

Podchyceni pocCtu otacek jednotlivych kol a vyhodnoceni téchto tda-
ji procesorem muZzZe byt impulsem pro ovladdani uzavérky diferencialu
a zapojeni pohonu predni ndpravy. Otaci-li se napf. pravé zadni kolo
rychleji neZz levé a vychyleni prednich Fidicich kol je malé, tedy pri
pfimé jizdé, pak dojde k samocCinnému uzavieni diferencidlu na zadni,
pfipadné i na predni napravé. Pokud dojde k vétSimu natocCeni Fidicich
kol, tedy pfi jizdé zatackou, pak dojde op&t k samocinnému rozpojeni
téchto uzdvérek. Rozdily v otackach pfednich a zadnich kol jsou opét
impulsem pro samocCinné zapojeni pohonu kol predni napravy. Obdob-
né je moZné pri brzdéni samocinnym zapojenim pohonu pfedni napravy
dosahnout brzdiciho uc¢inku na vSech kolech obou néprav.

Néklady na ovladani téchto C4sti traktoru nejsou ovSem jen zale-
Zitosti elektroniky. Snimace vychyvleni Fidicich kol a otacek, stejné jako
jejich vypocCetni zpracovdni a vyhodnoceni, mohou byt umisténé na
traktoru bez vétSich ndkladd. MoZnost uzavieni diferencidalu v kazdém
nutném okamziku je ale vdzana na silové spojeni uzaverky diferencidluy,
ktera je u stavajicich traktort zFidka k dispozici; pti rozdilnych otdckach
jednotlivych kol musi totiZz uzavérka prenést vysoké toCivé momenty.
U diferencialu pfedni ndpravy se proto Casto pouZzivaji vestavéné lame-
lové spojky, pro které je v8ak nutné mit na predni casti traktoru po-
tfebnou energii k jejich ovladani.

Nékdy patri uzavérky diferenciald predni i zadni napravy k bZZné
vybavé traktoru; presto se pouZivaji jen zfidka z obdobnych divodi, jak
u diive uvedeného Fazeni pod zatiZenim, tedy proto, Ze jejich ovladani
vyZaduje vyS$8i pozornost ridice. Naopak vestavéné elektronické elemen-
ty umozZiujl automatizaci ovladani, tedy vyS$8i vyuZziti vyhod uzavérek di-
ferencidlti a tim i vySSi vyuziti technickych vlastnosti traktoru.

Pro nazornost jsou na obr. 2 uvedené ucinky uzavérky diferencialu
zadnl napravy prokluzovymi charakteristikami pfi orb&. Je zde vyjadre-
na mozna tazna sila a prokluzy traktorového kola pohybujiciho se jak
v brazdé, tak na zahonu. Kolo pohybujici se v brazd& miiZze vyvincut
zpravidla vyS88i taZnou silu, protoZe dno brdzdy je pevné a prosté rost-
linnych zbytkd. ProtoZe diferencidl, pracujici bez uzavérky, rozdéluje
toCivé momenty rovnomérné na jednotlivd kola népravy, pohybuje se
kolo, jedouci v brdzdé s niz8im prokluzem a kolo. jedouci po zahonu
pak s prokluzem vySSim. Povrch ptidy je zpravidla hojné pokrvty rost-
linnymi zbytky, které zhorSuji jizdni vlastnosti zahonového Kkola. Uza-
veérka diferencidlu pisobi na zvySeni vyuZiti taZné sily, protoZe pririistek
vyuZiti taZzné sily brazdového kola je vySSi pfi zvySeni prokluzu, nez je
odbér tazné sily zadhonového Kkola, diky sniZeni prokluzu. V prikladu
uvedeném na obr. 2 je zvySeni tazné sily, diky uzdvérce na zadni néapra-
v8, 0 25 KN (z 5 kKN na 7,5 kN). Casté pouZivdani uzavérky diferencidlu
pfi orbé je tedy Zadouci i kdyZ je tfeba vzit na védomi negativni vlivy
na primou jizdu traktoru, dané rozdilnymi taZnymi silami na jednotli-
vych kolech.
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DALSI FUNKCNI ZLEPSENI POMOCI ASM DLM, TEDY PI.{{MEHO OVLADANT
POHONU

DalSi perspektivy ve vyvoji traktorlt otevita zejména eiektronické
ovladdni vstrikovaciho cCerpadla a tim i motoru. Elektronicka vstriko-
vaci cerpadla se dnes jiZ pouzivaji jak u osobnich, tak i u néakladnich
automobilii. Pro vznétové traktorové motory jsou jiZz elektronicka radova
vstfikovaci cerpadla dovedend do predvyrobni etapy. Podstatou je na-
hrada mechanického reguldtoru zdvihovym magnetem, ktery =zajiStuje
pfestavovani regulacni tyce. Cerpadlo se vstfikovacimi jednotkami zii-
stava beze zmény. Mikropocitac prebira regulaci Cerpadla v zavislosti na
otackach a na nastaveni nozniho pedéalu. Soucasné s tim je moZné zohled-
nit dalsi vlivy, dileZité pro chod motoru. Poc¢ita¢c miaZe napf. registrovat
teplotu chladici kapaliny Ci oleje a pri pFekroceni teplotnich limiti ome-
zl pohyb regulacni tyCe a tim zabrani p¥Fehtati motoru. ProtoZe polet
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otacek a poloha regulacni tyCe jsou trvale k dispozici a to jako signdl, je
moZné stanovit okamZité vstifikované mnoZstvi paliva a tim i spotrebu,
stejné jako okamzity toCivy moment. Témito zdsahy do provozu motoru
mohou byt zlepSované funkce, typické pro traktor (obr. 3). Jake ochra-
nu pohdnénych pracovnich strojii a naradi je moZné téZ omezit toCivy
moment a pocet otdCek. Dale mlZze traktor pracovat pfi sniZenych otac-
kdach motoru pri agregaci s rozmetadly strojenych hnojiv ¢i se stroji
pro ochranu rostlin s tim, Ze vestavénd elektronika zajisti poZadované
konstantni otdcky vyvodu pro pohon zemeédélskych strojt.

Vyuziti tazné sily, které je zpravidla dané vzadu umisténym tfibo-
dovym hydraulickym zavésem, miZe byt rozSifené i o obdobny, vpredu
umistény zavés ¢i o tazny zaveés s hubici, pokud velikost toCivého mo-
mentu je jako akcéni velic¢ina limitujici nastaveni pracovnich strojii a né-
radi. Hloubka orby nebo prenos tofiveho momentu na zavéSené Ci na-
véSené stroje jsou pak rizeny v zavislosti na zatiZeni motoru. Pfi dopra-
vé se pak nabizi moZnost dosdhnout. pfi odpovidajicim pFevodu, ma-
ximalni konstrukc¢ni rychlosti pfi sniZenych otackdch motoru. Vyhodou
provozniho vyuziti téchto funkcénich zlepSeni je i sniZeni hladiny hluku
a snizeni spotfeby pohonnych hmot. DosazZeni rychlosti, kterou jako ma-
ximalni limituji dopravni predpisy pro iraktory dané zemeg, umoZiiuje
pravé viazeni elektroniky do Fizeni stroje.

ZLEPSENI PRACOVNIHO PROSTREDI

ZvysSeni konstrukcni rychlosti u traktortt na hodnotu 49 km . h~1, kte-
ré zavedla rada vyrobcl v poslednich letech, klade opét své pozadavky
na zlepSeni pracovniho prostfedi fidice p¥i téchto vysSich rychlostech,
tedy zejména v zemé&delské doprave. SniZeni hladiny hluku je jednim
z prvnich prispevkil k tomuto zlepSeni. Konstrukcni mozZnosti na podvoz-
ku, ktery neni odpérovany, jsou ov8em omezené. V dalSim vyvoji trakto-
ri je tedy v tomto ohledu tfeba vyuZit kaZdé moZnosti, vedouci ke
zlepSeni.

Podnét, ktery vede k pricnym a podélnym kmitim traktoru, vychazi
zejména ze stdvajictho uspordadani vstfikovaciho cerpadia. Vykonnostni
regulator pouZity u traktorl, zabezpeluje v celém rozsahu otacek = za-
tiZeni vysokou rovnomeérnost otacek. U téZkych praci naro¢nych na tah
je toto usporfadani vyjaddrfeno dobrou provozni schopnosti motoru. P
pracech, resp. naradi, které je zavislé na vyvodovém hfFideli pro pchon
zemedelskych strojii, je pouziti tohoto uspofaddni nezbytné a to pro
udrZeni otacek, na kterych je zavislv vysledek préce, tedy napf. u bub-
nové sklizeci fezacky nebo u strojii pro ochranu rostlin. Pro dopravni
prace je pro tuto regulaci tFeba citlivé nastaveni, protoZe jiZz malé zmény
jizdnich povrchl (nerovnosti jizdni drdhy) zplisobuji vyznamné vychylky
regulacni tyCe vstfikovaciho cerpadla; navic je plynulost jizdv podfFize-
na poloze noZniho pedélu. Ridi¢ totiZ méni p¥i prejiZdéni nerovnosti po-
lohu noZniho pedalu a prestavi tim polohu regula¢ni tyce. Proto rychle
jedouci vozidla pouZivaji omezovaci regulator, ktery v Sirokém rozsahu
otacek udrzuje konstantni vstrikovanou davku paliva (obr. 4, vpravo
nahofe). PTi elektronickém ovladani vstfikovaciho ¢erpadla mohou byt
pfedvolena obé& usporadani a nastavena napf. v zdvislosti na rychlosti
jizdy.
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Omezovaci regulator vede k vyznamnému zklidnéni traktoru pfi
rychlé jizd® na rovnvch vozovkach {obr. 4 vpravo nahofe). V ramci jedné
z vyzkumnych praci odborné vysoké Skoly v Kdéln, ve spolupréaci s vy-
vojovym oddélenim firmy Klockner-Humboldt-Deutz AG (KHD) (Fey,
1987) byl standardni traktor vybaven elektronickym vstFikovacim cer-
padlem s cilem zjistit vliv rliznych usporadani vsttikovaciho Cerpadla na
jizdni pohodli. Méfené hodnoty byly vyjddfeny jako energeticky ekviva-
lentni trvalda hladina kmiti lidského téla na sedadle Tidice. Mé&rici vy-
bava dovolila zjistit dobu pasobeni aZ po celkovou energetickou Gjmu
a ohroZeni zdravi (tzv. hranice plsobeni). Vedle vykonnostniho a ome-
zovaciho reguldtoru bylo vstfikovaci c¢erpadlo vybaveno také tlumicem
pohybu regulacni tyce. Vysledky métfeni ukdzaly vyznamné zlepSeni hod-
not pro omezovaci reguldtor (obr. 4). Tlumeni pohybu regulacni tyce

2 ws e

zala, Ze elektronicka regulace vstfikovaciho cCenpadla, a tim i zména
regulacni charakteristiky, umozZiiuje pokrok v pohodli jizdy v traktoru.
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WYNbUE NAMMEPC, M. (Koanuurwrapcce 19, 7910 Hosbiit Yam): MpumeHenue anekTpo-
HUKK Ha TPaKTOpe — HOBble BO3MOXHOCTHM MPOEKTUPOBAHUS W YNYYLWIEHUS TPaAHCAOPTHLIX
dyHkumin. Zeméd. Techn., 36, 1990 (2) : 99-107.

lpmMeHeHWe 2N1EKTPOHUKM Ha TpakTope npeanaraer, NOMUMO CEroAHs YXe BHEAPEHHbIX
CUCTEM WHpOPMaUKWK, psajg CNeaylouwux BO3MOXHOCTEN ONTUMMU3aUUW (YHKUUA NPUBOAHBIX
chcTem TpakTopos (aBuratenb, mepejauu, ocu). Ha nepsoMm nnaHe Bcerga CTOMT obnerue-
HWe Tpyaa BOAMTENS, NPW NPSAMOM YnpaBAeHWM MalumHoi (Hanp. o6CnyxuBaHue 3aTBOPa
AudepeHurana) u Gonbiiee UCNOAb3OBaHWE Y3NOB, HaNp. ABMraTens, TakXe Kak W 3auiuTa
MaWUHHbIX FPYNnN nNpu nNOMOLM 3aWMTHON 3NEKTPOHHOW CuCTeMbl. lpeanochinkon ans ue-
Nnecoo6pa3HOro MCNoONb30BaHUA SNEMEHTOB 3NEKTPOHWKW npu paBoTe TpakTopa Takxe Bbl-
COKMil TeXHUUECKWI YPOBEHb MEXaHUMUECKMX KOMMOHEHTOB (nepejaud- nepeknoueHue noj
Harpyskowu, nepegava A3 YCKOPSIOWENX NEPEesauu W MNPUBOJ CENbCKOXO3SMCTBEHHbIX Ma-
WHWH, 3aTBOp AudepeHunana, AUCTaHUMOHHOE ynpasBneHue). DNEeKTPOHWUKA MOXET YNyulliuTb
ynpasneHue MexaHWUECKMMMU KOMMOHEHTaMM, M E€CAM ANS 3TOr0 MMEKTCH MPEeAnOCHINKH,
TO MOXET YyAyulwuTb WX WCNONb30BaHWe. INeKTPOHHOE ynpaBneHWe TOMNUBHbBIM HaCOCOM
UMeeT Gonblioe BAWsiIHUE Ha OTAeNbHble YHKUMM TpakTopa. OAHMM M3 UaCTHbIX aCrnekToB
ABNAETCA U KOMMOPTABENbHOCTb €3/bl. YXECTOUEHUEM HOPM BPEAHbIX NPOAYKTOB CropaHus
Asuvratens GypeT 3NeKTPOHHas perynupoBka pabioTbl gBUratens HeEo6XxOAUMON WU ynyulueHue
cneaylOWmMx MYHKUMI TpakTopa OyAeT TOAbKO COCTaBHOW UacTbio 3TOro pasBuTusa. Yuu-
TbiBag 3KOHOMMIO, 3N1EKTPOHHOE AONOMNHWUTENbHOE OCHaWEeHWe WMEEeTCs B pacnopsKeHuH
33 onpeaeneHHyl CyMMy, KOTOPOM OTBEUAST TakXe OrpaHUUEHHbIi yuaCTOK ero WCnofnb-
30BaHUS.

TPaKTOp, 2NeKTpOHWUKA; ONTUMMU3aUMUA;, ynpaBiaeHue, perynmposka; pa6ouan cpeaa
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SCHULZE LAMMERS, P. (Kolpingstrassa 19, 7910 Neu Ulm): The use oj electronics
in tractors — mnew developmental possibilities and the improvement of vehicle
functions. Zeméd, Techn., 36, 1990 (2) : 99-107.

The use of electronics in tractors offers, besides the information systems already in
operation, a great many other possibilities of optimizing the functions of tractor
driving systems (engine, transmissions, axles), The goal is to make easier the driver’s
work in the course of tractor driving (e.g. operation of differential lock), to achieve
better exploitation of tractor components, e. g. ol the engine, and also the protection
of machine groups by means of a protective electronic system. The high technolo-
gical level of mechanical components (gearing — gear shifting during operation, over-
drive and drive of agricultural machines, differential lock, remote control) is a con-
dition of purposeful application of electronic components in the course of tractor
operation, The electronics can improve the control of mechanical components if there
are suitable conditions and can improve their exploitation. The electronic control
of fuel injection pump exerts a great influence on different functions of the tractor.
One of the aspects is the driver's comfort. After the limits of waste gases from the
engine have been reduced, the electronic control of engine work will be indispensable
and an improvement of other functions of the tractor will be part of this develop-
ment, In view of the operation economy, electronic accessories will be available at
a certain extra charge. given also by a limited scope of its use.

tractor; electronics; optimization; control; regulation: working coenditions

SCHULZE LAMMERS, P. (Kolpingstrasse 19, 7910 Neu Ulm): Finsatz der Elektronik
and Traktor — neue Entwicklungsmoglichkeiten und Verbesserung der [FFahrzeug-
funktionen. Zeméd. Techn., 36, 1990 (2) : 99-107.

Die Einsailz der Elektronik an Traktor bietet neben den gegenwairtig schon eingefiihr-
ten Informationssystemen auch viele andere Moglichkeiten zur Optimierung der
Funktionen der Triebsysteme der Traktoren (Motor, Getriebe, Achsen). Im Vorder-
grund steht die Erleichterung der Arbeit des Lenkers bei der direkten Lenkung des
Traktors (z.B. Bedienung der Diflferentialsperre), als auch eine hohere Ausnutzung
der Knoten, z. B. des Motors, oder der Schulz der Maschinengruppen mit Hilfe des
elektronischen Schutzsystems. Voraussetzung einer zweckmaéssigen Ausnutzung der
elektronischen Elemente bei der Arbeit des Traktors ist auch ein hohes technisches
Niveau der mechanischen Komponenten (Getriebe-Schaltung unter Belastung, Ge-
triebe fiir Schnellgang und Antrieb der Landmaschinen, Differentialsperre, Fernbe-
tatigung. Die Elektronik vermag die Betitigung der mechanischen Komponenten zu
verbessern und ihre Ausnutzung zu vervollkommnen, falls dazu die notwendingen
Voraussetzungen geschatfen sind. Die elektronische Betitigung der Einspritzpumpe
ibt einen grossen Einfluss auf die einzelnen Funktionen der Traktoren aus. Einer
der Teilaspekte ist auch das Komfort des Fahrers. Das Strengermachen der Limite
der Abgase macht die elektironische Regelung der Arbeit des Motors unentbehrlich
und die Verbesserung der weiteren [Funlktionen des Traktors soll nur ein Bestand-
teil dieser Entwicklung sein. In bezug auf die Rentabilitiit steht die elektronische
Zusatzausstattung fiir einen Zusatzpreis zur Verfiigung, dem auch der begrenzte Be-
reich ihrer Ausnutzung entspricht.

Traktor; Elektronik; Optimierung; Betitigung; Regelung; Arbeitsmilieu
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU
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Casopis Zemé&délska technika uvefejiiuje pi-
vodni préace, recenze apod.

Autor je plné odpovédny za plivodnost prace a za jeji véc-
nou i formdlni sprdvnost. K praci musi byt pFipojen sou-
hlas vedouciho pracoviSté s publikaci ¢lan-
kua prohldSeni autora o tom, Ze prace nebyla publi-
kovéana jinde.

O uvefejnéni prdace rozhoduje redak¢éni rada casopisu, a to
se zietelem Kk lektorskym posudkiim, védeckému vyznamu
a prinosu i kvalité praci.

Je tfeba, aby autofi prfesné dodrZovali tyto pokyny:

Jednotlivé prace nemaji mit rozsah vétSi nez 10 aZ 12
stran psanych na stroji se vSemi prilohami. Autori necht se
vyvaruji nadmeérného mnoZstvi tabulek a zarazuji radéji grafy.

Technicka uprava rukopisu

Uprava rukopisu ma odpovidat statni normé CSN 88 0220
(format A4, 30 fadek na stranku, 60 uthozt na radku, tzn., Ze
mezi Fadky se dé&laji dvojité mezery). Ilustrace, grafy, tabulky
a fotografie (Cernobilé) se dodéavaji zvlast, nepodlepuji se.
Na zadni stran® se vyznacCi tuZkou pofadové Cislo obrazku
a napise se jméno autora ¢lanku. Texty k obrazkiim se doda-
vaji na zvlaStnim listé, umisténi obrazk( se oznacuje na levém
okraji prislu$né strany rukopisu cislici v krouzku. Tabulky se
Cisluji Fimskymi Cislicemi. Na vSechny obrazky i tabulky mu-
si bvt v textu odkazy.

Uprava viastai prace

Néazev prace (titul) nemd presahovat 85 tthoz. Je nutné
se v ndzvu vyvarovat obecnych frazi jako: Studie o..., PTi-
sp2vek k..., Pokus o... KaZdy zaslany c¢lanek musi byt sa-
mostatnou praci, nemohou byt publikovany c¢lanky na pokra-
c¢ovani, oznacené napf.: Studie o... L., II., III. atd., stejné tak
jscu vylouceny podtituly ¢lankd.

Jména autori se uvadeji bez tituli — pFijmeni a prvni
pismeno jména.

Souhrr

Vypracovani souhrnu je nutné vénovat obzvlastni péci.
Autor do neého ma shrnout vse, co je na jeho praci pozoru-




hodné a nové a co ma byt dokumentovdano. Souhrn ma byt ne-
kritickym informacnim vybérem vyznamného obsahu a za-
véry, nikoliv vSak jeho pouhym popisem. Musi vyjadrit vSechno
podstatné, co je obsaZeno ve védecké prdaci, nema ji vSak na-
hradit. Nesmi ptrekrocit rozsah 170 slov. Je tfeba, aby byl psan
celymi vétami, nikoliv telegrafickym zplisobem. Souhrn za-
¢ind jménem autorfi, ndazvem pracovisté a jeho sidlem (v za-
vorce), titulem c¢lanku a citacl: Zeméd. Techn., 35, 1989
(0) : 000-000. Mista oznacena nulami doplni na kompletni ci-
taci pri korekture redakce.

Klic¢ova slova (Key words, index terms)

Pod souhrn je nutno po vynechéani rfadky pripojit kliCova
slova. Ta maji slouZit:

a) k rychlé orientaci (jakysi ,zkrdceny referat®);
b) pFi zafazovani prdce do kartotéky.

Nestaci-li pouhd jednotlivd slova, je moZné pouZit i slo-
zitych vyrazQ, popt. i strucné veéty.

Pod timto zornym thiem je nutné klicovd slova psat. Po-
jmy obsaZené v titulu Clanku se zpravidla nezafazuji.

Klicovych slov by nemélo byt méné neZz 3 a vice nez 12.
ZaCinaji malym pismenem a oddéluji se stfednikem.

Uvod

Uvod mé obsahovat hlavni diivody, pro¢ byla prédce usku-
teCnéna, a velmi struc¢nou formou stav studované otazky. Je
nutné se v ném vyhnout rozsdhlym historickym pfehledtm.
Uvadi se bez nadpisu, je mozné v ném uvést k praci se vztahu-
jici citaci autori [doporucuje se co nejniz8i pocet citaci —
CtyFi aZ osm autorii).

Material a metody

Metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li ptivodni, jinak po-
staCuje citovat autora metod a uvadét jen pfipadné odchylky.
Je v nich popsdn pokusny materidl. Popis metod by mél umoz-
nit, aby kdokoliv z odbornikii mohl podle ného a pfi pouZiti
uvedenych citaci praci opakovat.

Vysledky

Doporucuje se nepouzivat k vyjadieni kvantitativnich sta-
vl tabulek a dat prednost graftim, anebo tabulky shrnout ve
statistickém hodnoceni namé&fenych hodnot. Tato ¢ast bv ne-




mé&la obsahovat teoretické zavéry ani dedukce, ale pouze
faktické nalezy.

Diskuse

Diskuse obsahuje zhodnoceni prace. Diskutuje se o moZ-
nych nedostatcich a prace se konfrontuje s vysledky drive
publikcvanymi (poZaduje se citovat jen ty autory, ktefi maji
k publikované praci bliz8i vztah), pokud maji souvislost, ne-
bo pokud jsou s predloZenou praci néjak srovnatelné.

Pedékovani

Je-1li to nutné, uvéadi se stru¢né podékovani (jedna az dvé
véty), napf.: za technickou spolupréci, za pomoc p¥i statistic-
kém zpracovani a poskytnuti méné hé&Zného léciva apod.

Literatura

V textu se prli citaci uvede jméno autora a rok publiko-
vani. Do seznamu se zafadl vSechny prédce citované v textu
¢lanku, a to podle abecedy, bez ¢islovani, kazda citace na no-
vém radku. Je-li vice praci od téhoZ autora ve stejném roce,
prida se k letopocCtu oznacenl a, b, c.

Literatura musi odpovidat CSN 01 0197.

Zkratky nazvli casopistt je treba dodrZovat podle publi-
kace doc. Bojrianského a kol., vydané v roce 1982 Slovenskou
akadémiou vied pcd nAazvom Perviodikda z oblasti biologicko-
-polnohospodarskych vied, ich citacie a skratky.

Adresa aatera

Na zvlaStnim listé uvede autor akademicky titul. jméno
(ne jen zkratku], prijmeni, védeckou hodnost a podrobnou
adresu pracovisté s PSC. TotéZ uvede i pro spoluautory.




ZJISTOVANI ZMEN VLASTNOSTI DRATU CHMELNICOVYCH
KONSTRUKCI

J. Brezina, V. Vopalensky, J. Horacek

BREZINA, J. — VOPALENSKY., V. — HORACEK. J. (Vysoka skola zemédél-
cka, Praha): Zjistovani zmeén vlastnosti dratu chmelnicovych konstrukcei. Zemeéd.
Techn., 36, 1990 (2) : 111-117.

Ve chmelnicovveh konstrukcich se pouzivaji ocelové tazené draty o prume-
rech od 5 do 12,5 mm. V prabéhu pouzZivani dochazi u téchto dratt ke zmenSo-
vani nosného prarezu vlivem koroze a ke zmeéné pevnostnich a tvarnych vlast-
nosti, Prabéh koroze jsme sledovali hodnocenim vzorkt dratt pouzivanych 7,
12 a 18 let pomoci hmotnostnich ubytk( a proSetfovanim podélnych a priénych
rezll. Tahovou zkousSkou jsme zjistili zpevnéni pouzivanych drati, které se pro-
jevi v priblizovani sily na mezi kluzu k sile na mezi pevnosti. Je§té vyraznéji
se zpevnéni projevi v poklesu tvarnych vlastnosti, které se snizuji az na 409,
pavodni hodnoty. Navrzena metoda zji$tovani pomérného prodlouzeni lépe vy-
jadruje tvarné vlastnosti drata nez normovana zkouska taznosti.

chmelnicova konstrukce; atmosféricka koroze; tahova zkouska; zpevnovani oceli

Chmelnicova konstrukce se sklada ze sloupli, kotevniho systémii
a stropni site. Stropni sit je vytvorena z ocelovych taZzenvch a Zihanych
drat o primeérech od 5 do 12,5 mm. PouZivané draty jsou vyrobeny z oce-
li 11 343 podle materialové normy CSN 41 1343 a rozmé@&iové normy CSN
42 6410. V pribéhu pouZivani chmelnicové konstrukce, kterd ma slouZit
20 az 25 let, koroduje povrch drati, které nemaji Zadnou povrchovou
ochranu. Korozni tbytky drati chmelnicovych konstrukci po 20 letech
pouzivani zjiStoval Jirka (1977). Z vysledk? zkouSek vyplynulo, Ze
u dratt menSich pramérilt jsou korozni tbytky ponékud vetsi.

Cilem na$i prace bylo zjistit prib&h koroze » zménu mechanickych
vlastnosti pouZitych dratli béhem Zivotnosti chmelnicové konstrikce. Még-
li jsme k dispozici draty nepouZité a drdaty rfiznych primé&ri odebranég
z chmelnicovych konstrukei po 7, 12 a 18 letech pouZivani.

METODA

Nechranéna draty z mekke oceli nodléhaji koroznimu nlisobeni atmosféry, even-
tualné i vlivu postiikovych latek. Korozni ubytkv se udavaji bud v délkovyeh jed-
notkach jako zmeény rozméru. nebo jako ubytek hmotnosti na jednotku vlochy. Pro
zjiisténi prabéhu koroze jsme pouzili metodu hmotnostnich Ubytkt a metodu vysetio-
vani priénych a podélnveh rezi.

Z pouzitych metod je jednodussi metoda hmotnastnich ibytki. Pripravené vzorky
o délee asi 100 mm jsou zbaveny rzi mofenim (podle SN 03 8102). zvaZenv a po
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odeé¢teni hodnot slepého pokusu je vypocitan stfedni prameér dratu, ktery odpovida
zjisténé hmotnosti. Pro kazdou dobu pouzivani jsme zpracovali 9 vzorku.

Metoda promeéreni pri¢cnych a podélnych rezii nam umoznila stanovit skuteény
tvar zkorodovaného dratu. Vybrané vzorky dratt jsme zbavili rzi v roztoku 20°, HCI
s pridavkem urotropinu. Vzorky byly prebrouseny, pricemz u priényvch rezu jsme
dbali na kolmost rezu k podélné ose dratu a u podélnych rezti na to, aby byly pre-
brouseny v podélné ose dratu. Prebrousené vzorky byly zality do Dentakrylu. Vzhle-
dem k malym rozmeram dratd, byla vSechna méreni provedena ve 20-tindsobném
zveétieni pomoci profiloprojektoru Zeiss.

Pri zkousce tahem nodle CSN 420310 se zjisfuje sila na mezi kluzu a na mezi
pevnosti, taznost, a mimo to jsme zjistovali i pomérné prodlouzeni po pretrzeni. Oproti
normé jsme nemohli pouzit zkuSezbni tyc¢e s roz$irenymi konci pro uchyceni, ale
pouzili jsmz vzorky ziskané uriznutim vhodné délky dratu. Na tyto vzorky jsme na-
rysovali rysky po 5 mm v délce 150 mm, ktere slouzi k uréeni taznosti a pomérného
prodlouzeni.

Taznost jsme zjisfovali na délce 5 d (pétinasobek priméru dratu) podie vzorce:

L. — Ly

A=— .100 (%] (1)
Lo
kde: A — taznost [%)]
L, — délka vyznaceného zkusebniho useku po pretrzeni [mm]
Lo — délka vyznaceného zkusSebniho tseku pred tahovou zkou$kou [mm)]

Pomeérné prodlouzeni se vypocéita podle vzorce

B L:—Lo_ 100 [0 (2)
Lo
kde: B — pomérné prodlouzeni Y]
L. — délka vyznaceného zkouSeného useku po piletrzeni mimo oblast lomu [mm)]

Rozdil mezi vypocétem podle vzorce (1) a (2) je v tom, Ze pro vypocet taznosti
se pouzije zkusebni usek. kde dojde k preruseni vzorku o délce 5 d, pricemz délka
useku vyznamné ovliviuje hodnotu taznosti. Naproti tomu do vzorce pro pomérné
prodlouzeni se dosadi zkuSebni useky mimo oblast lomu, pricemz pocet ¢i délky
zkusebnich tsekt nemaji vyznamny vliv na vyslednou hodnotu. Proto jsme zvolili
jednotnou delku zkusebnich useku 25 mm pro vSechny zkouSené pruméry dratu,
Pomeéerné prodlouzeni nam lépe nez taznost vyjadruje schopnost dratu plasticky se
deformovat bez poruseni. Schopnost plastické deformace je vyznamna pro bezpeénost
chmelnicové konstrukce, nebof{ v pripadé pretizeni nosného dratu muze dojit k jeho
protazeni a tak v duasledku zmeény geometrie poklesne osovy tah a nedojde k havarii
chmelnicové konstrukce.

VYSLEDKY

Zjisténé hodnoty koroznich tbytkl dratd o pfvodnim priméru 5 mm
metodou hmotnostnich ubytkd, jsou uvedeny v tab. I. U dratd povaZujeme
za vhodné vyjadrit korozni tbytek primérnym primérem dratd. Vlivem
nerovnomeérnosti koroze vznikne nepravidelny povrch dratd. Vysledkem
této metody je primér vdalce, ktery ma stejny objem jako nepravidelné
zkorodovany drat.

Vysledky promeéfovani pFicnych rezi jsou uvedeny v tah. II a vy-
sledky méreni podélnych Fezt v tab. III. PFi pFipravé vzorkl pro podél-
né fezy nelze zarucCit Fez pfesné€ v ose dratu a tak jsou tyto vysledky
meéne presné neZ meétreni pficnych fezl.

Na obr. 1 uvddime porovndni koroznich tbytkd zjisténych metodou
hmotnostnich tbytki s metodou proméfovani pFicnych a podélnych re-
zl. Primeérna hodnota koroznich ubytkii v tab. IT je urcena planimetro-
vanim plochy pfricného fezu a z této plochy urCujeme primerné hod-
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I. Snizovani prumeéru drata vlivem koroze (puvodni ¢ 5 mm) — Wire diameter
reduction due to corrosion (original ¢ 5 mm)

Pramérna o ow e o Vypocteny
oligigzm hmotnost vzorku Korézni dbytek prumérny
p dl‘;tﬁ prepoctena pramér dritu
frok] na 100 mm délky absolutni za rok
[g] [mm] [mm.rok 1] [mm)]
15,4329 5,00
7 12,2720 0,27 0,038 4,46
| 12 10,9816 0,39 0,032 4,22
‘ 18 8,2519 0,67 0,037 3,66
II. Vysledky meéreni pri¢nych rezt dratd (pavodni ¢ 5 mm) — The results of
measurements of wire transversal sections (original @ 5 mm)
Doba Kordzni ubytek absolutné Pitunisrad Vypotteny
pouzivani . ‘ e hodnota za rok pramérny
dréta tozmezl | plruglerna primér dratu
k [ rodnota | rok ! ;
[rok] o) | Tyries] | [mm.rok 1] [mm)]
7 0,05—0,45 0,24 0,034 4,52
12 0,15 -0,60 ’ 0,39 0,032 4,22
! 18 035-085 | 0,63 0,035 3,74
ITI. Vysledky meéreni podélnych rezu drati (puvodni ¢ 5 mm) — The results of
measurements of wire longitudinal sections (original @ 5 mm)
Db Kordézni ubytek absolutné Promérng ! Vinodisay
pouzivani X i . hodnota za rok | prumérny
dratt TOZmezy | pramerna | pramér dritu
Kk hodnota P FEk-
[rok] (] Friteit] : [mm.rok 1] I [mm]
7 005030 | 0,16 0,023 | 4,68
12 0,20 0,45 | 0,34 0,028 ' 4,32
18 0,55 0,75 ' 0,66 ; 0,037 3,68

noty. Tyto hodnoty jsou vyznaceny na obr. 1 cCerchovanou carou. Na
tomto obrazku je odliSeno rozmezi Ubytki na pricném a podélném fezu
hustotou Srafovani. V ptisludnych sloupcich oznacuje dolni ¢ara zjiSténou
minimadalni hodnotu ubytku a horni ¢ara sloupce oznacuje nejvySsi zjis-
tény korozni tbytek.

Souhrnné vysledky tahové zkouSky uvddime v tah. IV. U dratt o pri-
méru 8 mm chybi ddaj o dobé pouZivani 12 let a u drati o primeéru 9 mm
nejsou tidaje za 7 a 18 let. Tyto draty jsme neméli k dispozici. Uvedeny
vnéjsSi primeér byl zméren posuvkou pfed provedenim tahové zkou$ky
a vzhledem k nerovnomérnosti pribéhu koroze nemiZe byt pouZit pro vy-
pocCet prifezu.
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Obr. 2 ukazuje na pokles sily na mezi pevnosti v pribéhu pouZzivani
dratli, pricemZ sila na mezi kluzu klesd pozvolnéji nebo i roste. Obr. 3
znédzoriiuje vztah mezi poklesem taznosti a pomérného prodlouZeni v zé-
vislosti na dobé pouZivani drata.

IV. Vysledky tahové zkousky dratit — The results of wire tensile iest

Pavodni | Sila Sila |
primeér Dotka na mezi na mezi | Vnéjsi Tazrost Pomérné
dratu 'pouzivani Lluzu pevnosti pramér 5d prodlouZeni
‘ Fl‘ Frn ‘ A B
[mm] [rok] (N] [N] . [mm] [°6] [%]
0 3 650 6 087 5,0 51,6 27,4
5.0 7 3917 5270 4,6 —4,9 30,1 11,2
12 3077 4520 4,4 48 32.6 12,8
18 2 6350 3 400 3,6 4,4 28,3 10,7
0 8233 15 8656 7,9 -8,0 46, 25,4
8,0 7 9267 13 580 7,679 44,3 27,4
i i8 10 433 12 333 6,8—17,0 2,9 10,8
9.0 ’ 0 16083 | 19933 8,7 8,8 41,9 20.8
| ! 12 10 250 l 15.517 8,1 -8,4 39,0 18,3 1
| -
114 2oVvEDELSKA TECHNIKA — 1990
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DISKUSE

Prib&h koroze dréatd, pouZitych ve chmelnicovych konstrukcich, byl
zjiStovédn metodou hmotnostnich Gbytkd a vySetfovanim pFicnych a po-
délnych fezll. Obé metody zjistily pribliZné rovnomérné korozni tbytky.
Promérfovanim priénych Fezl jsme zjistili nerovnomérnost pribéhu ko-
roze. Zjisténé rozdily v lokdlnich koroznich ubytcich v rozmezi 0,4 aZ
0,5 mm jsou u drdtu ptivodniho priiméru 5 mm znaZne.

Vysledky tahové zkouSky, a to jak sily na mezi kluzu, tak i taZnost
a pomérné prodlouZeni, ukazuji na zpeviiovani dratd v prib&hu jejich
nasazeni. Z obr. 2 je zFejmé pribliZovani sily na mezi kluzu k sile na mezi
pevnosti. Tim dochéazi ke zkracovani oblasti rovhomérného prodluZovani,
coZ se projevuje poklesem tvarnych vlastnosti (obr. 3).

Zpeviiovani dratd je zptsobeno jejich zatiZenim v chmelnicové kon-
strukci. Proces zpeviiovani se projevuje rychleji u drati o priméru 5 mm,
kdy hodnota zpevnéni dosaZend po 7 letech se v prdb&hu dalsiho pouZi-
vani pi¥ili§ neméni. V prib&hu roku jsou draty chmelnicové konstrukce
podrobeny témto zatiZzenim (Boh & ¢, 1987):

— zatiZeni stalé, zplisobené prfedevSim napnutim tdhel

— zetiZeni nahodilé dlouhodobé, které zptisobuje tiha chmelovych rév

— zatiZeni nahodilé kratkodobé, zplsobené vodnimi srdzkami uchyce-
nymi na chmelové révé a vétrem

— zatiZenl mimofradné, zplsobené poruchou nékteré casti chmelnicove
konstrukce.

Podle sledovdani (Rosenkranz, 1987), dochazi k dominantnimu
zatiZeni vlivem vétru a desté v obdob? 20 dnl pted sklizni, kdy je nej-
veétsl zatiZeni tihou chmelovych rév. Mimo obdobi vegetace jsou draty
chmelnicové konstrukce namédhéany vlivem predepnuti konstrukce. Pred-
pinaci sila ve dvou kotevnich tdhlech je v rozmezi 6 aZ 11,5 KN. PFi
zatiZeni chmelnicové konstrukce dojde k poruse nejslabdtho ¢&lanku, kte-
'ym je nejcastéji detail napinaciho zafizeni kotevniho tdhla {Rosen-
kranz, 1987).
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ZAVER

Zkoudky vzorkii dratti odebranych z chmelnic rtzného stari byly
zameéfeny na zjisténi prib&hu koroze pouZivanych dratd z meékké oceli
a zmén mechanickych vlastnosti, které lze zjistit tahovou zkouSkou.
Pritbéh koroze je téméf linedrni s priamérnou hodnotou kolem 0,035 mm
za rok, coZ predstavuje za 20 let Zivotnosti chmelnice zmenSeni primeru
dratu o 1,4 mm. ProSetfenim pii¢nych Fezli jsme zjistili nerovnomernost
pribéhu koroze 0,4 aZ 0,5 mm.

Tahovou zkou$kou jsme zjistili pokles sily na mezi pevnosti s dobou
pouzivani dratu a u sily na mezi kluzu dochazi k niZSimu poklesu a né-
kdy i ke zvySeni. Tvarné vlastnosti v prab&hu pouZiti dratu vyrazne
klesaji. Na dratech se projevuje zpeviiovani, které souvisi s proménlivym
zatéZovanim dratt ve chmelnicové konstrukci v pr@béhu roku. Byl zjis-
tén rychly pokles tvarnych vlastnosti u zdhonového dratu, kdy po 7 le-
tech klesla taznost o 40 % a pomé&rné prodlouZeni o 60 % ptvodni hod-
noty. U dratt vétSich pramért byl zjiStén pozvolnéjSi pokles tvarnych
vlastnosti.

Znacné korozni tbytky dratli z meékké oceli nds vedou k navrzZeni
a odzkouSeni dratt s vyS8Si korozni odolnosti, coZ jsou drdtv z nizko-
legované oceli 15 117-Atmofix. V soufasné dobé probihd ovérovani dratd
na chmelnicové konstrukci.
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BPXE3MHA, N. — BOMANEHCKU, B. — FOPAYEK, 5. (CenbCKOX038iUCTBEHHbII MHCTH-
TyT, [para): VYcraHOBneHWe U3MEHEHUW CBOWCTB MNPOBONOK KOHCTPYKUUM XMeNbHMKA.
Zeméd. Techn., 36, 1990 (2) : 111-117.

B KOHCTPYyKUMAX XMEeNbHWKa WUCMONb3YHKT CTaNbHble BbLITSHKHbIE MPOBONOKM AUWaMeTpaMu oT
5 pgo 12,5 MM. B Xoje MCNONb30BaHWs Yy 3TUX MNPOBONOK YMEHbILUAETCS Hecylulee ceuyeHue
M3-3a KOPPO3MKU MU MEHSAIOTCA NMPOUYHOCTHble U (HOPMOBbie CBOWCTBa. X044 KOPPO3UMU W3yuani
OueHkoW o6pa3u0B MPOBONOK, MUCMNOAb3lyembix 7, 12 u 18 neT npu nomMowu y6binM Macch
M oOGCnepoBaHWEM MPOAONLHLIX M MOMEPEUHbIX Cpe30B. McnbiTaHWEM Ha pacTaxeHue ycra
HOBUNKU yNpOUHEHWe MCNONb3YEMbIX TMPOBONOK, KOTOPOE MPOSABUTCA B MNPUBAUXEHUU CUNb
Ha npeaene TekyuecTu K Cune Ha rnpejene npouHOCTU. Ewe Gonee oTuUeTAMBO ynpouHeHWe
NPOABUTCA B NOHUXEHUM (HDOPMOBbIX CBOWCTB, KOTOPble MOHMXatoTCs aaxe Ha 40 %/, ucxop
HOoro 3HaueHusa. [pegnoxeHHbId MEeToa YCTaHOBNEHWS OTHOCHMTENbHOTO YANMHEHWS Nyulue
BblpaxaetT (OPMOBble CBOWCTBa MNPOBONOK, UEM CTaHAapPTHOE WCNbiITAHUWE PacTHKUMOCTH.

KOHCTPYKUMA XMENbHUKOB; KOPPO3Usi B aTMOoCdepe; UCnbITaHUEe Ha pacTaxXeHue; ynpouyeHue
cTanu

BREZINA, J. — VOPALENSKY, V. — HORACEK, J. (University of Agriculture
Praha): Determination of changes in the properties of hop-frame wires. Zem3dd.
techn., 36, 1990 (2) : 111-117,

Steel drawn wires with diameters from 5 to 12,5 mm are used in hop-frames. In the
course of usage the bearing cross-section of these wires diminishes due to corrosion.
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and the occur changes in the wire strength and plasticity. The process of corrosion
was investigated in wire samples used for 7, 12 and 18 years, evaluating the weight
loss and examining the longitudinal and transversal sections. A tension test revealed
wire hardening which is manifested in the fact that the yield point strength is appro-
ximating the tensile strength. Wire hardening is manifested more clearly in a de-
erease in plasticity, amounting to 40"}, of the original value. The proposed method
of determining the specific elongation enables to illustrate in a betier way wire
plasticity than does the standardized tensile test.

hop-frame; a‘mospheric corrosion: tensile test; steel hardening

BREZINA, J. — VOPALENSKY, V. — HORACEK, J. (Landwirtschaftliche Hoch-
schule, Prag): Ermittlung der verdanderten FEigenschaften der Drdhte der Hopfen-
gartenkonstruktionen. Zemed. Techn., 36, 1990 (2) : 111-117,

In Hopfengartenkonstruktionen werden gezogene Stahldrdhte mit einem Durchmesser
von 5 bis 12,5 mm benutzt. Wihrend der Zeit kommt es bei diesen Drahten zur Ver-
ringerung des Tragquerschnitts unter dem Einfluss der Korrosion und zur Veridnde-
rung der Festigkeit und Formbarkeit. Den Korrosionsverlauf untersuchten wir auf
dem Wege der Bewertung der 7, 12 und 18 Jahre alten Drihte mit Hilfe der Ge-
wichtsverluste und auf dem Wege der Auswertung der Léngs- und Querschnitte.
Durch Zugpriifung stellten wir die Verfestigungsstufe der benutzten Drihte fest, die
in der Anndherung der Kraft an der Fliessgrenze zur Kraft an der Burchgrenze zum
Ausdruck kommt. Die Verfestigung kommt noch bedeutender in der Abnahme der
Formbarkeit, die bis auf 40"}, des Ausgangswertes abfillt. zum Ausdruck.. Die vor-
geschlagene Methode zur Ermittlung einer relativen Verlidngerung driickt die Form-
barkeit der Dréhte besser als die normierte Zugpriifung aus.

Hopfengartenkonstruktion; atmosphirische Korrosion; Zugpriifung; Verfestigung des
Stahls

Adresc autori:

Ing, Josef Brezina, CSc.. ing. Vaclav Vopalensky. ing. Jaroslav Hora-
¢e k. CSc.,, Vysoka skola zemedeélska, 165 21 Praha 6 - Suchdol
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INFORMACE Z USTREDNI ZEMEDELSKE A LESNICKE
KNIHOVNY UVTIZ

Ustfedni zemeédeélska a lesnickd knihovna (UZLK) v Pra-
ze je vyznamnou soucasti Ceskoslovenské informacni sousta-
vy. Byla zaloZena v roce 1926 a v roce 1927 zpfistupnéna ve-
rejnosti.

Velikosti knihovniho fondu patfi mezi nejvétsi zemeédél-
ské knihovny na svété. Knihovna méa vice neZ 1 miliéon svaz-
ki, roCné pribyva do jejich fonda asi 13 000—15 000 publikaci.
UZLK prib&zné odebird 1300—1500 tituld odbornych c¢asopisti.

Vyznamnym zdrojem literatury je mezindrodni vymeéna
publikaci. Knihovna si vymeérnuje literaturu s 1200 partnery ze
60 zemi svéta a ziskava firemni literaturu od 1600 firem.

K informacim o knihdach a Casopisech, které jsou ve ion-
dech UZLK, je nav§tévnikim knihovny k dispozici rozsdhly
systém Ctenai'skych katalogli a kartoték.

Vedle vyptij¢nich sluzeb UZLK jestd zajistuje individudlni
reprografickou sluzbu, tj. poskytovani xerokopii ¢lank zve-
Ffejnénych v bibliografické a referatové sluZbé Agroindex a ko-
pil jakychkoliv ¢lankl z knih a Casopisii, které jsou ve fondu
UZLK.

Pozadavky na tyto kopie Clankt miZete predkladat v pri-
bghu celého roku na formularich Objednévka reprografické
prace, které si miZete objednat v Technickém utstfedi kniho-
ven ve Slavkové u Brna pod &islem TUK 138-0.

Cena jedné xerokopie (vCetné knihovnické préace) je
2 Kds.

Objedndvky na tuto sluZzbu pFijima: UZLK — UVTIZ
OVRMS, Slezska 7, 120 56 Praha 2.




AKTUALITY

ZEMEDELSKE STROJE ROKU 2010

Siroké spektrum jednotlivych skupin stroju je ovlivnéno radou faktort, napf.
jizdnimi a provoznimi podminkami, ekonomickymi vlivy, sestavou pracovnich po-
stupd, uplatnénim vysledkt védy a techniky rady obort (zejména technickych), vy-
robni zakladnou apod. Tato prognoza zemédélskych stroju vychazi jak z tendenci
vyvoje zemeédélské techniky, tak i z prognozy rozvoje zemédéelstvi jako celku (Strou -
hal, Cempirek, 1989a,b).

Podkladem pro zpracovani této prognézy jsou prace nasich a zahranic¢nich
autort (Kolektiv, 1986—87; Anonym, 19387; Carillon, 1987; Traulsen
a Keiser, 1987 aj.).

TRAKTORY

Traktor se v dobé svého vzniku stal rychle nahradou potazni sily; nicméneé
dnes (a zejména v budoucnosti) jde o skupinu mobilnich energetickych zdrojl, rtz-
ného koncepéniho reseni i uziti.

Jde zejména o klasicky univerzalni kolovy traktor, s ruznym primérem kol
a zatizenim naprav vpredu a vzadu. S touto verzi (viceucelovou) vyrabénou v rela-
tivneé velkych sériich a tedy i nejlacinéjiich, se poc¢ita u nas (Zetor, ZTS) i v zahra-
nic¢i (fada vyrobcll) po celé prognozovansg obdobi.

Kolovy polni tahaé, uréeny zejménz ke zpracovani puady a jeji pripravée k seti,
s pneumatikami stejného prameéru s rovnomeérnym napravovym tlakem pii zatizeni,
ma v parku moebilni techniky sve misto u nas (ST 180, K 700) i v zahrani¢i; nicméné
technicka a exploata¢éni uroven u nas pouzivanych tahac¢lt tohoto typu dnes silné
zaostava za svétovou urovni.

Koncepéné odlisny je systémovy tahac¢; tim rozumime mobilni energeticky pro-
stredek, ktery umoznuje pripojit, ovladat a pohdanét zemédélské stroje a naradi za
I pred traktorem a dale umistit zasobniky, nadrze a aplikaéni zatizeni piimo na
traktoru. Zpravidla je vybaveny reverzac¢ni prevodovkou a otoénym mistem ridice
(MB-Trac, obr, 1; BIMA, obr, 2; Raba 180). Je tedy nahradou kolového polniho ta-
hace nebo i univerzalniho traktoru na kvalitativné vy$si urovni, ale i za odpovidajici
cenu, pricemz hlavni jeho prednosti je moznost sdruzovani vice operaci v jednom
sledu a tim sniZzeni poc¢tu pracovnich jizd s priznivym dopadem na snizenou zatéz
pady a racionalizaci spotreby paliva.

1. Systémovy traktor MB
Trac (Mercedes Benz)
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2. Schéma systémoveho traktoru BIMA v sestavé pro zpracovani pudy a seti: 1 —
¢eln¢é neseny rotacéni podryvac, 2 — zpracovani pudy na hloubku 30 az 50 (ev. 70) cm,
3 — utuzovaci valec, 4 — Kkypri¢ stop na hloubku 10 az 15 cm, 5 — priprava pudy
Ik seti na hloubku 10 az 15 cm, 6 — seci stroj

Systamovy taha¢ byva zameénovan se syvstémovym nosi¢em s moznosti pripojit,
ovladat i pohanét zemeédélske stroje umisténé pred i za traktorem (Intrac obr. 3,
Steyr). Nektere zdarile konstrukce téchto systémovych nosicu. spolu s vhodnymi
pracovnimi stroji, zac¢inaji nahrazovat i nekteré samojizdné sklizece (napr. sklizeci
rezacky).

Radu hlavnich koncepénich teseni i uziti kolovych traktort uzavira nosi¢ na-
radi (obr. 4), urceny zpravidla pro praci v kulturach. Naradi se pripevinuje pred i za
traktorem, ale i mezi jeho napravami, Jednou z jeho variant muze byt i traktor
portalovy,

Pozadavkem ¢sl. zemedelstvi pro prognozované obdobi je doplnéni parku trak-
tora i systémovym tahacem a uvedenymi nosici: tato technika, dnes bézna ve vyspé-
Iych statech u nas bohuzel zcela chybi.

U perspektivnich typu traktora se plné uplatni elektronika; budou vybavené
palubnimi informacénimi systémy, rizenim rezimu prace motoru i celého traktoru
a rizenim stroju a narad! spojenvch s traktorem. Alfanumericka klaviatura umozni
zadavani potrebnych dat. Disketové pameti umozni registraci podrobnych podminek
prace na dansm honu po jednotlivyeh usecich. Tyto udaje budou slouzit pro dalsi
vyhodnoceni. Syntztizator rec¢i bude informovat ¢i varovat ridice v pripadé selhani
nékteré pracovni skupiny traktoru nebo pripojeného stroje, nebo v pripadé, Ze se
rezim prace blizi hranicim, kdy prestava byt optimalni.

V konstrukei se budou pouzivat i komporitni materialy, snizujici hmotnost.

Dobra adheze bude vyzadovat systematické vyuziti dokonalého prenosu sily na
predni i zadni kola a montaz Sirokoprofilovych pneumatik nebo zdvojenych pneuma-

3: Systémovy nosic
Deutz-Fahr Intrac 2004
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tik s meénitelnym hustéenim. Husteni, které se bude prubeéznc¢ indikovat na palubni
desce. bude seriditelné z mista ridice.

Kabiny budou utésnéne, opatrené c¢isticem vzduchu a klimatizac! = persiektné
odpruzenou sedackou. Vsechny ovladaci prvky budou soustredény na polubni desce
a pod volantem.

Diky dalsimu vyvoji brzdovych systémua je mozno uvazovat s2 zvySenim maxi-
malni silniéni rychlosti na 50 a snad i na 60 km.h-! coz by si ovSem vyzadalo za-
vedeni seriditelného pérovani, které by se pri praci na poli blokovalo.

Automaticky sklonomér prerusi ihned praci v pripadé dosazeni meznich uhla
stability v zavislosti na okamzité pojezdové rychlosti.

Traktory urcené pro specifické uzivatele budou jednodusSsi a budou reSeny pro
stroje a naradi pro udrzbu krajiny a komunalni prace (odstranovani snéhu, ¢isténi
silnie, vyzinani prikopt a naspa kolem silnic, fezani a Stipani dreva, udrzbu parku
a zelenveh prostranstvi, odklizeni spadaného listi, dezinfekei, protipozarni sluzbu
v lese apod.).

Tyto vyvojové trendy a jejich realizace jsou dulezité pro potreby ¢sl. zemédél-
stvi, ale i pro technickou Groven nasich traktora, uréenych na export.

ZPRACOVANI PUDY A SETI

V pracovnich postupech zpracovani pudy a seti se odrazi pozadavky na usporu
energie, co nejSetrnéjsi zachazeni s pudou a vytvareni optimalnich podminek pro
vzrast rostlin (Kolektiv, 1986—87; Anonym, 1987; Carillon., 1987). U zpra-
covani pudy je mozno specifikovat dva vyvojové sméry: klasickou orbu a zpracovani
bez obraceni ornice. Rada odbornik nepovazuje totiz obraceni skyvy klasickym plu-
hem za optimalni. Pfiroda sama vytvari v hornich vrstvach ornice vhodné mikro
a makroklima pro rast rostlin, které se obracenim skyvy v podstaté nici.

Technické reeni zpracovani bez obraceni ornice je zabezpeceno v podstaté
dvojim zpltisobem: naradim s aktivnimi (Vires. obr. 2) a pasivnimi pracovnimi organy.
resp. kombinaci obou (Dutzi). Jde v podstaté o rtzné zpusoby kypieni pudy, které
ovsem v prognozovaném obdobi klasickou orbu pIné nenahradi.

U pluhtt se rozSiruje moznost plynulého nastaveni zabéru podle okamzitych
padnich a provoznich podminek. reSi se nové typy odhrnovacek, prinaSejici usporu
tazné sily a moznost pouziti SirSich pneumatik u traktoru (Huard), zdokonaluji se
systémy jisténi pri styku pluhu s tvrdou prekazkou a dal$i. Soucdasné se objevuii
elektronické ridici systémy pro nastaveni optimalni $ifky zabéru a hloubky v za-
vislosti na padnich podminkach, tazné sile, resn. prokluzu traktoru. Objevuje se
pouziti delenveh pluht pre vykonné traktory. vybavené nrednim zavésem, na ktery
se pripevni predni neseny dil pluhu s 2 az 3 radlicemi. Vyvsokou kvalitou materialu
se dosahuje jednak zvySeni zivotnosti ostfi., jednak snizeni hmotnosti a zvySeni pev-
nosti ramu. Rozhodujici misto jiz zaujaly oto¢né pluhy.

Technicky rozvoj by se mél realizovat i pri zabezpecovani potreb ¢sl. zemédél-
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5. Design traktoru r. 2010

stvi vhodnou technikou pro zpracovani pudy. kiera zatim svétovym trendim ne-
odpovida. Pravé nedocenéni téchto otazek, spolu s trvalym utuzovanim pad a jejich
snizujici se fyzikalnémechanickou kvalitou, prinasi dnes nasemu zemédélstvi radu
problému.

U naradi pro predsefovou pripravu pudy prevlada naradi s pohanénymi pra-
covnimi organy. Jedna se o rotacéni kyprice, kmitavé brany, rota¢ni brany (Rau,
Krone, Lely, Kuhn atd.); vlastni pracovni organy byvaji vyvmeénitelné pro praci v raz-
nych podminkach. Veétsina stroju je dale vybavena dalSsim naradim pro bezprostredni
pripravu k seti, tedy pro urovnani a utuzeni pudniho luzka a konec¢né i moznosti
pro pripojeni secich stroju. Pracovni zabéry stroju a naradi pro predsefovou pri-
pravu se pohybuji zpravidla mezi 90 a 450 ecm. v nékterych pripadech dosahuji ale
Sirek i 600 a 800 cm (Lely) pro nejsilnéjsi traktory.

V souladu se zvySujicim se podilem traktoru s prednim zavésem i vyvodovym
hiidelem pfed predni ndpravou se ¢elné zavéSuji jak ¢asti pluht, tak i naradi pro
predsefovou pripravu; tim se dosahuje spojeni pripravy pudy se setim s tim, Ze seci
stroj je pripojeny k traktoru vzadu.

Pro odkamenovani pud jsou rozSifené pracovni postupy sbhéru s radkovanim
kament z povrchu a povrchovych vrstev, spojené se shérem kamenu a jejich nasled-
nym odvozem. Vedle toho se objevuje energeticky naro¢néjsi naradi pro drceni ka-
ment (Kirpy).

Zajimavym vyvojem prochdzi i seci stroje; je zde patrna snaha o soustavné
zvysovani kvality vyvsevu a oplimalniho ulozeni osiva v rovnomérné hloubce: pri-
spiva k tomu i pouziti elektroniky, zejména pro vytycéeni kolejovych mezitradkl, po-
uziti poé¢ita¢t vykonané prace, prichodu osiva botkami, zaplnéni zasobnikt apodl.

U radkovacich secich stroji je charakteristicky velky zabér (az 8 m) a rozsi-
reni pretlakového vysevu (Overum, Kuhn, Howard). U presnych secich stroji. které
jsou 6, 12 a 18Tradkové, onrevazuji kotoucéova vvsevni ustroji, u kterych je kombino-
vany podtlak s mechanickym nabérem ¢i rozdélovan! po obvodu kotouce. Objevuiji
se nejraznejsi provedeni zamack:iivacich kolecek a zahrnovacéh, predni vodici kola
jsou teleskopickv odpruzena. riizné jsou proverdend botky s pripadnym vyvsevem do
dvou a tri fadku. Veétsina presnveh secich stroji je dale vybavena zatizenim pro
pasové prihnojovani, prip. pro anlikaci mikrogranuli. Ddle jsou k dispozici rtazna
monitorovaci elektronicka prislusenstvi pro kontrolu jakosti prace (Rybka, 1988).
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Kromeé klasického vysevu se v rostouci mire uplatni technika presazovani ba-
lickovanych sazenic i tkani vypéstovanych in vitro. Pro hlavni plodiny bude, vzhle-
dem k mnozstvi jedincu, rozmérum a hmotnosti balickovanych sazenic, vyhodnéjsi
presazovani tkani. Proto budou podle predpoklad(i prevladat programované stroje
pro presazovani tkani nad sazec¢i balickovaneé sadby (Carillon, 1987).

HNOJENI A OCHRANA ROSTLIN

Otazky zivotniho prostredi i jista averze proti uzivani chemickych latek ovlivni
vyznamneé oblast hnojeni i ochrany a to ve prospéch hnojiv organickych a biolo-
gické ochrany. Dalsim ovliviujicim faktorem bude zvysujici se ochrana zdroju pitné
vody; to se projevi také naristem dopravni vzdalenosti pri prepravé hnojiv mimo
uvedena ochranna pasma.

Vyznam tuhych organickych hnojiv, zejména u nds, se bude zvysovat, diky
snaze zvysit obsah humusu v puadach; u aplikaéni techniky na tato hnojiva nedojde
Kk vyraznym zmeénam.

U techniky pro kapalna organicka hnojiva se piedpoklada dalsi vyvoj ve zkva-
litnéni vlastniho aplikaéniho zarizeni, ale i podvozkovych elementa, s cilem rovno-
mérného rozdéleni zivin i pri malyech davkach 5 az 10 m3. ha—!, aplikovanych bé-
hem vegetace (Anonym, 1987) a sniZzeni zatéze pudy pojezdem. Dale je treba
poc¢itat i s technikou pro podpovrchové zapraveni kavalnych organickych hnojiv.

Kvalita prace aplikaéni techniky pro tuha primyslova hnojiva je zavisla i na
fyzikalnémechanickych vlastnostech téchto hnojiv, které u nas zatim neodpovidaji
pozadované urovni. Vyznam si stdle zachovavaji odstlediva rozmetadla, kterd umoz-
nuji pracovni zabéry 18 az 24 m pri nesrovnomérnosti rozmetani pod 10, Pneuma-
ticka dopravnikova rozmetadla se prosazuji obtizné pro relativné vysokou pofizovaci
cenu a obtizné dodrzeni kvality prace pri zabérech nad 12 m. Mechanicka, prevazné
Snekova rozmetaci ustroji o zabeérech 6 az 12 m se uplatiuji pri rozmetani jemnych
praskovitych véapenatych hnojiv (Kolektiv., 1986—-87).

Lze dale predpokladat narast pouzivani kapalnyeh prumyslovych hnojiv na ukor
tuhych, Zde se jedna o Sirokou skalu strojGi a zarizeni nejruznéjsiho koncepéniho
reseni i konstrukéniho provedeni, kileré se podrizuji snaham o ochranu Zzivotniho
prostredi, darazu na dodrzovani stalosti davky a odpovidajici plosné nerovnomérnosti.
Silné jsou zastoupené samojizdné varianty (obr. 6) s hydrostatickym pohonem, viemi
koly riditelnymi, s nadrzi o objemu 0.8 a, 4,0 m3, s klimatizovanou kabinou, s moz-
nosti zameény aplikac¢nich adaptéra (hnojeni, ochrana). Pracovni zabéry se pohybuji
od 21 m u nesenych potrikovacti az po 36 m u samojizdnych variant.

Ultralehka letadla, eventualné specialni vriulniky, se budou s vyhodou pouzivat
zejmeéna pro ochranu rostlin.

Pouziti elektronickych systému, zajistujicich dohled nad pracovni éinnosti, kva-
litou prace, kontrolou funkei jednotlivych elementi (Spraying Systems. Dickey-John
a dalsi) poskytujicich provozni udaje a dalsi bude samoziejmosti (Rybka, 1988).

6. Pozemni aplikator
chemickych latek Mel-
roe 220 firmy Stokvis
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SKLIZECE

V této oblasti mobilni techniky pujde o dalsi systémy, které zajisti zvysSeni
kvality prace a snizeni utuzovani pudy. Z enecrgetického hlediska lze oc¢ekavat i sy-
stémy, zajisfujici v mobilni ¢asti sklizen ,surového* substratu a ve stacionarni c¢asti
jeho upravu na finalni produkt.

Obecné se predpoklada urcity navrat ke skliznovym strojum vhodné pripoje-
nym Kk traktoru na ukor samojizdnych typt. Palubni pocita¢ traktoru bude zajistovat,
ridit a kontrolovat funkei stroji a naradi v zavislosti na podminkach jejich prace.
Tyto podminky se budou pribézné snimat vhodnymi snimaci.

Sklizen se bude vhodnym zplUsobem, naptl. pii pouZiti tzv. polnich vozidel (obr.
8, 9) nebo zasobnikovych sklizec¢l, prekladat na okraji pole: tézka dopravni vozidla,
zejmeéna automobily, s tlaky na pudu nad 200 az 300 kPa, budou z poli a luk zcela
vyrazena.

U jednotlivych hlavnich plodin budou prevladat tyto pracovni postupy sklizné:

Objemova krmiva

Zajisteni zasoby objemovych krmiv s vysokou kvalitou a nizkou cenou je za-
kladnim faktorem pri vyvoji stroju pro sklizen téchto hmot. Tuto kvalitu zajistuje
sklizen v optimalni dobé a v pozadované vykonnosti, zejména zacich stroji, resp.
zacich mackacu., obracec¢t, shrnovacu a dalSich sklizec¢t. Tyto skliznové linky vétSi-
nou nepriznivé ovliviauji prace stroji s malou vykonnosti, pracujicich v prvni fazi.
Navazujici technika, tedy sbéraci vozy, lisy vSech typu ¢i sklizeci fezacky maji zpra-
vidla vykonnost vyssi.

U lisovani pujde trend zejména cestou hranatych obrich baliki. Navic ptjde
u této techniky o jeji plné uplatnéni jak pri sklizni slamy, tak i picnin s vysokou
kvalitou jejich uziti.

U sklizné porezané hmoty se ukazalo, Ze sbéraci vozy s rezacim ustrojim jsou
v radé pripada energeticky i nakladoveé vyhodnéjsi nez sklizeci rezacky. To pocho-
pitelné ovliviiuje vyvoj i u téchto systému sklizné. Sklizeci rezacky si naopak udrzuji
své opravnéni jednak u sklizné silazni kukurice, jednak u sklizné mladych travin,
sklizenych ve vice sec¢ich s vysokym stupném zavadnuti, kde se kratkou délkou re-
zanky pri jejich konzervaci dosahuje vysoké kvality (Anonym, 1987). Odlucovace
tvrdych primeési jsou jiz dnes u modernich sklizecich rezacek béznym ptisluSenstvim.

Obiloviny

Sklizeci mlaticky jsou vedle traktort nejvice postizené soucasnou odbytovou
krizi v nesocialistickych statech. Proto se vyrobei snazi splnit prakticky kazdy po-
zadavek zakaznika ve snaze udrzet si jeho zdjem. Pozoruhodné technické turovné
dosahly razné typy téchto sklizecti (Case, Class, Ford-New Holland. Laverda aj.):
i ve stitech RVHP (NDR, SSSR) jsou redlné snahy rychle dohnat technickou uroven
téchto svétovveh koncernt.

V konstrukei sklizecich mlaticek se stale vice projevuje zvySeni jejich vvkon-
nosti pri zachovani jejich stavajicich vnéjsich rozméru, zvysSujici se kvalita prace,
opakované uziti ruznych strojnich skupin, viceucelové pouziti i pro specialni plodiny,
snahy o zvys$eni jejich svahové dostupnosti pii zachovani ekonomiky provozu sva-
hovych variant, zvy3ujici se pohodli prace obsluhy a plnéni vsech ergonomickych
pozadavku (klimatizace, hlu¢nost, elektronika informaéni i tTidici), zlepSuje se pru-
jezdnost i pri vlhkém pocasi a dalsi (Anonym, 1987).

Pokud pokrok ve Slechténi umozni péstovat obiloviny s velmi kratkym pevnym
stéblem, je mozné, Ze sklizeci mlaticku nahradi header, tj. oCesavac¢ Kklast pripojeny
vyosené za traktor. V Anglii je jeho vyvoj témér doveden do realizaé¢ni faze. Tento
zjednoduseny stroj ma byt vybaven radou snimact. umoznujicich plynulou regulaci
vySky c¢esani klast, pracovni rychlest, rezim prace mlatictho a separaéniho ustroji
a smérové fizeni soupravy, Kratka slama se bude zpravidla drtit nesenym drticem
a rozptylovat po poli. Nepredpoklada se. Ze by se slama sklizela pro energetické ucely,
jako je tomu nyni v nékterych zemich, napr. ve Francii. Zde se bude davat prednost
rychle rostoucim drevinam. Slama nebude vyuzivana ani jako podestvlka. pro kterou
se navrhuje vyuziti syntetickych materialti. Tyto Gvahy oviem pomijeji otazku tuhych
organickych hnojiv a potrebu zvySovat podil humusu v ptadé.

Vynos zrna se bude mérit kazdych 5 nebo 10 m no celém zabéru (tedy zhruba
na ploge 20 az 50 m?) a vysledky se budou souc¢asné ukladat do paméti stroje. V Fi-
dicim stredisku podniku se pak porovna takio ziskana podrobna mava vynosi s pedo-
logickou mapou honu a na zakladé srovnani se vynese prehled agrotechnickych
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opatreni, kterd se projevila jako u¢inna. Podle druhu a charakteristik jednotlivych
operaci se zpresni velmi podrobné rozhodovaci model agrotechnickych zasaht pro
jednotlivé hony. Model bude tak slouzit pro rozhodovani pri volbé plodiny v osevnim
postupu, pro rozhodovani o smérech intenzifikace a z nich vyplyvajicich narocich na
pracovni operace a potrebu prostredka vlozenych do vyrobniho procesu. Zde jde
zejmeéna o hnojiva a o fytosanitarni prostredky.

Okopaniny

Spoleénymi zasadami skliznovych postuptl pro okopaniny bude:

— odvoz sklizeného produktu s co nejmensim mnozstvim ulpélé pady a jinych

primesi na okraj pole:

— sklizen zpravidla pri jednom prujezdu polem;

— automatické rizeni a kontrola sklizecich souprav.

Vyvoj techniky pro sklizen brambor odpovida rostoucim pozadavkim na jejich
kvalitu i vzhled (bez primesi a poskozeni, rovnomérna velikost, vysoka skladovatel-
nost). Plnéni téchto pozadavk( vyzaduje i odpovidajici kvalitu sadby, sazeni, oSetro-
vani béhem vegetace, sklizné, poskliznové upravy a skladovani. Ve skliznové tech-
nice pro brambory urcuje nejvyssi uroven zejmeéna technika firmy Grimme a Wiihl-
maus, tésné sledovanad i kombinatem TFortschritt. Kvalita sklizné je zavisla nejen
na vlastnim technickém reSeni sklizece, ale i na predchazejicich uvedenych faktorech
(kamenitost pud, kvalita sadby a troven jejiho sazeni, oSetfovani béhem vegetace
apod.). Stiale zustava zachovano jedno a dvouradkové provedeni navésnych trakto-
rovych sklizeéti, vybavenych pytlovacim zatizenim, zasobniky resp. mezizasobniky.
Dalsi snahy se projevuji zejména pri snizovani poSkozeni hliz pii prichodu strojem,
az po jejich prelozeni na dopravni prostfedek, Soucasné je treba podtrhnout dalsi vy-
voj v odluc¢ovani hrud a kament.

I u cukrovky je kvalita sklizné¢ silné zavisla na predchozim zpracovani pudy,
kvalitée osiva a jeho optimalnim zaseti i oSetireni porostu béhem vegetace: bez splnéni
téchto vychozich predpokladi nelze oc¢ekavat ani kvalitni sklizen. I kdyzZ se rozviji
rada pracovnich postupt sklizné cukrovky, dominujici a pro nase podminky nejza-
jimaveéjsi je odlisténi a rozmetani chrastu pred traktorem nesenym odlistovacem
¢i skalpovacim zarizenim s vysokou vySkou srezu a za traktorem nesenym Sesti-
radkovym vyoravacim radkovadem. V druhé fazi nastupuje samojizdny doéisfovaci
nakladac¢ se zasobnikem. Tato samojizdna nakladaci a manipulaéni technika dosahuje
vysokych uziteénych hmotnosti (nosnosti 18 az 20 1), nizkych vlastnostich hmotnosti
(14,5 az 16,7 t) a nizkych mérnych tlaktt na pudu (kolem 160 kP — Gilles, Dewulf,
Beet-Master). Ro¢ni vykonnost téchto skliznovych souprav se pohybuje béziné kolem
300 ha.

DOPRAVA

V dopravni technice i v jeji exploataci je znatelny rozdil mezi nami a vyspélymi
(zejména evropskymi) staty. Nase dopravni systémy jsou energeticky narocénéjsi
a pracuji s vysSimi naklady. Zakladni davody tohoto stavu jsou dva: organizace
a dislokace nasSich zemédélskych provozi a navazujicich organizaci v uzemi, tedy
vySSi dopravni vzdalenosti, a ddle nizké technické a exploataéni parametry nasi do-
pravni techniky spolu s dopravnimi piedpisy. tedy podminkami provozu vozidel na
pozemnich komunikacich. Dusledkem tohoto stavu je spotreba zhruba jedné tretiny
motorové nafty urcéené pro celou zemédélskou vyrobu pouze na dopravu.

Doprava v oblasti vnilfni (technologické), ktera prevazuje nad dopravou vnéisi,
je v zahrani¢i zaloZena zejména na pouziti traktorovych dopravnich souprav o uzi-
teéné hmotnosti az 24 t (Maupu). Na rozdil od CSSR se zvysuje jiZz dnes kon-
strukéni rvchlost traktortt na 30 az 40 km.h-1 (Francie, NSR) i pnfipojna hmotnost
piivést, ale zejména navést a kontejnerovych nosiét, které jsou 5.5 nasobkem hmot-
nosti traktoru (Francie) proti 2.5 nasobku u privéstt a 3 nasobku u navést u nas
(obr. 7). Zatizeni zavést traktort touto navésovou dopravni technikou je limitovano
3 t (u nas pouze 1.8 t max.). To pochopitelné vytvari. spolu se sortimentem vhodny¥ch
pneumatik, piedpoklady pro vysokou racionalizaci v traktorové dovravé, nro vysSsi
vyuziti v¥konnych kolovych traktort, a tim i podstatné vyS$i efekt spotfeby po-
honnych hmot.

Vedle toho se objevuje skupina tzv. polnich vozidel (obr. 8) ptvodné reSenych
jednouc¢elové nouze pro sbér. dodisfovani a prenravu cukrovkv (Dewulf. Beet-Master).
nvni rozsirujici své uziti pomoei dalSich nastaveb i pro ostatni materidlové tokv
(Gilles. obr. 9).
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1 EsSR 7. Pripojnd hmotnost vozidel u traktort
v CSSR a Francii

5,5 : 1 FRANCIE

Soucasny nepriznivy stav u nas se snazime, s radou obtizi, resit prechodem na
délenou dopravu mezi polem a silnici (Kolektiv, 1986—87). Tyto tendence se
objevuji i v zahranic¢i. ale pouze v materidalovych tocich, kde je to nezbytné nutné
(cukrovka, hnojiva vseho druhu, osiva, autotraktorové kontejnerové systémy apod.);
v ostatnich pripadech zustava zachovany systém kombinovaného uziti vozidel pole—
—silnice a to vozidel traktorového typu. Automobilova technika zdsadné ve srovna-
telnych statech do pole nezajizdi. Tento trend je dan vys$si rychlosti traktort, vys$si
pripojnou hmotnosti, vhodnéjsimi pneumatikami s tlakem pod 250 kPa, ale s poza-
dovanou unostnosti (Twin Trelleborg, BIB-Michelin, Nokia a dal$i), danovym systé-
mem pro traktory a nakladni automobily apod.

DISKUSE

Po jist2z stagnaci zemedélské techniky v poslednich letech u nas se ukazuje,
Zze naSe prognostické zameéry jsou zatim jen pouhou paralelou svétovych trenda; vy-
znamné rezervy je treba u ndas vidét ve vyuziti biologického potencidlu rostlin i zvirat,
ve ztratach produkta vyrobenych na poli a hodnotou produkce pii jejim primém
uziti, v produktivité prace, v energetické spotrebé vztazené na jednotku vyroby,
v provozni spolehlivosti techniky a dalsich. To jsou v zasadé tfaktory, které nas od
svetové urovné odlisuji.

8. Polni vozidlo 6 X 6
Beet Master 3200, jako
shéraci a doc¢isfovaci na-
klada¢ cukrovky z radku
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9. Schéma polniho vozidla Gilles (Belgie) 4 X 4 (10 az 14 t); 6 X 6 (16 a, 19 t): A —
aplikator tuhych pramyslovych hnojiv, B — samojizdny doc¢iStovaci nakladaé se
zasobnikem na cukrovku, C — aplikator tekutych organickych hnojiv, D — rozme-
tadlo hnoje, E, ' — valnik sklapéc

Od prestavby hospodarského mechanismu se oéekava mj. i vytvoreni potiebného
prostoru a zejména podminek pro uplatnéni nejnoveéjsich poznatkt védy, techniky
a aplikace poznatkt svétového vyvoje primo v zemédélském provozu, s cilem od-
straneni stavajicich vyvse uvedenych nedostatkt a priblizeni se nasi techniky a tech-
nologie rostlinné vyroby urovni nejvyspélejsich statu.

Nas vyzkum by se meél v dané oblasti v progndzovaném obdobi zameérit ze-
jména na:

— systémy zpracovani pudy bez klasické orby, tedy pomoci kypri¢u s pasivnimi
i aktivnimi pracovnimi organy véetné kypreni podorni¢i s primou vazbou na seti
v jednom sledu zejména u ozimU a meziplodin. Zde je mozno oc¢ekavat sniZzeni spo-
treby energie na zpracovani pudy o asi 20 °/, sniZeni erozivniho ohroZeni pudy také
asi 0 20", a snizeni poc¢tu pracovnich operaci o 30 %;;

— noveg pracovni postupy a techniku pro zvysSeni uéinnosti hnojeni a ochrany
rostlin s cilem dosazeni vyssi efektivnosti pri respektovani vSech ziasad ochrany zi-
votniho prostredi;

— soustredéni pojezdi mobhilni techniky od seti az po sklizen do vymezenych.
do¢asnych nebo i trvalych stop; toto reSeni vytvari predpoklady pro vy$§i vyuziti
biologického potencialu rostlin minimalné o 8°9,, pfi niz8i energetické naro¢nosti
zpracovani pudy asi o 15"

— snizeni zirat a zvyseni kvality pri péstovani, sklizni a zpracovéani okopanin
(brambory, cukrovka) s plnym vyuzitim biologického potencidalu téchto plodin;

—- nové technologické postupy sklizné stébelnin (sldma, seno, senaz), zejména
s vvuzitim list s velkym stupném stlaceni a to v komplexnim pojeti (sklizen. pre-
prava, manipulace pii naskladnéni a vyskladnéni, pripadné i dal§i dpravy;

— moznosti prevedeni mobilnich operaci, nap®. pri sklizni picnin, popf. kuku-
rice a obilovin ke krmnym uGceliim. na stacionarni pracovis§té s cilem prechodu od
energie motorove nafty na elektrickou:

-— optimalizaci ztrat a energetickych narokd s vyuZitim vicestupriového sudeni
zemedeélskych produkt, mechanické dehydratace (frakcionovani) a upravy jednotli-
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vych frakei s ohledem na energetickou naroc¢nost, s cilem snizeni energetické na-
rocnosti o 20", ve srovnani s vysokoteplotnim susenim, vylouceni ztrat, vznikajicich
zavadanim picnin a zvyseni biologické uc¢innosti zivin:

— nové technicke a technologické principy predzpracovani zemedeélskych pro-
duktt v zemeédelskyceh podnicich, popr. jejich zpracovani az po finalni vyrobek, s ci-
lem vyznamného snizeni ztrat a energetické naroc¢nosti, zejména pri dopraveé;

— Tefeni systémového traktoru, resp. nosic¢e pracovnich stroji a adaptéru,
ktery by zajis{oval vice pracovnich operaci v jednom sledu a resil vyssi vyuziti této
energetické jednotky i pro nékteré sklizinové prace;

— reseni zasadnich otazek zemaédeélskeé dopravy cestou racionalizace traktoroveé
dopravy, snizeni dopravni a energetické narocnosti. snizeni dopravnich vzdalenosti,
snizeni zateze pudy a tim i vySSi ekonomické efektivnosti dopravnich a manipulac-
nich operaci:

— nové prineipv pohonu spalovacich motoru s vyuzitim kazdoro¢né obnovitelné
organické hmoty (rostlinné oleje. bioetanol a dalsi) s cilem snizeni zavislosti na sni-
zujicich se ropnych zasohach.

Konkréini pozadavky na vvvoj nové techniky pro rostlinnou vyrobu, jeji ino-
vaci a vyrobu v pristim obdobi specifikuje ¢s. soustava zemédélskych stroja a na ni
navazujici soubor karet poradavka na optimalni reSen’ jednotlivych stroju a pra-
covnich postupti. Radu nameéti ukazuje i tato prace: jde zejména, v souladu se své-
tovymi trendy, o reseni:

— efektivni soustavyv stroju na zpracovani puady, jeji optimalni vyzivu a seti,

— inovace a doplnéni traktorového parku s uplatnénim nejnovéjSich zahranic-
nich poznatk,

— inovace sklizinové techniky zejména pro brambory a cukrovku soucasné
s celym pracovnim postupem péstovani téchto plodin, véetné zkvalitnéni u sadhby,
osiva a ochrany,

— zasadnich otdazek zemeédcélské dopravy.

Prarezovym hlediskem vsech téchto praci by mélo byt i sniZeni energetické na-
ro¢nosti optimalizace jednotlivych procest, zejména uplatnénim mikroelektroniky.
zvyseni kultury a hygieny prace a plna ochrana zivotniho prostiedi po strance kva-
litativni a dale snizeni prestarlosti stavajiciho parku techniky po striance kvanti-
tativni,

Soucasny stav vyvojového a vyrobniho zajisténi soustavy zemdédélskych strojt
do r. 1995 vsak zatim vykazuje zavazné nedostatky., Neplnéni téchto pozadavk muze
prinést dalsi odstup nasi zemeédélské techniky od urovné techniky ostatnich vyspélych
zemli, zejména evropskych.
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