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MECHANICKE VLASTNOSTI LODYHY A KORENE OZIME REPKY

J. Blahovec, G. Skubisz

BLAHOVEC, J. — SKUBISZ, G. (Vysoka $kola zemédélska, Praha; Ustav
agrofyziky Polské akademie véd, Lublin, Polsko): Mechanické wvlastnosti lo-
dyhy a kovene ozimé fepky. Zemeéd. Techn. 36, 1990 (5) : 257-268.

Lodyhy repky ozimé, odrudy Jupiter, byly v obdobi rastu seSuli deformovany
kvazistatickym ohybem a stfihem a dynamickym stifihem; kofeny téchto rost-
lin byly testovany penetraci valce a dynamickym strihem. Ziskané hodnoty
byly diskutovany a porovnavany se zakladnimi rozmérovymi a hmotnost-
nimi charakteristikami porostu. Experimentalné se prokazaly souvislosti mezi
rastem lodyhy a ristem hlavniho ktlového korene. Provedena analyza uka-
zuje, 7ze rust nerozvétvené c¢asti lodyhy souvisi s poklesem hmotnosti a roz-
mért vsech dulezitych c¢asti rostliny a s poklesem stability rostliny.

rfepka ozimé; lodyha; koren; stabilita rostliny; poléhavost; opozdény rust;
pevnost; strih

Stabilita stonk@ kulturnich rostlin tzce souvisi s odolnosti porosti
téchto rostlin proti poléhéni, a proto vyznamnou mérou ovliviiuje dosa-
hovany vynos a velikost skliziiovych ztrat. Souvislosti mezi stabilitou
stonklt rostlin a mechanickymi vlastnostmi jejich lodyh, popf. stébel
byly podnétem pro studium mechanickych vlastnosti lodyh a stébel Si-
rokého spektra zemédélskych plodin (Blahovec aj., 1984), vcetné
fepky ozimé (Reznicek aj, 1980; Skubisz a Tys, 1987; Sku-
bisz aj., 1988) a kukufFice (L u aj., 1987). Posledni prace z této oblasti
ukazuji, Ze stabilita stonku ozimé Fepky neni urCovana jen vlastnostmi
samotné lodyhy, ale zdavisi téZ na usporfddani celé nadzemni ¢asti
rostliny.

Na zéakladé téchto poznatkil vyvstdva otazka, jakou mérou se na
stabilité stonku rostliny podili jeji koreny. K odpovédi na tuto otdzku
prispiva tato prace, v niZ jsou na modelové rostling, Tfepce ozimé, stu-
dovany vztahy mezi mechanickymi vlastnostmi lodyhy a dalS§imi roz-
mérovymi a mechanickymi vlastnostmi celé rostliny a jejiho hlavniho
klilového kofrene.

MATERIAL A METODA

K experimentim byly pouZity rostliny repky ozimé, odrady Jupiter, pésto-
vané na pokusnych pozemcich Vysoké Skoly zemédélské v Lublinu (PR). Expe-
rimenty probihaly v obdobi ristu Sesuli od 13. do 21. ¢ervna 1988. Odbér pokus-
ného materialu probihal vzdy rano kolem osmé hodiny vytrhanim celych rostlin
i s koreny ze zemé. Vybér sklizenych rostlin nebyl provadeén, vidy byly sklizeny
v§echny rostliny z predem urcené plochy. Po umyti korenu byly rostliny zbaveny
jednotlivych vétvi a na lodyhach a korenech byly provedeny prislusné experi-
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1. Rozmérové a hmotnostni charakteristiky testovanych rostlin 1. souboru +— Di-
mension and weight characteristics of tested plants of the first set

Nadzemni &

vyska rostliny

délka nerozvétvené lodyhy

hmotnost rostliny

hmotnost lodyhy

KuzZelova horni ¢4dst hlavniho

kulového ko
délka

fene:

prumér této ¢asti korene v polo-

vi¢éni délce
hmotnost

. | stredni .. Variatni |
Veli¢ina Oznaceni Lokania Median koe{)ic,:ient
4st rostliny: l

[mm] vy 1355,0 1363,0 9,8 |
[mm] v 431,0 413,0 36,4 [
le] my 139,4 124,8 61,4 ‘
[e] m 49,0 46,1 48,8
[mm)] Ir 68,4 65,7 28,0
[mm] d;: 13,2 13,3 28,0 |
[g] m 13,7 11,7 64,0

menty. Aerenchym vsSech testovanych rostlin byl napaden krytonoscem ¢&tyizu-
bym. Testovany byly celkem dva samostatné soubory rostlin, tvorené 30 a 20 rost-
linami. Vzrust a prostorové usporadani testovanych rostlin (1. soubor) jsou sche-
maticky znazornény na obr. 1, charakteristické rozméry a dalsi udaje jsou zachyce-
ny v tab. I. VSechny experimenty byly na sklizené rostliné provedeny vzdy v pru-
béhu jednoho dne.

U prvého souboru rostlin byla testovdna spodni ¢ast lodyhy o délce rovné
poloviné celkové vySky rostliny a koren rostliny. Testovana ¢éast lodyhy byla roz-
délena na tii stejné dlouhé useky, oznacené I, I], III. V kazdém useku byly pro-
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.
{,= 38’.’mln\ ,=423mm
m':11,7g \ m=110g
l,=6470nm \
m=1299 ,=498mm
¥ m=151g
{,=045mm
m g ,=579mm
m=155g
,=546mm
m.:ﬂ,[?g
,=551Tmm
(= 544 mm m=117g
m=9.5¢g
L, =548mm
{=58Lmm ™, m, =7.59
d '.-.'7,7\;:
(,=508mm
m,=50g

1. Schematické znazornéni testované rostliny.
Numerické hodnoty jsou stfedni hodnoty pro
1. soubor testovanych rostlin. Dalsi charakte-
ristické veliéiny tohoto souboru jsou uvedeny
v tab. I. Délka l, a hmotnost m, jednotlivych
vétvi jsou vyznaéeny pouze v obrazku — Sche-
matic illustration of the tested plant. Numeric-
al values are mean values for the first set of
tested plants. Other characteristic quantities of
the set are given in Tab. I. The length I, and
weight m, of individual branches are marked
only in the figure
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II. Prehled veli¢din charakterizujicich mechanické vlastnosti lodyh fepky (soubor
1) — podrobnéji viz Skubisz et al. (1988) — Survey of the quantities cha-
racterizing mechanical properties of winter rape stalks (set 1) — for more details

see Skubisz et al. (1988)

Test a charakteristika veli¢iny Oznaceni Jednotka
Trojbodovy ohyb — vzdélenost podpér 80 mm
| ohybova tuhost (souc¢in modulu pruznosti E a kvadratického
momentu prufezu lodyhy 7) E.I N.m?2
ohybova pevnost Gvms 0 bm MPa
Kvazistaticky stfih ‘
deformacni prace potfebna k pfestfizeni lodyhy U, | J
mérna deformacni price potfebnd na prestfiZzeni jednotkové
| plochy prifezu lodyhou Wsy W's J.m2
pevnost lodyhy ve smyku Tsms T'sm MPa
Dynamicky stiih
deformacni price potrebné k prestfizeni lodyhy Ua J
mérnd deformacdni prace potrebnd na pfestfizeni jednotkové
: plochy prufezu lodyhou Wa, W'a J.m—2
i Hustota lodyhy 0 kg.m—3
E Linedrni hustota lodyhy, tj. hmotnost jednotkové délky lodyhy 01 kg.m-1
‘ Plocha prurezu lodyhou 58 1 mm?

Pozndmka: Veli¢ina bez ¢arky se vztahuje k celé ploSe prifezu (véetné dutiny, kterd se muZe vy-
skytovat v aerenchymu), veliina oznacend ¢arkou se vztahuje k ploSe prifezu lodyhou bez

zapocitani vySe zminéné dutiny v acrenchymu.

2. Snimek lodyh fepky s koreny z 1. sou-
boru testovanych rostlin — Photo of
a winter rape staik with roots from the
first set of tested plants
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3. Schéma penetrace lodyhy repky L
(soubor 2) kruhovym valcem s plochym
¢elem (V — material ocel) na podkladé
P s kruhovym otvorem o priméru 6 mm.
Pri testu je valec vtlacovan 2z vnitfni

strany do podélné pulené lodyhy, ze
které je pred testem mechanicky odstra-
nén stredovy aerenchym. Naznaceno je
vyhodnoceni ziskané deformac¢ni krivky,
véetné definice smykové pevnosti . ne-
aerenchymatické®“ ¢asti lodyhy =sm’” —
Schematic drawing of the penetration
of winter rape stalk (L) (set 2) by a cir-

cular roller with a flat face (V — ma-
terial is steel) on the base P with
a circular hole — 6 mm diameter. Dur-

ing the test the roller is forced from
inner side into the longitudinally halved
stalk from which the middle aerenchyma
is mechanically removed before the test.
Evaluation of the obtained deformation
curve is indicated, including the definit-
ion of shear strength of “nonaerenchy-
matic” part of stalk ~sm”

vedeny pokusy navrzené autorem (Skubisz aj., 1988); prehled promérovanych
veli¢in je uveden v tab. II. Casti lodyh a hlavnich kutlovych koren(i, na nichz
byly provadény experimenty, jsou zachyceny na obr. 2. Horni ¢asti hlavnich kulo-
vych korenu byly charakterizovany svou hmotnosti m., délkou l. a stfednim pru-
mérem d:. Uprostfed byl koren dynamicky testovan na prestrizeni a takto byly
ziskiany, obdobné jako u lodyhy, hodnoty deformacéni energie potrebné k prestii-
zeni korene Ugr a deformacdni prace vztazené na plochu priufezu korenem wgpk.

U druhého souboru rostlin byly k experimentim pouzity pouze nerozvétvené
¢asti lodyh (v obr. 1 je tato c¢ast oznacCena kétou 431 mm) a horni ¢asti hlavnich
Iztlovych Kkofent rostlin. Podélnym rezem vedenym ve sméru osy rostliny byla
l:azda testovana rostlina, tj. testovana c¢ast lodyhy a testovana c¢ast korene, rozdé-
lena do dvou d¢asti, z nichZ jen jedna byla pouzita k experimentiim. Z této casti
byl predem odsiranén aerenchym. Takto pripravend lodyha byla opakované. kaz-
dych 20 mm, penetroviana kruhovym ocelovym valcem s plochym c¢elem, pricemz
lodyha byla umisténa na ocelovém podkladu s otvorem, jehoZz osa byla totozna
5 osou penetraéniho vilce. Usporadani je schematicky znazornéno na obr. 3. Vy-
hodnocovanou veli¢inou je u tohoto testu smykova pevnost =g, ziskana pii pro-
strihovani otvort do stény lodyhy. K testovani mechanickych vlastnosti koirent
byl pouzit klasicky penetraéni test kruhovym valcem s plochym c¢elem (prameér
valce 4,2 mm). vtlacovanym kolmo do plochy vzniklé fezem rozdélujicim koien na
dvé casti. Test byl opakovan po celé délce testované c¢asti korene. vidy v mistech
lezicich na ose korene a vzdalenych od sebe asi 20 mm. Postup umozioval stano-
vit pro promérovana mista korene penetra¢ni tuhost E;:

AF
Ej=—x—
= "Azd ’ @
kde: d — prumeér penetrac¢niho valce
AF Ax — smérnice kvazilinearni ¢éasti deformacni krivky
Penetrac¢ni pevnost opm
4 Finav’
Gpm = —?C—ﬂ_ (2)

— sila odpovidajici mezi umérnosti piislusné deformacéni kifivky (ob-
dobné jako Fy,.x v obr. 3)

kde: Fmax’

Vsechny kvazistatické deformacdni testy byly provedeny na univerzalnim de-
formaénim stroji Instron 1023 pti rychlosti deformace 0,167 mm.s-!. Dynamické
testy byly provedeny na razovém kyvadle Dynstat firmy Koegel (Leipzig, NDR) pri
rychlosti razu 21 m.s-! (Skubisz aj., 1988). Aktivni ¢ast kyvadla tvorilo no-
Zové ustroji. které serezavalo pri¢né testované lodyhy ¢i koteny.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Zakladni statistické udaje ziskané pri testovdni mechanickych vlast-
nosti prvniho souboru rostlin jsou uvedeny v tab. III a IV. Zdkladni sta-
tistické udaje testli provadénych u druhého souboru rostlin jsou uvedeny
v tab. V.

Vysledky v tab. III plné potvrzuji jiZ dfive ziskané poznatky, tyka-
jici se mechanickych vlastnosti lodyh Fepky (Blahovec aj., 1984;
Skubisz aj., 1988). Jde zejména o vysledky signalizujici relativni sta-
lost mechanickych vlastnosti neaerenchymatickych pletiv v lodyze Fep-
ky. jsou to zejména velmi malé rozdily mezi hodnotami velifin w,; w/,
w,; a wy méfenych v riznych c¢astech lodyh prvého souboru rostlin (tab.

I11. Stredni hodnoty & a variaéni koeficienty (v. k.) veli¢in charakterizujicich vlast-
nosti testovanych stonkt (soubor 1) — Mean values £ and coefficients of variation
(v. k) of the quantitaties which characterize properties of tested stalks (set 1)

i ] ; Cist lodyhy
! Parametr ] Jednotka ‘!"%7 I . I 11
| | L o8 |2 g | BET g | &k
| | (%] % [%]
' S  mm? 1151 | 34,1 | 89,60 334 | 68,70 28,0
3 - mm 1151 | 338 | 87,00 | 339 | 6250 | 31,1
; 0 kg.m 3 965,5 31,7 750,2 1 22,6 613,0 30,8
o1 . kg.m-! 0114 | 51,2 | 0,060 | 445 | 0043 46,1
| E.I N.m? 0,126 = 64,3 | 0,114 742 | 0,103 57,1
| om MPa ' 4,320 53,9 | 4,690 525 | 5,380 434
| e MPa 4320 | 538 | 4,730 525 | 5480 42,9
U, ] | 1,540 556 | 1,160 524 | 0,770 41,6
| 4 J.m-2 12600 | 332 | 12270 | 31,6 | 11000 | 252
| s J.m-2 12 670 i 32,6 | 12700 | 32,6 | 12100 | 232
l Tem MPa 1,870 202 | 2,450 287 | 2,770 28,9
{ Tsm | M. 1,880 L 195 | 2,520 28,1 l 3,080 ‘ 30,7
| U ] | 0,580 | 673 | 0,410 582 | 0,290 42,7
w0 J.m-2 | 4740,0 | 41,7 | 4320 345 | 42000 | 258
W' | J.m—2 | 47700 | 413 | 4480 36,8 | 4690,0 | 28,0

I1V. Zakladni statistické hodnoty veli¢in ziskanych pri dynamickém testovani ko-
Iene repky (soubor 1) — The main statistic values of the quantities obtained during
dynamic testing of winter rape tap root (set 1)

Parametr Stfedni hodnota Median Varlacnltl()k(])eﬁc1ent
0
Uar 8] 1,92 1,73 63,7
Wak [J.m2] 12 500 12 300 45,2

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1990
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V. Strfedni hodnoty & a variaéni koeficienty veli¢in proméfovanych u 2. souboru
rostlin (drp je maximalni prameér korene) — Mean values @& and coefficients of
variation measured in the second plant set (drp is maximum diameter of root)

Parametr Jednotka x Variaéni[(lf:)]eﬁcienty
Lodyha Frmax N 85,0 23,8
t mim 2,10 31,3
| F MPa 3,24 27,4
Kofen Ef MPa 15,5 67,0
Gpm MPa 6,0 76,2
Fmax N 130,5 67,3 I
dip mm 17,0 12,6 ;
i a :
[T LI S S S S e e B S e e e e e L) 0 i S R AR i e o o e
3 Fmax o = 2.69-00M3 3%

o = X
N =94,06-0.181 oA
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4. Variabilita méirenych veli¢in pii pe-
netraci stény lodyhy frepky (2. soubor);
vyneseny jsou v$echny nameéiené hodno-
ty v zavislosti na vzdalenosti x mére-
ného mista od spodniho konce lodyhy
uvedenou v Y, mérené délky lodyhy:
a. Sila Fy.x potifebna k prorazeni stény
lodyhy; b. Tlousfka stény lodyhy t (po
odstranéni aerenchymu); c¢. Smykova
pevnost stény lodyhy (neaerenchymatic-
kych pletiv lodyhy) Variability of
measured quantities during the penetra-
tion of the wall of winter rape stalk
(the second set); all the measured
values are plotted in dependence on the
distance x of the measured place from
the bottom end of a stalk, given in 9
of measured length of stalk: a. Force
Fmac necessary for punching the stalk
wall; b. Thickness of the stalk wall t
(after the removal of aerenchyme); c.
Shear strength of stalk wall (nonaeren-
chymatic tissue of stalk)
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V. Korelaéni koeficienty mezi vybranymi veli¢inami, promérfovanymi u rostlin 1. souboru. Uvedeny jsou jen korelaéni koefi-
cienty statisticky vyznamné na 5%, hladiné vyznamnosti — Correlation coefficient between chosen quantities, measured in the
plants of the first set. Only correlation coefficients statistically significant at 59, significance level are given

» —039 065 0,70 0,36 048 0,45 0,53 0,59 0,57 0,62 058 056 0,50 0,48

1 —0,73 —0,71 —-0,55 -0,70 —0,43 -0,77 —0,75 -0,70 —-0,61 —-0,54 —0,43 —0,60

my 0,94 7 0,40 0,75 0,86 70,45 0,85 0,8“3 -;);43 AO,Ai-!;S. 0,86- 0,727 0,71 6,7;
w045 076 091 049 092 08 051 093 091 078 076 076
L 049 049 o4 037 045 043 056 043
& 078 073 079 042 07 067 058 042 056
me 054 089 078 084 082 068 067 074
[e o3 041 o048 053 058 045
?1_ i ‘(;80 70-,41 7 7 0:8;_ -.(;,8;1 0;’7.5 a 70,72 ;);3_-
s 08 076 060 050 063
E;Ir_» - —A—O,47 0,55 0,49 7 07,753 A

Gbm

1. &ast lodyhy l

Tsm

Us 0,84 0,90 0,68 0,74

Ua 0,69 0,92 0,77

Ws 0,65 0,67

Wa 0,74

Uark



VII. Korela¢ni koeficienty pro veliciny promérované u druhého souboru rostlin.
Vysetiovany byly vztahy mezi stiednimi hodnotami veli¢in stanovenych pro jed-
notlivé rostliny — Correlation coefficients for the quantities measured in the second
plant set. Relations between mean values of the quantities determined for in-
dividual plants were tested

Fmax 0,47 0,34 0,24 0,11 —0,37 0,71
l —0,63 —0,23 —0,47 —0,51 0,53
T sm 0,39 0,59 0,22 ~0
F'max 0,69 0,67 —0,13
Ly 0,60 —0,32
Gpm —0,79
N drp

III), popf. i vysledky detailniho testovdani neaerenchymatickych c¢asti lo-
dyh druhého souboru rostlin. Na obr. 4a, b, ¢ jsou vyneseny: stfihova sila,
tlouStka stény lodyhy a smykova pevnost v zdvislosti na poloze mére-
ného mista na lodyze. Velky poCet meéfeni na jedné lodyze a opakovani
méfeni u 20 rostlin davaji dostateCné mnoZstvi tdaji potvrzujicich po-
meérné slabé zavislosti jak stfihové sily Fp..’, tak smykové pevnosti t.,”
na poloze meéreného mista na lodyze. Vyznadené zavislosti na obr. 4a
a 4c predstavuji zmény meérenych velicin o méné neZ 20 % na celé pro-
meérované C4asti nerozvétvené lodyhy. TlouStka neaerenchymatickych ple-
tiv lodyhy ¢t (obr. 4b) s rostouci vzdalenosti od spodniho okraje lodyhy
smérem k vrcholu rostliny se neprili§ vyrazné zmenSuje. Stfedni hod-
nota smykové pevnosti t,,” neaerenchymatickych pletiv lodyhy, ktera
¢ini 3,94 MPa (tab. V], je jen mirné vy$8i nez hodnoty 7., a 7./~  (tab.
ITT), ziskané pfi prficném prestfihovani lodyh. Pozorované rozdily sou-
visi zfejmé se zapocCtenim plochy Fezu aerenchymem S, popf. plochy
Fezu aerenchymem a rexigenni dutinou S’ do nosné plochy pfi pFicném
prestrihovani lodyh.

Vzajemné vztahy mezi proméfovanymi veliCinami jsou vyjadieny
prostfednictvim korela¢nich koeficienti v tab. VI a VII. Jde o velmi
komplikovany soubor vzajemnych vztah(i, ktery se budeme snaZit po
Castech analyzovat a interpretovat. Tah. VII svédc¢i o tésnych vztazich
mezi rozmérem Kkofene a mechanickymi vlastnostmi lodyhy i kofene.
S rlstem priméru kofene a logicky zaroveii s rtstem praméru lodyhy
(vztah d, — S v tab. VI) roste tlouStka neaerenchymatickych pletiv lo-
dyhy t (obr. 5 a téZ obr. 4b pro posouzeni vztahu v rdmci jedné lodyhy)
a logicky téz sila F,,/ potrebnéd na prostfiZzeni stény lodyhy. Zarovern
s timto trendem zmén se projevuje pokles u pevnostnich charakteristik
jak nearenchymatickych pletiv lodyhy <,,”, tak korene g,, (obr. 6)
a u modulu pruZnosti kofene E;. Rist smykové pevnosti neaerenchyma-
tickych pletiv lodyhy s poklesem tlouStky ¢ je také ziejmy z porovnéni
udaji na obr. 4b a 4c. Jak penetracni pevnost, tak penetracni tuhost [mo-
dul pruZnosti) kofene nejsou velifiny stéalé, a to ani v ramci jednoho ko-
fene. Nejvy35ich hodnot nabyvaji uprostfed kofene, smérem k jeho kon-
ctim klesaji asi o 20—30 %. Pravé tato ,nehomogenita“ kofene miiZe byt
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zdrojem pozorované zdavislosti stfednich hodnot o¢,, a E; na velikosti
(primeéru) kofene.

Pro prvy soubor rostlin, proméfovanych ve tfech rtznych castech
lodyhy, je typicka nezavislost Fady parametrd, jako jsou smykova pev-
nost tg,, ohybova pevnost o,, a CasteCné i ohybova tuhost E.I, na ostat-
nich mérenych parametrech, vCetné plochy priifezu lodyhou (tah. VI).
Oproti této skupiné parametrdi stoji vySe zminéné parametry souvisejici
s deformacni praci potfebnou na prestfiZeni lodyhy: w,, w,, w, a w/,
které jsou po celé délce lodyhy relativné stalé (tab. III), ale zaviseji na
celé tfadé dalSich parametrii charakterizujicich ,rozméry” rostliny, tj. na
vySce rostliny, jeji hmotnosti, rozmérech a hmotnosti kofene a také
na plo3e prtfezu lodyhy S.

Hodnoty deformacni préace potfebné na prestfiZeni lodyhy v kva-
zistatickém a dynamickém reZimu se od sebe vyrazné li§i (obr. 7, tab.
I1I1), pro staticky pripad jsou asi tfikrat vySS1 neZ pfi dynamickém
testovani. PriCinu tohoto rozdilu je moZné hledat predevSim v rozdil-
nych zplsobech testovani; zatimco u kvazistatického testu jde o defor-
maci smykem, v pfipadé dynamického testovani jde o Fez noZovym
ostfim. VeliCiny Us a U, vSak na sob& navzdjem velmi té€sné zdavisi
(obr. 7).

Tab. VI zachycuje nékteré dileZité vztahy mezi veliCinami, které
charakterizuji rozméry a hmotnost testovanych rostlin. Zda se, Ze existu-
je jakéasi podobnost mezi jednotlivymi rostlinami, riist jednoho parametru
tohoto druhu je provédzen rlstem parametri ostatnich. PFikladem jsou
vztahy mezi hmotnostmi celé rostliny, lodyhy a hlavniho kilového ko-
fene, které jsou graficky zachyceny na obr. 8. Zminéné vztahy podob-
nosti zabezpecuji urcity stav stability pro vS8echny rostliny porostu. Ana-
1yzu a hlub$i pochopeni téchto vztah@l u rdznych plodin a jejich odrid
muZe byt cilevédomé vyuZito pFi Slechténi rostlin s novymi, predem de-
finovanymi vlastnostmi, vCetné stability rostliny. Jedinym parametrem
vymykajicim se uvedenému pravidlu je vySka nerozvétvené Casti lodyhy
v1, jejiz rostouci hodnota je spojena s celou Fadou opacnych zmeén
u ostatnich parametrii. Je to predev3im pokles hmotnosti a rozmérh
v8ech Casti rostliny a pokles deformacni prace potFebné k prestfiZeni
lodyhy. NejdtleZitéj5i pri¢inou ridstu délky nerozvétvené casti lodyhy
je zFejmé prekotny rast slabych rostlin v porostu s cilem vyrovnani vys-
ky téchto rostlin s okolnim porostem, a to i za cenu neplnohodnotného
vyvoje rostliny. Timto zplisobem se vyviji rostlina s dlouhou, ale slabou
lodyhou, s podstatné men$im hlavnim kllovym kofenem a s vySe uloZe-
nym a méné bohatym rozvétvenim lodyhy. Vysledkem tohoto mechanis-
mu je relativné vyrovnany porost (v tab. I je pro celkovou vySku rostliny
uveden variacni koeficient 9,8 %), av8ak s kolisavou hodnotou délky ne-
rozvétvené casti lodyhy (variacéni koeficient 36,4 %), hmotnosti lodyhy
(variacni koeficient 48,8 %) a hmotnosti celé nadzemni Casti rostliny
(variatni koeficient 61,4 % ). Délka nerozvétvené Casti lodyhy neni tedy
jen dileZitym tdajem odrtidovym, ale také dlleZitym ukazatelem vyrov-
nanosti porostu.
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ZAVER

Pro odrlidu Jupiter byly stanoveny vztahy mezi zdkladnimi rozmeéro-
vymi a hmotnostnimi ukazateli porostu a byla diskutovdna jejich sou-
vislost s mechanickymi vlastnostmi lodyh. Ukazalo se, Ze rlist nerozvét-
vené cdasti lodyhy souvisi s poklesem hmotnosti a rozméri vSech diile-
zitych castl rostliny a s poklesem stability rostliny. Experimentalné by-
lo prokazano, Ze rlst a celkovy rozvoj horni ¢asti hlavniho ktilového ko-
fené souvisi s riistem a rozvojem ostatnich Céasti rostliny, a to jak pro-
stfednictvim rozmeérd téchto Casti, tak prostfednictvim jejich mechanic-
kych vlastnosti.

V dalS$im vyzkumu by mély byt kvantifikovany meziodridové rozdily
ve vztazich mezi zdkladnimi rozmérovymi a hmotnostnimi charakteristi-
kami, vCetné charakteristik kofenl rostlin, a zdroveii by mé&l byt posou-
zen vliv poSkozeni aerenchymu lodyhy (napf. krytonoscem) na zménu
mechanickych vlastnosti lodyh.
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BNIATOBEL, M. — CKYBMWLL. I. (Censckox03aiicTBeHHbIN uHCTUTYT, Mpara; MHCTUTYT arpo-
dusvku npu Monbckon AH — /lobnuH): MexaHWueCkue CBOWCTBa CTeGN M KOPHA O3U-
Moro panca. Zeméd. Techn., 36, 1990 (5) : 257-268.

Crefinn ozumoro panca copta tOnutep B nepuoa pocta CTpPyukoB gedopMUpoBanu no-
NycTaTUUeCKUM HM3rubom W AWHAMUUECKCH PEe3KOW, a KOPHU TeCTUpoBanu C NOMOWbI ne-
HeTpauuu Banuka M AMHaAMUueckown pesxku. MNonyueHHblie 3HaueHUs pacCcMaTpUBanuUCb U Cpas-
HWUBANUCb C OCHOBHbIMM XapakTepUCTUKaMW pa3MepoB W BeCa nocesa. [lonyueHs U 3aBu-
CHUMOCTH MeXAYy POCTOM CTeGNs W rnaBHOro CTEpxHeBOro kopHs. Kak mnokasan aHanus, poct
Hepa3BeTBNEeHHOW yacTu cTebns conpsxeH C yObinbio BeCa U pasMepoB BCEX BaXHblx NapTUH
PACTEHUA, KaK U C NOHWXEHWEM NPOUHOCTH pacCTeHMus.

03UMbIK panc; cTedenb, KOPeHb; NPOUHOCTb PacTeHMs; NoneraemMoCTb; 3ano3ganblih pocT,
YCTOWUUBOCTD; Cpe3

BLAHOVEC, J. — SKUBISZ, G. (University of Agriculture, Praha; Institute .of
Agrophysics of Polish Academy of Sciences, Lublin, Poland): Mechanical traits
of winter rape stalle and root. Zeméd. Techn., 36, 1990 (5) : 257-268.

Winter rape stazlks, the Jupiter variety, were deformed by quasi-static bending and
shear and dynamic shear: the roots of such plants were tested by die penetra-
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tion and dynamic shear. The results were discussed and compared with the main
dimension and weight characteristics of stand. A relation between the growth
of a stalk and of the main tap root was experimentally proved. The analysis
shows that the growth of the unbranched stalk part correlates with decreasing
weight and dimensions of all significant parts of the plant and with decreasing
plant stability.

winter rape; stalk: root; plant stability; lodging; retarded growth; stableness;
shear

BLAHOVEC, J. — SKUBISZ, G. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha; Institut
fir Agrophysik der Polnischen Akademie der Wissenschaften. Lublin, Polen):
Mechanische Eigenschaften des Stengels und der Wurzel des Winterrapses. Ze-
meéd. Techn., 36, 1990 (5) :257-268.

Die Stengel der Winterrapssorte Jupiter wurden wihrend des Wachstums der
Schoten durch quasistatische Biegung und Schnitt und durch dynamischen Schnitt
deformiert; die Wurzeln dieser Pflanzen wurden durch Penetration der Walze
und durch dynamischen Schnitt getestet. Die ermittelten Werte wurden diskutiert
und mit den grundlegenden dimensionellen und Gewichtscharakteristiken des
Bestandes verglichen. Es konnten versuchsmiissig Zusammenhinge zwischen dem
Wachstum des Stengels und der Hauptpfahlwurzel nachgewiesen werden. Die
durchgefiihrte Analyse zeigt, dass das Wachstum des nicht verzweigten Stengelteils
mit dem Abfall des Gewichtes und der Dimensionen aller wichtigen Pflanzenteile
und mit dem Abfall der Stabilitit der Pflanze zusammenhéngt.

Winterraps; Stengel; Wurzel; Pflanzenstabilitit; mangelnde Standfestigkeit: ver-
spitetes Wachstum: Festigkeit; Schnitt
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ODOLNOST ODROD ZEMIAKOV PROTI MECHANICKEMU
POSKODZOVANIU A CHOROBAM PRI SKLADOVANI

M. Polak, O. Tribus, I. Hvis¢

POLAK, M. — TRIBUS, O. — HVISC, 1. (Vysoka $kola poInohospodarska, Ko-
Sice; Ustredny kontrolny sku$obny ustav, skuSobna stanica Jakubovany; Jed-
notné rofnicke druzstvo CSSP DruZba, Bardejov): Odolnost odréd zemiakov
nroti mechanickému posSkodzovaniu a chorobdm pri skladovani. Zeméd. Techn.,
36, 1990 (5) : 269-276.

V snahe urcif hlavné zdroje vonkajSieho po$kodenia pri sucasnej technologii
a technike sme v rokoch 1985 az 1988 sledovali vplyv zberu, systému usklad-
nenia a triedenia hluz pred vysadbou na uroven poskodenia hluz a vyskytu
chorob. Za poskodené su povazované hluzy poskodené hlbsie nez 2 mm. Ako
ukazali prevadzkové pokusy k najvac¢siemu po$kodeniu hItz dochadza v je-
sennom obdobi pri mechanizovanom zbere kombinovanym zberatom E 671/0
(47,5%,. Na druhej strane nie je vSak zanedbatelné ani percento napadnutia
chorobami pri skladovani (3,8Y,), ktoré vplyva na celkovy zdravotny stav
sadby. Z hladiska odolnosti sledovanych odrod proti mechanickému poskode-
niu mozno oznacif za najmenej odolné odrody Otava, Oreb a Iva a najviac
odolné odrody Karin, Svatava, Ebs a Zvikov.

mechanické poskodenie; poskodenie hIuz; kombinovany zherac

V naSich podmienkach ostdvaju asi dve tretiny zemiakovych hldz po
zbere a tri Stvrtiny po pozberovej tprave nejakou formou poSkodenych.
Podla CSN 46 2211 a CSN 47 (137 st za po3kodené povaZzované hluzy,
ktorych mechanické po$kodenie zasahuje do hibky duZiny viac neZ 2 mm,
alebo hluzy zemiakov odreté, otlacené na viac neZ jednej Stvrtine po-
vrchu.

Preto je jednym z najdélezitejSich aspektov zberu a manipulacie s hlu-
zami zemiakov zachovanie ich kvality, zvlaSt minimalizacie poSkodenia.

BeZne sa mechanické poSkodenie rozdeluje na vonkajSie a vnutorné
podla toho, ¢i je poSkodena koéra alebo nie. DalSie delenie na jednotlivé
kategorie podla rozsahu, typu rany atd., je v réznych Kkrajinach rézne.
Napriklad vo Velkej Britanii uvadzaju, Ze pri zbere a manipulacii je
v priemere po$kodenych hlbsie ako 2 mm asi 20 % hluz.

Hlavnym zdrojom posSkodenia hltz si stroje pouZivané pri zbere,
transporte a pri vSetkych operaciach tykajicich sa triedenia a predaja.

Za priaznivych podmienok méZe hluza poSkodeni plochu zablokovat
suberinom, pod ktorym sa vytvori hojivy periderm. Konkurencia medzi
rychlostou hojenia a rychlostou prenikania mikroorganizmov sa preja-
vi na vysledku. Najvacsi vplyv na rychlost hojenia méa teplota. Optimum
je 15 aZ 20 °C. Relativna vlhkost ma byt 80 aZ 95 %. Hnojenie spomaluji
inhibitory klicenia a fyziologické starnutie. Hojenie sa d& podporit aj
chemicky pripravkom Tecto.
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1. Charakteristika pokusného miesta — Characteristics of the experimental site

|Priemerna| Rotny | Nad-

Pokusné Vyrobny Subt | rocna uhrn morskd | Pdédny | Pédny
miesto typ yp teplota zrazok vyska ’ typ druh
Q| (mm] | [m] |
Jakubovany | zemiakarsky | pSeni¢ny 7,50 591 385 hnedo- hlinita

zem

MATERIAL A METODY

Cielom predloZzenej prace je hodnotenie odolnosti vybranych odréd zemiakov
proti mechanickému poSkodeniu a chorobdm na skuSobnej stanici UKSUP Jakubo-
vany pri mechanizovanom zbere zberadom E-6710 a triedeni na triedicke zemiakov
TB-150. Pozemky odrodovej sku$obne Jakubovany, na Kktorych boli zalozené poku-
sy, sa nachadzaju vo flySovom pasme s prevazne hnedymi pédami, v nadmorskej
vySke 380 az 390 m. Tieto pédy maju zhorSenu Strukturu. konzistenciu a tym aj
vodny a vzdu$ny rezim. Pozemky skuSobnej stanice sa nachadzaju v zemiakar-
skej oblasti. Charakteristiku pokusného miesta a: skuSobnych odréd uvadzame
v tab. I a II. Pokusy sme zalozili podla skorosti v blokoch vedla seba (VS, S,
PS, N) tak, aby bol zaisteny mechanizovany zber v dvoch alebo S§tyroch péasoch
nad sebou. Medzi pasmi sme nechali dostatoénu plochu pre vycistenie zberového
stroja E-6710. V plane pokusu (tab. III) st nulové dielce urcené pre prejazdy.
Dielce su usporiadané ako dvojriadkové, vynimocne §tvorriadkové. DIhsSi tvar diel-
ca je vhodnejsi pre zber zberacom. Pri zbere zberacom E-671/0 boli ndhodne odo-
brané vzorky odréd o hmotnosti 14 az 25 kg, ktoré boli ulozené v zemiakarni.
Styri az Sesf tyzdnov po zbere jednotlivych odréd sa posudzuje povrchové mecha-
nické poskodenie hluz jedncotlivych vzoriek. Hluzy sa posudzuju jednotlivo a zara-
duju sa do skupin:

— zdravé, bez zreteIného poskodenia,
— slabo poskodené do hlbky 2,5 az 5 mm,
___—_stredne poskodené do hlbky nad 5 mm.
Pri vyskyte minimalne 3 az 5 slabych a 1 az 2 strednych poskodeni na jednej
hluze sa tieto hluzy zaraduju do skupiny silne posSkodenych. Za hrubo po$ko-
dené hluzy su oznaCené tie, na ktorych sa vyskytuju okrem slabych po$kodeni
1 az 3 stredné poskodenia a 1 silné poskodenie. Stc¢asne sa vylucuju hluzy na-
padnuté hnilobami a stanovuje sa hmotnostné percento jednotlivych hnilob. HIuzy
roztriedené do skupin poskodeni (zdravé, slabo, stredne a silno pos$kodené) sa trie-
dia na triedi¢ke T-150 na velkostné skupiny (pod 3 cm, 34 az 4,5 ¢m, 45 az 5,5
cm, 5,5 az 7 cm, nad 7 cm). Stanovuje sa ich hmotnos{ a percentualny podiel. Na
zimné uskladnenie su vybrané vzorky v hmotnosti po 20 kg. Uskladnuju sa pri
teplote 4 °C. Na jar sa triedia na triedi¢cke TB-150 pri teplote 10 az 12 °C, pri¢om sa
vizualne posudzuju na vyskyt chordb.

II. Sortiment sku$anych odréd — Collection of tested varieties

Skoré Stredne skoré Stredne neskoré Neskoré
S SS SN N
Otava Radka Nora Blanik
Karin Sosna Eba Kamyk
Sarka Iva Nicola Zvikov
Nela i Svatava Boubin
Tempova Lada Oreb
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VLASTNA PRACA A VYSLEDKY

Pokusy boli realizované na dielcoch o rozmeroch 7,2 X 1,5 m do
sponu 75 X 29 cm. Pocet rastlin na dielci bol 50. Stav pddy pri vysadbe
bol dobry.

Prehlad déleZitych faktorov a urcujicich kritérii pri rozbore mecha-
nického poSkodenia hldiz je uvedeny v tab. IV. Ako uk&azali vysledky
pokusov dlZka vegetacnej doby a predCasné odumieranie zemiakovej
viiate nepriaznivo vplyvaji na vySku vynosov i na mechanické poSkode-
nie a napadnutie chorobami. Dokumentuje to tab. V.

Pri hodnoteni dosiahnutych vysledkov boli zaznamenané rozdielne
vysledky. Rok 1985 bol najhorS$i na mechanické poSkodenie pri zbere
kombajnom E-671/0. Jednou z hlavnych pri¢in boli zlé pestovatelské pod-
mienky. Prebytok vlahy spésoboval zamokrenie pozemkov a Zltnutie
listov. Najviac nachylnd na poSkodenie bola zo skorych odréd Otava
(75,8 %), zo stredne skorych Svatava (58,2 %) a z neskorych odréd Zvi-
kov (48,5 %) a naopak mechanizovany zber dobre zna3ali skord odroda
Tempora, stredne skord Sosna (52,2 %) a neskord odroda Kamyk
(47,4 %).

Pri jarnom rozbore vzoriek v roku 1986 sa najviac prejavilo napad-
nutie choréb cez po$kodent Supku u skorej odrody Otava (3,1 %),
u stredne skorej odrody Lada 3,1 % a u neskorej odrody Kamyk (3,1 %).
Najviac odolné proti chorobdm boli skord odroda Karin (0,5 %), stred-
ne skord odroda Sosna (1,0 %) a neskorad odroda Zvikov 1 %. Rok 1986
bol z hladiska pestovatelskych podmienok priaznivej$i, ¢o sa prejavilo
v niZSom mechanickom po$kodeni hliz pri mechanizovanom zbere.

Z odrod bolo zaznamenané najvy3Sie poSkodenie v jeseni u skorej od-
rody Nela (53,4 %), stredne skorej odrody Iva (61,6 %) a neskorej od-
rody Kamyk 42,4 %. Pri jarnom rozbore roku 1987 sme zaznamenali naj-
horsie vysledky u skorych odrdéd Otava a Nela (0,7 %) poskodenie, zo
stredne skorych najhorsie prezimovala odroda Sosna 1,1 % a z nesko-
rych odroda Blanik 0,8 %. Najlepsie prezimovali skord odroda Karin
0,2 %, stredne skord odroda Radka 0,2 % a neskord odroda Zvikov bez
napadnutia. Napriek tomu, Ze v roku 1987 neboli najpriaznivejSie klima-

ITII. Plan pokusu na skusobnej stanici — The layout of the significant factors and
defined criteria
0 3 0 3 0 3 0 3 0
[ [ !
0 2 ’ 5 2 5 2 5 ‘ 2 0
| 1] |
0 1| 4| 1 l 4 1| 4 1 0
‘ I
‘ | |
l | | |
0 Skoré Stredne skoré Stredne neskoré Neskoré 0
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IV. Prehlad délezitych faktorov a urcéujucich kritérii pri rozbore mechanického pc
S$kodenia hItiz v rokoch 1985. 1986, 1987 — The survey of the most significar
factors and defined criteria in the analysis of mechanical tuber damage in th
years 1985, 1986, 1987

Dizka Odumieranie Fyziologicka
QOdroda vegetacnej doby viate Zber dna zrelost viate [t.ha 1]
[dni] [dna] den zberu

1985
Otava 97 11.:8: 20. 9. 9. 28,00
Karin 103 17. 8. 20. 9. 9. 29,00
Iva 110 24. 8. 23. 0. 9. 32,90
Svatava 96 10. 8. 23. 9. 9. ' 28,80
Oreb 115 29. 8. 24. 9. 9. 19,20
Eba 116 30. 8. 24. 9. | 9. . 32,90

| |

Blanik 127 10. 9. 24. 9. 9. ’ 30,10

1986
Otava 147 4.9, 18. 9. 0. ' 44,10
Karin 148 11. 9. 18. 9. r 46,30
Iva 147 11. 9. 19. 9. ]| 44,90
Svatava 147 11. 9. 19. 9 l 51,30
Oreb 147 11. 9. 23. 9. 3. I 31,80
Eba 147 11. 9. [ 23.9 [ 51,00
Blanik 147 11. 9. 25. 9. 3. 32,60

|

1987
Otava 130 6. 9. 1. 10. 9. 52,60
Karin 138 14. 9. 1. 10. 9. 58,60
Iva 140 16. 9. 2. 10. 9. 45,10
Svatava 140 16. 9. | 2. 10. 9. 47,20
Oreb 152 28. 9. 5. 10. 9. 37,20
Eba 146 22. 9. 5. 10. 9. ‘ 51,30
Blanik 155 1. 10. 6. 10. 9. 47,40
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V. Zhrnutie dosiahnutych vysledkov za roky 1985 aZz 1987 — Summary of the results from 1985 to 1987

Rok 1985 Rok 1986 Rok 1987 |
jesen 1985 jar 1986 jesen 1986 jar 1987 jesen 1987 jar 1988 ‘
Sortiment —es SR — O, S }
posko- napad. posko- | napad. posko- napad. |

odroda denie odroda | chorob. | odroda denie odroda chorob. odroda denie odroda chorob.

[°6] %] [%] [%] [%] %

Otava , 75,80 | Otava 3,00 |Nela | 5340 | Otava I 0,70 | Nela | 48,50 | 3arka 4,40

Sarka 61,50 Sarka 2,10 Tempora| 51,20 Nela | 0,70 ‘ Otava | 48,20 Nela 3,60

Skoré Karin | 5830 | Nela 1,00 | Sirka 50,50 | Sarka | 0,60 | Tempora 47,60 | Otava 2,40
Nela | 53,80 ; Tempora 1,00 Otava 50,00 | Tcmpora" 0,50 i Sarka i 31,80 Tempora 0,40 !
Tempora’ 52,10 Karin 0,50 Karin 43,80 } Karin ; 0,20 | Karin | 16,70 ' Karin 0,00 |

Svatava ‘ 58,20 Lada 3,10 Iva 61,60 Sosna ‘ 1,10 | Iva | 44,60 | Iva 2,80

Radka ‘ 54,80 Radka 2,60 Radka 56,90 Iva ' 1,00 ; Radka l 41,60 | Sosna 2,40

St Lada | 53,60 | Svatava | 2,60 | Sosna 56,40 | Lada 0,60 |Lada | 3960 | Svaava | 2,00
Iva " 53,00 Iva 1,00 Lada 53,60 | Svatava 0,20 ‘ Sosna 1 28,90 | Radka 1,60 1‘

Sosna i 52,20 ‘ Sosna 1,00 Svatava ] 43,30 Radka 0,20 ‘ Svatava ‘ 18,70 Lada 0,80

Borka ! 70,80 ' Oreb 2,60 Boubin ‘ 53,90 : Oreb 1,00 i Boubin 51,80 Oreb 12,90
Nicola ‘ 67,30 i Boubin 2,10 Oreb 52,90 | Boubin 0,80 ‘ Nicola | 48,40 Boubin 4,40 |

Stiedine Oreb 62,30 | Eba 2,00 | Nora 48,80 | Nicola 0,40 | Oreb | 47,00 | Nora 2,00

neskoré¢ Boubin | 52,20 | Nora 1,60 Borka 43,7 Borka 0,30 | Nora ’ 46,50 | Eba 2,00

Nora ' 48,10 | Rorka 1,00 Nicola 42,80 Nora 0,20 ‘ Eba “ 30,10 Nicola 2,00

Eba 44,90 | Nicola 1,00 | Eba 3490 | Eba | 0,00 ‘ Borka | 25,30 | Borka | 2,00

i | SR [N {

Zvikov | 48,50 | Kamyk 3,00 | Kamyk | 42,40 }Blanik 080 | Blanik 47,00 | Blanik | 1,20

Neskoré Blanik | 4740 | Blanik | 2,60 | Zvikov | 42,30 | Kamyk | 0,00 | Kamgk | 41,40 | Kamyk | 1,20

Kamyk ‘ 47,40 1 Zvikov 1,00 Blanik 41,00 Zvikov 0,00 1 Zvikov 34,00 i Zvikov 0,40




VI. Vplyv predjarnej manipulacie a triedenia hltz skladovanych pri teplote 4 °C —
Effect of pre-spring handling and sorting of tubers stored at the temperature of 4 °C

’ Priemerné percento poskodenia Priemerné percento napadnutia
Odroda za roky 1985 az 1987 chorobami za roky 1985 az 1988
jesen jar
| Otava 58,00 2,10
[ Karin 36,60 0,20
Iva 53,10 4,60
Svatava 40,10 1,60
| Oreb 54,10 5,50
. Eba 36,60 1,30
i —_— —
Blanik 45,40 i 1,50

tické podmienky, vysledky pokusov boli z hladiska mechanického po-
Skodenia najpriaznivejSie spomedzi vSetkych troch rokov. Podstatne hor-
Sie vysledky sme zaznamenali pri jarnom rozbore vzoriek roku 1988 Sar-
ka (S) 4,4 %, Iva (SS), 2,8 %, Oreb (SN) dokonca 12,9 %. Nepriaznivé
vysledky boli désledkom nepriaznivych pestovatelskych podmienok.

Zhrnutim vysledkov pokusov mozZno uviest, Ze najhorSie znasaji me-
chanizovany zber (< rokov 1985 aZ 1987) Otava (58,00 %), Iva (53,30 %),
Oreb (54,10 %) a Blanik (45,40 % ). NajlepSie znéaSaju mechanizovany
zber odrody Karin (39,60 %), Svatava (40,10 %) a Eba (36,60 % ).

Polné pokusy ukéazali, Ze najva¢Sim zdrojom mechanického poSkode-
nia bol mechanizovany zber. Vplyv ndslednej technolégie je mensi a mé-
Ze sa zvySit s podielom primesi v hmote. Na jednoduchej technologickej
linke, pri naskladiiovani hliz bez primesi dochddza k minimalnemu po-
Skodeniu (2 aZ 3 %). Naopak, pri naskladiiovani hltiz s primesou kame-
fiov je vyhodnejSia stacionarna linka, ktora ich na rozdiel od mobilnej
linky dokaZe na zacCiatku oddelit. Vplyv predjarnej manipuldcie a trie-
denia hlaz skladovanych pri teplote 4°C ilustruje tab. VI. Doporucend
teplota, pri ktorej mozZno s hluzami manipulovat bez rizika mechanické-
ho poSkodenia je 8 aZ 10 °C. Pri vyskladiiovani a triedeni hitz bolo po-
Skodenych 24 06. Pri vyskyte kamefiov v zmesi bolo percento poskode-
nia vyse 42 %.

ZAVER

Dosiahnuté vysledky pokusu na skuSobnej stanici Jakubovany uka-
zali, Ze rozhodujucim Kkritériom mechanického po3kodenia hliz je vel-
kost hltz a pevnost ich duzZiny, ktord je geneticky fixovana. Hluzy o vel-
kosti 4,5 a 7 cm su najviac poSkodzované pri prechode pneumatickymi
valcami a na druhom preosievacom dopravniku zberata E-671/0. Odro-
dam s niZSou pevnostou duZiny (Otava, Iva) je potrebné venovat zvySe-
nu pozornost pri zbere a manipulacii. Zimné uskladnenie a pripravu pred
vysadbou vykondvame individudlne podla naskladnenych odréd.

Pripravu a triedenie odrdd s nizkou pevnostou duZiny vykondme co
najSetrnejSim spésobom aZz tesne pred vysadbou.
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Doslo dna 14. 2. 1989

NONAK, M. — TPUBYC, O. — TIBULL, U. (Cenbckoxo3sicTBeHHbI MHCTUTYT, Kowmuue;
LleHTpanbHbli KOHTPONbHO-UCNBITATENbHBIA WHCTUTYT, WCMbITaTenbHas craHuua Siky6osaHbl;
KoonepaTue MM. ucn.-coBeTckoi apyx6bi «[pyxba», Bapaeros): YCToiuMBOCTb KapTOde Nb-
HbIX COPTOB K MeXaHWUECKOMYy NOBpexXAeHWI0 u 6one3HsM npu xpaHeHuu. Zeméd. Techn.,
36, 1990 (5) : 268-276.

B uensax sbiaBUTbL rraBHble (HaKTOpbl BHEWHEro nNoBpexAeHWUs Kny6Hei B yCnoBuaX coBpe-
MEHHOW TEXHONOTUU M TEXHUKM Mbl npocnexusany B 1985—88 rr. 3a BAMAHUEM yG6OpPKMH,
CUCTEMOWU XPaHeHWs M COPTUPOBKM A0 NOCEAKM Ha YpPOBEHb NOBpexAeHUs U 6GonesHewn.
MoBpexAeHHbIMU CuMTalOTCA KNYGHW, y KOTOPbIX TpaBMbl ray6xe 2 MM. Kak nokasanu Ha-
6ntoaeHns, kKny6Hu NOBpexAaloTcs 6onblue BCEro B OCEHHWI NEpPUO] Ha MEexaHU3UPOBaHHOM
yb6opke C¢ nomouiblio KOMO6MHUpoBaHHOro noa6opwuka E 671/0 (47,59,). OaHako Henbss
ocTaBnaTh 6€3 BHUMaHWG W MPOUEHT NOpaxeHUs Kny6HelW 6GONe3HsMU BO BpPEMs XpaHEHUs
(3,89,), koTOpHIi BAMNET Ha oblWze COCTOSHWE CeMeHHoro Martepuana. C TOUKM 3p. YCTOW-
UMBOCTW XPaHUMbIX COPTOB K MEXaHUUECKOMY MOBPEXAEHUIo, HauMeHee ycToiuuBbl OTaBa,
Ope6 u Usa, a HanB6onee KapuH, CeaTtasa, 36C U 3BUKOB.

MEexXaHWUeCKoe MoBpexAeHne KnyGHen; KOMGUHUPOBAHHbIH NOAGOPWHK

POLAK, M. — TRIBUS, O. — HVISC, 1. (University of Agriculture, KoSice; Central
Agricultural Controlling and Testing Institute, Testing Station, Jakubovany; Agri-
cultural Co-operative of the Czechoslovak-Soviet Friendship DruZba, Bardejov):
Resistance of potato varieties to mechanical damage and diseases during storage.
Zemeéd. Techn., 36, 1990 (5) : 269-276.

In order to define the main sources of an outer damage using contemporary
technology and equipment we watched the effect of picking, storage system and
tuber sorting before planting on the level of tuber damage and occurrence of di-
seases in the years 1985 to 1988. The tubers which are damaged deeper than 2 mm
are taken for damaged. As the working experiments have shown, the largest dam-
age of tubers takes place in spring time during mechanized picking by the combined
picker E 6710 (47.5%%,). On the other hand, we should not forget the percentage
of tubers attacked by diseases during storage (3.8%,) which affects the whole state
of health of the planting material. Concerning the resistance of the tested varieties
to mechanical. damage, the lowest resistance occurs in the Otava, Oreb and Iva
varieties and the highest resistance in the Karin, Svatava, Ebs and Zvikov ones.

mechanical damage: tuber damage; combined picker

POLAK, M. — TRIBUS, C. — HVISC, I. (Landwirtschaftliche Hochschule, Kosice;
Zentrales Priif- und Kontrollinstitut, Priifstation Jakubovany; LPG Druzba, Bardeé-
jov): Resistenz der Kartoffelsorten gegen die mechanische Beschddigung und gegen
verschiedene Krankheiten bei der Lagerung. Zeméd. Techn., 36, 1990 (5) :269-276.

Im Bestreben die wichtigsten Quellen der &usserlichen Beschddigung bei der ge-
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genwiirtigen Technologie und Technik zu erfassen untersuchten wir in den Jahren
1985 bis 1988 den Einfluss der Ernte, der Lagerung und der Sortierung der Knollen
vor der Auspflanzung auf ihre Beschiddigung und das Auftreten werschiedener
Krankheiten. Fir geschiddigte Knollen konnen diejenigen gehalten werden, deren
Beschiddigung tiefer als 2 mm ist. Unsere Versuche zeigen, dass es zu den
bedeutendsten Beschidigung der Knollen im Herbst bei der mechanisierten Ernte
mit dem kombinierten Kartoffelroder E 671/0 (47,5",) kommt. Aber nicht einmal
der Prozentsatz des Aufretens von verschiedenen Knollenkrankheiten bei der La-
gerung (3,89%,), die auf den gesamten Gesundheitszustand der Pflanzkartoffeln
einem grossen Einfluss ausiiben, ist dabei zu unterschitzen. Aus der Sicht der
Resistenz der getesteten Sorten gegen die mechanische Beschidigung konnen als
die Sorten mit der niedrigsten Resistenz die Sorten Otava, Oreb und Iva bezeichnet
werden, widhrend hochste Resistenz die Sorten Karin, Svatava, Ebs und Zvikov
aufweisen.

mechanische Beschadigung; Knollenbeschidigung; kombinierter Kartoffelroder

Adresy autorov:

Doc. ing. Matej Polak, CSc., Vysoka $kola polnohospodarska, Kalininova 1, 040 01
KoSice

Ing. Oliver Tribus, Ustredny kontrolny sku$obny ustav, skuiSobna stanica. 065 12
Jakubovany

Ing. Imrich Hvi§é, Jednotné rolnicke druzstvo CSSP Druzba, Bardejov, 086 22
KTIusov
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ANALYZA TRIEDENIA KAROTKY

M. Ostrozlik

OSTROZLIK, M. (Vysoka &kola polnohospodarska, Nitra): Awnalyza triedenia karotky.
Zeméd. Techn., 36, 1990 (5) : 277 —284.

Cielom préce je analyza triedenia plodov karotky konvenc¢nou technoldgiou podia priemeru.
Pouzitd je triedicka korenovej zeleniny TR-4-005, s presnostou triedenia 98,5 az 95,1 °,
a vykonnostou 5,5 az 6,0 t.h~ 1. Triedi¢ku obsluhuje 58 pracovaikov. Pocitadovym triedenim
plodov pri pouziti estimétorov pre pocitacové technické videnie plodov pre ich identifikdciu
a triedenie je mozné podstatne zvysit produktivitu prace. Popisané si Bayesov estimitor,
estimator maximilnej pravdepodobnosti, Markovov estimator a estimétor najmensich Stvor-
cov. Pre laboratérne experimenty sa moéze vyuzit vizualny systém UTK SAV Eratislava.
Pre praktické vyuzitie sa vyrabaju pricmyselné vizudlne systémy.

triedenie; karotka; analyza; estimatory

Konvencné stacionidrne i mobilné polnohospodarske stroje su v sucasnosti vybavo-
van¢ mikroprocesorovymi riadiacimi jednotkami, programovacimi automatmi az mikro-
pocitacovymi riadiacimi systémami. Do polnohospodérstva sa dostdvaju tieZ nové ne-
tradi¢né technolégie. KIi¢ovym ¢lankom su v nich poInohospodérske roboty (Nomura,
1979; Kawamura 2 1., 1983). Cielom v tomto smere je zaviest do polnohospodarskej
vyroby polnohospedirske roboty kognitivneho typu (Ostrozlik, 1988). Jednou z cha-
rakteristik polnohospodarskych kognitivnych robotov je mozZnost technického videnia
polnej scény pomocou pocitata (Duda a Hart, 1973; Hunt, 1975; Havel, 1980;
Wright, 1986; Ondrus, 1987; Varga, 1987).

Pocitacové videnie, identifikdcia a triedenie plodov su v st:¢asnosti velmi aktudlne.
Ukazuja sa moZnosti ich vyuzitia i v rdmci polnej scény na mobilnych polnohospodar-
skych strojoch. Videnie pocitatom je proces, ktorym sa prostrednictvom technickych
prostriedkov a programovych prostriedkov snima, vhodne reprezentuje a analyzuje
vizudlny obraz. Pod technickymi prostriedkami rozumieme minikameru CCD (Charge
Coupled Devices) spojenu s problémovo orientovanym pocitacom. MdZe sa pritom
vyuzit jednoprocesorovy cislicovy pocitacovy systém alebo paralelny cislicovy pocitacovy
systém (Frankovié, 1966; Mano, 1976; Blatny, 1980; Horvath a Plander, 1987;
Plander, 1987).

Programové prostriedky zahrfiuju rozpoznavanie obrazcov v ramci analyzy scény.
Robi sa to niektorou z metéd odhadu parametrov modelu (Hunt, 1975; Varga, 1987;
Ondrus, 1987).

V polnohospodérskej praxi vyuzil tieto metédy Nomura (1979) na staciondrnom
robote, Kawamura a Kondo (1983) na mobilnom robote, Marutani (1985) a dalsi.
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METODA

Cielom price je analyzovat triedenie plodov konvenénou technolégiou s moznostou per-
spektivneho vyuZitia poéitacového riadenia triedenia plodov.

1. Charakteristika plodov
— karotka, Daucus carota L.,
— odrody Nantes, Olympia, Schantenay

2. Triedenie podla priemeru plodov
— rozsah experimentalneho triedenia od 20 —80 mm,
— triedicka korefovej zeleniny TR-4-005 (CSFR),
— podla CSN 46 3120 (1974, zmeny 1976, 1981, 1984).
— 1. akost 25—60 mm,
— II. akost 20—25 mm,
— nestandard pod 20 mm,
— neStandard nad 60 mm.

— Linka — davkovaci stol 1 ks
— vynasaci dopravnik 4 ks
— odlisovaci mechanizmus TR-4 1ks
— triedi¢ka korenovej zeleniny TR-4-005 1 ks
— rozdelovaci dopravnik DOB-150 1 ks
— preberaci stél STB-O 3 ks
— dopravnik DK-Z 3 ks
— automaticka vaha 1 ks

— miesto experimentdlnych merani JRD Vcelince
3. Merané velic¢iny
priemer plodov
skupinové rozdelenie priemerov
- presnost triedenia
4. Kalkula¢ny vzorec ekvivalentného poctu pracovnikov obsluhy:

—_— Whoz
Wip
kde: W7 — hodinova vykonnost za ¢as pracovného nasadenia za denn [t.h 1]
Whrp — hodinova vykonnost jedného pracovnika [t.h-1]
pritom:
Whp = Kl,?

kde: N&¢ — &asovy normativ pre Cistenie, triedenie a vazenie karotky [h.t1]
potom: N¢ = N¢éi -+ Nez

kde: N¢& — casovy normativ pre Cistenie a triedenie
N¢& — Casovy normativ pre vazenie

Karotka prichddzala na triedenie zbavend vnate po mechanizovanom zbere EM-11. Normativ

bol znizeny o 60 °,,.
5. Pocitacové triedenie plodov

- videnie pocitacom

— vnimanie pomocou vzoru

— rozpoznavanie obrazcov

— perceptron

— odhad parametrov modelu

— analyza polnej scény
6. Analyza estimatorov pre triedenie plodov
7. Moznosti vyuzitia estimatorov pre vizualny systém SM 54/30

Pre poditacové videnie plodov je najvyhodnejsie vyuzit estimdtory. Pod pojmom estimdtor
rozumieme algoritmus, ktory umoznuje na zaklade nameranych hodndt uskuto¢nit odhad para-
metrov pre technické videnie objektu a jeho identifikaciu pocitacom. Volba metdédy odhadu para-
metrov zavisi od Struktury a od apridornych informdcii o charakteristike systému, jeho vstupov
a vystupov. )
Vizuilny systém SM 54/30 je vyvinuty a vyrobeny Ustavom technickej kybernetiky Sloven-

skej akadémie vied v Bratislave.
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KONVENCNE TRIEDENIE PLODOV

Pri triedeni padala karotka na triediace pésy. Susedné triediace pasy maji roznu
rychlost posuvu, na zéklade ¢oho sa karotka otaca pozdiznou osou v smere pasov. Vzdia-
lenost medzi pasmi sa v smere pohybu zvicSuje. Karotka s men$im priemerom, ako je
vzdialenost pasov, prepadédva na prie¢ne dopravniky. Pod triediacimi pdsmi s umiestne-
né $tyri priebezné dopravniky. Piaty dopravnik je za triediacim zariadenim a zachytiva
karotku, ktord neprepadla medzi pasmi. Jedna sa o mechanické triedenie podla velkosti
priemeru.

Vysledky experimentdlnych merani zdkladnych ukazovatelov na triedicke TR-4-005
st uvedené v tab. I. Skupinové rozdelenie priemerov karotky je uvedené v tab. II a na
obr. 1. Kvalita triedenia bola v norme. Presnost triedenia karotky bola u experimentu
¢. 1955 9, u experimentu ¢&. 2 95,1 %,. Normové vykonnost triedicky je 8 t.h—1. Pri
experimentoch bola dosiahnutd vykonnost 5,5 a 6,0 t.h~1. Prepocitana hodinova vykon-
nost za ¢as pracovného nasadenia za defi W7 bola 4,928 t.h~1. Linku obsluhovalo sedem
pracovnikov.

Z porovndvania medzi mechanizovanym a ru¢nym triedenim karotky vyplyva, zZe
pre rucné triedenie je potrebny ekvivalentny pocet 58 pracovnikov. Z kalkula¢ného
vzorca vyplyva, ze hodinova vykonnost na jedného pracovnika je 0,084 t.h~.! Upravena
norma pritom predstavuje 11,8 h.t~L

POCITACOVE TRIEDENIE PLODOV

Pocitacovym triedenim plodov je mozné podstatne zvysit produktivitu price oproti
ru¢nému i mechanizovanému triedeniu. Technickym prostriedkom v tomto smere s
snimace pre analyzu scény opera¢ného priestoru, teda senzorové polia alebo snimacie
kamery.

Obraz snimany televiznou minikamerou vstupuje do bloku prvotného spracovania.
Bodovy rozklad obrazu je kédovany ako postupnost ¢isel. Bodu urcitej intenzity je pri-
radend hodnota z pevne stanoveného intervalu. Prvotnym spracovanim sa urcuju okraje
objektov. Vykondvaju sa ich aproximadcie tseckami. Nasleduje porovnanie s predoslym
snimanym obrazom. Ak su rozdiely zanedbatelné, uskutoéni sa prvotné spracovanie
dal$icho obrazu. Vysledkom analyzy je interpreticia snimaného obrazu. Syntézou sa
vytvori reprezenticia. Nasleduje porovndvanie s obrazom po prvotnom spracovani. Ak
st odchylky v pripustnych medziach, interpretécia sa poklads za spravnu (Varga, 1987).

Rozbor v uvddzanom cleneni nazyvame analyzou scény. Priestorova scéna pozosta-
vajuca z mnohostenov sa analyzuje reprezentdciou do dvojrozmerného priemetu.

Rozpoznévanie obrazcov spociva vo vybere najpravdepodobnejSieho rieSenia podla
hodnét Statistickych charakteristik. Vychddza sa z odhadu parametrov modelu. Volba
metddy odhadu parametrov zavisi od rdzanych Cinitelov. Pre odhad parametrov modelu
sa vyzaduje nestrannost, efektivnost a konzistentnost odhadu.

Nestrannym odhadom parametra f3 je odhad f. Jeho matematickd nadej sa rovna
hladanej hodnote parametra f3.

Plati, ze E[] = f.
Efeknvnym odhadom parametra je odhad ﬁ Jeho rozptyl je minimélny, teda pre

iny odhad y plati A 7
E[(p — B = El(y — B)]
pre vietky 7.

Konzistentnym odhadom parametra f3 je odhad f. Zvi&Sovanim poltu vyberov &
sa v pravdepodobnostnom zmysle blizi k hladanej hodnote parametra, teda plati

lim P{|f —B| =0} =1
)
kde: P — pravdepodobnost
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1. Experimentilne merania zakladnych ukazovatelov na triedicke TR-4-005 — Ex-

perimental measuring of the basic data on the sorter TR-4-005

Experiment
Ukazovatel Jednotka
1 2

Hmotnost vyiriedenej karotky kg 213,6 311,9
Cas triedenia S 141.0 187,8
Vykonnost W; kg.s1 1,5 1,7
t.h1 5,5 6,0
Prikon elektromotorov kW 6,6 6,6
Mernd spotrzba elektrickej cnergie kWh.t1 12 1,1

Percentudlne rozdelenie karotky na dopravniku
1 % 2,1 2,7
2 %% 12,0 14,8
i 3 % 65,3 62,4
| 4 % 20,3 19,0
5 % 0,3 1;1
Presnost triedenia % 98,5 95,1

VOLBA METODY ODHADU PARAMETROV

Vychodiskovym estimdtorom pri pocitatovom videni a identifikicii plodov je

Bayesov estimator.

Bayesov estimator vyZaduje apriérne informécie:
— o0 podmienenej hustote pravdepodobnosti vyskytu systému v zévislosti od para-
metrov f3, teda P (z/f3), kde vektor z je vystup systému zataZzeny Sumom n — vektor,

1I. Experimentalne triedenie karotky na triedicke TR-4-005 — Experimental sorting

Dopravnik | Meranie Skupinové rozdelenic
¢islo ¢islo S
2025 25—20 30—-35 35—40 40-—-45
1 1 1.8 0,4
2 2,4 0,3 |
2 1 1.3 8,2 2,5 0,1
2 2,6 12,2 — .
3 1 — 5,3 18,0 24,2 10,0
2 1,1 12,2 29,4 7,4 13,4
4 1 - - 0,3 5,0 5,3
2 — — 0,5 6,8 5,0
5 K 1 - — — — — |
2 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2
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— 0 hustote pravdepodobnosti vystupu P(z) a Sumu P(n),
— o hustote pravdepodobnosti parametra 8 oznacenej P(f),
— o kritériu identifikicie Q (B, ) s minimom pre # = f.
Bayesov estimator minimalizuje priemerny risk R, ktory je vyjadreny vztahom

RB[...[P@ a1z ... [ OB.8) PBz)dn p

k+1 m

a za urcitych predpokladov vedie k rieSeniu vztahu

.;-...J‘P(ﬁ/z)dmﬂzl

kde: k& - pocet vzoriek
m — pocet parametrov

Pre vyuzitie estimatora st potrebné vopred zndme ich hustoty pravdepodobnosti
nameranych veli¢in.

V pripade vysokokvalitnej identifikicie sa mdZe vyuzit vnimanie pomocou etalénu,
alebo odhad parametrov modelu pomocou maximainej pravdepodobnosti. V tomto pri-
pade uvazujeme o identifikicii obvodu plodu, priemere plodu, diZke plodu, osi plodu, su-
radniciach plodu, ploche plodu, taZisku plochy plodu, objeme plodu, taZisku plodu a po-
larnych suradnic. V polnohospodérskych podmienkach, pri prici s biologickym ma-
teridlom dosiahol dobré vysledky Wright (1986). Z hladiska praktickej aplikicie expe-
rimentov je vyhodnejsie vyuzit Estimator maximaélnej pravdepodobnosti.

Estimator maximalnej pravdepodobnosti nevyZaduje znalost kritéria identifikicie
a hustoty pravdepodobnosti 5. Teda parameter # sa nepovaZuje za ndhodnu premennd,
ale za neznamu konstantu. Tato sa urcuje ako maximum vztahu

»;;- InP(z,8) =0

Pri identifikdcii ma v tomto pripade vyznamnu ulohu Sum. U karotky sa moéZe
vyskytnut priehlbinkami, vyrastkami, ale i drobnou necistotou, dokonca i kvapkami vody.

of Belgium carrots on the sorter TR-4-005

pricmerov Karotky d [mmi]
R e e ’
45--50 50—-55 | 55—60 E 60— 65 65— 70 % 70175 75—80
1
- R i e
1
{
i !
’ i
| |
5 l
7,8 .‘
| |
‘ | '
5.8 ; 3.9 ; I
1.2 ; 3.9 1,6 { ’
| o | 0 |
| | O | |
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1. Skupinové rozdelenie
priemerov karotky —
Sorting of Belgium car-
rots to groups accord-
ing to the diameter

‘|~ Za predpokladu, Z¢ Sum n» m4 normalne rozdelenie a poznime jeho kovariantni
maticu N, maximum predchadzajiceho vztahu pre parameter f mé tvar

~

B=(X'N1X1)X'N-1lz
V podstate je algoritmom Markovovho estimétoru, kde X je matica k& vzoriek m
vstupov systému uréend vztahom

x1 (B)

xm (F)

x1(0) .... xm (o)

N je kovariantné matica $umu, ktorej prvky su uréené vztahom
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V pripade, Ze nepoznime kovariantnii maticu Sumu, predpokladime N = 1, teda
biely Sum.
Markovov estimator ma tvar
f=(XXHXz

a nazyva sa estimatorom najmensich §tvorcov (Varga, 1987).

DISKUSIA

Z analyzy vyplyva, Ze triedenie karotky pri pocte 58 pracovnikov ekvivalentnych
7 pracovnikom pri mechanizovanom triedeni nezodpovedd svetovému trendu, kde je
potrebny len jeden pracovnik pre naskladiiovanie automatu na triedenie plodov (Nomura,
1979). Pre laboratérne experimenty sa mdze vyuzit vizualny systém SM 54/30 vyvinuty
a vyrobeny Ustavom technickej kybernetiky Slovenskej akadémie vied v Bratislave,
Pouzitim vysokokvalitného, i ked ndkladného vizualneho systému, sa dajui experimentalne
zistit zakonitosti pocitacového triedenia plodov.

Pre praktické aplikicie sa da uvaZovat so sériove vyrabanymi vizualnymi systémami
Tesla Piestany, VUKOV PreSov, Tesla Brno a VZKG Ostrava. Pre tieto systémy st
potrebné i velmi jednoduché algoritmy. Ich nevyhodou je vSak velmi nizka kvalita tech-
nického videnia, identifikicie i triedenia. V stiasnej etape vyvoja nie si vobec vhodné
pre polnohospodarske aplikacie.

Treba konstatovat, Ze vo svetovom meradle sa uz dnes vyuZivaji pre triedenie
plodov, ale i pre mobilné robotické aplikacie televizne minikamery CCD color (Nomura,
1979; Kawamura, 1983; Marutani, 1985).

ZAVER

Prvé teoretické rozbory i predbezné pripravné priace na laboratérne experimenty
ukazuju redlnost moZnosti pocitaového triedenia plodov v nasich podmienkach. Ukazuje
sa moznost zniZenia poltu pracovnikov pri triedeni plodov z 58 pri ru¢nom na 7 pri
mechanizovanom a nakoniec na 1 pri pocitacovom triedeni plodov. Postupne sa takto
naplni ciel pre mozZnost zavedenia integrovanej vyroby na trovni CIM (Computer
Integrated Manufacturing) i v polnohospodarstve.
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DoSlo dna 27. 5. 1989

OCTPOXNMK, M. (CenbCKOxO3siCTBEHHbII MHCTUTYT, HuTpa): AHanus COPTUPOBKM Ka-
porenu. Zeméd. Techn., 36, 14990 (5) : 277-284,

Llenb:o PEJSCTt! ABNACTCg aHanus CODTHPGCEKM nNiAoA0B KapoTtenu KOHBCHLUMOHHOW TEXHONO-
rMei no puameTpy. Mcnonb3osaHa COPTUPOBOUHAs MallMHa KOPHEBbIX osowei TP-4-005,
€ TOuHOCTLIO copTupoeku 98,5 — 95,1Y, n npoussoguTensHocTbio 5,5—6,0 T/uac. CopTHpo-
BOUHYIO MalMHY o6CnyxuBaeT 58 paGOTHUKOB. BbIUMCAUTENbHON COPTMPOBKOIN MNOAOB NpH
MCNo/Mb30BaHUK ICTUMATOPOB ANS BbIUUCNUTENbHO-TEXHUUECKOrO BUAEHUS NNOAOB ANS WX
MAGHTU(MOHUKAIUN COPTUPOBKU MOXHO HaMHOTO MOBBICUTb MPOAYKTUBHOCTb paboTbl. Onwu-
CaHbl bBailecos acTMMaToOp, 3CTUMaTOp MakCMManbHOM npasaonogo6HocT, MapkoB oCTH-
MaTOp M 3CTUMATOp HaWUMeHbluMX KBaapaToB. /lns naGopaTOpHbIX 3KCNEPUMEHTOB MOXHO
uUcnonb3oeatb BHU3yanbHyil cuctemy YTK CAH BpartucnaBa. [na npakTUYeCKOro WMCNONb-
30BaHUsi NPOU3BOARTCA NPOMbLILINEHHbIE BU3yalibHble CUCTEMBI.

COpPTHPOBKa; KapoTenb, aHaNus; aCTUMaTopbl

OSTROZLIK. M. (Agricultural Colleze. Nitra): An analysis of Belgium carrot sori-
ing. Zemed. Techn., 36, 1990 (1) :277-234.

The aim of our work was to analyse Belgium carrot sorting by conventional tech-
nology according to the diameter. Root vegetable sorter TR-4-005 was used, the
accuracy of sorting being 985 —95.1", and work performance 55 —86.0 t.hour-1.
The sorter is operated by 58 workers. Crop sorting with the use of computer tech-
nical plant scanning estimator for identification and sorting enables to increase
the work productivity substantially. Bayes estimator, maximum probability esti-
mator, Markov estimator and minimum squares estimator were described. For labo-
ratory trials the visual system UTK SAV Bratislava can be used. The industrial
visual systems are produced for practical usage.

sorting; Belgium carrot: anzlysis; estimaicrs

OSTROZLIK, M. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra): Analyse der Karotten-
sorticrung. Zemed. Techn., 36, 1990 (5) : 277-284.

Ziel der vorliegenden Arbeit besteht in der Analyse des Sortierens der Karotten auf-
grund der konventionellen Technologie entsprechend dem Durchmesser. Es wurde
die Wurzelgemiisesortiermaschine TR-4-005 mit einer Sortierungsprizision von 98,5
bis 95,1 9/, und mit einer Leistung von 5,5 — 6,0 t.h~! benutzt. Die Sortiermaschine
wird von 58 Arbeitern bedient. Durch Einsatz von rechnergestiitzter Sortierung der
Wurzeln mit Hilfe von Schétzvorrichtungen fiir deren rechnergestiitzte technische
Erfassung und fir ihre Identifikation sowie Sortierung kann die Arbeitsproduktivi-
tdt bedeutend erhoht werden. Beschrieben sind die Bayessche Schétzvorrichtung,
die Schéatzvorrichtung der maximzalen Wahrscheinlichkeit, die Markovsche Schitz-
vorrichtung und die Schéitzvorrichtung der kleinsten Quadrate. Fiir Laborversuche
kann das visuelle System des UTK SAV Bratislava genutzt werden. Fiir die prak-
tische Nutzung werden visuelle Systeme industrieméissig hergestellt.

Sortierung; Karotte; Analyse; Schatzvorrichtungen

Adresa autora:

Ing. Milan Ostrozlik, CSc., Vysokd S$kola polnohospodarska, Lomonosova 2,
94976 Nitra
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PREVADZKOVE HODNOTENIE DRVICA KONAROV SV 6-069
PRI LIKVIDACII STROMOVEHOC NALETU

S. Pepich

PEPICH, S. (Vyskumny ustav polnohospodarskej techniky, kombinainy pod-
nik, Rovinka): Prevadzkové hodnotenie drvica kondrov SV 6-069 pri likvidd-
cii stromowvého ndletu. Zeméd. Techn., 36, 1990 (5) : 285-291.

Z celkovej v¥mery trvalych travnych porastov v CSSR je 212,3 tisic ha na-
padnutych naletom drevin, ktory je potrebné odstranif, aby mohla byf{ bez-
poruchovo nasadena zberova technika. V. CSSR vyrabany stroj MT 6-011 (Ka-
bar) nebude od roku 1990 dodavany. Z planovanych poc¢tov 200 kusov bolo vy-
robenych 32 kusov, ¢o,nestac¢i pokryf poziadavky poInohospodarskej praxe.
Pre urychlenie vyvoja oSetrovaca povrchu uréeného k horskému traktoru
bol v previdzke — pri likvidacii stromového naletu — overovany drvi¢ ko-
narov. Boli sledované exploata¢né ukazovatele a kvalita prace. Stroj dosahuje
vykonnost W2 0,30 ha.h-! pri spotrebe nafty 449 1. h-L

trvalé travne porasty; likvidacia naletu; horsky traktor; vykonnost

Trvalé trdvne porasty [dalej TTP) predstavuji v CSSR svojou rozlo-
hou, ktord je 1637,7 tis. ha, nielen podstatny podiel polnohospodarsky
vyuzivanej pody (25 %), ale aj vyznamny potencidl krmovinovej zéklad-
ne. Produk¢nd schopnost TTP nie je ani zdaleka v plnej miere vyuZivana
a moze poskytovat dvoj- aZ trojndsobok stcasnych vynosov (Pepich,
1988a, b).

PriCiny doposial m4lo uspokojivych vynosov sena a zelenych krmo-
vin z tychto pléch si rézne. Jednou z hlavnych pri¢in je mald starostli-
vost o stistavné a raciondlne vyuZitie TTP a nedostatok vhodnej mecha-
nizacie pre cely komplex prac spojenych s obhospodarovanim TTP.

Z celkovej vymery TTP je 212,3 tis. ha napadnutych samonéaletom les-
nych drevin, ktory neumoZiiuje intenzifikdciu vyroby krmovin a bezporu-
chové nasadenie zberovej techniky. Dal8ich 200 tis. ha je potrebné po-
vrchovo o$etrit za ti¢elom odstrdnenia nedopaskov, krtincov a mravenisk.

Na oS3etrovanie devastovanych TTP napadnutych mnohoro¢nym né-
letom bol v CSSR vyvinuty stroj MT6-011 (Kabar), ktory sa od roku 1983
sériovo vyréba. Stroj ma vykon motora 132 kW, stahilizacin kabiny do
vodorovnej polohy pri praci na svahu. Svahova dostupnost stroja je 22 °.
Rotacny adaptér PB 2-051 s horizontdlnou osou rotdcie je Celne neseny
s pracovnym zaberom 2400 mm. Pracovné orgéany tvori 48 kladiv. Stroj
moéZe likvidovat nalet do priemeru 80 mm. V cCeskoslovenskej sustave
strojov je poZadovany v pocte 200 ks. Vyrobca Agrozet Pelhfimov ich
vSak od roku 1983 vyrobhil len 32 ks; v roku 1989 s jeho vyrobou kon¢i.

Do Stadia prototypu bol vyvinuty stroj MT 6-017 o vykone motora
70 kW s rotacnym adaptérom PB 2-080 so Sirkou zaberu 1700 mm a sva-
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1. Tvary nozov oSetrovacov
povrchu — Blade shapes of
surface cultivators

<

hovou dostupnostou 22°. Stroj je urCeny na likvidaciu naletu do prieme-
ru 50 mm. V jeho vyvoji sa vSak nepokracuje. V polnohospodarskej pra-
xi sa na likvidaciu néletu pouZivaju aj traktorové oSetrovafe povrchu
TTP vyrdbané v malych séridch u nas (SS Veseli nad Moravou, JRD Hor-
ni Brusnice, JRD Rozkvet Kéalnica a i.) a niekolko typov z dovozu. V za-
hranici sa pouZiva viac druhov drvicov; st to vSetko zariadenia k trakto-
rom. MoZno ich rozdelit do dvoch hlavnych skupin a to s vertikdlnou
a horizontalnou osou rotacie. Ako pracovné organy sa pouZivaji noZe
rézneho tvaru (obr. 1), kladivka alebo retaze.

METODA

Technicko-ekonomické ukazovatele strojov nasadzovanych pri oSetrovani po-
vrchu TTP sme urcili podla platnej Metodiky a stanovili Udaje pre vykonnosti
a energetiku:

— polno-laboratérnymi meraniami,
— cCasovym snimkovanim.

Pri likvidacii naletu sme sledovali drvi¢ konarov SV6-069, ktory sme porov-
navali s pracou samohybnych strojov MT6-011, MT6-017 a traktorovym drvicom
Rotorschneider RSB-631. Skuiky sa uskutoénili na JRD Mier Sliaé a JRD Cerin,
hospodarstvo Hrochof.

VYSLEDKY

Pocas skiSok sme sa zamerali na overovanie vhodnosti drvica kona-
rov SV6-069, urCeného pre pracu v sadoch, na likvidaciu néletu. Drvic
konarov bol vyvinuty vo VOPT Rovinka a jeho realizatorom je STS Hur-
banovo. Drvi¢ pracoval v agregéacii s horskym traktorom Z 7245 H.

Drvi¢ konarov SV6-069 je neseny na trojbodovom zavese traktora.
Vyska strniska sa nastavuje pomocou dvoch opornych kolies. Pohon ho-
rizontdlnej osi otdcania s 36 noZmi je od vyvodového hriadela cez pre-
vodovku a prevod klinovymi remenmi. KonStrukény zaber stroja je 1600
mm, hmotnost 850 kg a je urceny na drvenie vetvi do priemeru 40 mm.
Cena drvic¢a je 35 000 K¢&s.

Skudky na JRD Mier Slia¢ prebiehali na strediskdch Sielnica a Ko-
vacova. Pri skuskach sa likvidoval nélet do 60 mm. Z néaletu sa naj-
CastejSie vyskytoval hloh, Sipka a borovica. Pri skiSkach sme sledovali
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1. Charakteristika spracovavaného materialu — Characteristics of the processed material

|
Energeticky
| prostriedok

i
Adaptér (
|

horsky
traktor

Z 7245 H ]

drvi¢
konarov

SV6-069

| Priemer

- f;fé“;rrl Priemer | Polet | vyhonku | Vyska | Vyska
B koruny [vyhonkov | v mieste | pni¢ku | kriku
rezu
[mm] | [ks) [mm]

25 700 1 25 10 800
60 1700 1 65 40 2500
65 1500 1 70 50 2400
65 1600 1 65 50 | 2800
30 1500 ; 1 40 20 5 1700
40 800 1 | 40 30 1800
30 | 700 1 : 30 10 1100
50 | 100 | 1 | 55 | 30 | 250
25 | 1600 5 20 40 ' 1400
50 700 1 60 30 2300
30 2000 | 8 ’ 30 50 | 1500
20 | 2500 12 | 20 ' 60 | 1900
20 ‘ 2200 m 20 | 60 | 1800
15 2000 3 | 20 70 | 2000
25 | 1800 10 25 50 1900
40 1700 1 45 | 50 1900
25 2000 | 12 25 90 | 1800
28 1900 9 30 70 1700

Charak-
teristika
rezu

| hladky

hladky
hladky
hladky
hladky
hladky
hladky
hladky
hladky

| hladky

hladky
hladky
hladky

| hladky
| hladky

hladky
hladky
hladky

|

Druh
naletu

N 1 Cas
vysek.

[mm] [s]
40 1500 | 12
80 2800 15
80 2700 14
100 2800 10
60 | 1700 { 8
40 | 1500 | 8
35 ; 1000 | 5
100 | 3000 | 11
60 2000 | 9
60 2500 | 7
50 2000 4
60 2200 6
70 2200 5
70 2300 8
60 2000 7
70 | 2500 6
90 2800 10
100 2500 11

’ borovica
} borovica
i borovica
| borovica
borovica

borovica

borovica
borovica
hloh
borovica
Sipka
Sipka
sipka
sipka
sipka
borovica
lieska

lieska




2. Vysledky dlzkového

20

i — rozboru drviny — Re-
i sults of a length ana-

® F_i lysis of crushed wood

;entudine zastizenic [Yo)

m

par

b

priken {kw)
5 &
spotreba nafty WA
i

5
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plocha drevnej hmoty (cm?|

plocha drveného naletu lcm”

3. Zavislost prikonu od plochy drevnej 4. Zavislosf spotreby nafty od plochy
hmoty — Dependence of input power drevnej hmoty — Dependence of diesel
on the wood mass area oil consumption on the wood mass area

charakteristiku ndletu pred i po spracovani (tab. 1), vykonnostné a ener-
getické ukazovatele.

~ Drvi¢ pracoval na svahu 5 azZ 15°. Na obr. 2 st znazornené vysledky
dlZkového rozboru drviny. Najvac$i podiel tvoria drviny v intervale 4
az 9 mm, ktora predstavovala 70,2 %. Takto vytvoreni drvinu nie je po-
trebné z povrchu TTP odstraiiovat, hlavne, ked vezmeme do tvahy roz-
ptyl drviny po povrchu, ktory bol v intervale 1000 aZ 3000 mm. Priemer-
nd vy3ka pniCkov bola 10 aZ 50 mm. Vzdialenost néletu bola 8000 aZ
10 000 mm.

Exploatacné ukazovatele sme merali pri likvidacii ndletu na svahoch
10 aZ 14°, s priemernou vzdialenostou 6000 aZ 8000 mm. Prevladali bo-
rovice 2 aZz 10ro¢né, s priemerom pnitka v mieste rezu 40 aZz 50 mm.
VySka ndletu sa pohybovala okolo 2000 aZ 2500 mm. Na obr. 1 aZ 4 je
zndzorneny postup prac.

Exploatacné ukazovatele drvita kondrov spolu s porovnavanymi
strojmi st v tab. II. Najvy$Siu vykonnost dosahuje stroj MT6-011, ¢o je
zapritinené najvy3$Sou Sirkou zéberu adaptéra PB2-051, ktora je 2400 mm,
zatial €o ostatné stroje maja pracovny zaber 1700 aZ 1800 mm.

Vyrazny rozdiel je v spotrebe nafty. Tu vychddza najvyhodnejSie
drvi¢ kondrov SV6-069 s horskym traktorom, ktory mé oproti najnevy-
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I1I. Exploatacné ukazovatele drvica konarov — Exploitation parameters of the
branch crusher

‘ ) | Drvi¢
‘ Udaj Oznadenie| Jednotka | -— : = -
f SV6-069 | PB2-051 | PB2-080 l RSB-631
Vykonnost:
{ za Cas hlavny W, ha.h ! 0,34 0,41 0,38 0,36
za Cas operativny Woa ha.h-! 0,30 0,36 i 0,33 0,31
| za ¢as produktivny Woa ha.h! 0,29 0,35 0,31 0,30 }
‘ za cas celkovy Wor ha.h! 0,26 0,32 | 0,30 0,27
I Koeficient:
{ vyuzitia oper. ¢asu ko2 1 0,88 0,89 } 0,86 0,87
f‘ vyuzitia prod. Casu ko 1 0,86 0,87 | 0,84 0,86
| technickej pohotovosti kan 1 0,96 0,97 | 0,98 0,98
technologickej pohoto- l
vosti ka2 1 0,79 0,80 0,81 0,79
j vyuzitia celkového pra-
covného Casu ko7 1 0,76 0,79 0,71 0,77
Spotreba nafty:
hodinova S'n L.t 4,3 32,7 7,9 5,2
na plochu Sn l.ha-! 12,6 79,8 20,8 14,4
Spotreba ¢asu Se h.ha 1 2,9 2,4 2,6 2,8

hodnejSiemu stroju MT6-011 niZ$iu spotrebu na 1 ha o 67,2 1. Tieto stroje
by v8ak mali byt urCené na rozdielne pracovné nasadenie. MT6-011 na
neoSetrované devastované TTP a SV6-069 na pravidelné oSetrovanie uZ
zdkladne oSetrenych TTP.

Meranie energetickej naro¢nosti drvica konadrov SV6-069 prebiehalo
na JRD Cerin, hospodéarstvo Hrochot.

Svahovitost sa pohybovala od 8 do 18° Terén bol zvlneny, s vel-
kym vyskytom kmeriiov o priemere vac¢Som ako 20 cm, ¢o staZovalo prie-
beh merania. 80 % ndletu boli liesky, Sipky a hloh. VySka ndletu bola
od 1000 mm do 2800 mm.

Z rozboru energetickej naroCnosti vyplyva prikon na 1 m zaberu
drvica pri drveni ndletu o réznych priemeroch:

priemer prikon na 1 m zéaberu
20 mm 9,5 kKW
40 mm 15,1 kW
60 mm 22,8 kW

Zavislost prikonu od plochy drevenej hmoty v mieste rezu je na
obr. 3.

Spotreba nafty bola merand meracim zariadenim Flowtronic. Prie-
mernd spotreba nafty z nameranych hodnét bola 4,49 1.h-1. Zavislost
spotreby nafty od plochy drevnej hmoty v mieste rezu je na obr. 4.
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DISKUSIA

OSetrovanie povrchu TTP sa vo svete rie$i drvicmi v agregacii s trak-
tormi. Nakolko hlavna cast TTP je situovanéd na svahovitych pozemkoch
v horskycha podhorskych oblastiach, je potrebné vyvinit oSetrovac¢ po-
vrchu TTP Kk horskému traktoru Z 7245 H. Takyto oSetrovaC by mohol
byt nasadzovany do svahovitosti 16 aZ 18° Nebolo by iste ohtiaZne vy-
vinut oSetrova¢ podobny zahrani¢nym aj u nas (Vit a Kralovec,
1985). Vysledky naSich skuSok ukdazali, Ze na likviddciu néletu z TTP
sa moZe pouzit aj zariadenie povodne urcené na pracu v sadoch.

ZAVER

V prispevku st uvedené exploatatné ukazovatele drvica kondarov
SV6-069 pri likvidacii néletu lesnych drevin na TTP. Z rozboru drviny je
zrejmé, Ze nie je potrebnéd dalSia pracovna operacia na jej odstrario-
vanie. Drvi¢ dosahuje vykonnost Wo2 0,30 ha.h~! pri priemernej spotrebe
nafty 4,49 1. h~1. Po vymene drviacich noZov za menej citlivé na vyskyt
kameriov bude mozZné drvi¢ kondrov SV6-069 vyuZzZivat i na likvidaciu
stromového néletu na TTP.

Literatara

PEPICH. S.: Koncepcia rozvoja polnohospodarskej techniky na obdobie 1991—1995
za odvetie 103 — horské oblasti. [Vyskumna sprava.] Rovinka, Vyskumny ustav pol-
nohospodarskej techniky 1988a.

VIT, A. — KRALOVEC. J.: Odstrafiovani stromového a kefového naletu. Mechaniz.
PoInohosp.. 12, 1985, s. 544-546.

PEPICH, S.: Technicko-ekonomické hodnotenie pracovnych postupov pri oSetro-
vani TTP. [Vyskumna sprava.] Rovinka, Vyskumny ustav poInohospodarskej tech-
niky 1988b.

Doslo dna 3. 5. 1989

MNENMX, W. (HayuHo-uCCNeaoBaTENbCKUI WHCTUTYT CENbCKOXO3WCTBEHHOW TEXHWUKM, npej-
npuatTMe kom6uHaT PoBuHka): lpou3BoacTBEHHas oleHKa u3MennuuTens sersei CB 6-069
npu NUKBMAauMK necHoro camocesa. Zemeéd. Techn., 36, 1990 (5) : 285-291.

M3 oBuiero uamepeHus tpasoctoes B YCCP 212300 ra nopaxeHbl CaMOCEBOM /APEBECHbIX
nopoa, KoTopble HEO6X0AUMMO YCTPaHWTb, C UENbIO UCNONb30BaHUA YGOPOUHON TexHWkU Ge3
nospexaeHuin. B YUCCP npouseogumas mawmHa MT 6-011 (Kabap) c 1990 roga He 6yaer
noctasaaTbCs. Vi3 3annaHuposaHHbix 200 wTyk 6bin0 npou3BeseHo 32 WTYKWU, UTO HE MOXET
YAOBNETBOPUTL TPeGOBaHKWs CENbCKOXO3RMCTBEHHON NPakTUKW. [Nsi YyCKOPEHWUS KOHCTPYKUUK
MalMHbl 4N 06paboTkK NOBEPXHOCTH, NPEAHa3HAUEHHOW ANs rOPHOro TpakTopa MCMNO/b30-
Banu — nNpW NWMKBMAAUMKM NECHOro camoceBa — o06GCNeAOBaHHbIM WM3MENbUUTEeNb BETBEW.
Mccneposannch akCnayaTauMoHHble NoKasaTenu WM KauecTBo pa6orbl. MalluHa nokasbiBaeTt
Boipadotky Wo2 0,30 ra.u npu notpebnzHum gusenbHoro tonnauea 4,49 n . u.

TP<BOCTOM; NWKBWAAlMA NECHOro CaMOCEBa; rOPHble TPaKTOPbl; MPOU3BOAUTENBHOCTb; MO-
TpebneHue AU3ENbHOro TONNUBA

PEPICH, S. (Research Institute of Agricultural Engineering, Rovinka): Working
evaluation of a branch crusher SV 6-069 during the removal of natural seeding.
Zemed. Techn., 36, 1990 (5) :285-291,

Of the total area of permanent grassland in Czechoslovakia, 212.3000 ha is
attacked by natural seeding. which is necessary to remove in order to use fail-
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-safe harvesting machines. MT 6-011 (Kabar) produced in Czechoslovakia will not
be supplied from 1990. Of the planned number of 200 pieces, 32 were produced;
that will not cover demands of agricultural practice. To speed up development
of the surface cultivator assigned for hillside tractor, the tested branch crusher
was used in order to remove naturally seeded trees. We studied exploitable para-
metlers and the quality of work. The machine reaches a performance of We2 0.30 ha
per hour at Diesel oil consumption of 4.49 1 per hour.

permanent grassland; removal of natural seeding; hillside tractor; performance

PEPICH, 8. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Kombinatbetrieb, Rovinka):
Betriebstechnische Bewertung des Astbrechers SV 6-069 bei der Liquidierung der
Baumansamung. Zeméd. Techn., 36. 1990 (5) :285-291.

Vom Gesamtausmass der Dauergrasbestinde in der CSSR sind 212,3000 ha von
der Baumansamung befallen, die beseitigt werden muss, damit die Erntetechnik
storungsfrei eingesetzt werden konnte. Die in der CSSR hergestellte Maschine
MT 6-011 (Kaber) soll ab 1990 nicht mehr geliefert werden. Von den geplanten 200
Maschinen wurden nur 32 hergestellt, was die Anforderugen der landwirtschaft-
lichen Praxis nicht zu decken vermag. Fiir die Beschleunigung der Entwicklung
der Vorrichtung zur Oberflichenbehandlung, die fiir den Bergtraktor vorgesehen
ist, wurde im Einsatz — bei der Liquidierung der Baumansamung — der neue-
Astbrecher getestet. Es wurden die sog. Exploitationsparameter und die Arbeits-
qualitidt untersucht. Die Maschine hat eine Leistung Wo2 von 0,30 ha.h-! bei
einem Dieselkraftstoffverbrauch von 4.49 1. h-1.

Dauergrasbestiinde; Liquidierung der Ansamung; Bergtraktor; Leistung

Adrese autora:

Ing Stefan Pepich, Vyskumny ustav polnohospodarskej techniky. kombinatny
podnik, 900 42 Rovinka
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Upozoriiujeme Ctendle, Ze v Cisle 6/1990 Casopisu
ZEMEDELSKA TECHNIKA

budou uverejnény tyto prace:

Malef ].. FunkCni a provozni spolehlivost palubniho podi-
tace na sklizeci mlaticce

Prochdzka B, Svoboda ], Angelovic¢ M.: Zhod-
notenie kvality prace pri zbere kukurice na osivo

Svoboda, J., Prochédzka B, Piszczalka J.: Vplyv
mlatacej medzery na kvalitu vymlatu kukurice

Pavlovsky Z.: Adaptace sklizeci mlaticky k zachycovani
Casti jemného omlatu

Kroupa P.: Prijmovy koS a koreckové dopravniky na zrno
o vykonnosti 180 az 200 t.ha"1

Sabatka ].: Stacionarni drti¢ slamy lisované do valcovych
baliki




SPOTREBA SUCIASTOK PRI OPRAVACH DOJACICH SUPRAV

J. Juricek, A. Karas

JURICEK, J. — KARAS, A. (Vyskumny ustav polnohospodarstva a potravi-
narstva, Bratislava; Vyskumno-vyrobny podnik polnohospodarskej techniky,
Rovinka): Spotreba suciastok pri opravdach dojacich suprav. Zemeéd. Techn.,
36, 1990 (4) :293-298.

V prispevku je hodnotena spotreba suciastok pri opravach dojacich suprav
v deviatich S$pecializovanych opravovniach SSR v rokoch 1985 az 1988. Naj-
vic§ia spotreba suciastok bola v prvych dvoch rokoch od zadiatku oprav. Naj-
viaési medziroény pokles spotreby suciastok bol dosiahnuty v trefom roku.
Od tohoto roka sa spotreba ustalila. V prvom roku spotreba sudiastok na
opravu 100 kusov dojacich suprav dosiahla objem 8977,35 Ké&s, v druhom roku
8780.90 K¢s, v trefom 7487.20 K¢és a vo Stvrtom roku 7082,20 Kés.

opravy dojacich suprav; spotreba nahradnych suciastok

K najdoéleZitejSim produktom pre vyZivu ludi patri i mlieko. Pre
zvySenie jeho kvality sa u nds prijalo viacero opatreni. Jednym z nich
bolo i zabezpecenie realizacie starostlivosti o prevadzkovi spolahlivost
dojacej techniky komplexnym trojstupiiovym systémom starostlivosti
(Adamec, 1988).

Podniky technickych sluZieb — STS — vykonavajui v rdmci druhého
a tretieho stupria starostlivosti diagnostiku dojacej techniky (Juric ek,
1989) a opravy dojacich stprav (Juricek, 1988). Starostlivosti o pre-
vadzkovu spolahlivost dojacej techniky je venovand osobitnd pozornost
i vZSSR (Babickij aj, 1986), v NDR (Stirl aj., 1988), v MIR
(Toth a Bak, 1986) av BLR (Spiridonov a Prodanov, 1985]).

So samotnym vykondvanim oprav dojacich stprav v 3Specializova-
nych opravovniach neboli skusenosti. Viaceri autori poukazuji na zvy-
Seny vyskyt portich pneumatickych pulzdtorov (Lobotka, 1988;
OndrtrisSek, 1988). Z tychto dévodov bolo potrebné zistovat spotrebu
jednotlivych suciastok pri opravdch dojacich stprav.

MATERIAL A METODY

Spotreba suc¢iastok na opravy dojacich suprav bola v rokoch 1985 az 1988 sle-
dovana vo vsetkych $Specializovanvch opravovniach SSR. t.j. v STS Pezinok, Nitra,
Krskany pri Leviciach, Krupina, Zilina, Trstena. Pre$ov, Michalovee a Kogice. Spo-
lreba bola zisfovand na supravach dojacich zariadeni typov DZ-9-K a DZ-100, pri-
¢om tato bola prepoc¢itavana na 100 kusov opravenych dojacich siprav podla jed-
notlivych rokov. Suciastky. ktorych potreby neboli kryté dodavkami, boli sledo-
vané osobitne. V uvedenom obdobi boli v jednotlivych opravovniach sledované
pol¢ty kusov opravenych dojacich stprav podla typov dojacich zariadeni. Vyhodno-
covanie sa vykonavalo po uplynuti kaZzdého Stvrfroku, pricom vzajomne boli po-
rovnavané i spotreby tych istych suéiastok v jednotlivych opravovniach. Pre gra-
fické znazornenie znizenia spotreby suciastok boli vybrané rozhodujuce suciastky,
ako rozdelovac¢ a jeho c¢asti, ceckové puzdro a vyvod kompletny. Taktiez bolo vyko-
nané i porovnanie znizenia spotreby pulzitora a zvySenia spotreby jeho suciastok.
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066T — VMINHQEL YVHSTIAZNIZ vﬁz

1. Spotreba stciastok na opravy 100 kusov dojacich suprav v rokoch 1985 az 19883 — Consumption of spare parts for repairing

100 milking machines in 1985 to 1988

| | 1985 1986 1987 1988

Nizov suciastky | e ———— — = S -
| kusy Kés kusy Kcs kusy Kcs kusy Kcs

| Rozdelova& 272,00 6 204,00 6 204,00 5 170,00

j‘ Horna cast rozdelovaca 6 33,60 6 33,60 5 28,00 3 16,80
Spodna cast rozdelovaca 81,20 5 58,00 7 81,20 46,40 3
Tesnenie rozdelovaca 39 70,20 36 64,80 39 70,20 44 79,20
Driek 7 5,95 5 4,35 5 4,35 2 1,70
Zarazka 19 37,80 16 31,80 8 15,90 11 21,90
Hlavica 51 71,40 60 84,00 51 71,40 52 72,80
Ceckova guma 399 1177,00 388 1144,60 394 1162,30 398 1174,10
Ceckové puzdro 45 436,50 2 407,40 32 310,40 36 349,20
Vyvod kompletny 56 627,20 42 470,40 43 481,60 32 358,40
Rozvod hadice 10 74,00 15 111,00 15 111,00 9 66,60
Veko kanvy 10 915,00 10 915,00 9 823,50 7 640,50
Tesnenie veka 55 225,50 46 188,60 45 184,50 64 262,40
Strmen veka horny 6 165,00 5 137,50 4 110,00 5 137,50




0661 — VMINHOAL V>STIAINIZ

S6¢

Skrutka pritla¢na
Pulzator

Teleso pulzatora
Vlozka

Viecko horné
Membrana

Piest

Ihla

Matica

Pruzina

Viecko spodné
Podlozka velka
Filter,

Kruzok 50 ~ 3
Kruazok na hadice
Hadica 6 < 12 »
Hadica 6 x 16 >
Hadica 13 « 23 >
Hadica 13 » 23

Hadica 13 » 23 =~

250

2200
150
220
2500

15

39,00
1431,00
310,00
31,80
11,70
32,00
227,70
14,70
14,40
0,70
7,80
34,70
5,00
9,50
14,70
368,60
1033,20
87,80
91,20
1151,50

10
AT

10

18

32
14
40
268
80
39
30
61

28,60
1272,00
310,00
37,10
10,60
30,80
227,70
10,50
12,80
0,90
7,80
22,10
4,50
7,00
12,00
361,80
1008,00
56,20
63,60
1433,50

13

13
91

10

23

11
38

40
219
54
42
45
46

33,80
795,00
434,00

47,70

13,80

36,40
177,10

10,50

8,00
1,15
3,90
34,70
5,30
2,50

12,00
295,70
680,40

60,50

95,40

1081,00

10

12

15
88

12
18

10
36

33
226
56
43
45
37

26,00
471,00
744,00
37,10
15,90
35,20
227,70
8,40
19,20
0,90
4,90
31,50
5,00
4,50
9,90
305,10
705,60
61,90
95,40
869,50




1. Spotreba vybranych
sucéiastok na opravy 100
kusov dojacich suprav
v rokoch 1985 az 1988
— Consumption of se-
lected parts for repair-
ing 100 milking ma-
chines in 1985 to 1988

POCET KUSOVY

[0 rozdelova¢ — col-
lector
/[l horna casft rozdelo-
A vaca — upper part of
1985 1087 ‘a8 ROK collector
5 ' = =] spodna éast rozdelo-
44 vacéa — lower part of
= | collector
= 60
©) |
8= 3 [T 2. Spotreba vybranych
Caki I suciastok na opravy 100
e kusov dojacich suprav
40 } v rokoch 1985 az 1988
7 ) — Comsumption of se-
i 7 mZ lected parts for repair-
7% 7 ing 100 milking ma-
20 % 7 Z chines in 1985 to 1988
j 7 /; [] wvyvod kompletny —
sl //§ 7 complete outlet
i 7 ;\\§ 7 m ceckové puzdro —
i 7N fé% teat cup
0 LD e LS -— = zarazka rozdelovada
Ll 1982 RO T2 collector stop
VYSLEDKY

Spotreba suciastok v deviatich opravovniach v rokoch 1985 az 1988
prepocitand na 100 kusov opravenych dojacich stprav je obsiahnutéa
v tab. 1. Celkovy pocet opravenych dojacich stuprav je v tab. II. Z tych-
to udajov, ako aj z obr. 1 aZ 3 vidiet, Ze najvédcSia spotreba suciastok
bole na zaciatku vykondvania oprav — 8977,35 K¢s na 100 kusov oprave-
nych dojacich suprav (obr. 4). Postupne v jednotlivych rokoch spotreba
klesa. Pri¢inou tohoto javu bol zly technicky stav a vysoky stupeil opo-
trebovania saciastok v zaciatkoch zavadzania systému oprav dojacich
stuprav. Najvdac3i pokles spotreby suciastok bol v tretom roku od za-
¢iatku oprdv — pokles o 1293,70 K¢s na 100 kusov. Od tohoto roku sa
uZ spotreba ustalila. Spotreba nedostatkovych stciastok (hlavica rozde-

II. Pocet opravenych dojacich suprav v rokoch 1985 aZ 1988 — The number of
repaired milking machines in 1985 to 1988
Typ dojacicho | Rok
zariadeni: | i i
Hriadems | owss | 1se | 1s7 | 1038
DZ-9-K i 80 135 100 335 109 825 ; 106 059
i :
DZ-100 , 36160 | 45 560 54 835 | 57 836
| —_— S
Spolu ] 116 295 ’ 145 895 ' 164 660 ‘ 163 895
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POCET KU
~
wm
Y P—

1 pulzator —

pulsator | =
pruzina pul- o i %
zatora — pulsator L | 7
spring % L/é
=i vie¢ko horné 7 7
— top cover 7 7

E teleso pulzato-
ra — pulsator
body

1988 198 ROK
3. Spotreba vybranych suc¢iastok na opravy 100 kusov dojacich suprav v rokoch
1985 az 1988 — Numbers of selected parts required for repairing 100 milking ma-
chines in 1985 to 1988

TS, k&S

u|

4 Priame materidlové ndakla-
dy na opravy 100 kusov doja-
cich suprav v rokoch 1985 az
1983 —- Direct material costs
of repairing 100 milking m=- 0
chines in 1985 to 1988 1985 1986 1987 1988 _ ROK

lovaca, tesnenie veka kanvy) koliSe v jednotlivych rokoch v zavislosti
od dedavok z dodavatelskej organizacie.

Zo sledovani taktieZ vidiet podstatne zniZenti spotrebu pulzdtorov
z 9 na 3 kusy, no na druhej strane stapla spotreba stcCiastok pulzédtcra
(teleso pulzatora, viecko horné, pruZina, membrana apod. — obr. 3).
Z jednotlivych suciastok bola najvédcSia spotreba ceckovych guim, gumo-
vych mliekovodnych a podtlakovych hadic, membran pulzatorov, tesne-
ni viek kaniev, filtrov pulzétorov, hlavic rozdelovacov a tesneni rozdele-
vacov.

ZAVER

Pri sledovani spotreby suciastok pri opravach dojacich siprav v $pe-
cializovanych opravovniach pocas prvych Styroch rokov ich Cinnosti sa
dospelo k poznatku, Ze najvdacSia spotreba bola v prvych dvech rokoch
od zaciatku oprav v tychto pracoviskach (8977,35 a 8780,90 K¢s na opra-
vy 100 kusov dojacich stprav). NajvdcSie medziroCné zniZenie spotre-
by (o 1293,70 K¢s) bolo dosiahnuté v tretom roku c¢innosti Specializova-
nej opravovne. Od tohoto obdobia sa spotreba stiCiastok ustdlila. Pocas
celého sledovaného obdobia bola najvédcSia spotreba ceckovych gum, gu-
movych mliekovodnych a podtlakovych hadic a membrdn pulzatorov.
ZniZenie a stabilizovanie spotreby stuciastok je ddsledkom podstatného
zlepSenia technického stavu dojacich zariadeni.
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FOPUUEK, A. — KAPAC, A. (HayuHo-uccneaoBaTenbCkuii UHCTUTYT CENbCKOrO XO3SHCTBA
U npoposonbcTBa, BpaTtucnasa; HayuHO-NnpOU3BOACTBEHHOE arpoOTEXHUUECKOE NpeanpusaTue,
PosuHka): Pacxog 3anuacteit B peMOHTax AOounbHbix arperatos. Zeméd. Techn., 36, 1990
(5) : 293-298.

B crtaTbe nopbITOXeH pacxog 3anuacTeid NpuU peMoHTax AOWAbHbLIX arperaTtoe B 9 cneyuanu-
3UpoBaHHbIX PEMOHTHbIX 3aBoaax Cnosakuu B nepuos 1985—88 rr. Bonbwe BCEro Ux u3-
pacxopoBaHO B TeueHWe NepBbiXx 2 NEeT, a MeHblue BCero Ha 3-M rogy nonb3oBaHWs, nocne
Uero pacxoj He MeHaNCs 3amMeTHo. Ha nepBOM rogy PeMOHTHbiX paGoT pacxoj 3anuyacTew
Ha pemoHT 100 wTyk arperatos cocrtasun 8977,35 kp., Ha BTOpom 8780,90 kp., Ha 3-M
7487,20 kp. v Ha 4-m 7082,20 kp.

PEMOHT AOUNbHbIX arperaTtoB; pacxoj 3anuacreu

JURICEK, J. — KARAS, A. (Research Institute for Agriculture and Food Pro-
duction, Bratislava; Agricultural Engineering Research and Production Enterprise,
Rovinka): Consumption of spare parts in repairs of milking machines. Zemeéd.
Tech., 36, 1990 (4) : 293-298.

The consumption of spare parts in the repairs of milking machiies in nine spe-
cialized repair shops in Slovakia is evaluated for the period from 1985 to 1988. The
highest consumption was recorded during the first two years after the start of
the repair service. The greatest year-to-year decline in the consumption of spare
parts was recorded in the third year. From that year on the numbers of spare
parts consumed during repairs remained about the same. In the first year the
spare parts required for repairing 100 milking machines were worth 8977.35 crowns,
in the second year 878090 crowns, in the third 7487.20 crowns, and in the fourth
7082.20 crowns.

repairs of milking machines; consumption of spare parts
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SOUBORNY PREHLED

HLAVNI SMERY VYVOJE SEVEROAMERICKYCH SKLIZECICH MLATICEK
(1835 AZ 1975)

Vedle nejstarSiho zplisobu sklizné obilnin, spocivajiciho v pouhém
oddélovani klast, byl jiZ v antickych civilizacich vSeobecné zndm a hojné
pouZivdn i dal$i zplsob sklizné, oznacovany v odborné literatufe jako
vysoky sfez. SvédCi o tom skliziiové scény na dochovanych reliéfech
z vykopavek a téZ odborné pojednani Fimského historika M. T. Varra
(116 aZ 27 pf. n. 1.) ve spise De agricultura. Prvni pokusy mechanizovat
tento zplsob sklizné obilnin v nové osidlovanych zemédélskych ob-
lastech Severni Ameriky spadaji do tFicatych let 19. stoleti.

Generace potaznich sklizecich miati¢ek

MICHIGANSKA SKLIZECI MLATICKA

Z celé rady modelQ, patentovanych v Americe od roku 1828, proka-
zal jako jediny dostatec¢nou provozuschopnost ,kombinovany Zaci a mla-
tici stroj“ Hirama Moora, pfihlaseny v kompletni sestavé v roce 1836.
Tento stroj sklidil béhem sezony 1837 na planich hrabstvi Kalamozoo
(stat Michigan, USA) prvnich 8 ha pSenice. Model byl vybaven bo¢ni Zaci
listou, valcovym hfebikovym prihanéfem a rotacnim dréténnym oddélo-
vacem slamy. Pohon pracovnich ustroji pres mohutnd pojezdova kola

1. Jeden z modelll michiganské sklizeci mlaticky postavenych H. Moorem v letech
1836 az 1943 pri provoznim ovérovani (zabér stroje nejspise 3.05 m. tazné sprezeni
osm part koni) — One of the models of Michigan harvester-threshers designed
by H. Moore in 1836—1943 at working verification (working width about 3.05 m,
draught team of eight pairs of horses)
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obstardvalo spreZeni osmi péard koni. Prvni provozuschopny model se
vSak ukdazal jako pfili§ hmotny a obtiZzné ovladatelny. Vynédlezce jej od
sezOny k sezoné za mordlni a financ¢ni podpory senéatora Lyona nednav-
né vylepSoval. V roce 1841 napfiklad zavedl kosu s vroubkovanymi Zab-
kami, ¢imZ podstatné& omezil potrebu Castého brouSeni. Jeho sklizeci mla-
tiCka jiZ tehdy dokdazala posekat, vymlatit. vycCistit a napytlovat obili
z vymeéry aZ 10 ha denné. Hiram Moore experimentoval celkem s péti
modely o zdbéru 3,05 m aZ 4,58 m. Evidentné prokadzal pfednosti primé
sklizné obilnin, spoc¢ivajici zejména v tspore lidské prace a v podstatné
niZ8ich provoznich nédkladech. Michiganska sklizeci mlaticka vSak jeSté
nedosdhla takové funkc¢ni a technické urovné, aby uspokojivé pracovala
i za nepfiznivych skliziiovych podminek. Vynélezce nakonec pfisel o fi-
nancnl podporu a pro neuspech u ufadi ztratil odvahu k dalSimu pod-
nikani. Jeho koncepcni feSeni se pozdéji stalo vychodiskem pfi vyvoji
a hromadné vyrob& kalifornskych sklizecich mlati¢ek. V roce 1853 byl
totiZ jeden michigansky model pfepraven na popud farmafre J. Hornera
do Kalifornie. BEéhem sezony 1854 sklidil 240 ha pSenice. PoZarem od
pfehfatého loZiska byla tato mlati¢ka v roce 1856 zcela zniCena. ]. Hor-
ner vSak jiZ ziskal dostate¢né zkuSenosti z provozu michiganské skli-
zeci mlatiCky a béhem let 1859 aZ 1867 si dal postavit tfi modely, z nichZ
kaZdy byl schopen s osddkou tFi muzi denné sklizet aZ 6 ha pSenice.

SHIPPOVA SKLIZECI MLATICKA

Béhem cCasového ohdobi 1858 az 1888 vzniklo v Tichomorské oblasti
Spojenych stati pres dvacet strojiren na vyrobu sklizecich mlaticek.
V roce 1883 zalozil bankéf L. V. Shippe ve Stocktonu podnik, kterym
uinil z tohoto kalifornského mésta prvni severoamerickou ,metropoli®
sklizecich mlaticek. Shippe vykoupil prdva oregonskych konstruktéra
kombinovanych skliziiovych strojii a ve svém novém podniku zacal reali-
zovat mySlenku standardizace soucasti. Vyrobil celkem devadeséat potaz-
nich jednotek o zabéru 4,27 m. Jeho stroje se v8ak v provozu ukéazaly
jako malo spolehlivé; proti Shippovi byly ze strany farmér vzneseny
stiZznosti a poZadovdno odSkodné, které nebyl podnikatel schopen v po-
Zadovaném rozsahu uhradit.

HOLTOVY A BESTOVY SVAHOVE SKLIZECI MLATICKY

Ohromné plochy amerického severozapadu pri Tichém ocedanu maji
irodnou ptdu a stalé klima, ale byly dlouho povaZovany za nevhodné
pro péstovani obilnin, protoZe zvlnény a kopcovity terén znacné stéZoval
mechanizovanou sklizefi. Bylo zapotfebi vyvinout specidlni svahové stro-
je. Bratfi Holtové ové&fovali prvni tfi exemplafe svahovych sklizecich
mlatiCek v roce 1891. Pro nésledujici sezonu postavili jiZ dvacet jed-
notek. Brzy potom zacala vyrdbét svahové stroje i firma Best.

Holtovy sklizeci mlaticky pro svahy z roku 1892 mély dfevEny ram,
zdbér 7,32 m a Sifku mlatictho bubnu 0,762 m. U jednotek vyrobenych
po roce 1892 byl pohon Zaciho ustroji odvozen od ,obilniho kola“, po-
hon ostatnich tstroji od .hlavniho pidniho kola“. Pvodni ozubené pfe-
vody pro pfenos hnaci sily od hlavniho plidniho kola byly pro vysokou
poruchovost v roce 1885 nahrazeny jednak hackovym c¢lankovym Feté-
zem, jednak klinovymi Femeny. Svahové sklizeci mlaticky byly kon-
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2. Shippova sklizeci mlaticka pri sklizni psSenice, stat Washington, kolem roku
1888 (zabér stroje 4,27 m, péti¢clenna posadka, sprezeni 24 koni) — Shipp's harvester-
-thresher at wheat harvest, state Washington, about 1888 (working width 4.27 m,
five-men crew, team of 24 horses)

3. Skupinové nasazeni péti Holtovych svahovych sklizecich mlaticek na p$enico-
vych lanech farmare G. Drumhellera nedaleko Walla Walla, stait Washington, v ro-
ce 1910 (zabér stroju 7,32 m, pétiélenné posadky, tazna sprezeni po 33 konich a mu-
lech) — Group utilization of five Holt's hillside harvester-threshers in wheat fields
of G. Drumbheller, the farmer, not far from Walla Walla, state Washington, in 1910
(working width 7.32 m, five-men crew, draught teams each with 33 horses and
mules)

2EMEDELSKA TECHNIKA — 1950 301



4. Prvni model samojizdné sklizeci mlatiéky na parni pohon postaveny farmarem
G. S. Berrym v letech 1881 az 1886 (zabér 6,71 m, posadka 6 muzu, vykonnost
20 ha za den) — The first model of self-propelled steam harvester-thresher designed
by farmer G. S. Berry in 1881—1886 (working width 6.71 m, six-men crew, perfor-
mance 20 ha per day)

struovany jako stroje potazni. K svému provozu vyZadovaly nejméné pe-
ticlenou posadku a podle charakteru terénu sprezeni 26 az 44 koni ne-
bo muld, seskupenych obvykle v Faddach po Sesti s vodicim parem nebo
trojici v Cele. BezpecCné ovladani tak pocCetného spreZeni pri sklizni v Cle-
nitém terénu vyZadovalo od vozky, sediciho na konci visutého Zebfiku
castetné nad spreZenim, mnohdy artistické vykony a hlavné bohaté pro-
vozni zkuSenosti. Jeho zaméstnani bylo spojeno se znac¢nym rizikem v pfi-
padé splaSeni taZnych zvirat. BezpeCné sjiZdéni ze svahQ se velmi zahy
zajiStovalo pésovymi brzdami. Pri jizdé po vrstevnici méla bocné nevy-
rovnand sklizeci mléaticka velice nepfiznivé mlatici a separacni ucCinky.
Prvni vyrovnéavaci zarizeni obsahovalo tesafskou libelu. Bylo mechanické
a ovladalo se rucneé.

Parni generace sklizecich mlaticek

BERRYHO SAMOJIZDNA SKLIZECI MLATICKA

Kombinované skliziiové stroje na zvifeci pohon postupné pfipravo-
valy cestu strojim pohadnénym parou. Robustni a znacné hmotné parni
skliziiové jednotky nalezly své uplatnéni na velkych plochédach v suchém
a rovinném terénu. Za Spickové je moZno povazovat modely, které po-
stavil kalifornsky farmar G. S. Berry. Pét let (1881 aZ 1886) pracoval na
své farmeé o vymeére 1500 ha pldy v udoli Sacramento, neZ vyvinul sviij
prvni model. K jeho pohonu po poli pouZil vyFfazeny Mitcheldv-Fischertv
parni stroj o vykonu 19,1 kW. Samostatny Westinghouseliv parni stroj
o vykonu 4,4 kW pohénél Zaci, mlatici a separacni tstroji nezavisle na
pojezdu. Oba parni stroje ziskavaly paru z jednoho kotle. Prvni model
0 zabéru 6,71 m sklizel s osddkou Sesti muzi denné primérné 20 ha pire-
nice. V roce 1888 Berry sviij ptivodni model prestavél. Zaci stiil prodlou-
Zil na 12,2 m. Ten se sklddal ze dvou sekci a byl upraven tak, Ze se
snadno ovladal i na nerovném terénu. S modernizovanym strojem skli-
zela opét Sesticlennd posddka denné primérné 37 ha pSenice.
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5. Jedna z Harrisovych svahovych sklizecich mlaticek s pomocnym benzinovym
motorem pro pohon pracovnich ustroji pri pracovnim nasazeni v Kalifornii v ro-
ce 1913 (zabér stroje nejspise 7,32 m, pomocny motor 40.4 kW, péticlenna posadka,
tazné sprezeni 26 mulli) — One of Harris's hillside harvest-threshers with an au-
xiliary petrol engine to drive working implements. At working application in Cali-
fornia in 1913 (working width about 7.32 m, auxiliary engine 40.4 kW, five-men
crew, draught team of 26 mules)

Do historie sklizecich mlaticek se G. S. Berry zapsal témito pri-
kopnickymi Ciny. Postavil prvni samojizdnou sklizeci mlaticku viibec. Byl
to prvni skliziiovy stroj, u néhoZz se jako paliva pouZivalo slamy pFimo
z vymlatu. Pohonnd parni jednotka umoZiiovala pohyb skliziiového stro-
je ve smeru dopfedném i zpétném. Byla odpojitelnda a mohla byt po
sklizni pouZita k orbé téhoZ pozemku. Z divodu maximéalniho vyuZiti dra-
hého stroje bylo u ného poprvé zavedeno umeélé osvétleni pro sklizeil za
sniZené viditelnosti.

Podle posledniho Berryho modelu byly v Beniciovych strojirndch po-
staveny jeSté Ctyri obdobné jednotky, kaZda za cenu 7000 dolard. Velko-
péstitelé obilnin je pouzivali aZ do roku 1902.

Jedna z nejvétSich parnich samojizdnych mlaticek, Holt €. 574, po-
stavenda v roce 1893, méla zabér 15,25 m. Zaci stiil tvoFily t¥i sekce spo-
jené kloubové. Podle dochovanych zdznami sklizel tento velkostroj pfes
60 ha obilnin denné.

Generace tazenych sklizecich mliti¢ek s motorickym pohonem pracovnich tstroji

HARRISOVY A HOLTOVY SKLIZECI MLATICKY S POMOCNYM MOTOREM

Prvni uspésnou sklizeci mléaticku, jejiz pracovni orgdny byly poha-
nény pomocnym benzinovym motorem, prodala Holtova spolecnost far-
mari Pat Tutovi z Oceanside (Kalifornie) v roce 1904. PribliZné ve stej-
né dobé (r. 1906) se na trhu objevily prvni kolové a pdsové traktory
(Hart-Paar, Holt). V americkém zemeédélstvi zacala éra nahrvady ener-
gie taznych zvirat a pary energii motorickou.

Pritkopnikem v konstrukci taZenych sklizecich mlaticek s pomoc-
nym benzinovym motorem k pohonu pracovnich ustroji se po roce 1904
stal kalifornsky konstruktér G. H. Harris. V dobé rozkvétu svého pod-
niku ve Stocktonu (r. 1912) nabizela jeho spolecnost na trhu dva taZené
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6. Massey-Harrisiv model ¢.
5 s pomocnym benzinovym
motorem pro traktor nebo zvi-
reci potah, urceny predevsim
pro argentinsky trh (zabér
3.66 m nebo 4,57 m, vykonnost
10 az 16 ha za 10 hodin pfTi
2 az 3 muzZich posadky) —
Massea-Haris's model no. 5
with an auxiliary petrol en-
gine (for tractor or animal
team), designed for Argen-
tinian market (working width
3.66 m or 4.57 m, performance
10 to 16 ha per 10 hours with
two- or three-men crew)

typy sklizecich mlaticek s vyrovndvacim zarizenim pro svahy. Prvni o za-
béru 3,05 m s pomocnym Ctyfvdlcovym benzinovym motorem o vykonu
33 kW za 3975 dolari, druhy o zabéru 7,32 m s pomocnym c¢tyFvalcovym
benzinovym motorem o vykonu 40,4 kW za 4900 dolari. Harris vyvinul
bocni vyrovndavaci zafizeni s posilovacem. Jeho systém separace obili byl
reSen tak, Ze zarucoval spolehlivy priichod obilni hmoty sklizeci mlatic-
kou. Dosahovalo se toho tim, Ze kaZdy nésledujici prvek procesu byl di-
menzovan na ponékud vysSi vykon neZ prvek prfedchozi. Tento zakladni
princip se na Harrisovych sklizecich mlatickach nezménil po celych dva-
cetpét let.

POCATKY HROMADNEHO ZAVADEN{ SKLIZECICH MLATICEK
V AMERICKEM ZEMEDELSTVI

Prakticky do roku 1918 se hromadné pouZivani sklizecich mlaticek ve
Spojenych stdtech omezovalo na oblast podél Tichého ocednu, i kdyZ na
stfednim zapadé a vychodé byly tyto stroje farmarim zndmé. Muselo
uplynout mnoho c¢asu, neZ byly sklizeci mlaticky natolik zdokonaleny
a vyrobné zlevnény, aby se presvédcivé prokédzala ekonomickd vyhodnost
prfimé sklizné obilnin proti vZitym tradi¢nim zplsoblim. Po prvni své-
tové valce zacCaly sklizeci mlaticky pronikat nejprve vychodné od Rocky
Montaines na Grant Plains, kde proti zdpadnim farmam, jednoznacné
zamérenym na produkci obili, se mimo pSenici péstovaly i jiné plodiny.
Po roce 1923 se sklizeci mlaticky zacCaly také pouZivat vychodné od
Mississippi a brzy potom se roz$ifily v Illinois, Indian& a Ohiu, Pensyl-
vanii a v sousednich stéatech.

Podobné obtiZné se sklizeci mlaticky prosazovaly i v kanadském ze-
medelstvi. Torontskd vyrobni spoleénost Massey-Harris, kterd oficidlné
vstoupila na svétovy trh sklizecich mlati¢ek v roce 1910, byla zprvu nu-
cena exportovat vSechnu svou produkci do Austrélie, pozdéji i do JiZni
Ameriky. Na kanadskych farmach se zacal zavadét aZ model &. 5 uve-
dené spolec¢nosti od roku 1922, a sice nejprve formou ptij¢ovani na sezo-
nu. V roce 1924 byl jeden exemplaf tohoto modelu zakoupen pro prvni
pfimou sklizeii s6jovych bobil v Illinois, USA.
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7. Technologické schéma Gleanerovy sklizeci mlaticky o zabéru 2,5 m, ktera byla

v letech 1924 az 1927 montovana na traktor Fordson — Technological scheme of
Gleaner's harvester-thresher with the working width of 2.5 m, 'which was in
1924 — 1927 mounted on the Fordson tractor

PribliZzné do poloviny dvacatych let, kdy prakticky ustaly povalec¢né
krizové obtiZe, spadaji poCatky moderni mechanizace amerického zemé-
delstvi. Lehky traktor klasické koncepce zacind hromadné nahrazovat
koné&. Vyviji se pohon od vyvodového hiidele traktoru a zvedaci ustroji.
Jednosledové diskové seci stroje poskytuji farmaftim péstujicim obilni-
ny vykonnou kombinaci pfipravy pldy a seti. Tim se vytvareji priznivé
podminky pro vSeobecné rozsifeni primé sklizné obilnin a pro zvySovani
vykopnosti sklizecich mlati¢ek. Prudce vzrlstd pocet nédkladnich auto-
mobili na dopravu zemédélské trzni produkce.

SKLIZECI MLATICKY S POHONEM PRACOVNICH USTROJI OD VYVODOVEHO
HRIDELE A SKLIZEC[f MLATICKY OBESTAVENE NA TRAKTORECH

V druhé poloviné dvacatych let se na americkych obilnich farméach
objevily vedle sklizecich mléatlicek s pomocnym motorem i prvni jed-
notky, pohdnéné od vyvodového hridele traktoru, a jednotky obestavéneé
na traktorech. P¥i FeSeni pohonu pracovnich tstroji od vyvodového hii-
dele se narazilo na zdvaZny problém, jak zajistit stalé otdacky mlatictho
bubnu, které jsou zdsadné dileZité pro kvalitni vymlat. Zv1asté ve sva-
Zitém terénu se uk&zalo ovliviiovani vS8ech pracovnich orgdnti otackami
mlatictho bubnu jako velmi nevhodné. Béhem let 1924 aZ 1927 postavila
spolecnost Gleaner asi tisic sklizecich mlaticek, obestavénych na trakto-
ru Fordson. Tyto jednotky o zdbéru 2,5 m se vyznacovaly mlaticim ustro-
jim, uloZenym nizko vpfedu. Po pferuSeni vyroby traktoru Fordson se od
obestavéné verze definitivné upustilo.

V sez6éné 1928 bylo na obilnich farmach Grain Plains nasazeno 87 %
sklizecich mlati¢ek s pomocnym motorem a 13 % s pohonem od vyvodo-
vého hfidele. AZ na 3 % jednotek taZenych kofimi byly veskeré sklizeci
mlaticky zavéSeny za traktory. PotazZni trakce se nejdéle udrZela u skli-
zecich mlaticek svahovych. Na sklonku dvacéatych let se na trhu objevily
prvni sklizeci mlaticky se zabudovanym z&sobnikem na obili (Massey-
-Harris, 1927). AZ dosud se pii prfimé sklizni obili pytlovalo nebo konti-
nudlné dopravovalo do korby vozu, jedouciho soubéZné se sklizeci mla-
tickou.

MALE SKLIZECI MLATICKY

V pokrizovém obdobi tficatych let ovlddly v dosud nevidaném roz-
sahu americky trh tzv. malé sklizeci mlaticky. Jejich zrod a pocatky
hromadného rozsifovani jsou spojeny s konstrukci ALL-CROP a se jmény
prikopniki R. Fleminga, R. Merritta a Ch. ]J. Scrantona. Kalifornsky
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8. Allis Chalmersova malj
jednomuzna sklizeci mlaticka,
model 60 ALL-CROP o zabé-
ru 1,55 m s pohonem od vy-
vodového hridele traktoru, ur-
¢ena pro farmy pod 40 ha —
Allis Chalmers’ small one-
-man harvester-thresher, mo-
del 60 ALL-CROP with the
working width of 155 m
with P.T.O. shaft engine, de-
signed for farms with the area
smaller than 40 ha

farmar R. Fleming se v roce 1930 predstavil sklizeci mlatickou, ktera
byla mensi neZ kterakoliv jind, dosud postavend v Severni Americe. No-
vy stroj se vyznacCoval malymi rozmeéry, nizkou hmotnosti, koreckovym
dopravnikem na pfednim konci a draténym kartaCovym bubnem pfes ce-
lou Sifku stroje. Tento typ mlaticiho bubnu zajiStoval pruzny vymlat
obilnin bez Zvykani sldmy. Licenci na vyrobu této novinky zakoupila
na popud H. Merritta spolec¢nost Allis Chalmers. Dratény kartacovy bu-
ben vS8ak nebyl dost trvanlivy a p¥i vymlatu soje nevyhovoval. Proto byl
plivodni model zrekonstruovdn tak, Ze kartdCovy buben byl nahrazen
bubnem z thlovych tyci potaZenych pryZi. Obdobné byl upraven i mléatici
koS, takZe princip pruZnosti mlaticiho udstroji z@stal zachovéan. Upraveny
model pod oznacenim 60 ALL-CROP meél svou premiéru v roce 1934. Byla
to jednomuZné sklizeci mlaticka na pneumatikdach o zdbéru 1,55 m, hmot-
nosti 1270 kg, schopna sklizet riznd semena od ptaciho zobu po fazole.
Na trh se dodavala ve verzi s pomocnym motorem nebo ve verzi s po-
honem od vyvodového hfidele. Byla urCena pro rodinné farmy o vymére
mensi nezZ 40 ha. Konstruktér Ch. J. Scranton, najaty spoletnosti Allis
Chalmers, si v roce 1935 vytkl za cil sniZit vyrobni néklady konstrukce
ALL-CROP velkosériovou vyrobou a soucasné zacCal vyvijet novy model
40 ALL-CROP o zabéru 1 m pro farmy o vymeére pod 20 ha. PFi vyrobe
posledniho modelu proudnicového tvaru (od roku 1938) zavedl techno-
logii tvéafeni plechi, pouZivanou v automobilovém priimyslu. U obou mo-
deld pak uplatnil novinku — varidtor otdcek mlaticiho bubnu pomoci
klinovych Fementi. Model 60 ALL-CROP se v roce 1936 prodéaval za 595
dolari. Ke konci tFicatych let poklesla vlivem hromadné vyroby cena

s

9. Allis Chalmersova mala jednomuzna sklizeci mlaticka, model 40 ALL-CROP
o zabéru 1 m s pohonem od vyvodového hridele traktoru, uréena pro farmy pod
20 ha — Allis Chalmers’ small one-man harvester-thresher, model 40 ALL-CROP
with the working width of 1 m with a P.T.O. shaft engine designed for farms
with the area smaller than 20 ha
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10. Massey-Harrisova primo-
toka sklizeci mlaticka, typ
CLIPPER (zdbér 1,83 m, po-
hon od vyvodového hridele
traktoru) — Massey-Harris’
harvester-thresher with direct
flow, type CLIPPER (working
width 1.83 m. P.T.O. shaft
engine)

modelu 40 ALL-CROP az na 345 dolarii. Byla to cena, za kterou se tehdy
prodaval vaza¢ s pohonem od vyvodového hfidele traktoru. V roce 1938
se vyrobilo celkem 28 000 jednotek ALL-CROP. To piPedstavovalo 60 %
veSkeré americké produkce malych sklizecich mlati¢ek v uvedeném roce.
Za ohdobi 1935 aZ 1958 dodala spolecnost Allis Chalmers na trh celkem
320 000 jednotek ALL-CROP. Tak se rozhodujici mérou zaslouZila o hro-
madnou nédhradu tradi¢ni vazaCové sklizné obilnin na stfednich a ma-
lych americkych farméach za efektivnéjsi pfimou sklizeri.

Mezi nejvyznamnéjsSi z pfimych konkurentd malych sklizecich mla-
ticek typu ALL-CROP na severoamerickém trhu CtyFicdtych let patFil
Deertiv model ¢. 12A a Massey-Harristiv CLIPPER. Deertiv nejpopulédrnéj-
§i prfimotoky model ¢. 12A s pohonem od vyvodového hfidele se vyrahbél
ve verzi o zdbéru 1,83 m a 2,10 m. Béhem obdobi 1938 aZ 1952 bylo na
trh dodadno pres 116 000 jednotek. Primotoky typ CLIPPER o0 z&abéru
1,83 m, téZ s pohonem od vyvodového h¥idele traktoru, vyrdbéla kanad-
skéd spole¢nost Massey-Harris ve své filidlce v Racine (Wisconsin, USA)
b&hem let 1938 aZ 1952.

11. Holtova samojizdna sklizeci mlaticka na pasech z roku 1913 (zabér 4,88 + 1,83 m,
pohonna jednotka motor nejspise 45 kW, vyklada¢ volné lozeného zrna) — Holt's
self propelled crawler-type harvester-thresher of 1913 (working width 1.88 +
+ 1.83 m, engine unit about 45 kW, bulk unloader of grain)
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12. Samojizdna sklizeci
mlaticka Massey-Harris,
model 20°SP, uréeny pro
argentinsky trh (zabér
488 m, pohonna jednot-
ka motor 48.7 kW) —
Self-propelled harvester-
-thresher Massey-Harris,
model 20°'SP, designed
for Argentinian market
(working width 4.88 m,
engine unit 48.7 kW)

Generace samojizdnych sklizecich miati¢ek

Prvni samojizdna sklizeci mlatiCka s motorickym pohonem byla na
severni polokouli vyvinuta v roce 1912. Se svymi modely se na verejnosti
témeér soucCasné predstavili Harris a Holt. Samojizdné stroje si vSak
ziskdvaly popularitu velice obtiZn€, nebot v prvni poloviné dvacatého
stoleti se v americkém zemédgélstvi z ekonomickych divodi davala pred-
nost sklizecim mlatiCkam taZenym.

Koncepce samojizdného stroje opét vystupuje do popredi zdjmu v ro-
ce 1936. Tehdy prosadil vedouci konstruktér kanadské spoletnosti Mas-
sey-Harris, Australan T. Karoll poZadavek na vyvoj a vyrobu samojizdneé-
ho skliziiového stroje pro argentinsky trh. Prvni model — typ 20 SP —
byl postaven bez ohledu na hmotnost a ndklady. Hromadné ovérovani
v sezoné 1937 na vybranych argentinskych farmach vSak ukazalo, Ze ten-
to model o zabhéru 4,88 m je priliS hmotny a drahy. Po téchto zkuSe-
nostech se pfistoupilo k vyvoji leh¢iho a levnéjSiho modelu o zdbéru
3,66 m, o némzZ se predpoklddalo, Ze bude z hlediska vykonnosti a ceny
vyhovovat primérnému farmaéaii ve vétSiné zemi na svété. Vysledkem fe-
Seni byl prosluly model 21 SP, prvné testovany v roce 1940. Prvni
exempldfe tohoto modelu sjely z vyrobni linky v roce 1941 pravé v dobé
vyhlaSeni mimoradnych vdlecnych opatfeni. Druhd svétovd valka pfFi-
nesla vSeobecny nedostatek pracovnich sil a v zemédé&lstvi enormni po-

13. Samojizdna sklizeci
mlaticka Massey-Harris,
model 21 SP (zabér
3,60 m, pohonna jednot-
ka benzinovy motor 40
kW) — Self-propelled
harvester-thresher Mas-
sey-Harris model 21 SP
(working width 3.60 m,
driving unit petrol en-
gine 40 kW)
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Zadavky na zajiSténi potravin. Vysoce mechanizované americké zemédél-
stvi bylo schopno tento kol splnit. V roce 1942 se dosdhlo nejvétSiho
objemu sklizné obilnin v celé dosavadni historii USA a Kanady. Ke znac-
nému vzristu produkce doSlo pfi podstainém omezeni dodavek stroju
a ndhradnich dili. V roce 1943 ziskal ]J. Trucker, viceprezident a prodejni
manazér kanadské spoleCnosti Massey-Harris v USA, povoleni od ame-
rické vlady postavit mimo kontingent 500 jednotek 21 SP jako mimoidd-
nou pomoc valeCnému programu. Béhem sezony 1944 sklidila dobfe
organizovand ,Massey-Harrisova skliziiova brigada“, ¢itajici 500 samo-
jizdnych sklizecich mlaticek 21 SP s najatymi posadkami, b&hem Cer-
vence, srpna a zafri pri pr@jezdu nejdileZitéjSimi americkymi staty od
usti Mississippi do Kanady celkem 407 800 ha obilnin a dodala do sypek
vice neZ 697 000 t obili. PFitom se uSetfilo 0,3 mil. pracovnich hodin
a 2 mil. litr@ paliva. Jeden stroj této mirové kolony sklidil primérné
818 ha obilnin a namlatil vice jak 1400 t zrna. SpoleCnost Massey-Harris,
kterda preSla na mirovou vyrobu rok pfed ukoncenim druhé svétové val-
ky, bohaté vyuZila vyhodné pozice i propagace svych vyrobkili v seve-
roamerickém zemédé&lstvi. V roce 1948 =ziskala diky samojizdné verzi
21 SP témé&r 53 % severoamerického trhu sklizecich mlaticek. Dostatec-
ny pocCet a mobilita samojizdnych stroji dala po valce vznik ndmezdni
sklizni v neobvyklém rozsahu. Smluvni skliziiové posadky se skupinami
strojii, schopnymi sklidit aZ 200 ha obilnin dennég, se zacaly presouvat
po obilnich ldanech americkych farméafi od jihu na sever.

Spoletnost IHC vstoupila na trh samojizdnych sklizecich mléaticek
v roce 1942 typem SP 123. Jeho rocCni produkce se b&hem let 1942 aZ
1948 ustalila na trovni 10 000 jednotek. Spolecnost John Deere se v ro-
ce 1947 predstavila samojizdnym modelem ¢. 55. Za 22 let vyroby tohoto
populdrniho modelu bylo na trh dodadno celkem 84 000 jednotek. Spo-
leCnost Allis Chalmers zahéjila vyrobu samojizdné verze v roce 1951 ty-
pem 100 ALL-CROP a béhem nésledujicich ¢tyf let prodala 4000 jednotek.

V roce 1954 prichazi spoletnost IHC jako predni cinitel na trhu
sklizeCl kukufFi¢nych palic se sklizeci mlatickou (model ¢. 141), opatfe-
nou kKukufi¢nym adaptérem. V témZe roce zacinéd spolec¢nost John Deere
vyrdbét specidlni sklizeci mlaticku pro kukufFi¢né oblasti (model €. 45
s adaptérem ¢. 10). V letech 1954 aZ 1969 bylo prodéno 43 360 jednotek
této popularni verze.

Prvni modely spoletnosti IHC ¢. 141 H se samovyrovndvacim za-
Fizenim pro svahy byly odborné zemédélské verejnosti pfedvedeny v ro-
ce 1955. Vyvoj samovyrovndvaci sklizeci mlaticky vyZadoval dva nové
prvky, které nebyly u stroji s pfi¢nym vyrovndvanim: zvedaci a sni-
Zovaci schopnost zadni nédpravy a ¢lankové spojeni zadni ndpravy s Za-
cim stolem tak, Ze vySka stolu zlistdva stdla a nezavisld na stavu celko-
vého vyrovnani. Znacné vyvojové usili bylo vénovano hydraulickym ovla-
dacim funkcim, aby se dosdhlo samocinného c¢tyfstranného vyrovnéni.
Model €. 141 H se samocCinn€ vyrovndval o 16° na obé& strany, o 18° pfi
stoupani a 6° pfi klesani. Mohl vS8ak byt pouZit k pfejiZzdéni ptes vrchy
daleko srazné€jsi. neZ byla jeho vyrovndvaci schopnost.

Spolecnost Massey-Fergusson zavedla v roce 1962 jako prvni na své-
té na svych samojizdnych strojich ototny zasobnikovy vykladaci systém.
Tato konstrukce, realizovand na modelu 300 SP, umoZiiovala kombajné-
rovi nejen prodlouZit nebo zkratit vyskladiiovaci rouru za pohybu stro-
je, ale také ,stopovat“ polohu vykladky obili uvnitf ndkladniho auto-
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14. Prvni samojizdna
sklizeci mlaticka se sa-
movyrovnavanim na
svazich, model IHC ¢.
141 H z roku 1955 —
The first self-propelled
harvester-thresher with
self-levelling on slopes,
model IHC no. 141 H
of 1955

mobilu po jeho loZné délce. Tim se zamezilo ztrdtdm, vznikajicim vypa-
davanim zrna ze zasobniku u drivéjSich vykladacich rour, zavéSenych
na trnu.

Spolec¢nost John Deere zavaddi v roce 1964 jednoduchy systém vyme-

ny adaptéri ke sklizecim mlatiCkam, tzv. rychlovyménu. PoZadavek, aby
kazdy typ adaptéru se hodil k jakémukoliv modelu sklizeci mlaticky,
.vedl k tomu, Ze Sikmy podavaci dopravnik byl trvale pfipojen k télesu
stroje. Celni konec podavaciho dopravniku se rozmérové shodoval se
standardnimi otvory kteréhokoliv adaptéru. Pfipojeni adaptéru ke skli-
zeci mlaticce se tak znatné zjednodusilo a ¢as vymény adaptéri se pod-
statné zkratil. Tento systém vymeény adaptérit byl pozdé&ji pFfevzat vSemi
sveétovymi vyrobci sklizecich mlaticek.

V roce 1966 zacina spolecnost IHC stavét sklizeci mlaticky s hvdro-
statickym pohonem pojezdovych kol (typy 303, 403, 503). Po roce 1969
zavadi pak Cistici systém, zaloZeny na rovnomérném proudéni vzduchu
Cistidlem (Even Flow). SoucCasné zacCina vyvijet prvni monitorovaci za-
rizenil.

Béhem let 1963 aZ 1969 vyvinula spoletnost John Deere celou novou
Fadu sklizecich mlatiCek. KoneCna ovérovaci série predstavovala Ctyfi
rizné typy samojizdné a jeden zavésny. NovA Fada méla novy design,
spadovou desku s pfidavnymi Snekovymi dopravniky, moZnost sefizovani

15. Deeruv model samo-
jizdné sklizeci mlaticky
¢. 3300, prvni ¢len nové
¢tyi¢lenné vyvojové ra-
dy zavedené soulasné
v roce 1970 — Deer’s
model of self-propelled
harvester-thresher no.
3300. the first item of
the new production se-
ries introduced simult-
aneously in 1970
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za provozu, novy systém chlazeni a vy$s$i vykonnost. Bylo to v primyslo-
vé historii vibec poprvé, aby néjaky vyrobce sklizecich mlaticek uvedl
na trh celou fadu strojii a odvolal v3echny jeji pfedchiidce.

ZAVER

Koncepce klasické sklizeci mlatiCky vznikla ve tFicdtych letech 19.
stoleti v nové osidlovanych zemé&délskych oblastech USA z potfeby vias
sklidit drodu na prérijni plidé za podminek akutniho nedostatku néa-
mezdnich pracovnich sil. Od postaveni prvniho provozuschopného mo-
delu v Michiganu aZ po zahdjeni sériové vyroby v Kalifornii muselo uply-
nout témeér pll stoleti, neZ byla sklizeci mlaticka natolik zdokonalena,
Ze se stala dostateCné& provozn& a ekonomicky atraktivni pro hromadné
zavadeni na zdpadnich obilnich farméch. PoZadavky velkoploSného far-
marfeni vedly zdhy ke konstrukcim o velkych zab&rech jak u generace
potaZni (vCetné svahovych typi), tak zejména u generace parni. Praktic-
ky do konce prvni svétové valky (1918) zlstalo hromadné pouZivani
sklizecich mlatiCek v USA omezeno na Fidce obydlené obilnafské ob-
lasti podél Tichého ocednu. Vyznamnéj$i pronikdni primé sklizné& obil-
nin do ostatnich oblasti USA od poloviny dvacéatych let je jiZ spjato s ge-
neraci, zaloZzenou na motorickém pohonu pracovnich tstroji. Vazace na
stfednich a malych farméach vytlacily postupné malé, levné a lehké jed-
nomuZné sklizeci mlaticky, hromadné vyrabéné ve tficdtych a CtyfFica-
tych letech. Samojizdné stroje se z ekonomickych dévodli prosazovaly
velice obtiZné&. Prvni exemplafe samojizdné generace se objevily na trhu
jiZ v roce 1913. Neprosadily se ani modely, obestavéné na traktorech,
vyrdbéné v tficatych letech. Teprve Massev-Harrisova skliziiova brigdda
v roce 1944 proklestila cestu samojizdné generaci sklizecich mlaticek
na severoamerické obilni ldny. Béhem obdobi 1942 aZ 1951 pak vstoupili
na trh samojizdnych strojit v8ichni vyznacéni ameri¢ti vyrobci. Zavadéni
pFfimé sklizné€ obilnin bylo v severoamerickém zemé&d€lstvi v podstaté
dovr3eno kolem roku 1960. Vyvoj klasickych sklizecich mlaticek za sle-
dované povalecné obdobi (do r. 1975) se ubiral smérem ke zvySeni vy-
konnosti, univerzdlnosti pouZiti (vyménné adaptéry), ke konstrukci spe-
cidlnich modifikaci (pro sklizeili kukufice, pro sklizefl na svazich) pfi
soustavném vylepSovani funkcnich, spolehlivostnich a ergonomickych
vlastnosti sklizecich mléaticek. Rozsah realizovanych inovaci a tempo
inova¢niho procesu dosdhlo jiZz v sedmdesatych letech rozmérd, v historii
sklizecich mlaticek dosud nevidanych.

Ing. Frantisek Novotny, CSc., Vizkumny ustav zemédélské techniky, Praha-
-Repy
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& TERMINOLOGIE V OBORU ZEMEDELSKA TECHNIKA
N

066T — VMINHOAL VISTIAINAZ

Ochrana rostlin

Nazev operace, stroje Obrazek

1. ochrana rostlin
ochrana rastlin
3auurTa pacTeHui
Pflanzenschutz;
Pflanzenschutzmasnahmen (plur)
plant protection

2. postrikovani
postrekovanie
onpbiCKUBaHWe
Spritzen
spraying; spraying {reatment

3. roseni
rosenie
ManokanenbHOe onpbiCKUBaHUe
Spriihen
low volume spraying; mist spraying;
wet dusting

4. zmlZovani
zahmlovanie
TymaHoo6pa3oBaHue
Nebeln
atomizing

5. popraSovani
poprasovanie
onbinUBaHue
Stauben
dusting

6. moieni
morenie
npoTpaBnueBaHue

Definice

soubor opatreni na ochranu kulturnich
rostlin pred $kodlivymi ¢initeli

oSetieni rostlin postrikovaci kapalinou,
z které se nejméné 80"/, rozstfikuje v po-
dobé kapek o rozmeérech nejméné 150 um

rozptyl postrikové Kkapaliny na kapky
v rozmezi od 25 do 125 um

L

rozptyl rozstrikové kapaliny na kapky do
50 um

ochrana porostu poprachem (tuha ochran-
na latka o velikosti ¢astic od 20 do 60 xm)

preventivni ochrana osiva a sadby
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4 £
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Beizen
dressing

plynovani
plynovanie
hymurayus

Begassen, Begassung
gassing

postrikovac
postrekovac
onpbicKMUBaTenb
Spritze, Spritzgerat
sprayer

nadrz postrikovace
nadrz postrekovaca
Lax onpbickuBartens
Briithebehélter
liquid tank

ochrana porost, rostlin, zasob a pudy
plynnou ochrannou latkou

stroj na postrikovani, pouzivany v polni
vyrobe

zasobnik na postrfikovou kapalinu, popr.
i pro jeji pripravu
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Nazev operace, stroje

10. michadlo postrikovace

11,

mieSadlo postrekovaca
Mewallka onpbiCkuBaTens
Riihrwert

sprayer agitator

regulator tlaku postrikovacde
regulator tlaku postrekovada

NPeaoXpaHUTENbHbIA KNanaH OnpbeICKUBa:

Tens
Druckregulierventil;
Uberdruckventil
pressure regulator

Obrazek Definice

¢ast postrikovace uréena k promichavani
postfikové kapaliny v nadrzi; muZe byt
mechanické, hydraulické aj.

¢ast postiikovace k nastaveni zadouciho
tlaku postrikové kapaliny
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SIE

12.

13.

14.

15.

postrikovaci rdm

postrekovaci ram

pacnblnnuBarwOulan wWTaHra onpbiCkHUBaTens
Feldspritzbalken

spray boom

rozvadéé¢ postrikovace
rozvadzac¢ postrekovaca
pacnpeaenutens onpbiCKUBaTens
Druchverteiler; Steuerarmatur
pressure distributor

postiikovaci rozptylovaé
postrekovaci rozptylovac
pacnbiAMTeNb ONpbiCKMBaTENS
Spritzdiise

spraying nozzle

postrikovaci nasadec
postrekovaci nadstavec
6paHACNONT onpbICKUBaTENS
Spritzstange

hand boom

e -

3
-— — J‘_—O
~— —] L —o
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stavitelny ram s rozvodem postfikové ka-
paliny, na némz jsou rozmistény roz-
ptylovace

hydraulicky prvek postfikovaée uréeny
k hrazeni pratoku postrikové kapaliny

¢ast postrikovaée rozptylujici a davkujici
postfikovou kapalinu; jeho soucdasti je
zpravidla tryska (dyza)

L ]

pridavné zarizeni postiikovaée pro ruéni
postrikovani
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16.

17.

18.

Nazev operace, stroje

rosié

rosié

ManooSbeMHbIA OMpPbICKUBaATENb; PaCnUNU-
Tenb

Spriithgerit; Sprithgeblidse

low volume sprayer; mist generator;
mist sprayer; mist blower

rosici rozptylovaé

rosiaci rozptylovac

HakKOHEeYHHUK MaﬂOOGbeMHOI'O OonpbICKHUBA-
Tena

Spriihdiise

spout mist sprayer

zmlzovac

zahmlovaé
a3p030/bHbIA reHepaTop
Nebelgerat

atomizer; fog machine;
fog applicator

Obrazek

=

\

b

-

L

by

Definice

stroj na roseni, vyuZivajici zpravidla nos-
ny proud vzduchu

¢ast rosice rozptylujici postiikovou kapali-
nu na kapky

stroj na zmlZovani, pouzivany ve skleni-
cich, skladech a lesnich porostech
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19. poprasovac stroj na poprasovani rostlin
poprasovac
onbinuBaTenb N
Stdubegarit
duster ®

¥ 5 A - A A
oyt P R oot (P I

20. moric¢ka stroj k moreni osiva
moric¢ka
npoTpaBnuBaTenb
Beizgarat; Beizmaschine
seed dresser
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21.

Néazev operace, stroje

plynovacé

plynovacé

dymuraTop

Begassungsanlage

gassing machine; soil fumigator

Obrazek

Definice

stroj k plynovani pudy a zasob
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22. proparovac

23.

24.

preparovac
nponapueartenb NoOUBbI
Erdedampfanlage
steam soil sterilizer

pudni injektor
pddny injektor
UHXXEKTOP MOUBEHHbIN
Bodeninjektor

soil injector

letecké postrikovani

letecké postrekovanie
aBHUOONpPbICKUBAHHE
Flugzeugspritzen

aerial spraying; aircraft spraying

stroj k dezinfekci

stroj k dezinfekci
ochrannych latek

postfikovani pri
umistén v letadle

pudy

horkou parou

pudy vstrikovanim

némz

je postrikovac
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Nazev operace, strOJe

plosné roseni

plosné rosenie

CnAouwHoe ManokareinbHoe OfnpbiICKHUBaHHUE
Flachspriihen

field mist spraying

clonové roseni

clonové rosenie

22CNOHHOEe poCeHHeE,
nensHoe onpbiCKUBaHWe

Driftsprithen

screen mist spraying

plosné postirikovani
plosné postrekovanie
cnnowHoe onpbiICKHMBaHUe
Feldspritzen

field spraying

pasové postiikovani
pasové postrekovanie
onpbiCKUBaHKWe NONOCOH
Bandspritzen

band spraying

3acnoHHoe Maaoxa-

Obrazek

. s
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Definice

roseni, pri némz je postrikova kapalina
usmeérnovana do prostoru po celé ogetio-
vané ploSe shora

roseni, pii némz je postrikova kapalina
usmérnovana do porostu z boku

postrikovani porostd, pi'i némz je postri-
kova kapalina rovnomérné rozptylovana
po celé oSetfované plose

postrikovani, pfi némz je postrikova ka-
palina rozptylovana v pasech

Hesla definovali ¢élenové nazvoslovné subkomise pro zemédélskou techniku,

CSc,,

z Vysoké skoly zemeédélské v Ceskych Budéjovicich.

k tisku vybral a pripravil doc.

ing. Karel Zak,
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