ROCNIK 3¢ (LX)
PRAHA

CERVENEC 1990
CENA 15 Kes
5 ISSN 0044-3883




Ridf redakéni rada: prof. ing. Miloslav Velebil, DrSc. (pfedseda), ing. Miloslay
Adam, CSc., ing. Vladimir Dufek, CSc., prof. ing. Marko Durii, CSec., ing. Ji#{
Fiala, DrSc., ing. FrantiSek Fortunik, CSc. ing. Stanislav Ha$, CSc., ing. Dusan
Hutla, prof. ing. Jan Jech, CSc., ing. Zden&k Pastorek, CSc., ing. Miroslav Posekany,
ing. Bohumil Studenik, CSc., prof. ing. Zdené&k Steffl, DrSc., Josef Visinsky, CSec

Vedouci redaktorka ing. Eva Grafnetrova

OBSAH

Malef J.: Oddélovani zrna z fezanky oddélovadem zrna . . . . . . . . . . . . . .. 385
Pawlica R.: Vyroba kli¢ivého zrna skrobédrenské kukufice metodou recyklaéniho su$eni na $achto-
VESUBEIDR . o v i 4 s d s R e s 6 e S s RS SR G s W e s s 395

Hila J., Kolinsky J., Zelena L.: Zpracovéini pady k obilnindm stroji s aktivné pohénénylm

OTPEADY. . o oo & o e ie s ie escwi ) @ s s e 08 a0 8 Gex e e m @i m @ e miue s
Studenik B., Havel J., Kvasfiovsky T.: Energetickd niro¢nost rezacieho tustrojenstva zbera-

ClehoO VOZA MV3=027 o v &+ « & o v s & & ae & o @ % @ 'u & & % @ & s & o6 & 417
Hlavéacova Z., Hanzelik F.: Meranie vlhkosti niektorych strukovin a olejnin vlhkomerom
HG=2 : i vi%6 o 5 & @8 & 5 & 8 & 8 5 %@ § § & 8@ o § 8 $% & 5 5 5/ & & 5 427
Jelinek O., Pldsek J., Maskova H.: Technické moZnosti automatizovaného rozliovani zdra-
vych a podkozenych bramborovych hliz . . . . . . . . . . . . ... ... .. .. 433
AKTUALITY

Hutla D.: Hodnoceni kombinovanych strojii pro zpracovani a pfipravu pidy k seti pohdnénych
vyvodovym hfidelem traktoru . . . . . . . . . . L . L. 0. e e e e e e e e e 443
CO/JAEPXAHUE

Manepx W.. OtpeneHue 3epHa OT CONOMEHHON pe3ku 3epHooTaenutenem . . 393
Masnuya P.: Mpou3BOACTBO npopocwero 3epHa KanMaIIbHOM xyxypysu MeToAOM pe-
UMPKYNSUUOHHOW CYLLUKM B LIAXTOBOW Cywunake . . ; . 402
Fyna WU, KonnHncku A, 3enena N.: OGpaGOTxa noussi noa 3epnoaue MallMHaMK
W aKTUBHO ABHXYWHWMHUCS paﬁounmu opraHammu . . T
Cryaenuk B, F'asen U, KBacHboBCcku T.: 3Heproe~u<ocru pesalowero ycTpoi-
CTBa npuuena- noaﬁopmuxa MV3 027 . . . . ; . 425
Fhnasauosa 3, Fausenuxk O.: Vlsmepenue BNaXHOCTH HeKOTOpblx 3epnoéodoaux
W MaC/NUuHbIX KynbTyp Bnasomepom HIr-2 . . . ... ... 43
Ennnex O, Nnawek A, Mawkosa I.: Texnuuecxue BO3MOXHOCTU aBTOMaTU3M-
POBaHHOro pa3nMueHns 340pPOBbiX KapToenbHbix Kny6Heh oT nosBpexpaeHHbix . . 440
CONTENTS

Malef J.: Separation of grain and chopped material by means of a grain separator . . . 394

Pawlica R.: Production of the germinable seeds of soft maize by the method of re-cycling drymg,
usingtheshaftdrier : : 2 & & @ 6 5 6 6 5 855 ¢ @ B0 & 8 Foow o o o oo = @

Htla J., Kolinsky J., Zelend I.: Soil cultivation for cereals using machines with actively dnven
working units ................................. 416
Studenik B., Havel J., Kvasiiovsky T.: The power demand of the choping mechanism of
the MV3-027pickup truck . . . . . . & . i i i e e e e e e e e e e e e e e . 426



ODDELOVANI ZRNA Z REZANKY ODDELOVACEM ZRNA

J. Male#

MALER, J. (Vyzkumny tstav zemédélské techniky, Praha-Repy): Oddélovdni zrna = fezanky
oddélovadem zrna. Zeméd. Techn., 36, 1990 (7): 385 —394.

Jednou z moznych variant sklizné celého biologického vynosu zrnin je sklizen v plné (pfi-
padné voskové) zralosti celych rostlin sklizeci fezatzou, popf. sbéracim navésem s fezacim
ustrojim. Ceskoslovenské zku$enosti s timto pracovnim postupem, zejména pak zku$enosti
s oddélovanim zrna z rezanky, jsou shrnuty v této praci. Byly ovéfovdny dva oddélovace
zrne, jednak se stolovym odlucovacim ustrojim, jednak s rotaénim odlucovacim ustroiim.
Na zdkladé dosazenych vysledlktt meéfeni byl proveden teoreticky rozbor oddélovéni zrna
z tezanky oddélovacem a vySetfeny nékteré numerické hodnoty pracovnich ustroji oddélova-
¢e. Teoreticky rozbor a vysledky méfeni umoznuji odvodit potfebné kocficienty nro kon-
struk¢ni vypocet pracovnich tustroji odd¢lovace zrna z fezanky s pruchodnosti Jo 10 kg sL.
sklizefl obilnin; sklizeci Fezatka; sbéraci ndvés; stacionarni linka; oddélovad zrna; priachod-
nost; ztraty zrna

V poslednich letech se znovu dostava do popredi jednak sklizeri celého biologického
vynosu zrnin, jednak moznost pfesunu polnich operaci na staciondrni pracovisté.
U drobnozrnnych obilnin se jedna o tyto pracovni postupy:

— Sklizent v mlécnévoskové zralosti celych rostlin sklizeci fezackou. Sklizena drt
se sildzuje v podlahovém nebo véZovém silu. Rozsifila se v SNR pod oznacenim GPS
(Ganz-Pflanzen-Schrot, pfipadné GANZ-PFLANZEN-SILAGE) (Huber, 1985).

— Sklizenn v mléénévoskové zralosti celych rostlin sklizeci fezackou. Sklizend drt
se su$i na horkovzdu$né susarné, Srotuje se a tvaruje. Rozsifuje se ve Svédsku.

— SKklize# v plné (pfipadné voskové) zralosti celych rostlin sklizeci fezackou.
Sklizena fezanka se dosousi (v pfipadé potfeby) a zrno oddéluje od slamnatych casti.
Rozifuje se v SSSR (Zalnin, 1983).

Sklizeri v plné (pfipadné voskové) zralosti fezaCkou poprvé popsali Segler, Stiiren-
burg (1955), ktefi konstatovali, Ze po prachodu fezacim ustrojim staciondrni fezacky
je vice nez 90 9, zrna uvolnéno z klasi. Zipadonémecka firma ALLGAIER zahgjila
v roce 1959 vyrobu stacionarni mlati¢ky uréené k oddélovani zrna z fezanky. U tohoto
stroje se kldvesova vytfasadla nahradila prostorovym sitem a aspiraci. KoZuchovskij
(1960) doporucoval pfi oddélovani zrna z fezanky nahradit kldvesovd vytfasadla za
stolova.

V Ceskoslovensku byly ovéteny dva oddélova¢e zrna, jednak se stolovym odluco-
vacim ustrojim, jednak s rota¢nim odlucovacim tstrojim. Oddélova¢ s rota¢nim odlu-
Covacim tstrojim se v $edesatych letech vyrabél pod typovym oznaéenim OZH-5 (oddé-
lovac zrna horizontélni s prichodnosti 5 kg.s™1).

Vzhledem k novému oZiveni sklizné obilnin sklizeci fezackou, byl proces oddélovani
zrna z fezanky oddélovacem zrna podroben teoretickému rozboru.
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METODIKA

Oddélovac zrna se stolovym odluc¢ovacim Ustrojim byl feSen kolektivem pracovnikii VUZT,
Praha a oddé¢lovac zrna s rota¢nim odlu¢ovacim ustrojim kolektivem pracovnika VUZS, Praha.

Vysledky obou stroju v porovnavacich zkouskich zverejnil Maler (1967).

Pro potreby konstruk¢éniho reSeni byl proveden teoreticky rozbor oddélovani zrna z fezanky
oddélovacem zrna a vySetfeny nékteré numerické hodnoty pracovnich ustroji oddélovade.

VLASTNI PRACE

Konstrukéni re$eni

Oddélovac zrna se stolovym odlucovacim ustrojim (obr. 1)

Rezanka pres vkladaci dopravnik se piivddéla na predseparaéni ustroji (1) feSené
jako stolové vytfasadlo. Pfes rotacni vkladac (2a) se fezanka vkliadala do domlatového
ustroji (2b, 2c). Z domlatového ustroji se fezanka odhazovala na separacni tstroji
(3) feSené rovnéz jako stolové vytasadlo. Uhrabky se oddélovaly na tihrabe¢ném sité (4)
a plevy na plevelovém sité (5a) pomoci ventilatoru (5b). Klasky se oddélovaly na klas-
kovém sité (6) a vynasely ze stroje $Snekovym dopravnikem (7). Oddélené zrno se $krab-
kovym dopravnikem (8) dopravovalo do nasypky (9).

Technické udaje: délka 7500 mm, §itka 3500 mm, vyska 4200 mm, hmotnost
7000 kg, vykon hnaciho motoru 30 kW. Priamér domlatového bubnu 555 mm, délka
domlatového bubnu 1700 mm.

Oddélovac zrna s rotaénim odluc¢ovacim ustrojim (obr. 2)

Rezanka se privadéla pres vkladaci dopravnik k predseparaénimu bubnu (1). Pies
rota¢ni vklada¢ (2) se fezanka vkladala do domlatového tstroji (3), z néhoz se odhazo-
vala na separacni bubny (4, 5) a z nich na stolové vytfdsadlo (7). Zrno oddélené na
separacnich rostech (6), stejné jako zrno oddélené na domlatovém ro$tu a zrno oddélené
na stolovych vytfasadlech se privadélo na thrabecné sito (9), kde se oddélovaly ihrabky.
Plevy se oddélovaly na plevovém sité (10) pomoci ventildtoru (8). Zrno propadlé plevo-
vym sitem dopadalo na prachové sito, kde se oddé€lovaly nedistoty mensi nez zrno
a prostfednictvim $nekovych dopravnikia (13) se vynasely tyto nelistoty ze stroje. Oddé-
lené zrno ptes $Snekovy dopravnik (12) a zrnovy elevitor se dopravovalo do nasypky.
Uhrabky a plevy vypadavaly svodem (11) a slama svodem (14).

Technické udaje: délka 8200 mm, Sitka 2500 mm, vyska 3250 mm, hmotnost
4600 kg, vykon hnaciho motoru 27 kW. Primér domlatového bubnu 555 mm, délka
domlatového bubnu (i ostatnich bubnt) 1590 mm.

Oddélovace zrna byly soudasti stacionarni linky, ktera se skladala z téchto stroji:
davkovaciho dopravniku, pfipojeného vkladaciho dopravniku, oddélovace zrna a pneu-
matického dopravniku k dopravé slamy a plev na misto skladovani.

TEORETICKY ROZBOR

Ucelem rozboru je zhodnoceni hmotnostniho toku oddé€lovace zrna a z toho ply-
noucich ndroki na feSeni jednotlivych pracovnich tustroji, v nichz dochazi k oddélovani
zrna od slamy (predseparacni tustroji, domlatovaci ustroji, separacni ustroji). V zavéru
je uvedeno nékolik numerickych hodnot, které vychéazeji z experimentalné zjiSténych
udaji pii méfeni oddélovace zrna.
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1. Oddélovaé zrna (funkéni model VUZT) — Grain separator (functional model of the VUZT)

1 — predseparacni ustroji — stolové vytrasadlo; 2a — rotaéni vkladac¢; 2b — domlatovy buben;
2c — ko$ domlatového bubnu; 3 — separac¢ni ustroji — stolové vytfasadlo; 4 — uhrabecné sito;
5a — plevové sito; 5b — ventildtor Cistidla; 6 — klaskové sito; 7 — $nekovy dopravnik klaska;
8 — Skrabkovy dopravnik na zrno; 9 — nasypka na zrno — 1 — preseparation mechanism — table-
-type straw rack; 2a — rotary feeder; 2b — finishing cylinder; 2c — concave of the finishing
cylinder; 3 — separating mechanism — table-type straw rack; 4 — chaffer sieve; 5a — shoe sieve;
5b — fan; 6 — spikelet sieve; 7 — spikelet auger; 8 — scrape-type conveyer for grain; 9 — grain
hopper

14

= Lo 1

2. Oddélovac zrna OZH-5 (prototyp Agrostroje n. p. Prostéjov) — Grain separator OZH-5 (proto-
type by Agrostroj Corporation Prostéjov)

1 — predseparacni buben; 2 — rotacni vkladac; 3 — domldtovy buben s koSem; 4, 5 — separacni
bubny; 6 — roSty separacnich bubnu; 7 — stolové vytrasadlo; 8 ventilator Cistidla; 9 — tuhra-
becné sito; 10 — plevové sito; 11 — svod uhrabka a plev; 12 $nekovy dopravnik na zrno;
13 — snekovy dopravnik prachovych necistot; 14 — svod slamy — 1 — preseparating cylinder;
2 — rotary feeder; 3 finishing drum with concave; 4, 5 separation drums; 6 — separation
drum crates; 7 — table-type straw rack; 8 — fan; 9 — chaffer sieve; 10 shoe sieve; 11 — chaff
chute; 12 — grain auger; 13 — dust waste auger; 14 - straw chute
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Dodavané mnozZstvi Fezanky a hmotnostni tok oddélovade zrna

Hmotnostni tok oddélovace zrna zévisi na prichodnosti davkovaciho ustroji (do-
pravniku), ktery je zafazen do linky pied oddélova¢ zrna. Dévkovaci ustroji davkuje
fezanku na vklidaci dopravnik. Pro dalsi se pfedpoklada, ze davkovaci ustroji divkuje
fezanku rovnomérné, tzn., Ze nedochdzi k nerovnomérnostem. Oznadime-li stfedni
objemovou hmotnost fezanky na vklddacim dopravniku g; [kg.m=3] a dopravni rychlost
vkladaciho dopravniku vg [m.s~1], primérnou vysku fezanky na dopravniku. % [m],
prumérnou $ifku fezanky na dopravniku & [m], je okamZity hmotnostni tok fezanky
strojem

Om=07.%a.b.h [kg.s™1] [1]

Toto mnoZstvi fezanky pfichdzi na zalitek piedseparacniho ustroji, v némz do-
chazi k oddélovani vétsiny zrna (od fezanky od sklizecich rezacek).

Podil zrna oddéleného v predseparacnim, domlatovém a separaénim dstroji

Uvolnéni zrna z Kklast u sklizecich fezacek s bubnovym fezacim ustrojim je vyssi
nez 95 9, (Malef, 1967). Naproti tomu u sbéracich navési s fezacim dstrojim je uvolnéni
zrna z klast niz8i nez 6,5 9, (Malef, 1967). Prubéh oddélovani zrna se proto vyrazn&
1i$i u fezanky od sklizecich fezacek a fezanky od sbéracich navésu.

U fezanky od sklizecich fezacek dochizi k oddélovani zrna predev§im v pfedsepa-
racnim ustroji. Domlatové ustroji a separacni ustroji se na oddélovani zrna podili
pouze v men$im rozsahu. U fezanky od sbéracich nidvést dochazi k oddélovani zrna
piedevsim v domlatovém a separacnim ustroji. Pfedseparacni stroji se na oddélovani
zrna podili pouze v mensim rozsahu.

Podil zrna oddéleného v predsepara¢nim, domlatovém a separacnim Ustroji ovliv-
fiuji nésledujici veliCiny: prachodnost v jednotlivych pracovnich ustrojich Q,, [kg.s—1],
podil zrna v fezance y, [%], podil volného zrna v fezance y, [%], podil zrna za pfed-
separaénim ustrojim y; [%], podil zrna za domlatovym ustrojim ys [9,], ztrdty zrna
za separacnim ustrojim y3 [%]3 ¥» = Y» -+ Yn.

Pak podil zrna oddéleného v pfedseparacnim ustroji je dan vztahem

a=yp—y1 [%] (2]
kde: y1 — soucet podilu volného zrna za predseparacnim ustrojim yi» [V;] a podilu zrna nevymlsa-
ceného v klasech vy [“4]
Y1 =Y1r + Yn [%] [3]
Podil zrna oddéleného v domlatovém tstroji udava vztah
b=y1—y2 [%] [4]
Podil zrna oddéleného v separa¢nim tstroji vypoéteme z rovnice
c=y2—y3 [%] [5]
Celkové mnozstvi zrna prochézejici oddélovacem Q,
(@+4b+¢)
Qp=0Qm -yp—50——  [ks.s7] (6]

Oddélovani zrna v predseparacnim a separanim ustroji

Velikost podilu zrna oddéleného v pfedseparaénim ustroji je zavisld na rozmérech
pfedseparacniho tstroji a na hmotnostnim toku. Mnozstvi zrna y [kg.s1], prochazejici
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urcitym mistem stolového vytfasadla predseparacniho 1istroji, je funkci jeho délky L [m]

y=fL) (7]
Zavedeme-li koeficient oddélovani zrna od slamy y [m~1], midZeme pro nekonecné
maly dilek délky predseparacniho ustroji napsat rovnice

d
71% =—p.y (8]
dy
—— = —pu.dL [9]
y "
dy
—y——:—,ude:\Inyz—,uL-{—C [10]
Dal§imi upravami dosihneme vztah vyjadifujici mnoZstvi zrna v urlitém misté
predseparatoru 3 = Qp. el [11]
kde: O, — mnozstvi volné¢ho zrna v rezance [kg.s™1]
Ov = Om-Yv-Yp [kg.s '] (12)

Z funkéniho hlediska je Zadouci, aby mnoZstvi oddéleného zrna v tomto ustroji
bylo co nejvys§i. Z konstrukéniho hlediska nelze poZadovat tplné oddéleni zrna od
slamy. Délka predseparacniho ustroji by byla nepfiméfena.

Proto pro délku pfedseparacniho tstroji plati vztah, ve kterém se uvaZuje nedokonalé
oddélovani zrna na hodnotu y;,

Yir-Op =yv.0p . [13]
Yir =Yy . eFL
kde: Qp — prichodnost zrna oddélovacem zrna Qp = QOm . vy [kg.s™1]
Délka predseparacniho tstroji je ddna vztahem
_ In yiy — In I
M1

L, [m] [14]

Urceni koeficientu pu

Koeficient u je zavisly na konstrukci a typu vytfdsadla pfedseparacniho ustroji
a na vysce vrstvy, tzn. na hmotnostnim toku Q.
Vyska vrstvy v predsepara¢nim ustroji je uréena vztahem

le
=l [m] [15]
Bl .01.71
kde: H, — vyska vrstvy v predsepara¢nim tstroji [m]
B, — sirka predseparaéniho tstroji [m)
01 — objemovad hmotnost fezanky v predsepara¢nim ustroji [kg.m3]

v1 — rychlost pohybu fezanky v pfedsepara¢nim ustroji [m.s 1]

Velikost koeficientu p je nutné urdit méfenim a jeho velikost se s vyskou vrstvy
fezanky méni podle vztahu
H L u= H; U1 = konst. [16]

Vztahy a zévislosti uvedené u predseparacniho ustroji plati i u separa¢niho ustroji.
Mnozstvi volného zrna po domlatu udava vztah

Ovs =y2.0m3.p [kg.s™1] [17]
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Délka separa¢niho ustroji je dana vztahem

1 —1
u3
Vyska vrstvy v separacnim ustroji je uréena vztahem
Qm3
Hy = —~— 19
5= By.0s. 0 [m] [19]

ODDELOVANI ZRNA V DOMLATOVEM USTROJI

Model procesu vymlatu a separace v mlaticim ustroji (Bosoj, 1978) predpoklada,
Ze pohyb obilnin v mezefe mezi mliticim bubnem a koSem probihd pfi stalé stfedni
rychlosti a urcité tloustce vrstvy.

Sily urcujici prabéh procesu vymlatu a separace jsou stilé, po celém tihlu opasani
(yn — podil nevymldcenych zrn propadlych koSem; y;, — podil vymlacenych volnych
zrn; b — podil zrn propadlych kosem).

Pro libovolny ¢asovy usek pohybu materidlu plati

In+y1r +b=X [20]
V pribéhu vymlatu pocet nevymlicenych zrn ubyva. Rychlost ubyvéni si lze pied-
stavit jako funkci, kterd zavisi na po¢tu nevymlacenych zrn

dyn
2=~ [21]

kde: B — koeficient proporcionality [s~!]
Analogicky lze napsat vztah pro rychlost separace

db
o = W [22]

kde:y — koeficient proporcionality [s1]
Pak rychlost zmény podilu volnych zrn zlstavajicich v mezefe je
dylr
e = ﬂyn — YV1ir [23]

Vyraz fy, se v daném piipadé zapisuje se znaménkem plus, ponévadZ vyjadfuje
rychlost rostouciho poctu nevymlicenych zrn.
Zménu celkového podilu zrn X lze vyjadfit soustavou diferencidlnich rovnic:

dyn dy1r db

ar —Pyn; i Byn — yyir; T Yo [24]
Prvni rovnice soustavy nezavisle na ostatnich pfedstavuje linedrni rovnice ve tvaru

dyn
—— = —fdt 25
S p [25]

po integraci
Iny, = —ft+ % [26]
k=Ink
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lny" - _ﬂt + ln k]_

Yn = kye it [27]
urceni konstanty &
t=0y=X=k =Xy,=0

yn. = X . e_ﬂ t
Druhou rovnici soustavy piSeme ve tvaru

dy 1r
dt

+yyir =X .M (28]

BX
. W B T
W= B

pii pocatecnich podminkach ¢ = 0.

Pro zjednodusSeni se uvazuje podil volného zrna po predseparaci

Nir — 0
pak po . PX
y—#P
po = —LE(ept — ) [29)
g =4
Z ptedchazejicich vztaht muaZeme urcit vztah pro separaci zrna mlaticim bubnem
db ypX
—_— = . (et — et [30]
a y—p )
po integraci
5 ypX ( ehft e )
=P (T LT [31]
y—B p Y

pro pocateéni podminky t = 0,6 =0

=75 (G 7)

b= T B =) —p (e — 1) 32

Nékteré numerické hodnoty oddélovacde zrna se stolovym odlucovacim ustrojim

Piedseparadni tstroji: Sifka stolového vytfdsadla By = 2 m, rychlost fezanky
na stolovém vytfasadle v = 0,35 m.s~1, objemovd hmotnost fezanky na stolovém vy-
tédsadle v = 0,35 m.s~!, objemovd hmotnost fezanky na stolovém vytfasadle o; = 40
kg.m™3, podil volného zrna na zacatku stolového vytfdsadla y, = 95 9%,, podil volného
zrna na konci stolového vytidsadla y;, = 3 9, hmotnostni tok Q.1 = 3,45 kg.s™ L.
Vyska vrstvy na stolovém vytiasadle v pfedseparanim ustroji

3,45

Hy = 2.40.0,35

=0,12m
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0,2.0.8
0,12
Koeficient y (pramérna hodnota z 10 méfeni) je 1,33 m~1. Délka stolového vytia-
sadla predseparacniho ustroji

L= —

koeficient H1 = == 1. 3%~

In 0,03 — In 0,95
1,33

Domlatové ustroji: podil oddéleného zrna v domlatovém tstroji pfi vymlatu
fezanky od sklizecich fezacek se nalézal v rozmezi 1—3 9.

= 2,6 m

Separaéni tstroji: Sifka stolového vytfasadla Bz = 2 m, rychlost fezanky na
stolovém vyti4sadle 0,35 m.s~!, objemova hmotnost fezanky na stolovém vytfdsadle
03 = 25 kg.m™3, podil volného zrna na zac¢tku stolového vytfasadla ys = 6 %, podil
volného zrna na konci stolového vyttasadla (ztraty) ys = 0,5 %, prachodnost Qs =
= 2,04 kg.s~1. Vyska vrstvy na stolovém vytiasadle v separacnim ustroji je

2,04

Hs= 5535 — Gt
a koeficient
0,12.1,33
—— —,»—,—- ] -1
13 0.1 1,45 m

Délka stolového vytfdsadla separa¢niho tstroji

In 0,005 — In 0,06 e T
1,45 7

Hodnota ys3, tj. ztrat zrna byla méfena pfi laboratornich zkouskach. V rozpéti pru-
chodnosti 2—3,5 kg.s~1 stoupaly ztraty (ys) u jeémene od 0,07 do 0,78 9%,. V rozpéti
pruchodnosti 2,8 —4,5 kg.s! stoupaly ztrity (ys) u pSenice od 0,1 do 0,33 %,.

Konstrukce pracovnich ustroji oddélovace zrna se stolovym odlucovacim tstrojim
se volila podle vlastnosti fezanky od sklizecich fezaéek. Ucelem nasledujiciho vypodtu
je posouzeni mozné velikosti ztrat pfi oddélovini zrna z fezanky od sbéracich navést
s Tezacim ustrojim, kterd je charakteristickd tim, Ze na zac¢itku pfedseparacniho tstroji
je uvolnéno pouze 5 9, zrna z klast. Pfedpoklddany podil volného zrna na konci pfed-
separacniho ustroji

Lg ==

y1r = 0,05. ¢-1,38.2 — 0,3 9,

tzn., ze 0,3 %, uvolnéného zrna z klast sbéracimi navésy se neoddéli v predseparaénim
ustroji.

Oddélovani zrna v domlatovém ustroji pfi zpracovani fezanky od sbéracich na-
vést je obdobné jako pfi vymlatu dlouhého obili. Podil zrna za domlatovym ustrojim
pfi zpracovani fezanky od sbéracich navést lze dosdhnout na 15 9.

Vyska vrstvy: Sifka stolového vytfdsadla Bz = 2 m, rychlost fezanky na
stolovém vytidsadle 0,35 m.s~1, objemovd hmotnost fezanky na stolovém vytidsadle
03 = 30 kg.m™3, prachodnost Q3 = 1,98 kg.s~1. Vyska vrstvy na stolovém vytfi-
sadle v separaénim ustroji je

1,98
Hs= 555763 = 007m
a koeficient
0,12. 1,33
— —,— 2 f— =1
U3 0,07 2,28 m
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DISKUSE

Pro oddélovani zrna z fezanky od sklizecich fezacek i sbéracich navésu lze vyuzit
popsané oddélovade zrna s vykonnosti do 10 t.h~1. ReSeni oddélovact zrna je pivodni.

Pti oddélovani zrna z fezanky je¢mene od sklizecich fezacek Ize popsanym zafizenim
oddélovat zrno v rozpéti prichodnosti 2—3,5 kg.s~1 se ztratami do 0,78 9.

Pii oddélovani zrna z fezanky pSenice od sklizecich fezacek lze popsanym zafizenim
oddélovat zrno v rozpéti prachodnosti 2,8—4,5 kg.s~1 se ztratami do 0,33 9.

ZAVER

Provedeny teoreticky rozbor a vysledky laboratornich méfeni umoziiuji odvodit
potfebné koeficienty pro konstrukéni vypocet pracovnich ustroji oddélovade zrna.
Napf. umoziiuji vypocitat wtraty zrna pfi zpracovani fezanky s niz§im uvolnénim zrna.
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MANEPX, . (HayuyHO-MCCNeaOBaTENbCKMIA WHCTUTYT CENbCKOXO3ANCTBEHHON TEXHUKM,
Mpara-Pxenst): OrvgeneHue 3epHa oOT CONOMEHHOW pe3ku 3epHooTaenutenem. Zeméd.
Techn., 36, 1990 (7) : 385-394.

OaHUM M3 BO3MOXHbIX BapuaHTOB y6OpPKM BCEro GMONOrMUYECKOro ypoxas 3EpHOBbIX Xne-
6og sBnsetcs yGopka B 1101HOW (MO Cnyuaio BOCKOBOI) CNENoCTU UENbix pacTeHuin yGo-
POUHOM MalLUMHOI C U3MeNbuyalouMM annapatoM, Mo CAyuyalo npyvuenom-noA6OPUIMKOM C pe-
2Ql0WWM YCTPOWCTBOM. UYexoCnoBalkWi OMNbiT NO OTAENEeHUD 3epHa OT CONOMEHOW pesku
oGobuweH B agaHHOW pa6ote. McnbiTbiBanMCh ABa 3epHoOTAenuTens. Bo-nepBbix CO CTONOBbIM
ACNUTENbHBLIM anrapaToM, BO-BTOPbIX C pOTauvMOHHbIM AenuTenbHbiM annapaTtoM. Ha ocHoBe
No/NlyYeHHbIX AaHHbIX W3MEpPEeHWs NPOBENM TEOPETUUECKHIt aHanu3 oTAeneHua 3epHa oT
CONOMEHHON Ppesku OoTAenuTenem U obGCnepoBanu HEKOTOPble UMCNOBble 3HaueHus pabounx
CcpraHos oTgenutens. TEOpPeTUyeckUin aHanui3 W aAaHHble W3MEepeHWs NO3BOASIOT BbLIBECTH
HYyXHble KO3MMPUUUEHTLI AN pacuyeta KOHCTPYyKUMW pabounux OpraHOB 3epHOOTAENUTENs oT
CO/NOMEHHO# Pe3kW C NPONYCKHOI cnoco6HocTbio go 10 kr.c—1.

y6opka 3epHOBbIX XNe6oB; y6opouHas MalwWHa C W3MEeNbyaloulum annapaToMm; MPUUEN-NOA-
Gopuimk; CTauMoHapHas /NWHUA; 3E€pHOOTAENUTENb;, MPONYCKHas CMoCO6GHOCTL; NMOTEpU 3epHa

MALER, J. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy): Separation of grain
and chopped material by means of a grain separator. Zcméd. Techn., 36, 1990 (7) : 385 —394.

One of the possible variants of harvesting all the biological material of grain crops is to use a choper-
-harvester, or a pickup trailer with a chopping mechanism, to harvest whole plants at their full
(or wax) ripeness. Czechoslovak experience with this procedure of harvesting, especially the ex-
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perience with the separation of grain from the chopped material, is summed up in this paper.
Two grain separators were tested: an equipment with a table-type separating mechanism, and
a unit with a rotary separating mechanism. On the basis of the results of measurements, the sepa-
ration of grain from the chopped material was theoretically analyzed and some numerical data
on the working mechanisms of the separators were investigated. The theoretical analysis and the
results of measurement allow to derive the coefficients needed for the design calculations of the
working mechanisms of the grain separator with a troughput of 10 kg per second.

grain harvest; chopper-harvester; pickup trailer; stationary line; grain separator; throughput;
grain losses

MALER, J. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy): Trennung des Kornes vom Hdcksel
mit Hilfe des Kornseparators. Zeméd. Techn., 36, 1990 (7) : 385 -394,

Eine der moglichen Varianten der Ernte des gesamten biologischen Ertrags von Kornfriichten ist
die Ernte in der Vollreife (bzw. in der Wachsreife) der Ganzpflanzen mit Hilfe der Hickselvor-
richtung. Unsere Erfahrungen mit diesem Verfahren, insbesondere mit der Trennung des Kornes
vom Hicksel sind in der vorliegenden Arbeit sorgfiltig zusammengefasst. Es wurden zwei Korn-
abscheider, der eine mit der Tischabscheidevorrichtung, der andere mit der Rotationsabschneide-
vorrichtung, getestet. Aufgrund der ermittelten Ergebnisse wurde eine theoretische Analyse der
Kornabscheidung vom Hécksel vorgenommen und gleichzeitig wurden auch einige nummerische
Werte der Arbeitswerke des Abscheiders untersucht. Die theoretische Analyse and auch die er-
mittelten Messergebnisse ermdoglichen die notwendigen Koeffizienten fiir die Konstruktions-
berechnung der Arbeitswerke des Kornabscheiders mit einem Durchgang von 10 kg.s! ab-
zuleiten.

Ernte der Getreidearten; Mihhicksler; Sammelsattelauflieger ; stationire Strasse ; Kornabscheider;
Durchgang; Kornverluste.
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-Repy

394 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1990



VYROBA KLICIVEHO ZRNA SKROBARENSKE KUKURICE METODOU
RECYKLACNIHO SUSENI NA SACHTOVE SUSARNE

R. Pawlica

PAWLICA, R. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Repy): Vyroba klicivého zrna
Skrobdrenské kukuiice metodow recyklacéniho suSeni na Sachtové suSdrné. Zeméd. Techn., 36,
1990 (7) : 395 —404.

Nova metoda recyklaéniho suSeni spociva v su$eni ndplné Sachtové susarny pfi recirkulaci
materidlu, pfi¢emz pro vyménu naplné se pouzije kontinudlni tok materiilu. Touto metodou
bylo su$eno zrno kukufice na dvouvézové susdrné TS 5-066, pricemz véz ¢. 1 méla vyméniky
typu OVD, generujici vys&i teploty susiciho vzduchu pfi niz§im mnozstvi vzduchu; véz ¢&. 2
méla vyméniky typu TPA s opac¢nou charakteristikou rezimu. Pokles kli¢ivosti kukufice
béhem suseni byl rychlej$i u véze TPA. Také hodnoty celkového sniZeni klicivosti za dobu
suSeni byly u véze TPA vyssi (snizeni 0 63 9%, a 0 47,3 %) nez u véze OVD (sniZeni 0 43,5 ¢,
a 0 26,2 “,). Bylo prokazano, ze pokles kli¢ivosti jevi nejvyznamnéj$i zdvislost na intenzité
su$eni (mnozstvi vzduchu) a méné vyznamné je vdzan na nejvyssi ndhfev zrna, na vstupni
teplotu su$iciho vzduchu a na velikosti odsusku pri neprili§ velkych rozdilech v téchto po-
slednich tfech faktorech. Predpoklada se, Ze dominantnim faktorem vlivu na pokles kli¢ivosti
kukurice jsou vnitini trhliny v obilce, vznikajici pfi vysoké intenzité su$eni. Vyroba $kroba-
renské kukufice novou metodou na experimentédlni lince v Nitfe je moZna po provedeni
upravy ke snizeni mnozstvi suSiciho vzduchu a upravy rezimu na sniZeni teplot suSeni
a prodlouzeni doby su$eni. Ve srovnani se sou¢asnym. stavem vyroby $krobarenské kukurice
metodou sklizné a suSeni celych palic je ekonomicky efekt nové metody mimoradny. Metoda
recyklacéniho suSeni se doporucuje i pro su$eni jinych jakostnich zrnin s vysokou vihkosti,
pokud poskliziiova linka neumoznuje vicestupfiové kombinované sufeni nebo alespon vice-
stupriové su$eni. Podminkou v$ak je pouziti moderni su$irny s rovnomérnym tokem ma-
teridlu.

recyklac¢ni suSeni; suSeni recirkulaci zrna; suSeni kontinualni; Sachtova su$arna; Skrobaren-
ska kukurice; vlhkost zrna; teplota zrna; kli¢ivost; vnitrni trhliny

Na rozdil od tradi¢nich svétovych produk¢nich kukufi¢nych oblasti je vyroba zrna
kukutice v klimatickych podminkich Ceskoslovenska doprovazena negativnim faktorem
vysoké skliziiové vlhkosti zrna. Produkéni cyklus je tedy nezbytné svizdn s nutnosti
su$eni. Pro vyrobu krmného zrna je rozhodujici metoda suSeni na teplovzdu$nych susar-
ndch. Tato metoda je vSak spojena s problémy z hlediska zachovani plné kvality zrna.
Proto zrno s nejvy$$imi naroky na plnou biologickou hodnotu zrna — osivo kukufice —
je vyrabéno odliSnou technologii sklizné a tpravy. Je to sklizeni celych palic a jejich
pozvolné suSeni nizkymi teplotami v komorovych susarnich. Tato technologie se tra-
di¢né pouzivala i pro vyrobu tzv. $krobarenské kukufice, charakterizované pozadavkem
alesponi 509, kli¢ivosti zrna. ProtoZe se jedna o velmi pracnou a nékladnou technologii,
hledaji se moZnosti vyroby Skrobarenské kukufice jednodussi a levnéjsi technologii
sklizné a su$eni zrna, a to s vyuzitim stévajiciho vybaveni — tedy sklizesi sklizecimi mla-
tiCkami a suSeni na obilnich susarnach.

Pokles Kkli¢ivosti béhem suSeni je zptsobovin jednak mechanickym praskdnim zrna
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a jednak piekrocenim pfipustného nahievu obilky (Pticyn, 1964). Specifikou kukufi¢-
ného zrna je jeho velikost a jeho vysoka vlhkost (25 9, az 35 9, vyjimecné pod 25 9%,)
v naSich podminkach. Na mechanické praskdni zrna ma nejvétsi vliv vlhkostni a teplotni
gradient uvnitf zrna béhem suSeni. Lichtfield a Okos (1988) dokazuji, Ze napéti
uvnitf zrna jsou silné zavisld na gradientu vlhkosti a tedy na koeficientu hydrodynamické
expanze. Gradient teploty mé podle téchto autorti druhofadou dilleZitost. Gunasekaran
aj. (1985) dokazuji, ze stresové trhliny vznikaji uvnitf moucného endospermu, Sifi se
radidlné do vSech stran a nemusi byt na povrchu viditelné. Stresové praskliny jsou vse-
obecné spojovany s rychlym susenim a s vysokou teplotou zrna pii suseni.

Diisledky zahfivani obilky na ztratu kliivosti jsou rozpracoviny mnoha autory
a shrnuty do formulaci zavislosti, které vice nebo méné¢ pfesné dané podminky postihuji
(Hutchinson, 1944; Pticyn, 1964). U drobnozrnnych obilovin Ize tyto teoretické
a laboratorné ziskané formulace celkem uspé$né aplikovat na praktické podminky dané
suSdrny a proces suSeni uspé$né fidit (Pawlica, 1985).

U kukufice je fizeni procesu s cilem uchovani kvality slozitéj3i, protoZe vedle ter-
mického ovlivnéni bunécnych stén bilkovin, kde teplotni hranice je urcena tzv. pfipust-
nym néhfevem, pisobi u zrna kukufice jeSté faktor praskini, ¢asto i vnitfniho, ktery je
zavisly i na rychlosti suseni a vyrazné zavisly na vlhkosti.

Proto jsme se v na$i praci zaméfili na odhaleni vlivu jednotlivych prvki reZimu na
kvalitu pfimo v praktickém provozu su$arny, s cilem provérit redlné moZnosti nami
navrzené nové technologie pro vyrobu kli¢ivé Skrobarenské kukufice.

METODA

V souvislosti s tkolem vyuziti odpadniho tepla z kompresni stanice tranzitniho plynovodu,
byla ve VUZT vyfe$ena poskliziovd linka pro vicestupniové kombinované suseni obili a kukufice
v Ivance u Nitry. Do sestavy byla zaclenéna dvouvézova su$arna nyni uz nové rfady s apravou pro
kombinované suseni obili a kukurice ("OK”’) TS 5-066 a byly vyifeseny technické otazky vytapéni
susarny odpadni vodou o teploté 100 az 130 °C, a to prostfednictvim teplovodnich vyméniki.

Tato sestava umoziovala experimentilné ovérit novou technologii vyroby Skrobarenské
kukufice, a to diky moZnosti volit i béZné neobvyklé nizké teploty susiciho prostfedi, diky moznosti
provadét recirkulacni su$eni, zvlast na kazdé Sachté suSarny s jinym rezimem suseni pri stejnych
parametrech vstupniho materidlu.

Provozné laboratorni méreni se skladalo ze systému tzv. zakladnich zkou$ek a z jednoucelo-
vych méreni. Pred zahdjenim zkousky byl proces suSeni v susarné sefizen a vyckalo se, az se poméry
ustali. Pfi zdkladni zkou$ce se v 15minutovych intervalech odebiraly vzorky na vstupu susirny,
mezi jejimi $achtami a na vystupu. U jednotlivych vzorkt byla stanovena vlhkost vihkomérem
Falling-Number, event. Dickey-John. Paralelné byly odebirany i vzorky zrna a meéfena jejich
teplota. Teplota se méfila v temperovanych termolahvich s ode¢tem po péti minutdch.

V pulhodinovych intervalech se délaly zaznamy o procesu su$eni, zjiStovala se teplota susiciho
prostredi za vyménikem, na vstupech do jednotlivych pdsem, teplota recirkulujiciho vzduchu,
odpadniho vzduchu a okoli, jakoZ i teplota nahrevu zrna.

VLASTNI PRACE

Podstatou nové metody recyklacniho suSeni je suSeni niplné Sachtové suSirny pfi
recirkulaci této néplné, pfi¢emz po vysusSeni naplné se tato nahradi novou naplni kon-
tinudlnim suSenim bez preruseni procesu. Cykly recirkulace a kontinuity se stfidaji.

Tato metoda je pak ve vykonnosti zcela rovnocennd kontinudlnimu procesu s vyho-
dou vyssi rychlosti pohybu zrna a tedy dokonalej$iho omyvéani povrchu i lepsi kontroly
procesu béhem recirkulace zrna. Tuto metodu je mozné pouzivat u modernich susiren
TS 5-066 s dokonalou rovnomérnosti toku materidlu v su$arné; po usuSeni davky se
provoz piepne na ,kontinuilni chod“ na dobu vyprazdnéni véze (usuSeny materiél
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1. Schéma poskliziové linky (1 — véz sudarny
s vyméniky OVD; 2 — véZ susdrny s vymeéniky
TPA; 3 — prijem zrna; 4 — ¢i§téni, manipulace,
akumulace; 5 — expedice; 6 — skladovéni) —
Diagram of the post-harvest line (1 - tower
of drier with OVD exchangers; 2 — tower of
drier with TPA exchangers; 3 — grain inlet;
4 - cleaning, handling, accumulation; 5 -
dispatching; 6 — storage)

se ,,vytlac¢i® novou davkou) a poté se prepne zpét na ,recirkulaci®. U standardnich
suSdren to mozné neni; usuSenou divku je nutné vypustit a do prazdné véZe naplnit
dévku novou, aby nedoslo k promiseni vlhkého a suchého zrna. Zejména u Skrobarenské
kukufice by riziko $patné oddélené staré a nové davky podstatné zvySovalo celkovy
pokles kli¢ivosti, jako dusledek dvojnidsobného suSeni urcitého podilu vsazky. U suSaren
TS 5-065 se okamzik oddéleni staré a nové davky zjisti spolehlivé podle skokové zmény
vlhkosti zrna na vystupu. Tato metoda vSak vyZzaduje spolehlivost a preciznost lidského
faktoru (obsluhy), coz pro budoucnost lze automatizovat.

Experimentalni poskliziiové linka, navrzend VUZT pro aplikaci metody vicestup-
flového kombinovaného suseni v Nitfe - Ivance, sestdvd z objektu pfijmu, vlastni po-
skliziové linky, objektu suSaren a objektu expedice (obr. 1). Je uréenéd pro osetfeni jak
drobnozrnnych obilnin, tak zrna kukufice.

Objekt pfijmu fe$i mechanizovany pifisun vstupniho materidlu a ma ulohu vyrovna-
vaciho skladu, zejména pfi drobnozrnnych obilnindch. Objekt poskliziiové linky zahrnuje
¢isténi materidlu o kapacité 60 t.h-1, akumulaci materidlu pfed suSirnou a specidlni
zasobniky pro posledni stupeii kombinovaného suseni o celkové kapacité 350 t. K tomu
prisiusi manipulacni vybaveni dopravniky. Objekt expedice fesi expedici a také napojeni
na dlouhodoby sklad typu LIPP o kapacité 4000 t.

Objekt susiren tvori dvé susici véze suSarny TS 5-066 s pfislusenstvim. Jednd se
o moderni su$irnu s novymi pracovnimi organy, které zajistuji rovnomérny tok materialu
$achtou a rovnomérné teplotni ptisobeni na zrno. V experimentalni lince Nitra—Ivanka
byla tato su$irna uzpuasobena pro vytdpéni horkou vodou. JelikoZ m4 tato suSarna dvé
samostatné suSici véze, byla zvolena pro véz ¢. 1 soustava vyméniki OVP 2 X 3—
—205—800 —6R, vyrobce Janka Radotin, pro véz ¢. 2 pak soustava vyménika TPA 55-
-506, vyrobce Vzduchotechnika Nové Mésto nad Vahom v sérii 3 ks za sebou. Pouziti
rozdilnych soustav vyménikid, z nichZ prvni je sestavena z nendrocnych jednotek, ale
o vétSich rozmérech a vy$§im odporu vzduchu, a druhd z naroénych jednotek s vyso-
kym piestupem tepla pfi malych rozmérech, umoznilo odhalit rozdily v pasobeni teploty
a intenzity suseni na kvalitu i vykonnost.

Proto pro ucely dalsiho rozboru budeme oznacovat véz ¢. 1 znackou OVD a véz
¢. 2 znackou TPA.

Pouzita suSarna T'S 5-065 byla v experimentélni upravé s oznacenim ,,OK*. Uprava
spocivala v moZnosti variantné zapojit tfeti sekci su$arny, bud jako pasmo chlazeni (pro
drobnozrnné obiloviny), nebo jako dalsi, tfeti pasmo suSeni (pro susSeni kukufice).
Suddrna ma autonomni systém manipulace s materidlem, ktery umozfiuje automatické
prestaveni toku materidlu z kontinulniho na recirkulaéni a naopak. Pravé pro vyzkum
vlivu parametrd rezimu na kvalitu bylo s vyhodou vyuZito recirkula¢niho suSeni, pii
ném? zrno pozvolna cirkuluje v suSarné a odbérem vzorku lze piesné zachytit postupné
poklesy kvality v zavislosti na reZimu a ¢ase.
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1. Vysledné technické parametry zkouSsek — Resultant technical parameters of tests

Gislo Chzriadent Teplota Vihkost zrna Teplota | Vykonnost
deanik vEse vzduchu - zrna v odparivosti
y [°C] vstup vyitup ods(l).;§ky [°C) [kg.h-1]
[%] [%] [%]
3 1-OVD 108110 28,70 18,10 10,60 38,8 2567
4 1-OVD 103—112 27,75 16,73 11,02 38,0 2468
P 1-OVD 103—112 28,22 17,42 10,81 38,4 2489
3 2-TPA 93--97 28,43 16,51 11,92 39,9 2876
4 2-TPA 90—110 27,88 15,30 12,58 47,3 2820
P 2-TPA 90—-110 28,16 15,90 12,25 43,6 2848
11. Vysledky poklesu Kkli¢ivosti pri recyklaénim suSeni — Results of decline in
gemination during re-cycling drying
Kli¢ivost zrna
Cislo Oznaceni _ Loka
% 5 prichodu
zkousky véze vstupni vystupni pokles [h]
[%] [%] [%]
3 1-OVD 83,50 + 3,54 40,00 -+~ 5,57 43,50 2,10
4 1-OVD 73,50 - 4,95 47,33 -+ 19,50 26,17 2,00
P 1-OVD 78,50 - 4,01 43,65 - 10,21 34,83 2,05
3 2-TPA 80,00 -- 5,66 17,00 + 4,58 63,00 2,00
4 2-TPA 68,67 - 9,07 21,33 &+ 4,16 47,34 2,00
P 2-TPA 74,33 -+ 6,79 19,16 + 4,72 55,17 2,00
VYSLEDKY

Za zaklad pro hodnoceni technologickych parametrii suSeni vezmeme ukazatel
kli¢ivosti zrna. Je to reprezentativni udaj, indikujici biochemické zmény biologického
materidlu jakym je zrno, s vazbou na urcity pokles i ostatnich ukazateld vnitfni kvality,
véetné krmné hodnoty. Pritom vSak bereme v uvahu, Ze klicivost je velmi citlivy indi-
kator a poklesy vyzivné hodnoty jsou vyvolidny az jeho vyznamné velkymi zménami.
Tab. I charakterizuje rezim suseni u jednotlivych zkousek a technické parametry poklesu
vlhkosti, véetné prumérné hodnoty nédhfevu zrna béhem celé zkousky. Vysledky rozbori
kli¢ivosti pred suSenim a po ném udéva tab. II. Udaj kli¢ivosti u vstupniho a vystup-
niho materidlu je primérnd hodnota z péti vzorki za dobu plnéni (vypraznovani) a je
doplnéna tdajem smérodatné odchylky pro charakterizovani rozptylu hodnot.

Poklesy kli¢ivosti jsou velmi ruznorodé u jednotlivych zkousek, coz z casti lze vy-
svétlit spontannim chovanim biologicky Zivého materidlu. V rozporu s teoretickym po-
znanim, hodnoty poklesu kli¢ivosti nekoresponduji s nejvyss$im ndhfevem, teplotou su-
Seni, ani velikosti odsusku. Za vyrazny lze vSak povazovat rozdil v poklesu u véze 1 a 2;
pokles u véZze 2 — TPA je vyznamné vyssi.

U véze 1 — OVD byly pouzity v pruméru vyssi teploty suSiciho prostiedi, ale
s ohledem na mens$i mnoZstvi suSiciho vzduchu nedosihly hodnoty nahfevu zrna (nej-
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vy$si teplota zrna v pribéhu suSeni) hodnot, které byly dosazeny u véze 2 — TPA,
prestoze u véze 2 — TPA byly vstupni teploty vzduchu nizsi. Logické vysvétleni vétSich
poklest Kklicivosti u véze 2 — TPA spociva ve vétsi vykonnosti suseni, coz dokladaji
1 vétsi odsudky. Svij vliv zde ma zfejmé intenzivni pasobeni vétsiho mnozstvi susiciho
vzduchu na povrchové vrstvy zrna, zpusobujici trhliny.

Prabéh poklesu kli¢ivosti béhem recirkulaéniho suseni udavaji grafy na obr. 2 a 3.
U véze 1 — OVD je pokles i pfi znacném rozptylu naslednych hodnot vcelku umirnény.
U véze 2 — TPA vykazuje jednozna¢né vyraznou tendenci k poklesu, zintenziviiujici
zejména po prvni poloviné doby suseni.

Grafy je nutno doplnit konstatovanim, Ze tak vyrazny rozdil mezi obéma véZemi se
projevil u obou zkousek, i kdyZ na jiné hladiné (poklesy 43,5 9, a 63 %,). Lze se domnivat,
Ze pro pokles kli¢ivosti béhem recirkulaé¢niho suSeni neni tak nebezpecna vyssi teplota
suSiciho prostfedi pfi jeho malém mnoZstvi, jelikoZ uvoliiujici se vodou prostiedi chladne,
je znacné vlhké a gradient vlhkosti v zrnu je mensi. Naopak velké mnozstvi suSiciho
prostiedi vyvozuje velky gradient mezi jadrem a povrchem zrna, coZ zfejmé vede k me-
chanickému poruseni vazeb klicku s endospermem.

DISKUSE

Pro posouzeni rozdild v ptsobeni sestavy véze 1 a véZe 2 na parametry vlhkosti,
teploty a Kkli¢ivosti vyuZijeme porovnini trendu jednotlivych parametri u obou vézi
vyuzitim linedrni regrese. Jsou zde vyuzity hodnoty zjisténé u jediné Sachty, na rozdil
od vys$e uvadénych vysledkt, kde byly brany hodnoty za celou véZ (obé Sachty dohro-
mady).

Na obr. 4 je porovnédni trendu vlhkosti — Sachta u véze ¢. 1 TPA vykazuje o néco
strmé&jsi pokles — tedy vétsi intenzitu suSeni. Na obr. 5 je porovnani trendd teploty
zrna — Sachta u véZe TPA vykazuje vyrazné prudky narust, zatimco Sachta u véze OVD
ma narust pozvolny. Svédci to o vyrazné intenzivnéj$im suseni u véze TPA. Na obr. 6
je porovnani trenda poklesu kli¢ivosti. Pokles u véze TPA je vyraznéjsi, prudsi nez
u véze OVD.

Pro posouzeni vzdjemného pusobeni poklesu vlhkosti, vzestupu teploty a poklesu
klic¢ivosti slouzi obr. 7 pro véz OVD a obr. 8 pro véz TPA. Nejvyraznéjsi jsou rozdily
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----véz TPA) — Trend of decline in grain
germination (k — grain germination; v — drying
time; OVD tower; - - - - TPA tower)
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v nahfevu zrna, vyrazné jsou rozdily v poklesu kli¢ivosti, pfi¢emZ rozdily v poklesu
vlhkosti jsou nepatrné.

Analyzy, provedené u jedné Sachty, dokazuji velkou intenzitu suSeni u véze TPA,
vedouci k Zidoucimu vy$$imu vykonu v suSeni, alec také k vyznamnéj§imu poklesu
kvality.

Tento poznatek je dileZity pro vyrobu $krobarenské kukufice na této lince, kdy je
nutno snizit intenzitu suSeni v prvnim stupni prodlouZenim doby suSeni. Praktické
feSeni spociva v sefizeni rezimu na vyrazné mens$i mnozstvi vzduchu, sefizeni vstupni
teploty vzduchu do 80 az 90 °C a udrZovani nidhfevu do 45 °C.

ZAVER

V experimentélni lince byla pouZita novd suddrna TS 5-066 v provedeni ,,OK*,
u niz byl standardné dodavany topny agregit na LTO nebo plyn nahrazen teplovodnimi
vyméniky, a to u véZe 1 typem OVD z n. p. Janka Radotin, u véZe 2 typem TPA z n. p.
Vzduchotechnika Nové Mesto nad Vahom. Véz OVD susila pfi vyssich teplotich, ale
s men$im mnozstvim vzduchu.

Podstatou nové metody recyklacniho suSeni je suSeni naplné Sachtové suSérny pfi
recirkulaci této naplné, pficemz po vysu$eni naplné se tato nahradi novou naplni kon-
tinudlnim su$enim bez pferuseni procesu. Cykly recirkulace a kontinuity se stfidaji.

Tato metoda je pak ve vykonnosti zcela rovnocenna kontinualnimu procesu a vy-
hodou vyssi rychlosti pohybu zrna a tedy dokonalej§iho omyvani povrchu i lepsi kontroly
procesu béhem recirkulace zrna.

Pri ovéfovani recirkula¢niho suseni byl zjistén pokles kli¢ivosti kukufice, a to u véze
OVD 43,5 9, a 26,2 %,, u véze TPA podstatné vyssi — 63 9, a 47,3 9,. Bylo prokézano,
Ze pokles kli¢ivosti nejevi vyznamnou zavislost na teploté susiciho prostfedi, ani veli-
kosti odsusku. Naopak vyznamnou zavislost jevi na intenzité sudeni, kterd byla u véze
TPA podstatné vys$si. Vyssi intenzita suseni vede i k vy$§im nadhfevim zrna, i kdyz vliv
nahfevu na pokles Kkli¢ivosti je protichudny a ne tak vyrazny jako intenzita suSeni.
Svéd¢i to o vzniku vnitfnich trhlin v disledku vysoké intenzity suSeni, coZ potvrzuje
zaveéry teoretickych praci (Gunasekaran aj., 1985). Tohoto poznatku lze vyuzit pro
vyrobu Skrobarenské kukufice na této lince, kdy se doporucuje snizit mnozstvi vzduchu
a prodlouzit dobu suseni pfi nejniZsi teploté.
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I bez uvedenych tuprav byla u véze OVD dosazena Kkli¢ivost vystupniho materidlu
40 %, a 47 9, coZ je t&né pod hranici pozadavku CSN 46 1131 — Kklicivost 50 %,.
Vyslednou Kkli¢ivost je nutné korigovat faktem nizké pocatecni kli¢ivosti kukufice na
vstupu. Experimentédlni linka je po sefizeni schopna vyrabét Skrobdrenskou kukufici
metodou recyklacniho su$eni, coZz ma mimoiadny narodohospodarsky efekt ve srovnani
se soucasnym stavem vyroby Skrobarenské kukufice technologii sklizné v klasech a suSeni
v komorovych susarnach.

Metoda recykla¢niho su$eni je vhodnou metodou pro sudeni i jinych, vysoce jakost-
nich zrnin v§ude tam, kde linka neumoziiuje pouzit vicestupniové kombinované susSeni.
Podminkou je su$irna s rovnomérnym tokem materidlu.
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NAB/IMUA, P. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKMii MHCTUTYT CENbCKOXO3SAWCTBEHHOM TEXHUKH,
Mpara-Pxenbl): MpoOU3BOACTBO NPOpPOCLIEro 3epHa KpaxMafbHOW KYKYPY3bl MeToAOM pe-
UMPKYNISIUMOHHON CylKM B WaXToBOW cywwunke. Zeméd. Techn., 36, 1990 (7) : 395-404.

Hosblit METO4 PEUUPKYNSUMOHHOM CYLKKM COCTOMT B CYWKE HanonHWTens WaxToBOW Cy-
WHIKK Npu peuupkynauru matepuana. [na 3aMeHbl HanOAHUTENs WCNONb3YIOT KOHTWUHyanb-
Hblii NOTOK MaTepuana. DTUM METOAOM CYLWMAM 3ePHO KYKYpYy3bl B ABYyx6alleHHOW CyLUUNKe
TC5.066. bauiHg N° 1. umena obmeHunkun Tuna OB/, reHepupylowme 6onee BbICOKUE Temne-
paTypbl CywuibHOro BO3Ayxa, npu 0Oonee MeHblEm kKonuuectBe Bo3ayxa. Bawna N° 2.
Umena o6meHuku Tuna TIMA C NPOTMBONONOXKHOM XapPaKTEPUCTUKOW pexuma. ToHUxeHue
BCXOXECTU KYKYPY3bl 6bino B TeueHue cyuwiku Gonee GbicTpoe y GawHu Ttuna TMA. Takxe
3HaUEHWs OOLWEro MOHWXEHWs BCXOXECTW 3a nepuoj OGbinnm y GawHu Tuna TMA Gonblue
(cHuxenune Ha 639% u Ha 47,3%), yem 6awns OB/ (cHuxeHue Ha 43,59 u na 26,29)).
MoaTBepAMNOCh, UTO NOHWUXEHUEe BCXOXECTW B GONbLWONW MEPE 3aBUCHMT OT MHTEHCUBHOCTH
CYWwKH (KONMUECTBO BO3AYXa) M B MEHbWEHR Mepe OT BHelWHero oborpesa 3epHa, BXOAHOM
TemMnepartypsl CYWWAbHOro BO3jyxa M OT BENUUMHbI YCYlUKa NpW HebonblMx pasHUuax
B 3TUx nocnegHux Tpex paktopax. [lpegnonaratoT, uto pewarouwmum akTOPOM BAUSAHUS Ha
NOHUXEHHWEe BCXOXECTU KYKYPY3bl SIBNSIOTCS BHYTPEHHWE TpEwMWHbl B 3EpHOBKE, BO3HWKa-
ouMe NpuU BbICOKOW WHTEHCMBHOCTHM CyuwkH. MpOM3BOACTBO KpaxmanbHOW KYKYpy3bl HOBbIM
METOAOM Ha 3KCNEepMMEHTaNbHOM NUHWM B HWUTpe BO3MOXHO NOCNE MPOBEAEHUS perynu-
POBKM MOHUXKEHWA KONMUECTBa CYLUMABHOrO BO3AYyXa M PEXMMa CHUXEHUS TeMmnepaTypbl
CyWKH W YyANWHEHWEM Cpoka Cylwku. B cpaBHeHWW C HaCTOAWMM CpaBHEHWEM NPOU3-
BOACTBA KpaxmanbHOW KYKYpy3bl METOAOM YGOPKM M CYLWKH UENbIX NOUYaTKOB WMeeTcs
MCKNIOUNTENbHBIN 3deKT HoBOro metoaa. MeToa PEuUpPKYNILUMOHHOW CYLWKHM PEKOMEH-
AYETCs W nNpu CywkKe APYrMx KaueCTBEHHbIX 3EPHOBbIX XNE60B C BbICOKOW BAAXHOCTbLIO,
€cnu nocney6opouHas NWHKS He NO3BONSET MHOrOCTYNEHUYaTYld KOMOGMHMPOBAHHYIO CYLUKY
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MW MHOroCcTyneHuaTy cywky. OAHAaKo YCNOBHUEM $BASETCS MCNONb30OBaHWE COBPEMEHHO#
CYLIMAKKU C paBHOMEPHbIM NOTOKOM OCYLIAaEMOro Matepuana.

PEUMPKYNAUMOHHa8 CyulKa; CYllka 3epHa peuupKynsauuei; KOHTUHyanbHas CylKa; LaxToBas
Cylwmnnka; KkpaxmaibHas KYKypy3a; BNaXHOCTb 3€pHa; TemnepaTtypa 3epHa; BCXOXECTb;
BHYTPEHHUE TPELUHbI

PAWLICA, R. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy): Production of the
germinable seeds of soft maize by the method of re-cycling drying, using the shaft drier. Zeméd. Techn.,
36, 1990 (7) : 395 —404.

The novel method of re-cycling drying rests in drying the material by a re-cycling process in
a shaft drier, the material being replaced in a continuous flow. This method was used to dry maize
grain in a double-tower drier (TS 5-066 type). Tower 1 had exchangers of OVD type, generating
higher temperatures of the drying air, the required amount of air being low; tower 2 had ex-
changers of TPA type with reverse characteristics of the drying regime. The decrease of germination
in the maize grains during drying was quicker in the TPA tower. The values of the over-all re-
duction of germination for the period of drying were also higher in the TPA tower (reduction
by 63 % and 47.3 °/) than in the OVD tower (reduction by 43.5 °; and by 26.2 %,). The decline
of germination depended most significantly on drying intensity (amount of air) and less significantly
on the highest level of grain heating, on the inlet temperature of the drying air, and on the amount
of moisture removed (there were only slight differences among the three last-mentioned factors).
It is assumed that the internal cracks in the caryopsis, occurring at a high drying intensity, are
the dominant factor causing the decrease in germination. The production of maize grain for starch-
-production purposes by the new method, using the experimental line at Nitra, is feasible, but
first it is necessary to adapt the line for reducing the amount of drying air and for reducing the
drying temperature and prolonging the time of drying. In comparison with the present state of
starchy maize production by the method of whole cob harvesting and drying, the economic effect
of the new method is considerable. The method of re-cycling drying is also recommended for the
drying of other quality cereals with a high moisture content where the post-harvest line does allow
multistage combined drying, or at least multistage drying. However, the condition is that a modern
drier with continuous material flow should be used.

re-cycling drying; drying with grain re-cycling; continuous drying; shaft drier; starchy maize;
grain moisture; grain temperature; germination; internal cracks

PAWLICA, R. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy): Produktion keimfihigen Korns
von Stdrkemais mittels der Methode der Kreislauftrocknung im Schachttrockner. Zeméd. Techn., 36,
1990 (7) : 395 —404.

Die neue Methode der Kreislauftrocknung beruht im Trocknen der Schachttrocknerfiillung bei
Rezirkulation des Fiiliguts, wobei fiir den Wechsel der Fiillung der kontinuierliche Flufl des
Materials ausgeniitzt wird. Mit Hilfe dieser Methode wurde Maiskorn in einer Zwei-Turm-
-Trockenanlage vom Typ TS 5-066 getrocknet, wobei der Turm Nr. 1 mit Wirmeaustauschern
vom Typ OVD, die héhere Temperaturen der Trocknungsluft bei bleinerer Luftmenge generie-
ren, ausgeriistet war; der Turm Nr. 2 hatte Wirmeaustauscher vom Typ TPA mit einer entgegen-
gesetzten Charakteristik des Regimes. Der Riickgang der Keimfdhigkeit des Maiskorns wihrend
der Trocknung war rascher im Turm TPA. Auch die Werte des Gesamtkeimfihigkeitsriickgangs
wihrend der Trocknungsdauer waren beim Turm TPA hoher (Herabsetzung um 63 ©, um 47,3 9,)
als beim Turm OVD (Herabsetzung um 43,5 9%, und um 26,2 °;). Es konnte nachgewiesen werden,
daf} der Riickgang der Keimféhigkeit die stirkste Abhingigkeit von der Trocknungsintensitit
(Luftmenge) aufweist und wesentlich weniger ausgeprigt auf die hochste Erhitzung des Korns,
die Eintrittstemperatur der Trocknungsluft und die Grofie des Trocknungsschwunds gebunden
ist, bei nicht allzu grofien Unterschieden bei den letztgenannten drei Faktoren. Es wird ange-
nommen, dafl der dominierende Einflufifaktor auf den Riickgang der Keimfihigkeit des Mais-
korns innere Risse in der Karyopse sind, die bei der hohen Trocknungsintensitit entstehen. Die
Produktion von Mais fiir Stirkegewinnung mittels der neuen Methode auf ciner experimentellen
Linie in Nitra ist nach Durchfithrung einer Regelung zur Herabsetzung der Trocknungsluft-
menge und einer Modifizierung des Regimes auf Verminderung der Trocknungstemperaturen
und Verldngerung der Trocknungsdauer realisierbar. Im Vergleich mit dem gegenwirtigen Stand
der Stirkemaisproduktion mittels der Methode der Ernte und Trocknung ganzer Kolben ist der
okonomische Effekt der neuen Methode auflerordentlich grof. Die Methode der Kreislauftrock-
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nung ist auch fiir das Trocknen anderer Qualititskornerfriichte mit hoher Feuchtigkeit zu em-
pfehlen, falls die Nacherntebehandlungslinie nicht eine mehrstufige kombinierte Trocknung oder
wenigstens eine mehrstufige Trocknung gewihrleistet. Die Bedingung hierfiir ist allerdings die
Anwendung einer modernen Trockenanlage mit gleichméfligem Materialzuschub.

Kreislauftrocknung; Trocknung mittels Kornrezirkulation; kontinuierliche Trocknung; Schacht-
trockner; Stirkemais; Kornfeuchtigkeit; Korntemperatur; Keimfdhigkeit; innere Risse

Adresa autora:

Irﬁg. Rudolf Pawlica, CSc., Vyzkumny ustay zamédélské techniky, K $ancim 50, 163 07 Praha 6-
-Repy
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ZPRACOVANI PUDY K OBILNINAM STROJI S AKTIVNE
POHANENYMI PRACOVNIMI ORGANY

J. Hiila, J. Kolinsky, L. Zelena

HULA, J. — KOLINSKY, J. — ZELENA, L. (Vyzkumny ustav zemé&délské techniky,
Praha-Repy: Zpracovdni pudy k obilmindm stroji s aktivné pohdnénymi pracovnimi orgdny.
Zeméd. Techn., 36, 1990 (7) : 405 —416.

Pfi hodnoceni pracovniho postupu zdkladniho a predsetového zpracovani pudy spojeného
se setim ozimé obilniny se potvrdil vyznamny pfinos oboustranného pluhu Lemken Diamant,
doplnéného o drti¢ hrud a péch Variopack. Bylo mozné vyloudit operaci smykovani a pred-
setovou pripravu pidy spejenou se setim zafadit neprodlené po orbé. Souprava vibraénich
bran a seciho stroje Amazone o zabéru 6 m prispéla ke kvalitnimu zaloZeni porostu a k ome-
zeni prejezdd po zorané pudé. Z porovnani funkce a energetické narocnosti vifivého kyprice
a vibra¢nich bran vyplynulo, Ze oba funkéni principy jsou pfinosem pro kvalitu predsefové
pripravy pudy a maji misto v soustavé stroju pro zpracovini pudy. Vy$si energetick4 naroc-
nost vitivého kyprice je spojena s intenzivnéj§im pusobenim na ptidu, coz pfi vyskytu obtizné
zpracovatelnych hrud znamenalo v celkové bilanci pracovniho postupu usporu nafty, price
a primych nakladt, oproti opakovani kiasickych operaci pfipravy pudy.

zpracovani pudy; vibra¢ni brany; virivy kypric¢

Spravné zalozeni porostu obilnin pfedpokladd rovnomeérné plo$né rozmisténi ne-
zbytného mnozstvi osiva i jeho rovnomérné uloZeni ve zvolené hloubce. Zatimco sou-
Casnd uroven vysevni techniky svétovych vyrobcii secich stroji spliiuje pozadované
parametry jak z hlediska rozmisténi osiva po plose (radlickové, pasové, kotoucové botky,
snizovini mezifddkové vzdalenosti), tak i z hlediska rovnomérnosti vysevku (Dvofék,
1988), ztstava rovnomérnost hloubky vysevu zcela zévisld na zakladnim a pfedsefovém
zpracovani pudy. Snahy omezit vliv nekvalitni predsetové pripravy pidy rtznymi
upravami vysevnich botek (zvétSeni sily na zahlubovani botek, omezovace hloubky
vysevu aj.) nevedly zpravidla k uspokojivému feSeni tohoto problému pfi rozdilnych
pudnich podminkich. Proto jsme se zabyvali feSenim mechanizovanych pracovnich
postupu zpracovani pudy, u kterych je piedpoklad dosazeni rovnomérné hloubky pred-
setové pfipravy pudy, rovného povrchu pidy a zpevnéného lizka pro osivo.

Zvyseni kvality pfedsetového zpracovani pudy se sklonem ke zvySené tvorbé hrud
se ocekava od strojui s aktivné pohdnénymi pracovnimi orgdny. Zaméfili jsme se proto
na tyto stroje v mechanizovanych pracovnich postupech zikladniho a predsetového
zpracovani pudy. U novych pracovnich postupu zpracovani pudy je rovnéz pfedpoklad
sniZzeni rozsahu a intenzity zhutiiovani pudy.

METODA

Posouzeni pracovniho postupu zdkladniho zpracovani ptdy, predsetové pripravy pudy a seti
s omezenymi pojezdy po pudé, se uskutecnilo v provoznich podminkach v JZD Ziluzi u Hofovic.
Pudni podminky jsou uvedeny v tab. I.
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. Pudni podminky zkouSek — The soil conditions of the tests

Obsah zrn Z4kladni fyzikalni vlastnosti ornice Pramérny
1. kategorie penetracni
Pracovisté Datum Ptdni typ | Pudni druh (pod objemova L. min. vzduina odpor
0101011"11) hmotnost p[?,fo‘:;ﬁt kapacita v ornici
%l [t.m~3] /e KN 9, obj.] [MPa]
JZD Zaluzi u Hofovic 20. 9. hnédozem jilovito- 51,4 1,49 42,2 12,1 2,48
27. 9. hlinitd
28. 9. puda
1988
JZD Pouchov 12. az 14. 4.| &ernozem hlinitd 43,2 1,45 43,8 5.3 1,95
Piletice 1988 puda
JZD Pouchov 3.az 7.10. éernozem piscito- 37,1 1,53 40,7 6,9 3,06
Piletice 1988 jilnata puda




K orbé byl vyuzit oboustranny pluh Lemken — Diamant X 140 s drtiéem hrud a péchem
Variopack. Pluh byl redukovén na pét radlic, energetickym prostiedkem byl taha¢ ST-180. Vibra¢ni
brany Amazone RED-60 byly spojeny se secim strojem Amazone D 8-60 E pomoci zavéSovaciho
a zvedaciho zarizeni Huckepack, energetickym prostfedkem byl sovétsky traktor T-150 K.

Jarni a podzimni zpracovani pudy stroji s aktivné pohanénymi pracovnimi organy se¢ usku-
te¢nilo v JZD Pouchov-Piletice v roce 1988. Pudni podminky jsou uvedeny v tab. I. Spotrecba
nafty byla méfena spotfebomérem Adast 8500.06. Technické idaje ovéfovanych stroju jsou uve-
deny v tab. II. Pfi zdkladnim zpracovéni pudy byl pouzit funk¢ni model rotacniho dlitového
kypftice, postaveny v JZD Pouchov podle dokumentace JZD Dolany (K. Zdarsky).

Pri ekonomickém hodnoceni mechanizovanych pracovnich postupt jsme vyuzili hodnoty
spotfeby nafty a vykonnosti, namérené v provoznich podminkéich. Ceny stroju bézné deddvanych
odpovidaji ceniku Agrozetu z roku 1989. U stroja s aktivné pohdnénymi pracovnimi organy, dosud
sériové nevyribénych, jsou pouzity predbéiné¢ cenové limity. Dalsi uidaje (Zivotnost stroju, koefi-
cienty oprav, ro¢ni vykonnost) jsou pievzaty z materiald VUZT (Havelec, 1985), s vyjimkou
vifivého kypfice a rota¢niho dlatového kypfic¢e. U téchto stroji jsou udaje odvozeny z materidla
o obdobnych strojich v NSR. )

Zplsob vypoétu provoznich ndkladi odpovida metodice pouzivané ve VUZT (Spelina,
1983).

VLASTNI PRACE

VYUZITI SOUPRAVY VIBRACNICH BRAN A SECIHO STROJE V PRACOVNIM
POSTUPU S OMEZENYMI PREJEZDY PO PUDE

Na obr. 1 jsou zachyceny pficné profily povrchu pudy v priubéhu pracovniho po-
stupu zakladniho zpracovani a pfedsetové pfipravy puady spojené se setim ozimé pSenice.
Jedna se o sled operaci s vyuZitim stroji umoziujicich vyrazné omezit piejezdy po zpra-
cované pudeé, a tim snizit rozsah zhutnéni pudy. Problémy spojené se zhutiiovinim pudy
pii hnojeni primyslovymi hnojivy byly v tomto pracovnim postupu z&4sti odstranény
aplikaci fosforeénych a draselnych hnojiv pfed orbou, pti vysoké tnosnosti pady.

Potvrdilo se, Ze vylouceni smykovani, které ma za cil urovnat povrch pudy, je
v pripadé zarazeni orby k ozimym obilnindm podminéno vyuZitim kvalitné pracujiciho

e LEMKEN PRACOVNi RYCHLOST:
o= == es VARIOPACK ORBY : 53 kmh"*
----- VIBRAENI BRANY + SECI STROJ SET{ 16,73 kmh"!

150 e
100 A B n
AV, WAVAAS

” / V-%f

T oo

L/
50 \ e
100

LEMKEN - ZABER 1,8m

AMAZONE - SECi STROJ « VIBRACNI BRANY - ZABER 6m

e e

1. Pricné profily povrchu pudy po prijezdu souprav od orby po seti Cross profiles of soil
surface after the passing of all tractor-and-implement sets from tillage to drilling
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II. Technické udaje ovérovanych stroji — Technical data on the machines being tested
—_— Vé‘iéi"’y‘“ Vti)l:_gic';’ni lyy;;lrvlg Zy;;ir}g Rotacni dlétovy kypfic

Typ RED-40 RED-60 KG 30-8 PB 2-100
Zabér [m] 4 6 3 3 2,4
Hmotnost s utuzovacim valcem [kg] 1370 1880 1397 1400 soutast ST-180
Energeticky prostiedek [kW] 55—-75 90—120 90-120 90 —-120 S$T-180
Frekvence hrebl bran [1.min-1] 830 830
Pouzité otacky rotort [1.min~!] 362 380 podle pojezdové rychlosti
Pocet rotoru [ks] 10 12 1 (6 sekci po 4 nozich)
Vyrobce Amazonen-Werke (NSR) : AKVUZS JZD Dolany




: PRI VLHKOSTI P % hm.
2. Hrudovitost powvrchové vrstvy LHROSPODY, ‘Ao et FRAKCE HRUD

ornice v pracovnim postupu za- B roo 10
. Ligr > , ” mm
kladniho zpracovani a predsetové (]
pfipravy ptdy spojené se setim — 1°°T ES 10-30mm
Cloddiness of the surface layer of i
the topsoil at the operations of A0S0
basic soil cultiva.tion and pre—sch- [ s0-100mm
ing soil preparation combined with T
drilling [ nap 100mm
60+
w0t
20+
0
=z
w .
z 5
bt * 5 =<
. s 8w
3 §§ who
8 4s §§ b
>n <

oboustranného plahu. Zvlast je tfeba zdiraznit pfinos drti¢e hrud a p&chu Variopack,
ktery byl pouzit v soupravé s oboustrannym pluhem Lemken Diamant.

Drti¢ hrud a p&h Variopack vyrazné sniZil povrchové nerovnosti ptdy, a tim
usnadnil praci vibracnich bran, podstatné sniZil podil velkych hrud v povrchové vrstvé
pudy (obr. 2), pfispél k tvorbé setového ltizka a umoznil zkritit obdobi mezi orbou
a setim na minimum tim, Ze podpovrchovym utuZenim ornice nahradil pfirozené sleh-
vani pidy po orbé. Zisadni pfednosti spojeni setové orby s drcenim hrud je v téchto
pudnich podminkach snaz§i rozruSovani hrud oproti situaci, kdy se snaZime zpracovat
neosetfenou ornici se zaschlymi povrchovymi hroudami v del$im ¢asovém odstupu po
orbé. Z obou vyobrazeni je patrny ucinek vibracnich bran spojenych se secim strojem na
povrch pudy a velikostni frakce hrud. Vykonnost souprav stroji je uvedena v tab. III.

III. Vykonnost souprav stroji pro zpracovani pidy v pracovnim postupu s omeze-
nymi prejezdy po pudé — Performance of the sets of machines for soil cultivation
in work operation with limited frequency of crossing the field

Ovéfované soupravy Vykonnost

Pracovisté Datum 2dbér pracovni W w

. stroje hloubka ! 02

i (m] | Mooy | (ha-h-1] | (ha.h-1)
1ZD | 20.9. | ST-180, oboustranny | 1,8 |240-260| 0,95 088 |
Zaluzi ;1988 pluh Lemken-Diamant | |

' X 140, drti¢ hrud a péch ’ ’ ’

I Variopack | )i ;

“ 27, az T-150, vibra¢ni brany ‘ 6,0 ! 60 4,04 3,05

|

28.9. ' Amazone RED 60, seci |
’ 1988 | stroj Amazone D 8-60 E | l
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IV. Vykonnost a spotfeba nafty pri jarnim predsefovém zpracovani pudy — Per-

formance and diesel oil consumption at the spring soil cultivation for sowing

Vitgani briny || VISR | Combintor
RED 40 KG 308
Energeticky prostredek Z-12145 Z-12145 7Z-12145
Hloubka zpracovani pudy [mm] 60 60 40 az 80
Pojezdovi rychlost [km.h"1] 7,66 3,59 7,14
Prokluz traktoru [9] 14,80 10,60 24,00
Vykonnost W; [ha.h—1] 3,06 1,08 2,68
Spotfeba nafty [l.ha 1] 8,10 14,60 6,20

JARNI A PODZIMN; ZPRACOVANI PUDY STROJI S AKTIVNE POHANENYMI
PRACOVNIMI ORGANY

Pfi porovnani prace vibracnich bran, vifivého kypfi¢e a kombinatoru pfi pfed-
setové pripravé pudy Kk jarnimu jeCmeni byla spotfeba nafty u vibracnich bran a vifivého
kypfice vyssi, nez jsme predpoklddali pro pfipravu pudy na jafe (tab. IV). Divodem bylo
to, ze pod oschlou povrchovou vrstvou ornice byla vlhkd utuZend zemina, do které
pracovni organy zasahovaly.

Rozdil v kvalité prace stroju s aktivné pohdnénymi pracovnimi organy a kombina-
torem byl vyrazny. Zatimco u kombinatoru s odpruzenymi radli¢kami dochazelo k vy-
naseni vlhké zeminy na povrch, a tim k tvorbé hrud, u vibrac¢nich bran a vifivého kyprice
byla dodrZena nastavend pracovni hloubka a dochézelo k minimalnimu vynéaseni vlhké
zeminy na povrch pudy. Zvlast kladné je tfeba hodnotit funkci utuzovaciho véilce obou
strojiu Amazone, ktery umoziiuje piesné nastaveni pracovni hloubky, uc¢inné drti hroudy
a prispiva k tvorbé kvalitniho setového lazka (obr. 3 a 4).

Na podzim, po sklizni sildZni kukufice, byla na pozemku s velmi obtiZné zpracova-
telnou pudou hodnocena funkce stroji s aktivné pohdnénymi pracovnimi organy pii
zékladnim a pfedsetovém zpracovani pidy k ozimé pSenici. K zakladnimu zpracovani

3. Vibrac¢ni brany Amazone
RED 40 ve spojeni se secim
strojem Amazone D8-40E

The Amazone RED 40
vibrating harrow combined
with the Amazone D8-40E
drill

410 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1990



4. Pracovni organy virfivého kypfi-
¢e Amazone KG-30S — The work-
ing units of the Amazone KG-30S
rotary loosener

pudy byl pouZit rota¢ni dlatovy kypfic. Rozte¢ pracovnich organt kypfice byla 400 mm,
rotory byly oproti ptivodnimu funkénimu modelu osazeny dlaty pro nejvétsi zahloubeni
300 mm. Kvalita price rotatniho dlatového kypfice zavisela predeviim na vlhkosti
zpracovavané vrstvy pudy. V mistech s vyssi vlhkosti ztstavala na pficném profilu ne-
zpracovand mista, v kazdém piipadé vsak byla predsetova piiprava pudy po tomto
kypfici snazsi nez po klasické orbé s tvorbou velkych hrud.

Po c¢aste¢ném zaschnuti hrud, které bylo nutné pro usnadnéni jejich rozruSovani,
nasledovala pfedsetova priprava pudy vifivym kypfi¢em Amazone KG 30 S a vifivym
kypfi¢em PB 2-100 (AKVUZS Chodov). Oba vifivé kypfi¢e byly vykonnosti a kvalitou
prace rovnocenné pii primérné spotiebé nafty 12 az 13 1.ha 1.

Pro ucely srovnavacich méfeni bylo ovéfeno rozruSovani hrud ve stejnych podmin-
kich vibracnimi branami (tab. V). Spotieba nafty byla podstatn¢ nizsi (5,4 1.ha-1),
aviak vibracni brany nezajistily v téchto podminkich likvidaci velkych hrud, které
znemoznuji seti. Na obr. 5 jsou zachyceny velikostni frakce hrud v povrchové vrstvé
ornice. Vlevo je stav, kdy predsetové zpracovani pudy probihalo ihned po praci rotacniho
dlatového kypfice. Intenzita drobeni hrud byla sniZena jejich plastickymi deformacemi.
Vpravo je znazornéno drobeni hrud po ¢astecném zaschnuti povrchovych hrud. V obou
pripadech ztstivaly po vibracnich branach na povrchu pudy hroudy vétsi nez 100 mm.
V uvedenych podminkéch byly pro srovnani nasazeny i tézké hiebové brany. Z obr. 5
je patrné, Ze byly téméf netcinné i pfi opakovani operace.

V. Vykonnost a spotieba nafty pii zpracovani pudy na podzim — Performance
and diesel oil consumption at soil cultivation in autumn
; RotaCni dlatovy | vy enibrdiny | Viivy kyphie
Sl Iypiic RED 40 KG 30 S
(funkéni model)
Energeticky prostiedek ST-180 7-16145 Z-16145
Hloubka zpracovéani pudy [mm] do 300 zpracovani povrchovych hrud
po rota¢nim dlatovém kyprici
Pojezdova rychlost [km.h 1] 5,37 | 7,32 ph
Vykonnost W; [ha.h 1] 1,13 2,93 1,71
Spotieba nafty [l.ha1] 24,9 5,4 12,9
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PRI VLHKOSTI PUDY 28,1% hm. PRI YLHKOSTI PUDY 23,2 % hm.
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5. Hrudovitost povrchové vrstvy ornice pfi zpracovani pudy za rozdilné pudni vlhkosti — Clod-

diness of the surface layer of topsoil in soil cultivation at different moisture contents

EKONOMICKE HODNOCEN{ PRACOVNICH POSTUPU

Soucésti posouzeni stroji pro zpracovani pudy s aktivné pohdnénymi pracovnimi
orgéany je stanoveni ekonomickych parametrt téchto stroji a jejich porovnéni s tradi¢nimi
stroji pro zpracovani pudy. Jedn4 se pfedev§im o porovnani z hlediska pfimych nékladd,
potieby energie a potfeby lidské prace. .

Pii ekonomickém hodnoceni vychazime z vysledka ziskanych pfi ovérovani rotac-
niho dlatového kypfice a vifivych kypfici na obtizné zpracovatelnych pudach v JZD
Pouchov - Piletice na podzim v roce 1988. Podle skute¢ného nasazeni jednotlivych
stroju pii zakladnim a pfedsetovém zpracovani pudy k ozimé pSenici po kukufici na
sildZ jsme pro srovnani zvolili tyto pracovni postupy:

— Tradi¢ni zékladni i predsefové zpracovani puidy, kde se uplatni orba, smykovini
spojené s vlaenim a vzhledem k extrémné tézZkym pidnim podminkidm opakované vla-
ceni tézkymi branami a valeni;

— Z4&Kkladni zpracovani pidy rota¢nim dlitovym kypficem, pfedsetova piiprava pudy
tradicni, ale s men§im poétem opakovani u jednotlivych operaci;

— Zékladni zpracovani pady tradi¢ni, tj. orba, a pfedsetové zpracovani pudy vifivym
kypficem

— Zakladni zpracovani pudy rota¢nim dlatovym kypficem, predsetové zpracovani pidy
vifivym kypficem.

Prehled vSech operaci zastoupenych v pracovnich postupech véetné potiebnych
udaji o pouzivanych strojich je v tab. VI. Pfimé provozni néklady operaci uvadi tab.
VII. Podle druhu a poctu operaci zastoupenych v jednotlivych pracovnich postupech
je v tab. VIII uveden vypocet a porovnani pfimych provoznich nakladd, potieby energie
a potieby lidské prace.

Jak vyplyva z vysledki ekonomického hodnoceni, Ize na obtizné zpracovatelnych
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VI. Piehled operaci a zakladnich ukazateli hodnocenych strojii — A survey of operations and basic parameters of the ma-

chines under study

Operace

Niézev
stroje

Orba stfedni

Simykovidni, vldéeni
Vliceni

Valeni

Kypfeni vifivym

kypri¢em

Zpracovani rota¢nim
dlatovym kypricem

pluh
kombino-
vany smyk
brany
(tézké)
valce
(tézké)
vifivy
kypfi¢
rotaéni

dlatovy
kypric¢

Vykonnost Poticba . =
Typové Traktor lidské Pg;x;_:}t:a VE(?;I(:Z:I;a Zivotnost |Koeficient
oznaceni Wor W, [hpli?:fl] [ ha 1] |[10° Kés] [r] oprav
[ha.h1] | [ha r 1] :
6PHX-35H| $-180 0,85 345 1,18 30,0 37 8 5,0
PB3-019 Z-12045 4,00 510 0,25 5,0 50 8 2,5
|

PB4-092 Z-12045 5,00 790 0,20 4,4 30 6 3,0
PB5-015 Z-8045 3,00 450 0,33 3,5 65 7 1,2
Amazone Z-16045 1,31 300 0,76 12,9 130 7 1,1
KG 308

— $-180 0,85 300 1,18 24,9 150 8 1,0




VII. Primé provozni naklady operaci — Direct costs of the operations

Naklady Piimé
Operace stroj energgtickgl prac;ovm' I::k‘i:s;l
by | prostedck | sl || (e
Orba 87,94 327,83 35,40 451,17
Smykovéni 49,75 56,45 7,50 113,70
Vlaceni 27,97 48,56 6,00 82,53
Vileni 55,51 46,21 9,90 111,62
Kypreni vifivym kypfi¢em 160,33 152,87 22,80 336,00
Kypfeni rotacnim dlatovym
kypficem 160,00 284,48 35,40 479,88

pudach pfi podzimnim zpracovani dosdhnout pouZitim stroji s aktivné pohdnénymi
pracovnimi organy priznivéj$ich ekonomickych ukazateld nez pri tradi¢nich pracovnich
postupech. Vifivy kypfi¢, pfes svou vyssi energetickou ndrocnost, muze byt pfi celko-
vém posouzeni pracovniho postupu pfinosem pro usporu nafty, pfimych naklada i lid-
ské prace.

ZAVER

Zékladni zpracovani pudy bez vytvafeni velkych povrchovych nerovnosti se po-
tvrdilo jako pfedpoklad uplatnéni prednosti stroju pro predsetovou prfipravu pudy

VIII. Hodnoceni pracovnich postupti — Evaluation of the work operations
1:
Operace reh
primé DOLIEaA primé
nédklady naklady

[Kés.ha 1] | nafty price | [Ké&s.ha 1]
{I.ha '] | [h.ha 1]

Orba L 431 30,0 1,18 .

Kypreni rota¢nim dlatovym kypricem - = - 480
Smykovani a vlaceni 114 5,0 0,25

Vlaceni (2 <) — — 165
Vliceni (3 ) | 248 13,2 0,60 ,

Valeni (2 ) l - - — 223
Vileni (3 ) 335 10,5 0,99 =

Zpracovani virivym kypricem - - — —

Celkem 1148 58,7 3,02 868
%] 100 100 100 75,6
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s aktivné pohdnénymi pracovnimi orginy. Ukazuje se potieba zajistit vyrobu drti¢a
hrud k nové radé vykonnych oboustrannych pluht z Agrozetu Roudnice. Pfi zdkladnim
zpracovani tézkych, obtiZzné zpracovatelnych pid k ozimim, se osvédcil rotaéni dlatovy
kypfic.

Z porovnani funkce a energetické narocnosti vibracnich bran a vifivého kypfice
vyplyvd, Ze oba funkéni principy jsou pfinosem pro kvalitu pfedsetové piipravy pudy
a vzhledem k velké variabilit¢ padnich podminek Ceskoslovenska je jejich vyroba plné
zdivodnéna.

Pti ekonomickém hodnoceni Etyf pracovnich postupd zpracovani tézkych puad byly
zjistény nejpriznivéjsi ukazatele pfi zékladnim zpracovéni rotacnim dlitovym kypficem
a predsetovém zpracovani vifivym kypriCem.

Perspektivni je spojeni vibracnich bran se secim strojem. Pro tyto kombinace stroja
viak dosud v ¢s. zemédélstvi chybi odpovidajici energeticky prostiedek. Z-16145 lze

s vyhradami vyuZit pro kombinaci vibra¢nich bran a seciho stroje o zabéru 6 m.
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=

Pracovni postup

2. 3 4.
potreba piimé potreba piimeé } potreba
- naklady - naklady ;
nafty prace [Ké&s.ha 1] nafty préace [Ké&s.ha=1] nafty prace
[l.ha"1] | [h.ha"1] [I.ha1] | [h.ha1] [1.ha-1] [h.ha!]
. - 451 30,0 1,18 I .
24,9 1,18 — — = 480 | 24,9 1,18
114 5,0 0,25 - =
8,8 0,40 — - - — — -
7,0 0,66 - — — — | - -
. : - . : - .
336 12,9 0,76 336 12,9 0,76
40,7 2,24 901 47,9 2,19 816 37,8 1,94
69,3 74,2 78,5 81,6 72,5 7151 64,4 64,2
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r'YNnA, 1. — KONUHCKMKU, . — 3ENEHA, M. (HayuHo-ucCcnesoBaTenbCKUii MHCTUTYT Celb-
xo03TexHukH, [lpara-Pxenbi): O6pa6oTka NOuBbl NOJ 3EPHUBLIE MallMHAMU U aKTUBHO ABM-
Xywumucs pa6ourmu opraiamu. Zemeéd. Techn., 36, 1990 (7) : 405-416.

Mpu oueHke pabouero MeToga OCHOBHOW W MPEANOCEBHOH 06paGoTKU NOUBbI COMPSXEHHOM
C MOCEBOM O03WMbix 3E€PHOBbIX MOATBEPAMNCA 3HAUWTENbHbIW BKAAajA ABYCTOPOHHEro nayra
NemkeH [MamaHT, OCHauleHHOro ApoGMNKOi KOMKO3 M TpamGoBkoi Bapuonak. Bbino Bo3-
MOXHO WCKNIOUMTb OMepauuio LWAendoBaHUs U MNPEANOCEBHYIO MOArOTOBKY MOUBLI COMps-
XEHHYI0 C MOCEBOM BK/IOUUTL HEMOCPEACTBEHHO nocne Bcnawku. KomnnekT BUGPaUMOHHBIX
60pOH M NOCEBHOH MaluMHbl AMa3oHE C LWMPUHOW 3axBaTa 6 M MOMOr K KaueCTBEHHOMY
3a10XEeHUI0 NPOCTOpa M K OrpaHWUeHWlo npoes3ja Mo BCnaxaHHOW nouse. M3 cpaBHeHuUs
MYHKUMW WM IHEPreTMUeckoin EMKOCTb Bpalwalowencs MOTbIrM U BUOGPALUOHHbLIX GOPOH BbI-
TeKaeT, yto o0a MYHKUMOHaNbHble MPUHUUNLI SABNAOTCS BKNAAOM ANS KauecTsBa npeAano-
CEBHOi NOArOTOBKM MOYBbI W MMEKT MECTO B KOMNNEKTE MalluH Ans o6paGoTKW MNOuBbI.
Bonee Bbicokas 3HEProemMkKoCTb BUOGPAUMOHHOro pa3pbiXNAUTEns conpsxeHa C Gonee UHTEH-
CHUBHbIM BNMAHMEM Ha NOUBY, UTO NpU Hanuuuu Gonee TPYyAHO o6pabaTbiBaeMblXx KOMKOB
O03Hauano 8 ofwem GanaHce paGouero MeToga 3KOHOMUIO HedPTH, TPYAa U HENOCPEACTBEH-
HblX pPacxOf0B B OTAMUME OT NOBTOPSEMOCTU KNAaCCUMUECKUX onepauvili NOAroTOBKM NOUBbI.

o6paboTka nouesl; BUGPaALUOHHbIE GOPOHbI; BUGPaUUOHHbBIA pa3pbiXxnUTenb

HULA, J. — KOLINSKY, J. — ZELENA, L. (Research Institute of Agricultural Engineering,
Praha-Repy): Soil cultivation for cereals using machines with actively driven working units. Zeméd.
Techn., 36, 1990 (7) : 405 —416.

Evaluztion of the work process of basic and pre-seeding soil cultivation, associated with the drilling
of a winter cereal, confirmed the great merits of the Lemken Diamant reversible plough combined
with a clod crusher and the Variopack soil pack. The soil levelling operation could be eliminated
and the pre-seeding preparation of the soil associated with drilling could follow immediately after
the tillage. The set of vibrating harrow with the Amazone drill (with a working width of 6 m)
contributed to a good quality of stand establishment and to a reduction of the frequency of crossing
the ploughed field. The rotary looscner and vibrating harrow were compared as to their function
and power demand and both principles were found to have a favourable influence on the quality
of soil preparation; hence, both have a justified position in the system of soil cultivation machines.
The rotary loosener requires more power but its cffect on the siol is more intensive: therefore,
in fields with clods hard to crush, the use of this implement led to the saving of diesel oil, labour
and direct costs in comparison with the repeated traditional processes of soil preparation.

soil cultivation; vibrating harrow, rotary loosener

HULA,J. — KOLINSKY, J. — ZELENA, L. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy):
Bodenbearbeitung zu Getreide mittels Maschinen mit aktiv angetriebenen Arbeitsorganen. Zeméd.
Techn., 36, 1990 (7) : 405 —416.

Bei der Bewertung der Arbeitsverfahren der grundlegenden, mit der Aussaat von Wintergetreide
verbundenen Dodenbearbeitung und Saatbettbreitung bestitigte sich der bedeutsame Beitrag
des Kehrpflugs Lemken Diamant, in Verbindung mit dem Schollenbrecher und der Stampf-
walze Variopack. Die Operation des Schleppens konnte weggelassen werden und die mit der
Aussaat gekoppelte Saatbettbereitung konnte unmittelbar nach dem Pfiigen vorgenommen werden.
Ein Aggregat aus Riittelegge und Simaschine Amazone mit 6 m Arbeitsbreite trug zum qualitidts-
gerechten Anlegen des Bestands und zu einer Herabsetzung der Durchfahrten iiber den gepfiligten
Boden bei. Aus einem Vergleich der Funktion und des Energicbedarfs eines Wirbelgrubbers
und der Ritelegge ergab sich, dafl diese beiden Funktionsprinzipien einen Beitrag zur Qualitidt
der Saatbettbereitung darstellen und ihre Bedeutung im Maschinensystem fiir die Eodenbearbei-
tung haben. Der hohere Fnergiebedarf des Wirbelgrubbers ist mit einer intensiveren Wirkung
auf den Boden verbunden, was beim Vorkommen schwierig zu bearbeitender Erdschollen in der
Gesamtbilanz des Arbeitsverfahrens Ersparnisse an Dieselkraftstoff, Arbeit und Direktkosten
gegeniiber der Wiederholung der klassischen Operationen der Bodenbearbeitung darstellte.

Rodenbearbeitung; Riittelegge ; Wirbelgrubber

Adresa autoru:

Ing. Josef Hula, CSc., ing. Jaromir Kolinsky, ing. Ludmila Zelené, Vyzkumny tstav zem2dél-
ské techniky, K $ancim 50, 163 07 Praha-Repy

416 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1990



ENERGETICKA NAROCNOST REZACIEHO USTROJENSTVA
ZBIERACIEHO VOZA MV 3-027

B. Studenik, J. Havel, T. Kvasiiovsky

STUDENIK, B. — HAVEL, J. — KVASNOVSKY, T. (Vyskumny tstav polnohospodar-
skej techniky, kombindtny podnik, Rovinka; Strojova a traktorova stanica, Nové Mesto nad
Vahom): Energetickd ndrocnost rezacieho tistrojenstva zbieracieho voza MV 3-027. Zeméd.
Techn., 36, 1990 (7) : 417 —426.

V STS k. p. Nové Mesto nad Vahom vyvinuli nové rota¢né utlacacie tstrojenstvo s rezacim
ustrojenstvom. V jednej rade je umiestnenych 20 nozov so vzdialenostou 70 mm. NozZe sa
vyberaji z pevného ramu individudlne. Energetickd ndro¢nost zbierada a utlac¢acieho ustro-
jenstva sa merala pri zbere zelenej, zvidnutej a suchej lucerny a pri zbere slamy pSenice
a kukurice. Prikon sa stanovil pri prazdnom lisovacom kanali a stipci krmovin, slamy nad
utld¢acim kandlom. Pri merani prikona sa pouzilo vSetkych 20 nozov alebo sa materidl ne~
rezal. Najvy$§ia energetickd ndroCnost bola pri rezani slamy, najniZ8i pri rezani zelenej
lucerny. Prikon na rezanie sa menil v zdvislosti na priechodnosti podia linedrnej funkcie,
v zdvislosti na pocte nozov podla polynomickej funkcie. Rezacie Ustrojenstvo zabezpeluje
pozadovanu dizku rezanky pri vietkych druhoch a vlhkostiach krmovin, slamy okrem zberu
zvddnutych krmovin na konzervovanie sendzovanim. Zaradenim rezacieho tstrojenstva do
utlacacieho kansla sa roz$iruje nasadenie zbieracich vozov.

zbieracie vozy; rezacie Ustrojenstvo; encrgeticka naro¢nost rezania; dizka rezanky

Pri zbere tenkostebelnych krmovin sa nasadzujii zbieracie vozy v celom rozsahu
suSiny. K ich rozSireniu prispelo po roku 1980 aj zaradenie rezacieho ustrojenstva.
V suvislosti s rezacim ustrojenstvom sa vyvinuli aj nové utlacacie ustrojenstvé, ktoré
moZeme rozdelit do dvoch zékladnych skupin (Studenik, Pepich, 1989):

1. rotaéné — hrablicové s riadenym pohybom hrablic (MV3-027);
— klukové (napr. firma Krone);
— bubnové (firma Taarup);
2. dopravnikové — retazovy hrablicovy dopravnik (MV3-030);
— kyvavy hrablicovy dopravnik.

Rotacéné utlicacie ustrojenstvo md nizSie naroky na priestorové umiestnenie, dosa-
huje nizs$i zdvih a spdsobuje vyssi odrol listkov. V polovici osedmesiatych rokov pouzivalo
vo svete rotané utldcacie ustrojenstvo viac ako tri Stvrtiny zberacich vozov. Dopravni-
kové Ustrojenstvo je niro¢né na priestorové umiestnenie a zabezpecuje dopravu na vyssiu
vzdialenost. Odrol listkov je v porovnani s rotacnymi ustrojenstvami niz§i. Vynimod&ne
sa pouziva kombindcia rota¢ného a dopravnikového tstrojenstva.

Pri zbieracich vozoch vyrabanych v STS Strakonice sa pouZziva pre utli¢anie krmo-
vin retazovy hrablicovy dopravnik a 16 pevnych nozov. STS k. p. Nové Mesto nad
Véihom vyvinul rotacné utlcacie ustrojenstvo, kde v utldcacom kanali je 20 noZov.

Meranie energetickej naro¢nosti sa robilo pri zbere zelenej, zvidnutej, suchej lucerny
a pri zbere slamy obilnin, resp. kukurice.
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1. Charakteristika riadkov krmovin a slamy — Characteristics of the rows of forage
crops and straw

Material Sirka Vyska Hmotnost Susina

(mm] [mm] [kg.m~1] (%]

Lucerna — zelena 920 320 5,7 | 21,8
— zviddnuta 780 390 4,4 50,9

— suchéa 1080 490 4,6 61,9

Slama  — pSenice 950 380 1,9 72,0
— kukurica 1360 170 | 3,3 62,0

MATERIAL A METODY

Prikon zbieraca, utlacacieho a rezacieho ustrojenstva sa stanovil meranim kratiaceho momentu
a uhlovej rychlosti vyvodového hriadela traktora. Spdsob merania vyhodnocovania uviddzaju
Richter a i. (1989). Pred meranim kratiaceho momentu sa opakovanymi meraniami stanovila
charakteristika riadku a zberaného materidlu. Dizka rezanky sa vyhodnotila na poéita¢i zdkladnou
$tatistikou. Frekvencia rezanky vo zvolenych intervaloch sa stanovila na zaklade hmotného podielu
Castic.

Kratiaci moment a frekvencia vyvodového hriadela sa stanovili:

a) pri prazdnom lisovacom kanali,
b) pri stipci krmovin nad lisovacim kanalom.

Meranie sa robilo pri rozdielnych hmotnostiach riadkov a rozdielnych pracovnych rychlostiach
Hodnoty prikonu sa vyhodnotili v zavislosti na priechodnosti linearnou funkciou. Do vyhodnoco-
vania sa vstupovalo s priemernymi hodnotami prikonu z meranych tusekov (10—15 metrov).
Hodnoty, ktoré nezodpovedali logike procesu, sa vylucili. Charakteristika zberanych riadkov je
uvedena v tab. I.

VLASTNA PRACA

Rezacie tstrojenstvo MV3-027

Zbieraci voz MV3-027 pouziva rotané utlicacie ustrojenstvo. Rotor je v strede
rozdeleny, v kazdej Casti st $tyri hrablice s prstami, ktoré si vodi sebe posunuté o 20°.
Natacanie hrablic riadia vodiace drahy, v ktorych sa pohybuju kladky hrablic. Otoc¢né
ulozZenie hrablic napomaha korekcii, resp. zniZovaniu napitia vznikajuceho v doésledku
vyrobnych nepresnosti vodiacich drah. Posunutim hrablic o 20° sa zniZuja $picky pri-
konu pri rezani a rez prebieha v osmich cykloch. Frekvencia otacania rotora je 1,33 s—1,
polomer rotora (bez prstov) je 400 mm a Sirka plniaceho kanéla je 1750 mm. Vodiace
drahy st konStruované tak, Ze rez prebicha pri uhle rezu 45° a 60°. Schéma rotora je
na obr. 1.

Rezacie ustrojenstvo tvori 20 noZov, ktoré st uloZené v rame a prechidzaju cez
zadnu stenu utldcacieho kandla. Noze maju pilovité stupiiovité ostrie a individudlnu
pruzinovu poistku proti vniknutiu cudzich telies. Upevnenie noZov v rdme dovoluje
vyradit vietky noZe z ¢innosti alebo vyberat jednotlivé noZe podla zvolenej teoretickej
dizky rezanky. Noze st z materidlu vhodného pre tepelné spracovania. Teoretickd
vzdialenost nozov je 70 mm. Schéma zberacieho, utldCacieho a rezacieho ustrojenstva
je na obr. 2.

418 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1990



1. Schéma rotacného utlac¢acieho
ustrojenstva s riadenym pohybom
hrablic (1 - hriadel rotora; 2 - hrab-
lica s prstami; 3 - drziaky hrablic;
4 - vodiace kladky) — Diagram of
the rotary compressing mechanism
with controlled rake movement (1 -
rotor shaft; 2 - rake with fingers; 3 -
rake holders; 4 - guide pulleys)

2. Schéma utlaCacicho tustrojen-
stva zbieraciecho voza MV3-027
(1 - zbieraci ustrojenstvo; 2
rezacie ustrojenstvo; 3 — utlacacie
ustrojenstvo) — Diagram of the
compressing mechanism of the
MV 3-027 pickup truck (1 — picking
mechanism; 2 - chopping unit;
3 - compressing mechanism)

Zber zelenej lucerny

Krmoviny sa zberaju na zeleno pre denné kfmenie hovidzieho dobytka alebo pre
suenie v nizkoteplotnych susiarfiach. Agrotechnické poziadavky na dizku rezanky su
nasledovné (Syrovy a i., 1989): a — pre priame kfmenie do 300 mm, b — pre nizko-
teplotné susenie do 150 mm.

Lucerna z druhej kosby sa riadkovala riadkovacou kosackou E-302. Priemerna
hmotnost riadkov bola 5,7 kg.m~! a obsah susiny bol 22 %,. Zavislost prikonu zberaca
a utlacacieho ustrojenstva pri 20 noZov na priechodnosti je na obr. 3. Vytvorenim stlpca
krmovin nad lisovacim kanalom stupa prikon takmer trojnasobne.

Porovnanie dizok rastlin pred zberom a dizky rezanky sa uvadza na obr. 4. Priemerna
di7ka rezanky bola 120 mm, pri¢om v dikovom intervale 50 —100 mm bol 52,59, hmot-
nostny podiel.

Zber zvidnutej lucerny

Krmoviny pre konzervovanie sendzovanim sa u nas takmer vyhradne zberaji zbera-
cimi reza¢kami, nakolko su prisne agrotechnické poziadavky na dizku rezanky. Rezacie
ustrojenstvo zberacich vozov musi zabezpecCit pri senazovani tenkostebelnych krmovin
priemernt dizku rezanky do 60 mm (Syrovy a i., 1989).

Zvidnut lucernu pripravoval ku zberu traktor so zhriilovacom SB-4 z dvoch riadkov
nakosenych riadkovacou kosackou E-302. Tym sa zabezpecila priaznivd merna hmotnost
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3. Zdvislost prikonu zbieracieho a utldc¢acieho
ustrojenstva na priechodnosti pri zbere a) zele-
nej lucerny, b) zvddnutej lucerny — Depend-
ence of power input to the picking and com-
pressing mechanisms on the throughput
during the harvest of a) green lucerne, b)

wilted lucerne
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4. Histogram pocetnosti di-
zok zelenej lucerny pred
zberom a rezanky pri teore-
tickej diZke rezanky 70 mm
— Histogramme of the
frequencies of the lengths
of green lucerne before
harvest and chopped ma-
terial particle length of 70
mm

riadkov 4,4 kg.m1. Pri stipci krmovin nad utld¢acim kandlom mal regresny koeficient
takmer dvojnasobnii hodnotu akti mal regresny koeficient pri prdzdnom lisovacom
kanali (obr. 3).
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Histogram diky stebiel pred zberom a dizky rezanky sa uvidza na obr. 5. Priemern4



5. Histogram pocetnosti  dizok

poetnost” (1)

zvidnutej lucerny pred zberom
a rezanky pri teoretickej dizke 70
mm — Histogramme of the fre- ~——— rezanka
quencies of the lengths of wilted 1 7y
lucerne before harvest and chopped 05 h grac Zheros
material particle lengths at a X=550mm
theoretical particle length of 70 mm - :
! P
0.3 ¢+ = 5 fteeen
x=170mm :
02
01 1
04— - ; i ~ i
0 200 400 600 800
dl2ka (mm )
P {kW)
e+ == stipec krmovin

P (kW)

—— BBk, 1

— = p=45kg.s
- — p=22k4.8

B

P = 2,5+046n-0,01202

.
e

P =2,6+028n-5,36.10°n>

prézdn‘y kanal

r‘ -
P=2,5¢0.21n- 4,54 10°n2
1
0 ! ' : + 0 + + : ; y
0 5 10 15 20 0 2 4 6 8 1,
n (ks) plkg.s™']

6. Zavislost prikonu zbieracieho a utldc¢acieho
ustrojenstva na pocte nozov pri zbere zvidnutej
lucerny — Dependence of the power input
to the picking and compressing mechanisms
on the number of knives during harvest of
wilted lucerne

7. Zavislost prikonu zbieracieho a utldéacieho
ustrojenstva na priechodnosti pri zbere suchej
lucerny a) bez nozov, b) 20 nozov — Depend-
ence of the power input to the picking and
compressing mechanisms on throughput during
the harvest of dry lucerne a) without knives,
b) with 20 knives
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dl7ka rezanky bola 170 mm. Poéetnost hmotnostného podielu rezanky do 100 mm dosa-
hovala hodnotu 0,40. Kvalita rezanky je pre sendZovanie nevyhovujiica.

Pri zbere zviddnutej lucerny sa stanovila aj zdvislost prikonu na pocéte noZov pri
kon$tantnej priechodnosti (obr. 6). Prikon na rezanie a utldcanie stipa so zvySujicou sa
priechodnostou. Charakter kriviek vSak ukazuje, Ze so zvySujicim sa poétom noZov sa
prirastok vykonu zniZuje. Uvedené zavislosti nie je pripustné extrapolovat za n = 20.

Zber suchych krmovin a slamy

Agrotechnické poziadavky na rezanie suchych krmovin a slamy st menej naro¢né

ako pri rezani zvidnutych krmovin pre konzervovanie sendZovanim. Syrovy a i. (1989)
pozaduje nasledujiice skuto¢né dizky rezanky:
a) krmoviny na dostsanie v halovych skladoch do 300 mm,

b) slama — na podstielanie do 300 mm,

— na kfmenie (mieSanie krmu) do 150 mm.

8. Zavislost prikonu zbieracieho a utladacieho

ustrojenstva na priechodnosti pri zbere slamy

obilnin a) bez nozov, b) 20 nozov c¢) kukuri¢ného
korovia s 20 nozmi — Dependence of the power
input to the picking and chopping mechanisms
and throughput during the harvest of cereal 14 T
straw a) without knives, b) with 20 knives,

c) maize straw, with 20 knives
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Prikon na pohon zberaca a utlacacieho Ustrojenstva sa stanovil pri 20 noZoch a bez
nozov. Zavislost prikonu na priechodnosti je na obr. 7. Vytvorenim stipca krmovin nad
utlacacim kanalom stipa vyrazne prikon aj bez pouzivania rezacieho ustrojenstva. Prie-
merna di7ka rezanky pri 20 noZoch bola 110 mm.

Zavislost prikonu na priechodnosti pri zbere slamy obilovin a kukuri¢ného korovia
je na obr. 8. Energetickd naro¢nost zberu slamy bez rezacieho ustrojenstva je rovnaka
ako pri zbere sena. Utlacanie slamy vSak vyzaduje viac energie ako pri utldcani sena.
Pri vytvoreni stipca slamy nad utli¢acim kandlom mé regresny koeficient linedrnej
funkcie takmer sedemkrat vys$iu hodnotu ako je hodnota koeficienta pri prazdnom liso-
vacom kandli. Zaradenim 20 noZov stipla hodnota regresného koeficienta linedrnej
funkcie osemndsobne v porovnani s hodnotou koeficienta linearnej funkcie bez rezania
pri prazdnom lisovacom kanali. Zaradenim 20 noZov sa dosiahla priemerna dizka rezanky
150 mm.

Energetickd naroCnost rezania kukuri¢ného korovia je ¢iastocne vyssia ako pri zbere
zvidnutej lucerny. Vzhladom k tomu, Ze sa kdrovie silazuje spolu s repnymi skrojkami
st poziadavky na dizku rezanky nizSie. Priemerna dizka rezanky bola 210 mm. Histo-
gram pocetnosti diZok rezanky kukuri¢ného kérovia je na obr. 9.

DISKUSIA

Zaradenim rezacicho ustrojenstva do utlidcacieho kanéla zberacich vozov sa roz-
Siruje rozsah ich nasadenia. U nés sa vyrabaju zberacie vozy s dopravnikovym utlacacim
ustrojenstvom v kombindcii so 16 pevnymi noZmi. Zahrani¢ni vyrobcovia zberacich
vozov pouZzivaji v kombindcii s rezacim ustrojenstvom prevazne rotacné utlicacie ustro-
jenstvo. Z komplexného porovnania zberacich vozov (Anonym, 1987):

a) utldCacie ustrojenstvo:
— najlepsia spokojnost bola pri voze firmy Pottinger Ernteprofi II, III,
— nespokojnost bola pri voze firmy Bergmann Rotomat,

b) rezacie tstrojenstvo:
— najlepsia spokojnost bola pri voze firmy Deutz-Fahr 570 a Krone Turbo 5000T/L,
— nespokojnost bola pri voze firmy Bergmann Rotomat.

Prikon potrebny na rezanie sa stanovuje pri prazdnom lisovacom kandli. Z hladiska
dimenzovania utlacacieho ustrojenstva je rozhodujuci prikon pri zaplnenom lisovacom
kanali. Zavislost prikonu na priechodnosti popisovala linearna funkcia, ktora je v stlade
s logikou procesu (tab. II). Regresny koeficient linedrnej funkcie vyjadruje koeficient
rezania — odpor materidlu proti rezaniu. Energetickd naroCnost rezania stupa so zvysu-
jucim sa obsahom su$iny. Najvicsia spotreba energie je pri rezani slamy.

Porovnanie prikonov dopravnikového a rotacného utlacacieho ustrojenstva s riade-
nym pohybom hrablic pri rezani rdoznych krmovin robili Kvasiovsky, Jech (1987).
Prikony utldcacieho a rezacieho tustrojenstva zberaciecho voza MV3-027 boli naprick
vy$§iemu poctu nozov vicSinou nizSie ako mali vozy sledované uvedenymi autormi.
Utlacacie ustrojenstvo zberacieho voza MV3-027 ma vy$si prikon naprizdno (P, =
= 2,5 kW) a zahrani¢né vozy napr. Claas-Sprint, ktory ma prikon naprizdno iba P, =
= 0,9 kW (Zahradnik, 1985).

Porovnanie prikonov rdoznych typov rezacich a utlacacich ustrojenstiev za rovnakych
podmienok sa nerobilo. Prikon na rezanie zvidnutych krmovin (s = 50 %,) pri priechod-
nosti 8 kg.s=1 bol pri MV3-027 6,2 kW (20 noZov), pri Pottinger Silo Profi 6,9 kW
(33 nozov) a pri Claas Sprint 5,2 kW (25 nozov). V prepocte na jeden ndz je prikon pri
MV3-027 cca o0 0,1 kW .ks™1 vys$si ako je pri zahrani¢nych vozoch podobnej koncepcie.
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II. Rovnice zavislosti prikonu na priechodnosti a ich charakteristiky — Equation

of the dependence of power input on throughput and their characteristics

Materiél Kanal I\[Il\os i]e Rovnica r F-test
Lucerna — zelena 0 20 P = 2,56 + 0,335 p 0,937 14,3
1 20 P = 2,64 + 1,267 p 0,956 21,2
- zvddnuti 0 20 P = 2,48 + 0,754 p 0,997 545
1 20 P = 3,30 + 1,371 p 0,967 42,7
— suchd 0 0 P = 254 + 0,310 p 0,998 328
0 20 P = 2,12 4 0,704 p 0,929 31,3
1 20 P = 3,59 -+ 1,930 p 0,859 14,1
Slama 0 0 P = 2,51 + 0,300 p 0,993 214
0 20 P = 2,03 -+ 2,940 p 0,971 49,1
1 0 P = 2,64 + 2,060 p 0,962 36,9 |
Korovie 0 20 P =279 + 1,100 p 0,952 38,8

0 — prazdny lisovaci kanél

1 — stipec materidlu nad lisovacim kanalom

III. Charakteristika dlzky rastlin a rezanky pri teoretickej dlZke rezanky 70 mm —
Characteristics of the lengths of plants and of particles of chopped material at
a theoretical particle length of 70 mm

Pred zberom Rezanka

Material _ = N 5
x x o x x o
[mm] [mm] Mm [mm] [mm] Mm
Lucerna — zeleni 610 660 150 120 80 65
— zviddnuta 550 570 95 170 80 110
— suchi 380 380 80 . 110 80 50
Slama  — p3enice 220 190 100 150 85 90
— kukurica 800 750 360 210 80 100

Celkovy prikon potrebny na rezanie kukuricny korovia rezacim ustrojenstvom
MYV3-027 je Ciastocne vyssi ako je pri voze MV3-030 (Richter a i., 1989). Prikon v pre-
pocte na jeden ndZ pri MV3-027 je bez ohladu na priechodnost o 15 %, niZ8i ako pri
MV3-030.
Najniz$ia df¥ka rezanky pri pouziti 20 noZov sa dosiahla pri zbere suchej lucerny.
Nepriazniva dizka rezanky bola pri zbere zvidnutej lucerny, kde sa pozaduje priemerna
dizka rezanky 60 mm. Skutoéna di?ka rezanky prevySovala teoreticki diku o 140 %.
Zvy$ovanie poétu nozov viak nie je priamo umerné zniZovaniu dizky rezanky, & po-
tvrdili aj Syrovy a i. (1985). Porovnanie $tatistickych charakteristik krmovin a slamy
pred zberom a rezanky sa uvadza v tab. III.
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ZAVER

V STS k. p. Nové Mesto nad Vdhom sa vyvinulo nové rezacie ustrojenstvo zberacich
vozov, ktoré méa 20 noZov. Energetickd naroCnost utlicacieho a rezacieho ustrojenstva
pri chode naprazdno je vyssia ako pri inych podobnych ustrojenstvach. Pri zbere krmovin
sa energetickd naroCnost v prepoCte na jeden ndz pribliZuje energetickej naroCnosti
svetovych vyrobcov svetovych vozov. Spotreba energie je niZ$ia ako pri kombin4cii reza-
cieho ustrojenstva s dopravnikovym. Orientdcia na vyvoj rotaného ustrojenstva sa
ukazala spravna.

Teoretickd dizka rezanky je 70 mm. Rezacie ustrojenstvo nespliia agrotechnické
poziadavky na diZku rezanky pri zbere zvidnutych krmovin. Skutoéni df?ka rezanky
je pri ostatnych druhoch zberanych krmovin dosiahnutelna.
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CTYAEHWK, B. — TABEN, N. — KBACHbOBCKW, T. (HayuHo-uccneaoBaTeNbCKUM MH-
CTUTYT CeNbCKOXO3AMCTBEHHON TEXHUKU, Npeanpustue — KomM6uHaTt, PoBuHka; MawuHHO-
-TpakTOopHas cTaHuua, HoBe Mecto Hag BaroMm): JHeproeMkocTtb pe3alowero YCTponcrea
npuuena-nog6opwuka MV3.027. Zemeéd. Techn., 36, 1990 (7) - 417-426.

B MTC, npeanpuatuu-koHuepHe Hoee Mecto Hag BaroMm, paspa6otanu HOBbiW HaGusa-
WU annapaT c pesalolwum ycTpoWcTsoMm. B ogHOM psaay pasmeweHo 20 HOxXoB C pac-
cTogHuem 70 MM. HOXM BbIHUMAIOTCA M3 NPOUYHOU pambl WHAUBMAYaANbHO. DHEProeMKoCTb
npuuyena-nog6opwuka v HabGuBalouwlero annapata u3amepsnacb npu ybopke 3eneHou, 3a-
BAAWENH U Cyxoil NioUepHbl ¥ npu y6opke CONOMbI NWeHUubl U Kykypy3bl. MoTpe6nsemasn
MOWHOCTb Onpeaensnacb B Cnyuae nycrtoro HabuBalwero kKaHana M cTon6a KOPMOBbBIX,
CONoMbl Haj HaGuealowMM kKaHanoM. lpu u3MepeHuu noTpebnsemMoi MOLHOCTU WCMONb30-
Banu Bcex 20 HOXOB, MnM MaTepuan He pesancs. Camas Gonbwas IHEProeMKoCTb MoAy-
yanacb NpW pe3ke CONOMbl, CaMas HU3Kas Npu peske 3eneHoi Maccol (nwouepHsl). MMo-
TpebGnsemas MOLWHOCTb MCNoAb3yemas AN pe3Ku M3MEeHsnacb B 3aBUCUMOCTU OT NPOXO-
AWMOCTH MO NUHEKHHOMN (PYHKUWUWU, B 3aBUCUMOCTU OT KONHUUECTBA HOXOB N0 NONUHOMWUUECKOWM
dyHkuMK, Pe3alouiee yCTpPoiCTBO obecneuvMBaeT TPeGYEeMbll0 ANMHY Pe3KW Yy BCEX BUAOB
M pa3MEpPOB KOPMOBbIX, CONOMbI, 3a MCKNIOUEHWEM YOOpPKM 3aBfAWMX KOPMOBbIX Ha KOH-
cepBUpoOBaHWe CeHaxupoBaHueMm. BBeageHuem pesalolwlero yCTpOWCTBa B HaGWBalOWMK KaHan
pacwupseTcs NpMMeHeHWe Nepuuenos-noa6opiLIUKOB.,

npyuensbl-noA60puUIMKY; pe3alowee yCTPONCTBO; SHEProeMKOCTb PEe3KH; ANMHA pe3Ku
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STUDENIK, B. — HAVEL, J. — KVASNOVSKY, T. (Research Institute of Agricultural
Engineering, Rovinka; Machine and Tractor Station, Nové Mesto nad Vihom): The power de-
mand of the chopping mechanism of the MV3-027 pickup truck. Zeméd. Techn., 36, 1990 (7) :
417 —426.

The Machine and Tractor Station at Nové Mésto nad Vdahom developed a new compressing
mechanism with a chopping unit. There are 20 knives 70 mm apart in one line. The knives can be
individually removed from the solid frame. The power demand of the picking and compressing
mechanisms was measured during the harvesting of green, wilted and dry lucerne and in the picking
of wheat and maize straw. The power input was determined with an empty pressing channel and
with a column of forage or straw above the pressing channel. During the measurement of power
input, either all the 20 knives were used or the material was not cut. The higher power input was
required when straw was chopped and the lowest amount of power was demanded for the chopping
of green lucerne. The power input for chopping varied with throughput according to the lincar
function, and with the number of knives according to the polynomial function. The chopping
mechanism provides the required particle length in any material and at all moisture contents,
except for the harvesting of wilted forage to be preserved as haylage. As the chopping mechanism
is built in the compressing channel, the exploitation of picking trucks can be extended.

picking trucks; chopping mechanism; power demand for chopping; chopped material particle
length

STUDENIK, B. — HAVEL, J. — KVASNOVSKY, T. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik,
Kombinatbetrieb, Rovinka; Maschinen- und Traktorenstation, Nové Mésto nad Vahom): Energe-
tischer Aufwand der Schnreidevorrichtung des Sammelwagens MV 3-027. Zeméd. Techn., 36, (7):
1 417 — 426.

In der Maschinen- und Traktorenstation Nové Mésto nad Vahom wurde eine neue Verdichtungs-
vorrichtung mit Schneidevorrichtung entwickelt. In ciner Reihe sind 20 Messer in ciner Ent-
fernung von 70 mm voneinander angebracht. Die Messer werden aus dem Festrahmen individuell
herausgenommen. Der energetische Aufwand des Sammlers und der Verdichtungsvorrichtung
wurde bei der Ernte der griinen, angewelkten und getrockneten Luzerne und bei der Mais- und
Weizenstrohernte gemessen. Die zugaefiithrte Leistung wurde beim leeren Verdichtungskanal und
bei der gegebenen Futtermittel- und Strohsdule iiber dem Verdichtungskanal festgelegt. Beim
Messen der zugefithrten Leistung wurden alle 20 Messer benutzt oder das Material wurde nicht
geschnitten. Der hochste energetische Aufwand war beim Strohschneiden, der niedrigste beim
Schneiden der griinen Luzerne festzustellen. Die fiir das Schneiden benétigte zugefiithrte Leistung
inderte sich in Abhidngigkeit vom Durchgang entsprechend der Linearfunktion, in Abhingigkeit
von der Zahl der Messer entsprechend der polynomischen Funktion. Die Schneidevorrichtung
sichert die benotigte Hicksellinge bei allen Arten und Feuchtigkeiten der Futtermittel als auch
des Strohs mit Ausnahme der Ernte der angewelkten Futtermittel zur Konservierung durch Giir-
heuaufbereitung. Durch Einreihung der Schneidevorrichtung in den Verdichtungskanal wird
die Einsatzbreite der Sammelwagen erweitert.

Sammelwagen; Schneidevorrichtung; energetischer Aufwand des Schneidevorgangs; Hicksel-
linge

Adresy autorov:
Ing. Bohumil Studcenik, CSc., Ing. Juraj Havel, CSc., Vyskumny ustav polnohospodarskej
techniky, kombinatny podnik, 900 42 Rovinka

Ing. Tibor Kvasnovsky, CSc., Strojova a traktorova stanica, kombinatny podnik, 915 01 Nové
Mesto nad Vahom
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MERANIE VLHKOSTI NIEKTORYCH STRUKOVIN A OLEJNIN
VLHKOMEROM HG-2

Z. Hlavacova, F. Hanzelik

HLAVACOVA, Z. — HANZELIK, F. (Vysoka $kola polnohospodarska, Nitra):
Meranie vlhkosti niektorych strukovin a olejnin vlhkomerom HG-2. Zeméd.
Techn., 35, 1990 (7) :427-431.

V prispevku su uvedené ciachovacie krivky pre hrach jedly, SoSovieu drobno-
zrnnu Lenku, repku olejnit Belindu a slne¢nicu ITHB-166. Zistili sme, Ze vsetky
nami urcené krivky maju exponencialny klesajuci charakter. Na zaklade ich
priebehu mozeme konstatovaf, ze pre strukoviny do vlhkosti 18 9, a pre olej-
niny do vlhkosti 129, maji krivky strmy spad, a preto tieto intervaly umoz-
nuji meraf s takou presnosiou, ktori vodivostné vlhkomery zarucéuju pri
uvedenych vlhkostiach. Pri vlhkosti strukovin mnad 209, a olejnin nad 129,
mozeme ocakavat nizSiu presnosf merania pristroja. ZniZenie je spdsobené
tym, ze pri tychfo vlhkostiach obsah vody uZ prestdva maf prevladajici vplyv
na vodivostné vlastnosti materialov a prejavi sa najmid vplyv chemického
zlozenia. Navrhovanym sposobom sa moze rozsirif sortiment materidlov, kto-
rych vlhkosf mézeme uréovat pomocou vlhkomeru HG-2.

elekiricky odpor; obsah vlhkosti; odporovy vlhkomer; ciachovacia krivka

V poslednej dobe bolo u nas i v zahrani¢i publikovanych vela préc
venovanych meraniu vlhkosti pevnych ladtok (napr. Berliner, 1973;
Fabidan a Samu, 1980; Fexa a Siroky, 1983). Medzi nimi sa
vSak iba vynimocne nachddzaji prdce zaoberajuce sa urcovanim vlh-
kosti polnohospodarskych rastlinnych materidlov (Sekanov, 1985).

Metody merania vlhkosti delime na absolitne (priame), pri ktorych
sa zistuje skuto¢ny obsah vody po jej odstrdneni zo vzorky, a relativne
(nepriame), pri ktorych urCujeme obsah vody na zaklade merania vlast-
nosti materidlu zavisiacej na mnoZstve vody v 1lom. Medzi relativne
radime i metédy zaloZené na merani elektrickych vlastnosti. V dalSom
sa budeme zaoberat teplotne korigovanym nedeS$truktivnym vlhkomerom
obilnin typu HG-2.

Tento vlhkomer je polovodic¢ovy pristroj a k jeho prisluSenstvu patria
dva snimace, jeden pre drobnejSie, druhy pre objemnejSie materidly
(napr. chmel). Vyrdaba ho KOVO, vyrobné druZstvo, Brno. Na meranie
vlhkosti je v pristroji vyuZitd empiricky zistend zAavislost odporu R si-
boru zfn obsiahnutého v snimaci od vlhkosti w, dand vztahom

R=Ap " (1)
kde: A, B — konstanty charakteristické pre dany material
%) — hmotnostny podiel vody vo vlhkom materiali

Pristroj ma dve stupnice: hlavnu, delent od 11 do 23 %, a vedlajsiu,
delentd od 0 do 100. Pre dany materidl a rozsah vlhkosti je potrebné

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 36 (LXITT), 1990, ¢. 7 427



odporové vlhkomery vopred ociachovat. Vlhkomer HG-2 je vyrobcom
ciachovany pre pSenicu, jacmeii a kukuricu. Ma zabudovany obvod, ktory
zabezpecuje korekciu vystupnych tidajov na teplotu.

MATERIAL A METODY

Princip merania odporového vlhkomeru HG-2 by sa mohol, i ma zaklade
naSich merani (Hlavacéova, 1988), vyuzif aj pre meranie vlhkosti inych ma-
teridlov. V spominanej praci sme zistili, Ze zavislost odporu od vlhkosti splha
vzfah (1) pre tieto materidly ziskané z PoInohospodarskeho nakupného a zasobova-
cieho zavodu v Nitre:

strukoviny hrach Smaragd,
hrach Dukit,
SoSovica Lenka;

olejniny repka olejna Belinda,
slne¢nica IHB 166.

Ciachovacie krivky pre tieto plodiny sme zistili nasledovne: vlhkosf sme
ur¢ovali gravimetrickou metédou podla CSN 46 1011 (1988) a tiez sme zisfovali
zodpovedajucu hodnotu na stupnici vlhkomeru, delenéj od 0 po 100; body v gra-
fickych zndazorneniach udévaju priemernd hodnotu z piatich merani. Na vodo-
rovnych osiach grafov je vlhkosf o v percentach zistena normovanou metddou, na
zvislych osiach udaj vlhkomeru n v dielikoch.

VYSLEDKY

Na obr. 1 je ciachovacia krivka pre hrach jedly. Po hodnotu vihkosti
18 % klesd krivka prudSie ako v dalSej Casti, pri stipajicej vlhKosti.
Na'zédklade priebehu krivky sa da usudzovat, Ze pri vlhkostiach vy33ich
ako 22 % sa tdaj vlhkomeru bude menit len maéalo. Uvedena zé&vislost
klesa exponencidlne na celom intervale vlhkosti, v ktorom sme udaje
vlhkomeru skimali.

Na obr. 2 je ciachovacia krivka pre SoSovicu Lenka, ktorej vlhkost
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sa poCas merania menila od 12 do 27 %. Krivka na celom intervale
klesd, po vlhkosti 22 % uZ len madlo.

Na obr. 3 je ‘ciachovacia krivka pre repku olejni Belinda. Pri me-
raniach sme obsiahli interval vlhkosti od 6 do 17 %. Krivka ma symetric-
ky exponencidlny priebeh na celom intervale.

Pre slne¢nicu IHB uvaddzame z4vislost tdaja vlhkomeru od vlhkosti
na obr. 4. Pri urCovani tejto krivky sme mali k dispozicii slneénicu s po-
¢iatocénou vlhkostou 14 %, po postupnom vysychani dosiahla hodnotu
§ %. Krivka méa tieZ exponencidlny priebeh. Po hodnotu vlhkosti 8 %
ma skoro linedrny charakter a od vlhkosti 14 % sa tdaj na stupnici pri-
stroja meni len malo.

ZAVER

Zistili sme, Ze v3etky nami merané ciachovacie krivky maji expo-
nencidlny Kklesajici priebeh.

Presnost merania vlhkomerom zdavisi nielen od presnosti merania
elektrického odporu, ale tieZ na fu vplyvaji vlastnosti pouZitého mate-
ridlu a snimaca. V naSom pripade si to interval vlhkosti, obsah soli
v pouZitom materidli, stupeii'znecistenia vzoriek, ich teplota a objemovéa
hmotnost, usporiadanie semien v snimaci, tlak elektr6d na vzorku.

Na zdklade Statistického spracovania nameranych vysledkov sme
zistili, Ze krajnd chyba merania vlhkosti na zéklade uvedenych ciacho-
vacich kriviek dosahuje 1,3 % vlhkosti. Tento vlhkomer je vhodny na
meranie najmd v polnych podmienkach.

V zaujme zvySenia presnosti merani méZeme doporucit:

— pristroj treba pravidelne ciachovat,
— meranie pre kaZdi vzorku treba uskutocnit patkrat a vysledkom
je priemernéd hodnota.

Navrhovanym spésobom sa méZe rozsirit sortiment materidlov, u kto-
rych je mozZné pre meranie vlhkosti pouZit vlhkomer HG-2.
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FNABAYOBA, 3. — TAH3E/NUK, . (CenbCkoxo3siCTBEHHbIN WHCTUTYT, Hutpa): WU3sme-
peHe BNaXXHOCTU HEKOTOPbIX 3epHOG060BbLIX M MaCAUUHbIX KYnbTyp Bnasomepon: HI-2.
Zeméd. Techn., 35, 1990 (7) : 427-431.

B craTtbe npUBOARAT KpWUBble KanUOGPOBKM AN ropoXa NOCEBHOro, UEUEBMULbl MENKOCEMAHHOMN
NeHka, panca MacnuuHoro BenuHpa v nopconHeunuka |IHB 166. Onpepaenunu, uto BCe
HaMu onpejeneHHble KpPWBble 3KCMNOHEHUWaNbHOro, najawoulero xapakrepa. Ha ocHoBaHHWM

430 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1990



MX XOAa MOXHO KOHCTaTMpoBaTb, 3epHo6o6oBble Ao BnaxHoctU 189/, M Ans MacauuHbix
KYnbTyp Ao BnaxHoctu 120/, uto kpusble kpyToro nageHus. B CBA3M C 3TUM MHTepsanbl
NO3BONAIOT M3MEPsATb C TakOW TOUYHOCTbLIO, KOTOPYI ob6ecneuuBalOT  BNa30OMEPbLI NMPpU yKa-
3aHHbIX BnaxHocTax. lpu BnaxHocTH 3epHoBoGosbix cebiwe 20 %, W MacnaWuHbIX KynbTyp
cebiwe 120/, MOxHO OxMAaTb MEHbLYID TOUHOCTb MU3MepeHUs npubopa. lMoHuxeHWe BbI-
3BaHHO TEM, UTO NMpU AaHHbIX BNAXHOCTAX COAEPXaHUe BOAbl YXe€ TepseT npesanupyiouee
3HaueHWe Ha npoOBOAMMOCTb MaTepUanos. B ocHOBHOM npoABHUTCA BNAHUE XWMHUUECKOro
coctaBa. PekOMeHayeMbiM Cnoco6OM MOXET paCliMpUTbCS aCCOPTUMEHT MaTepuanoBs, BAax-
HOCTb KOTOPbIX MOXHO Onpeaenstb Npu nomouin snazomepa HI-2.

3NeKTPOCONPOTUBAEHUE; COAEPXaHUE BNAXHOCTH; KOHAYKTOMETPUUECKWH BNa3oMep; Ka-
nu6GpoBOUHasA KpUBas

HLAVACOVA, Z. — HANZELIK, F. (University of Agriculture, Nitra): Measuring
the moisture content of some pulses and oil seeds by means of the HG-2 moisture
meter. Zeméd. Techn., 35, 1990 (7) :427-431.

Gauging curves are given for garden peas, the small-grained lentil Lenka, the
Belinda variety of oilseed rape and the IHB-166 variety of sunflower. All the
curves drawn during the study were of an exponential descending type. It can
be stated that for pulses with a moisture content up to 189, and for oil seeds
with a moisture content up to 129, the curves are steep, so it is possible with
these intervals to reach a measurement accuracy guaranteed by the conductivity
moisture meters at the above-mentioned moisture contents. At a moisture content of
pulses above 209, and oil seeds above 129, the instrument can be expected to
perform the measurements at a lower accuracy. The decrease is due to the
fact that at such moisture levels the content of water no longer has a predominant
effect on the conductivity characteristics of materials, and other effects prevail,
especially those of chemical composition. It is possible, using the proposed method,
to extend the assortment of materials the moisture of which can be measured
with the HG-2 Moisture meter.

electric resistance; moisture content; resistance hygrometer; gauging curve

HLAVACOVA, Z. — HANZELIK, F. (Landwirtschaftliche Hochschule, Nitra):
ffeuchtigkeitsmessungen bei einigen Leguminosen und Olpflanzen mit Hilfe des
Feuchtigkeitsmessers HG-2. Zeméd. Techni., 35, 1990 (7) : 427-43]1.

In der vorliegenden Arbeit sind Eichungskurven filir Speise-Erbsen, fiir die klein-
kornige Linsensorte Lenka. die Olrapssorte Belinda und die Sonnenblumensorte
IHB-166 angefiihrt. Wir stellten fest, dass alle von uns festgelegten Kurven einen
exponentiellen sinkenden Charakter aufweisen. Aufgrund ihres Verlaufes koénnen
wir sagen. dass sie flir Leguminosen bis zu einem Feuchtigkeitsgehalt von 189,
und fiir Olpflanzen von 129, ein steiles Gefille aufweisen und dass es deshalb
moglich ist. mit einer solchen Prézision zu messen, die die Konduktanzfeuchtigkeits-
messer beim angefiihrten Feuchtigkeitsgehalt garantieren. Bei einen Feuchtigkeits-
gehalt der Leguminosen von iiber 209, und der Olpflanzen von {iber 1279/,
konnen wir auch eine niedrigere Prézision der Messergebnisse erwarten. Diese
Verminderung ist darauf zurilickzufiihren, dass bei diesem Feuchtigkeitsgrad der
Wassergehalt nicht mehr den dominierenden Einfluss auf die Koduktanzparameter
der Materialien hat und insbesondere der Einfluss der chemischen Zusammen-
setzung an den Tag kommt. So kann das Sortiment von Materialien erweitert
werden, deren Feuchtigkeit wir mit Hilfe des Feuchtigkeitsmessers HG-2 messen
konnen.

elektrischer Widerstand:; Feuchtigkeitsgehalt; Widerstandsfeuchtigkeitsmesser; Ei-
chungskurve

Adresa autorov:

Zuzana Hlavac¢ova., prom. ped., doc. RNDr. FrantiSek Hanzelik, CSc., Vy-
soka skola polnohospodarska, Lomonosovova 2, 949 76 Nitra
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NABIDKA REPROGRAFICKYCH SLUZEB UZLK

Ustfedni zem&dé&lska a lesnickd knihovna UVTIZ za-
jiStuje vedle vyplj¢nich sluZeb také individudlni repro-
grafickou sluZbu. Poskytuje xerokopie Clankd zvefej-
nénych v bibliografické a referdatové sluZzbé AGROINDEX a ko-
pie ¢lankd z knih a Casopisti, které jsou ve fondu UZLK.

Cena jedné kopie je 1,50 K&s (vymeér 1316/163/88 - ¢. 1427/
/88 zahrnuje pouze ndklady na polygrafické prace) a 0,50 Kés
za odborné knihovnické préace souvisejici s uvedenou repro-
sluZbou (kalkulace ceny sluZzeb v oblasti VTEI a technické
normalizace &. pol. 146,9871 a vynosu FCU, CCU a SCU &.
V-6/88).

PoZadavky na kopie Clankd lze posilat v priibéhu celého
roku na formulédfich Objedndvka reprografické prdce, které
je moZné objednat v Technickém ustFedi knihoven, Slavkov
u Brna pod kat. ¢. TUK 138-0. Objednavky reprografickych
sluzeb pfijima UZLK OVRMS, Slezskd 7, 120 56 Praha 2.




TECHNICKE MOZNOSTI AUTOMATIZOVANEHO ROZLISOVANI
ZDRAVYCH A POSKOZENYCH BRAMBOROVYCH HLIZ

0. Jelinek, J. Plasek, H. Maskova

JELINEK, O. — PLASEK, J. — MASKOVA, H. (Fyzikalni ustav Unnerzn:y Karlovy,
Praha; Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha—Repy) Technické moZnosti automatizo-
'Laneho rozlisovdni zdravych a poskozenych bramborovych hliz. Zemeéd. Techn., 36, 1990 (7):
1433 —441.

V prfispévku je zpracovan piehled vyvoje a soucasného stavu technickych moznosti tfidéni
bramborovych hliz. Po analyze vyvojovych trendu v oblasti automatizovaného tfidéni bram-
bor jsou zavedeny méfitelné veliCiny a kritéria pro opticka objektivm sledovani jakosti zemé-
délskych produkti. ]sou obecné charakterizovany plné automatizované tfidici mechanismy
na fotometrickém principu a diskutovany nékteré zkusenosti, které byly na téchto zafizenich
ziskdny v zahranic¢i. Na zakladé méreni optické odrazivosti ve viditelné a blizké infradervené
spektralni oblasti (600 az 2400 nm) je mozné nejen rozdruzovat bramborové hlizy od hrud
a kamenu, ale téz oddélovat zdravé hlizy od hliz biologicky po$kozenych. Opticky senzor
s plodnym rozliSenim a detekcni jednotkou pro multispektralni analyzu odraZeného zireni
od povrchu hliz ve tfech vinovych pdsmech ve viditelné a blizké infracervené oblasti je v sou-
¢asné dobé vyvijen v ramci feSeni ukolu Statniho planu rozvoje védy a techniky koordinova-
ného Vyzkumnym ustavem zemcdé€lské techniky Praha.

automatické tridéni brambor; fotoelektricka selekce bramibor

V poslednich letech bylo dosazeno znaénych tuspéchi v mechanizaci technologic-
kych operaci pfi péstovani a sklizni brambor. Piesto se pravé pracovné nejnarocnéjsi
operace spojené s tfidénim brambor pro konzum a sadbu vykondvaji dosud prevazné
rucné. Ttidénim se rozdéluji brambory do tfid podle kvality (standardni a nestandardni,
tj. hlizy s poskozenim mechanickym nebo biologickym). Tfidéni se déla vizualné, pficemz
se brambory hodnoti podle vnéjSich znakl vétSinou s velmi malou presnosti a také
s nizkou produktivitou.

Na obr. 1 (Zamotajev, Starovojtov, 1987) jsou uvedeny )ednothve operace pri
automatizované selekci brambor.

V poslednich 30 letech byly ve svété vyvinuty pro oddéleni brambor, kamenti a hrud nésle-
duncx postupy:
- Vyuziti naklonénych dopravniku, z nichZ se relativné oblej$i hlizy kutdleji snadnéji neZ nepravi-
delné kameny nebo hroudy (Baganz, 1958; Schifer, 1960).

— Posuv na rovnobéznych elastickych pasech mezi nimiZ oblé tézké kameny propadaji snadnéji
nez hlizv (Schifer, 1959).

— Vyuziti flotace v roztoku, jehoZ specifickd hustota ma vy$si hodnotu nez brambory (Pflug aj.,
1955).

Vyuziti flotace v granularnim médiu, jako je pis¢itd puda, kterd je udrZovana v ,kapalinovém*
stavu vzestupnym proudem vzduchu materidlem (Elliot, Diener, 1970).

— Odstranéni hliz z dopravniku pti¢nym profukovanim vzduchu nebo pomoci rotujicich kartaéu.
Kameny a hroudy, které se kutdleji méné snadno, zlstdvaji v tomto pripadé na dopravniku
(Krasennikov, 1962; Rohrs, 1964).

— Vznaseni hliz ve vzestupném proudu vzduchu, jehoZ rychlost je nastavena tak, aby tazna sila
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Automatizace technologickych procest
pfi vyrob& brambor

Oddelenf poskozenych hliz
Oddglenf kament a hrud pfed uloZenfm ke skladovéanf
a b&hem skladovéni

Odstranéni poskozenych hliz Odstranéni poskozenych hliz

pted obchodni realizaci pred vysadbou brambor

Oddéleni neoloupanych a po- TFidéni hliz podle velikosti,

Zkozengch hliz od oloupanych tvaru a obsahu chemickych
komponenti

1. Prehled procesu tridéni brambor, které se automatizuji — An outline of potato sorting processes
being automated

vzhiru na nejvétsi hlizy byla o néco vyssi nez je jejich hmotnost, zatimco hmotnost kamenu
prevysuje tuto silu (Avtuchov, 1960; Sedlak, 1973, 1977).
— Vyuziti pohybu brambor po naklonéném korytu z rotujicich valcovych kartac¢a a desce s meze-
rami, kudy propadaji pouze kameny (Schiéfer, 1961).
Vyuziti posunu brambor rotujicimi kartaci (Eaton, 1969).
Separace na kmitajicim situ nebo na mriZce za soucasného profukovani proudem vzduchu
(Avtuchov, 1961).
Odklénéni pomoci mechanickych vyklopniku, které jsou ovlidany elektronickymi obvody na
zakladé signala ze senzort, jeZ jsou vyvozovany:
z rozdilu absorbanci (optick¢é hustoty) brambor, kamena a hrud pro gama-paprsky nebo
paprsky X (Slight, 1961, 1966; Strapenjanc, Said-Chodzajev, 1964);
z rozdilu odrazivosti svétla bramborami, kameny a hroudami (Palmer, 1961; Batjaev,
1965, 1966; Story, 1973);
— z rozdilu zvuku vibraci, které jsou buzeny dopadem objektu o ruzné tvrdosti na ocelovy plech
(Koch, 1964);
— z rozdilu absorbance a reflektance svétla (Jakob, 1979).
— Vyuziti rozdilu v elektrické vodivosti (Gilmour, 1960).
— Vyuziti rozdilu v prilnavosti ke vpichu tenkych $pendlikii do materialu (Uljanov a Borisov,
1962).

Podrobny rozbor vyvojovych tendenci mechanizaénich prostfedka pro tfidéni brambor pro-
vedli Herold a Baganz (1984). Dospéli k zavéru, Ze pri tfidéni neloupanych brambor bude
i v priStich letech prevladat ruc¢ni prace na tridicich linkach, tj. rozpozndvani vnéj$ich nedostatku
a vyrazeni brambory tfidici osobou.

V roce 1978 nabizelo vice vyrobcu poloautomatické tridici linky, u kterych tridici osoba
telemetrickym zpGsobem pomoci televizniho monitoru a pocitace znackuje hlizy podle rozpoznatel-
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nych vnéjsich nedostatkt. Vlastni oddéleni vsak provadi stroj (TONG TAS 40, 1979; LOCK-
WOOD TELESELECTOR, 1979). Ve zpravach z vystav v poslednich letech nebyly viak podobné
stroje uvadény. Z toho lze soudit, Ze tyto relativné nakladné stroje s uddvanym nartstem produkti-
vity 30 “, se v praxi presvéd¢ivym zpusobem neosvédcily.

Naproti tomu zverejnované vysledky vyzkumnych a vyvojovych praci v meziniarodnim mé-
fitku uz od 60. let ukazuji na orientaci k uplnym automatliim alesponl pro hrubé tfidéni brambor.
Technické predpoklady pro vyvoj tfidicich automatt jsou ddny kladnymi zkuSenostmi ve vice
zemich (SSSR, USA, Némecko, RLLR, Velka Pritdnie), a to jak s elekironickym tfidénim pri-
mési v bramboriach (hroudy, kameny), tak zejména s fotoelektrickymi nedestruktivnimi metédami
v zafizenich pro tfidéni ovoce, zeleniny a potravin podle barvy (Gunasekaran aj., 1985).

ROZLISOVANf BRAMBOROVYCH HLIZ NA FOTOMETRICKEM PRINCIPU

Fotometrické systémy, které jsou zalozeny na interakci elektromagnetického zéreni

z viditelné nebo blizké infracervené spektrilni oblasti s tfidénymi objekty, musi spliiovat

vhodna méfici kritéria. Pro ustanoveni jakosti zemédélskych produktt se vyuZivda méfeni

bud odrazivosti R, pohltivosti 4 nebo propustnosti 7" svétla. Uspéch rozli§ovani zavisi
na vhodném vybéru a zpusobilosti opticky meérené veliciny. Jeji relativni velikost by
méla vykazovat co nejvétsi rozdily mezi normalnim a defektnim stavem. Kromé toho
musi byt méfici kritérium zvoleno tak, aby nebylo pokud mozZno citlivé na zmény ve
velikosti objektu, na kolisani intenzity svétla, citlivosti detektoru a zisku zesilovace.

V zasadé se pii rozliSovani uziva Ctyr typd meéricich kritérii (Gunasekaran aj., 1985):

— Meéfeni pfi jediné vinové délce — ve kterém se za jakostni index pokladd pfimo
méfend optickd veli¢ina pfi dané vinové délce.

— Diferenc¢ni méfeni — ve kterém se stanovuje zména optické veli¢iny, méfené pri
dvou vinovych délkich svétla. Jakostnim indexem je stfedni hodnota derivace zavis-
losti méfené veli¢iny v oblasti mezi obéma vlnovymi délkami. Tuto oblast je tfeba
volit tak, aby se dosdhlo maximilni zmény ve stoupédni kfivky, popisujici méfeni.
Pii tomto typu méfeni jsou znacné potlaceny vlivy kolisani objektu 1 méfici aparatury.

— Pomérovd méfeni — v nichz za kritérium slouzi pomér optickych veli¢in stano-
venych pfi dvou vlnovych délkich. Tato méfeni jsou obecné nezévisld na citlivosti
méficich pfistroju.

— Kombinovand méfeni — u nichZ se vyuziva kombinace shora uvedenych zptsobu.
Napt. Story a Holloway (1969) uzili pro rozliSovini bramborovych hliz od ka-
menu a hrud index Regpo_1300/R1500-2400, ziskany méfenim odrazivosti téchto objek-
tivi ve viditelné a infraCervené spektralni oblasti.

OBECNA CHARAKTERISTIKA PLNE AUTOMATIZOVANYCH
TRIDICICH STROJU NA FOTOMETRICKEM PRINCIPU

Kvalitni uplné automaty pro tfidéni zemédé€lskych produkta (hrach, rajcata, bram-
bory atd.) jsou vétSinou konstruovany jako dvoukanalové. To znamend, Ze méfi opticky
jakostni index pii dvou vhodné zvolenych vlnovych délkich. Vyhodou tohoto zptisobu
(proti jednokandlovému) je snazsi kalibrace v prubéhu price stroje a moznost spolehli-
véjsiho rozliSeni objektu. Kazdy tfidici stroj se sklada ze tfi funk¢nich celk:

— prvni slouzi k ziskdni co nejspolehlivéjsi informace o individudlnim objektu; zahrnuje
prvky mechanické, optické i elektronické;

— druhd ¢ast je vyhodnocovéani a rozhoduje podle vhodného algoritmu o pfisluSnosti
zkoumaného objektu k urdité tfidé objekti; byva vyhradné elektronickd, u modernich
konstrukci se s vyhodou pouziva mikroprocesorové techniky;

— treti, posledni ¢ast provadi vlastni fyzické premisténi tfidénych objekta a je obvykle
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elektromechanickd, ¢asto s vyuZitim pneumatickych nebo elektromagnetickych
vykonnych elementt.

Spole¢né néaroky na vSechny tfi Casti vyplyvaji z miry obtiZnosti provoznich pod-
minek, ve kterych dand zafizeni pracuji. Na zdvadu je pfedev$im prasnost, vlhkost a ne-
odborné obsluba.

Vstupni ¢ast musi po strance mechanické zajistit nejprve oCisténi povrchu objektd,
a to nejlépe bez pouziti vody (suchou cestou), ale bez poskozeni. Potom nésleduje trans-
port pred vlastni optické snimaci zafizeni. Je nutné zpfistupnit pozorovani cely povrch
objektu, obvykle pfevalovinim na vhodné konstruovanych dopravnicich. Optickd Cast
se sklada ze zdroje svétla, jehoZz spektrum musi byt pomérné stilé, a ze snimacl, umisté-
nych za vhodnymi filtry. Dulezité je zachovani Cistoty povrchu téchto optickych zafizeni,
kterého je mozné dosadhnout ofukovanim filtrovanym vzduchem.

Za snimaci zacind elektronické zpracovani signdlu, a to bad analogové, nebo digi-
talni. Pfi analogovém zpracovani je signdl po zesileni zpracovian v komparétorech, pii-
¢emZ komparaéni meze se zaddvaji z fidiciho panelu pomoci potenciometru. Vystupy
komparétori po patfi¢ném vykonovém zesileni ovladaji vykonné prvky tfidici mechaniky.
Vyhodou analogového zpracovéani signdlu je jednoduché konstrukce, nevyhodou mensi
stabilita a obtiznéj$i nastavovani.

Pri digitdlnim zpracovani signalu je zapotiebi vstupni signél zesilit a pfevést na
Cislicové vyjadfeni. Se ziskanym Cislem je moZné provadét matematické, logické a kompa-
racni operace, coz pri pouziti mikroprocesorové techniky pfindsi fadu vyhod, pfedevsim
vE&tSi pruznost pfi sestavovani t¥idicich algoritm, které je moZno upravovat i v pribéhu
tfidéni. Dalsi vyhodou je moZnost autokalibrace a automatického testovani celého systé-
mu s hlaSenim vzniklych zavad. Tim se zvySuje spolehlivost tfidéni. Neméné dilezitym
faktorem je snadnost obsluhy, kterd vylucuje dalsi zdroj chyb. Pfi modulové vystavbé
elektronického systému se sniZuje i naronost oprav pfimo u uzivatele. Pfipojeni vykon-
nych ¢lend je stejné jako v pifipadé analogového zafizeni. Celkové lze pfedpokladat, Ze
pouziti ¢islicového zpracovani je vyhodnéjsi.

Vykonové ¢leny tietiho funkéniho celku jsou uréeny k pievodu elektrického signédlu
na mechanicky pohyb, umoZziujici vytfidéni zpracovavaného materidlu. Nejcastéji se
jedna o elektropneumatické ventily, které ovladaji pfivod tlakového vzduchu k vlastnimu
tfidicimu mechanismu. Je dulezité dosdhnout dostatecné rychlé odezvy na elektricky
signdl, pficemz nesmi byt tfidéné objekty poskozovany pisobenim prili§ velkych sil.

Z predchoziho stru¢ného rozboru vyplyva, Ze nejvhodnéjsi feSeni problému tfidéni
je pouziti dvoukandlového snimini optického signilu a jeho nisledné pievedeni do
Cislicové formy, ktera umozni efektivni a spolehlivé tfidéni.

AUTOMATIZOVANA TRIDICI ZARIZEN{

Nejvétsim vyrobcem tiidi¢ek potravin podle barvy (kivy, podzemnice olejné, ryze,
riznych druhd ovoce, obilnin pro snidané v anglosaskych zemich, loupanych brambor,
lupink i hranolku) je firma Sortex Ltd. ve Velké Britanii, kterd je ¢asti Booker Group,
jedné z nejvétsich britskych spoleCnosti, zabyvajicich se potravinami a zemédélstvim,
ve Francii firma Caustier France, kterd se zabyvd automatizovanym tfidénim, balenim
a zpracovianim agropotravinafskych produkta jiz od roku 1919. V roce 1984 zavedla
firma Sortex v fadé 7000 mikroprocesorovou technologii, umoZiiujici rekalibraci a uscho-
vavani az deviti souboru tfidicich parametrti v paméti ze 4 az 12 tfidicich skluzovych
kanald s osmi fotodetektory na kandl, které umoziiuji sledovéani ve dvou barvach (bichro-
maticky) soucasné ze dvou smérd. Stroj lze nastavit tak, Ze vyfazuje bud svétlé, nebo
tmavé predméty, nebo oba soucasné. Je tfeba poznamenat, Ze ve vSech uvadénych pri-
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1.

Optické indexy pro tridéni bramborovych hliz — Optical indexes for potato
tuber sorting

i . Mira
Jakostni znak Optlfi}’nindek uspésnosti Autor
[%]
Vnitfni zbarveni, ¢erna propustnost Birth (1960)
mista a dutiny v duzniné AT (710 - 800)
Tridéni od hrud odrazivost 100 Palmer (1961)
Rso0-900/ R325-400
Tridéni hrud a kamena odrazivost 60— 100 Batjajev (1965)
Rees
Tridéni hliz od kamenu odrazivost 85—-95 von Zabeltitz
Re50-800 (1967)
Tridéni od kamenu a hrud odrazivost Story, Hollo-
Rg00-1300/R1500-2400 way (1969)
RozliSovdni nemoci:
Tridéni od suché a mokré odrazivost az 95 Pselenkov,
hniloby R1000-2200 Starovojtov
(1978); Kirilin,
Starovojtov
(1979)
Strupovitost obec. odrazivost 80 Muir aj. (1981)
Fomové sucha hniloba Rs90-890
Plisent bramborova 1
Puchyrkovita skvrnitost Regs0-1680 84,5 Porteous
slupky | Muir (1987)
Suché fuzéariova hniloba v 8 spektralnich pasech
Bakteridlni mokra hniloba

padech jde o sledovéni svétlych objektt, pficemz defektni Cisti se vyznacuji velkym
barevhym kontrastem proti standardu. U bramborovych hliz je bohuZel podobny
kontrast vyrazné menSi. Presto se jiZz od 60. let objevuje v odborné literatufe fada nivrhu
na automatizované tfidice brambor, které jsou zaloZeny na fotometrickém principu.
Nejvice praci bylo vénovano optickému rozdruzovani hliz od hrud a kamenti, v novéjsi
dobé byla popséna slozitd zafizeni, umoziujici rozliSovat rizné choroby i automaticky
zafazovat hlizy do jakostnich kategorii pfed sadbou. Pfehled jakostnich znaku, které byly
sledovany pomoci riznych optickych indexd s riznou mirou uspé$nosti tfidéni, je uveden
v tab. I (Gunasekaran aj., 1985), ktera byla doplnéna o novéjsi pfistupy.

Z uvedeného kritkého piehledu zvefejnénych vysledkd vyzkumu lze odvodit, Ze

nejperspektivnéj$im principem tfidéni zdravych a poSkozenych brambor je vyuZiti
interakce elektromagnetického zareni ve viditelné a v blizké infracervené spektrilni

oblasti.

DISKUSE A ZAVER

V Sirokém mezindrodnim méfitku se dosud hledaji provozné hospodirnd reSeni
pro automatizované tiidéni brambor. VSechna popisovani zafizeni byla zkonstruovina
jen jako zkuSebni vzorek a nepodafilo se nalézt, Ze by byla podobni zafizeni nékde
sériové vyrabéna pro potieby zeméd¢lské praxe. Nesporné nejdéle v této oblasti postou-
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pila skupina A. Y. Muira ze Scottish Centre of Agricultural Engineering v Penicuiku.
Sestrojili zde sloZité optomechanické zafizeni na automatizované zatfazovini bramboro-
vych hliz do Sesti tfid (Porteous, Muir, 1987). Tato tfidicka je uréena pfedev$im pro
vyzkumné ucely a nelze ji proto povaZovat za prototyp prakticky vyuzitelného zafizeni.
Autofi uvazovali rovnéZ o perspektivich dalSiho vyvoje v oblasti tf¥idicich stroji. Na
zavedeni automatickych tridicek pro sadbové brambory se divaji skepticky, nebot
realizace analogického zafizeni pro praxi nardzi na velké technické obtiZe. V jejich me-
todé¢ je tfeba celou plochu hlizy skanovat s malou aperturou, coZ pfedstavuje analyzu
nejméné 1500 obrazovych bunék a v kazdé z nich soucasné méfit odrazivost, a to v osmi
spektralnich pasech. Pak je nutné provést celou sérii aritmetickych operaci a teprve poté
je provedeno konecné rozhodnuti. Z tohoto rozboru je jasné patrné, Ze redlné tfidici
zafizeni nutné bude muset byt technologicky zdtvodnénym kompromisem v pozadav-
cich na kvalitu tfidéni. Herold a Baganz (1984) uvadéji, Ze i pfes velky pokrok v do-
stupnosti cenové vyhodnych elektronickych prvki je nutné poditat pii technické reali-
zaci s vysokymi investi¢nimi ndklady a s relativné vysokymi naroky na provoz takovych
tfidicich automatt. Dal$im problémem pfi zaviddéni téchto mechanizacnich prostfedki
bude pfizpisobeni technicky realizovatelnych rozliSovacich kritérii dosavadnimu sub-
jektivnimu posuzovani biologického materidlu podle standardu kvality. Kromé vlastniho
optoelektronického senzorového zafizeni a vyhodnocovani elektroniky jsou vysoké
pozadavky kladeny rovnéz na zabezpeceni kusového prisunu brambor, jednak pro dosa-
Zeni jistoty pfi oddélovani a také pro plné vyuziti vykonovych moZnosti fotoelektrického
zafizeni. Zamotajev a Starovojtov (1987) uvadéji, ze 1ze fesit problematiku automa-
tického hodnoceni kvality bramborovych hliz pouze vytvofenim nové techniky — stroji
s prvky umélého intelektu, zaloZenych na principu pfijmu a zpracovani informace.
Pritom vyuzit pravé informace, obsazené ve spektru viditelného a blizkého infracerveného
zafeni.

Je zfejmé, Ze podle dosavadnich poznatkd, tendenci a smérd vyvoje v automatizaci
posbérové upravy brambor je tfeba posuzovat, analyzovat a samostatné feSit automatiku
fizeni dvou procest:

— v prvnim z nich je nutno zbavit hlizy v posbiraném nativnim stavu mechanickych
pfimési (kament, hrud, rostlinnych zbytkd apod.). V této oblasti se osvédcily metody
vyuzivajici proudu vzduchu nebo méfeni propustnosti paprsku X;

— ve druhém jde o rozhodnuti, zda kazda dan hliza odpovid4d normativnim znakim pro
povrchovou kvalitu.

Pravé pro tento druhy stupeil jsme se pokusili sestrojit laboratorni prototyp de-
tek¢niho zafizeni.

Na zakladé rozboru publikovanych vysledki a vlastnich méfeni optické spektralni
odrazivosti zdravych a defektnich bramborovych hliz, provedenych v rdmci feSeni
tikolu SPRVT, koordinovaného VUZT Praha-Repy, byl navrzen opticky systém senzoru
kvality jejich povrchu. Tato soustava je schopna snimat zifeni odrazené od riznych mist
povrchu hlizy s ploSnym rozliSenim, jeZ Cini fadové nékolik procent jeji celkové plochy
(s osmi detektory Cini plocha obrazu vyhodnocend pfi méfeni pfiblizné 0,3 cm?). Do
optické soustavy je integrovéna i elektronickd detekéni jednotka pro multispektralni
analyzu odrazeného zareni. V jednotlivych bodech, resp. ploskich povrchu hlizy se méii
pomoci dvou typd detektord a vhodné zvolenych optickych filtrl intenzita odrazeného
zafizeni soucasné ve tfech odliSnych spektrilnich oborech — v modrozelené, tmavé
cervené a v blizké infracervené spektrlni oblasti. V soucasné dobé probihaji ovéfovaci
testy funkéniho modelu v laboratornich podminkich a ve spojeni s multiplexovanym
telemetrickym systémem, fizenym pocitatem kompatibilnim s fadou IBM - AT, ktery
umoZiiuje precist a zpracovat naméfend data. Celé optické zafizeni je realizované z prvka,
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vyrabénych v CSFR, NDR a SSSR. Vyvijené zafizeni tvoii pouze &ist automatizované
tfidicky. Pro bezvadnou ¢innost optického zafizeni je potfebny pfesun hliz po kusech
v linedrnim sledu a zabezpeceni jejich obraceni na vhodném mechanismu, aby mohly
byt analyzoviny optickymi senzory ze vSech stran. V dalsi fazi praci je proto pldnovino
odzkouSeni prototypu snimaci jednotky v provoznich podminkéich ve spojeni s doprav-
nikovym pasem a vykonnym mechanickym tfidicim zafizenim.

Podékovani

Dékujeme ing. M. Smalikovi, CSc., za cenné informace a rady.
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ENMHEK, O. — NNALWUEK, 4. — MALUKOBA, I. (MHCTUTYT du3uku npu Kapnogom yHu-
BepcuteTe, [llpara; HayuHo-UCCneaOBaTENbCKWUI MHCTUTYT Cenbxo3TexHWKH, [Mpara-Pxenbi):
TexHnuyeckMe BO3MOXHOCTM aBTOMATU3MPOBAHHOrO Pas3NUUYEHUs 3J0POBbIX KapTodenbHbIX
kny6Hen ot nospexgeHHbix. Zemed. Techn., 36, 1990 (7) : 433-441.

MNpueoguUTCs 0630p PasBUTUA U AAHHOrO MONOXEHMs B 06NaCTH TEXHUUECKUX BO3MOXHOCTEMN
copTuposku kNy6Hewn. lMocne nposeaeHus aHanusa TPeHAOB B 06naCTU MX aBTOMaTU3UPO-
BaHHOW COPTUPOBKM BBOAATCS U3MEPUMbIE BENWUYWUHLI U KPUTEPUM NO ONTUUECKOMY OObEK-
TUBHOMY NpPOCAEXHUBaAHWIO 3a KaueCTBOM NpPoOAYKUMU. B o6uwux ueptax oxapakTepHU30BaHbl
NONHOCTLIO aBTOMaTU3UPOBaHHble COPTUPOBOYHbIE MEXaHU3Mbi Ha (POTOMETPUUECKOM MPUH-
uuMne, 06CYyxXAalOTCa acnekTbl, KacalwMUecs 3TUX YCTPOUCTB 3a pybexoM. Ha ocHoBe u3sme-
PEeHWii ONTUUECKOH OTPaxaTenbHOCTU B 3PUMOM M OGNU3KOW MHMPaKpPaCHOW CNekTpanbHOMU
o6nactu (600—2400 HM) Kny6HM MOXHO HE TONbKO pa3nuuyaTb OT KaMHEW M KOMbEB, HO
M oTgenatb 340poBble KNyGHW OT GUONOrMUECKU noBpexAeHHbX. OnTUUECKUin CeH30op
C NNOCKOCTHbIM Pa3sNUUEHUEM M C AETEeKUMOHHOW eAUHMUEW pa3pabaTbiBaeTCs AN Mynb-
TUCNEKTPanbHOro aHanuW3a OTpaxalowencs OT NOBEPXHOCTU KNybHen paavauuu B 3 BO/HO-
BbIX 30Hax yKa3aHHOW 06NaCTW B paMKax 3ajaHWsl rocnnaHa nNo pa3BUTUIO HaYKW M Tex-
HUKU, kKoopauHaTopom koToporo sensetca HWWM cenbxostexHuku B [ipare.

aBTOMaTHuUecxas COPTUPOBKa KapTodens; OoTo3NeKTpocenekuus kaprodens

JELINEK, O. — PLASEK, J. — MASKOVA, H. (Institute of Physics of the Charles University,
Praha; Research Institute of Agricultural Enginecring, Praha-Repy): Technical possibilities of
automatic sorting of healthy and dammaged potato tubers. Zeméd. Techn., 36, 1990 (7): 433 —441.

In the paper an outline of development and contemporary state of technical possibilities of potato
tuber sorting is worked out. After the passage dealing with the analysis of developmental trends
in the field of automatic potato sorting, the second one deals with the application of measurable
quantitics and criteria in order to carry out optical objective observations of the quality of agri-
cultural products. There are given general characteristics of fully automated sorting mechanisms,
based on photometrical principle, and discussed some experience, obtained during the work with
such an apparatus abroad. On the basis of measuring the optical reflectance in a visible and near
infra-red spectral region (600 to 2400 nm) it is possible not only to separate potato tubers from
clods and stones, but also healthy tubers from those biologically damaged. At present an optical
sensor with an area resolution and detection unit for multispectral analysis of radiation reflectted
from the surface of tubers in three wave length bands of a visible and near intra-red region is being
developed within the State Plan of Scientific and Technical Development co-ordinated by the
Research Institute of Agricultural Engineering in Prague.

automatic sorting of potatoes; photoelectric potato selection
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JELINEK, O. — PLASEK, J., — MASKOVA, H. (Physikalisches Institut der Karlsuniversitit,
Praha; Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy): Technische Moglichkeiten zur automati-
sterten Unterscheidung zwischen gesunden und beschidigten Kartoffelknollen. Zeméd. Techn., 36,
1990 (7): 433 — 441.

Die vorliegende Arbeit fithrt auf iibersichtliche Weise die Entwicklung und den gegenwiirtigen
Stand der technischen Moglichkeiten zum Sortieren der Kartoffelknollen an. Nach der Analyse
der Entwicklungstrends auf dem Gebiet des automatisierten Sortierens der Kartoffelknollen
wurden messbare Grossen und Kriterien fiir eine objektive Beurteilung der Qualitiat landwirtschaft-
licher Produkte eingefithrt. Es werden vollautomatisierte Sortiermechanismen auf den photo-
metrischen Prinzip allgemein charakterisiert und einige Erfahrungen diskutiert, die mit diesen
Einrichtungen im Ausland gewonnen wurden. Aufgrund der Messung des optischen Reflexions-
vermogens im sichtbaren und nahen spektralen Infrarotgebiet (600 bis 2400 nm) ist es moglich,
nicht nur die Kartoffelknollen von Steinen und Klumpen zu unterscheiden, sondern auch die
gesunden von den biologisch beschidigten Knollen. Der optische Sensor mit Fldchenunter-
scheidung und mit Detektionseinheit fiir eine multispektrale Analyse der reflektierten Strahlung
von der Knollenoberfliche in drei Wellenzonen des sichtbaren und nahen Infrarotgebietes wird
gegenwirtig im Rahmen der Losung der Aufgabe des staatlichen Planes der Entwicklung der
Wissenschaft und Technik entwickelt, der vom Forschungsinstitut fiir Landtechnik in Prag
koordiniert wird.

automatisches Kartoffelsortieren ; fotoelektrische Kartoffelselektion

Adresy autorti:
RNDr. Otakar Jelinek, CSc., RNDr. Jaromir Plasek, CSc., Fyzikalni astav Univerzity Karlovy,
Ke Karlovu 5, 121 16 Praha 2

Igg. Hedvika Maskova, CSc., Vyzkumny ustav zemédélské techniky, K $ancim 50, 163 07 Praha 6-
-Repy
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INFORMACE Z USTREDNI ZEMEDELSKE A LESNICKE
KNIHOVNY UVTIZ

Ustfedni zemé&d&lska a lesnickd knihovna (UZLK) v Pra-
ze je vyznamnou soucasti Ceskoslovenské informacni sousta-
vy. Byla zaloZena v roce 1926 a v roce 1927 zpfistupnéna ve-
Fejnosti.

Velikosti knihovniho fondu patfi mezi nejvétSi zemédél-
ské knihovny na svété. Knihovna ma vice neZ 1 miliéon svaz-
ki, ro¢né pribyva do jejich fonda asi 13 000—15 000 publikaci.
UZLK prib&Zné odebird 1300—1500 titulti odbornych ¢asopist.

Vyznamnym zdrojem literatury je mezindrodni vymeéna
publikaci. Knihovna si vyméiiuje literaturu s 1200 partnery ze
60 zemi svéta a ziskava firemni literaturu od 1600 firem.

K informacim o knihdch a Casopisech, které jsou ve fon-
dech UZLK, je navstdvnikim knihovny k dispozici rozséhly
systém Ctenaiskych katalogii a kartoték.

Vedle vypiijénich sluZeb UZLK jeté zajistuje 1nd1v1dualn1
reprografickou sluZbu, tj. poskytovani xerokopii C¢lankt zve-
Fejnénych v bibliografické a referatové sluzbé Agroindex a ko-
pil jakychkoliv ¢lanki z knih a Casopisii, které jsou ve fondu
UZLK.

Pozadavky na tyto kopie ¢lanki muZete predkladat v pri-
béhu celého roku na formul4fich Objedndvka reprografické
prace, které si miZete objednat v Technickém tstfedi kniho-
ven ve Slavkové u Brna pod ¢islem TUK 138-0.

Cena jedné xerokopie (vCetné knihovnické préace) je
2 K¢s.

Objednavky na tuto sluZzbu pfijima: UZLK — UVTIZ
OVRMS, Slezska 7, 120 56 Praha 2.




AKTUALITY

HODNOCENI KOMBINOVANYCH STROJU PRO ZPRACOVANI A PRIPRAVU
PUDY K SETi POHANENYCH VYVODOVYM HRIDELEM TRAKTORU

Zména orientace v pripravé pudy vyvolala zmény jak v opatfenich v oblasti
péstovani rostlin, tak i v pudé samé. Po nékolikaletych pokusech s bezorebnim
zpracovanim pudy, konzervujicim vrstveni orni¢ni a podorniéni vrstvy, je vidét,
Ze pripravou pudy bez pouziti pluhu se zlepsi struktura pudy, predev$im jeji zpev-
néni, a tim se muZe sniZit eroze a zhutnéni podorni¢ni vrstvy. Zménéné piipraveé
pudy se vSak musi prizpusobit také hnojeni, ochrana rostlin a osevni postupy. V po-
lohach ohrozenych erozi a na pudach nachylnych ke Skraloupovitému slévani a zhut-
novani podorni¢éni vrstvy koly tahaé¢h a plazy pluht je bezorebni priprava pudy
v kazdém piipadé vyhodna.

Plidu nelze zpracovavat izolované, ale v zavislosti na péstitelskych postupech.
Zména orientace na zpracovani pudy bez orby mda vliv nejen na vlastnosti pudy
(struktura, biologicka aktivita), nybrZz i na stanoveni osevnich postupi se stfidanim
plodin a na pééi o porost z hlediska ochrany rostlin (predevsim potladovani pleveli),
hnojeni a hustoty vysevu. Zameérné zelené hnojeni zanechdvajici rostlinné zbytky
na povrchu ptady nelze pFitom opominout. Proti orbé, kterd ptidu obraci, se pii vSech
postupech redukovaného zpracovani pudy zachova vrstveni pudy. Hlub$i vrstvy se
pouze zkyprii, horni ¢asti ornice se promisi.

Aby bylo mozné zpracovani pudy bez orby uspé$né pouzivat, je tfeba vza-
jemné sladit cely systém obdélavani s osevnim postupem, ochranou rostlin, hnojenim
a zelenym hnojenim. V3estranné stfidani plodin vytvari fytosanitarni predpoklady
pro zdarilé nasazeni bezorebniho zpracovani pidy. PfedevS§im s ohledem na aktivitu
plevela je v prvnich letech nutné péstovat dobife kryjici plodiny a udrzovat tak
pouzivani herbicidii na co nejnizsi mire. Pii ¢astém stfidani osevnich postupti odpada
nutnost zapravovat do pudy poskliziiové zbytky, jako preventivni ochrana rostlin.
Péstovani rostlin s intenzivnim kofenovym systémem, zvl4asté hluboko kofenicich,
ma priznivy vliv na vodni a vzdu$ny rezim. Pouzivani kombinovanych operaci (zpra-
covani pudy + seti) se rozviji ve vétsi ¢ mensi mife v zavislosti na oblastech
a uplatinovanych osevnich postupech.

Odpovidajici technologické postupy umoZiiuji sniZit poéet pojezdli na pozemku;
tim doch&zi k usporam energie a k men3imu poSkozovani pudy jejim stlatovanim.
Kromé toho lze lépe vyuzit dnt, které jsou pro dany vysev k dispozici. PouZivani
kombinovanych naradi vSak nesmi vést k tomu, aby se zapomnélo na agronomické
cile zpracovani pudy pii seti, a to:

— na urovnani pudy,

— v pripadé potfeby na jeji hloubkové nakypfeni,

— na rozdrobeni jeji povrchové vrstvy,

— na utuZeni pole pred setim, aniz by se ptida zhutnila.

Tak se dosahne toho, ze se vytvoii spojitd a co nejstalejsi struktura prizniva
pro kliceni, vyvoj korenu, cirkulaci vzduchu a zasobovani rostlin vodou.

Jesté pred nedavnou dobou byly stroje na zpracovdni pudy pohanéné vyvo-
dovym hiidelem traktoru pomérné vzacné. Teprve v poslednich letech se rozs$irily
natolik, ze dnes ma témér kazdy renomovany vyrobce stroji na zpracovani pudy ve
vyrobnim programu i tyto stroje. V zemédélské praxi je hlavni oblasti jejich vyuziti
piredsefova piiprava pudy, mohou vSak také slouzit k zapravovani strni§té a pfi
technologii minimalniho zpracovani pudy i k zdkladnimu zpracovani.

Podle sméru pusobeni pracovnich nastroji lze stroje rozdélit do dvou skupin:
na stroje s vodorovné pracujicimi nastroji (rotaéni brany se svislou osou otacéeni
a vibraéni brany) a stroje se svisle pracujicimi néstroji (rota¢ni kypri¢e s vodorov-
nou osou otaceni). Mezi hlavni piednosti stroju na zpracovani pudy pohanénych
vyvodovym hridelem patfi:

— vykon traktorového motoru je lépe vytizen (asi z 809, proti 509, u taze-
nych stroju);
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— ve velké mire lze zabranit prokluzu kol traktoru;

— na poli zastdvd méné stop, protoze priprava pudy probihd v jedné pra-
covni operaci;

— pozadovanou intenzitu zpracovani pudy lze presné sefidit a dodrzZovat;

— stroje 1ze kombinovat se secimi, takZe umozZnuji prechod k minimélnimu
zpracovani pudy pro seti.

Proti témto vyhoddm stoji ve srovnani s taZzenymi stroji rovnéZ nékteré ne-
vyhody. Mezi negativni vlastnosti patfi:

— pomeérné vysoka porizovaci cena;

— aktivni stroje jsou zpravidla tézsi, a proto vyzaduji traktor s velkou zve-
daci silou;

— naklady na opravy jsou vy$8i nez u taZenych stroji. Aktivni stroje jsou
sice robustni, pripadné opravy jsou vsak komplikované, ¢asové naro¢né a pomeérné
drahé;

— nebezpeéi, ze budou poskozeny ndrazem na kameny, je vét$i neZz u taZe-
nych stroju.

Ponévadz uvedené nevyhody nelze zevieobectiovat a ponévadZ vystupuji v raz-
ném rozsahu v zavislosti na stanovidti a vytiZeni, je mozné pouze v konkrétnich
jednotlivych pripadech rozhodnout, zda pohon vyvodovym hfidelem predstavuje
proti tazenému naradi ndkladové nejpriznivéjs$i alternativu.

Zevseobecnit lze pouze zjisténi, Ze pri pouziti narfadi s pohonem vyvodovym
hridelem jeho prednosti prevazuji

— jestlize pro predsefovou pfipravu pudy taZenym naradim je treba vice neZ
dvou prejezduy,

— jestlize poskliziiové zbytky vylucéuji dobrou jakost prace a bezporuchové
nasazeni tazeného naradi, napf. pfi bezorebnim obdéldvani meziplodin a obilovin.

Nejdulezitéjsi prednosti je moznost vyuzit naradi s pohonem vyvodovym hii-
delem pri predsefové pripravé pudy a v ramci bezorebnich metod obdéldvani na
hlinitych a jilovitych pudach. Na lehkych pudach a pf¥i jarnim obdélavani na ora-
ném poli 1ze jeho nasazeni ekonomicky zdUvodnit jen ve vyjimeénych piipadech.
Na velmi kamenitych pudach mluvi proti jeho pouZiti vy3$i opotiebeni a vétdi na-
chylnost k opravam — zde je tfeba hledat feSeni v dokonalé ochrané proti kamenum.

Namitka, Ze ndaradi s pohonem vyvodovym hiidelem zni¢i pudni strukturu,
neni opodstatnéna, protoze takové nedostaky nelze prokazat. Dlouhodobé zkuSenosti
naopak ukazuji, Ze toto naradi predstavuje rozhodujici prispévek k Setrnému ob-
hospodarovani pudy. S ohledem na meénici se pracovni efekt je — ve srovnani s ta-
Zenym naradim — treba peclivéji a uvazené volit nastaveni a mista nasazeni.

Prikon stroji s aktivnimi pracovnimi orgény je rozdilny podle pouZzitych stroju
a podle pracovnich podminek. Pro potfebny vykon traktoru plati zhruba tyto orien-
taéni hodnoty pfikonu na jeden metr zabéru:

— rota¢ni kypriée s vodorovnou osou otaceni, vybavené nozi jako pracovnimi
nastroji — na nezorané pudé 30 kW, na zorané pudé 15 kW;

— rotaéni kypriée s vodorovnou osou otaceni, vybavené hreby nebo radli¢kami
jako pracovnimi nastroji — na derstvé zorané pudé 20 kW, na lehké nebo slehlé
pudé 10 kW;

— rotacéni brany se svislou osou otaceni — 24 kW,

— vibraéni brany — 20 kW.

Na tézsich padach prikon zfetelné stoupa. Néktefi vyrobci udavaji pro svoje
stroje také minimalni dovoleny prikon traktoru. Tento udaj se ma respektovat, aby
se pfi provozu zabranilo pretiZeni stroje.

VOLBA VYBAVENI PRO ZEMEDELSKOU PRAXI

U véech aktivnich strojii na pripravu pudy je vyhodny prevod, ktery umoZznuje
prizpuisobovat rychlost pracovnich nastroji pojezdové rychlosti, pracovnim podmin-
kdm a pozadovanému uéinku zpracovani pudy. Jednou z moznosti tohoto plizpu-
sobeni je vyména ozubenych kol, coz je jednoduché a levné, ale nepohodlné a casové
naroc¢né, Vice komfortu poskytuje razeny prevod, jimZ lze ménit rychlost pracovnich
nastroji, aniz by bylo nutné otevirat prevodovku. Odpadd tedy manipulace s ozu-
benymi koly v horkém oleji.

444 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1990



Pocita-li se s tim, Ze se stroj bude kombinovat s nesenym secim strojem, je
ucelné, aby na pripravu pudy byl vybaven specidlnim tfibodovym zavésem, ktery
umoznuje zvednout seci stroj pri transportu nad rota¢ni stroj na piipravu pudy.
Tim se seci stroj priblizi k tézisti agregatu, snizi se potfeba zvedaci sily, dolni tahla
tribodového zavésu traktoru jsou méné zatizena a méné se odlehéuje piredni naprava
traktoru, ¢imz se zachova dobra riditelnost agregatu a v nékterych pripadech je
dokonce mozné upustit od pouziti pridavnych zavazi k zatiZeni predni napravy.

Ma-li se na aktivni stroj k pripravé pudy pfipojovat pneumaticky seci stroj,
je nutné zarizeni k prenosu krouticiho momentu vyvodového hridele pro pohon se-
ciho stroje. ProtoZe dodateéné vybavovani stroje na pfripravu pudy timto zarizenim
je pomérné nakladné, mél by jim byt stroj vybaven jiz pfi porizovani.

Vsechny stroje maji byt chranény zajiSténim proti poskozeni pretiZzenim. Jed-
noduché, funkéné spolehlivé a levné je zajisténi stfiznymi koliky. V tézSich provoz-
nich podminkach je vsak ¢astd vyména koliku ¢asové narocéna. Vyhodnéjsi je tedy
prokluzovaci spojka na kloubovém hrideli, nebo automatické strizné zajisténi, jaké
vyrabi napr. firma Lely. Dalsim dulezitym pridavnym zafizenim pro praci na zo-
rané pudé jsou kyprice stop, které castecné odstranuji nepriznivy vliv pojezdovych
stop kol traktoru.

Nasledné naradi, pouzivané za aktivnimi stroji na pripravu pidy, ma dva
dulezité ukoly: zarucuje presné dodrzovani pracovni hloubky a slouzi k opétnému
zpevinovani zpracované pudy. V souc¢asné dobé se pouziva téchto naslednych naradi:

— Tycovy valec, ktery by mél mit pokud mozno velky primér a odstup tydi,
aby se zabranilo ucpavani. I v tomto pripadé se v3ak tyc¢ovy vdalec na vlhkych a vaz-
kych pudach éasto ucpava.

— Hveézdicovy Kkyprici a utuZovaci valec, ktery ma mensi sklon k ucpavani
nez tycovy valec. Jeho zpeviiovaci Géinek je vSak dostatedny pouze na lehé&ich ptdach.

— Kompaktni zubovy utuzovaci vdalec, ktery ma ve spojeni s vhodnymi stéraci
nejmensi sklon k ucpavani a ma také nejvétsi zpeviiovaci Géinek ze soucCasné pouZi-
vanych naslednych naradi.

— Utuzovaci valec sestaveny 2z pneumatik, ktery je povaZovan za novinku
a dosud je ve vyvoji. V soucasné dobé existuje provedeni s pneumatikami terra nebo
s normalnimi pneumatikami zatizenymi zavaZim. Jeho utuZovaci u¢inek a sklon
k ucpavani dosud nelze jednoznaéné hodnotit.

ROTACNI BRANY SE SVISLOU OSOU OTACENI

Rotaéni brany (zvané také krouzivé nebo virivé) se v poslednich letech v evrop-
ském zemédélstvi velmi rychle prosadily. Nastroje otacejici se kolem svislé osy
pracuji v puadé vodorovné, ¢imz dochazi k urditému miseni pudy. Pfi miseni se
jemné castecky pudy dostavaji do dolni zpracovavané vrstvy a vétsi dastecky pudy
se ocitaji na povrchu. To je vyhodné u pud, které maji sklon k zajilovani, a pfi
spravném seiizeni stroje se tim vytvareji idedlni podminky pro vzchdazeni osiva.
Oblasti nasazeni rota¢nich bran se svislou osou otdceni je priprava plidy pro seti
téméir vsech plodin, prfimé seti ve spojeni s navésnym radkovacim secim strojem
a rovnéz zaoravani strnisté, ale pouze na lehkych pudach a s vhodnymi pracovnimi
nastroji.

Méné vhodné jsou rotaéni brany se svislou osou otddeni pro znaéné kamenité
puady (velké opotrebeni) a pro zapravovani strni$té pii vysokém podilu organickych
zbytk.

Tvar pracovnich nastroji je zavisly na ucelu pouziti bran a na pracovnich
podminkéach:

— rovné branové hi'eby pro pfedosevni pripravu pudy,

— srpovité radli¢cky pro zapravovani strni§té a pro obnovu luk rozoranim,

— dlouhé hreby pro velkou pracovni hloubku (napf. pri péstovani brambor).

Aby se maximalné snizily naklady za opotfebované soucdastti a opravy, je treba
vénovat zvy§enou pozornost jakosti materidlu. Plati to nejen pro hieby, ale pirede-
v8im i pro ruzné hnaci elementy bran. Velky duraz je tfeba kldst na jednoduchou
vyménu hiebu bez specidlnich ndastroji. Vyhodna jsou upevnéni hiebl s nizkym
opotiebenim a dale ochrana rotoru, kterd zamezuje zaklinovani kament a navino-
vani slamy. Dostateéné dimenzované a z vysoce hodnotnych materidli provedené
pitevody, loZiska, hiidele, ozubena kola jsou duleZitdj$§i neZ vysokd hmotnost néradi.

Spravné sefizena kluzna spojka prispiva k potladeni poruch loZisek, zlomu ozube-
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nych kol a pripadného ukrouceni hridelti. Skody zpusobené kameny nelze vzdy vy-
loucit, u dostate¢né dimenzovaného zarizeni se vSak omezuji na zlom prstu.

Rozdily se projevuji nejen v detailech, ale i v jednotlivych provedenich, coz
se nakonec projevuje ve sniZzenych cendch. Vedle velmi jednoduchych, lehkych
a lacinych provedeni vyhovujicich zpracovani mensich ploch a lehéich pud vidime
také provedeni primérené tézka a draha pro nasazeni na tézkych a kamenitych
pudach. Tyto stroje se z¢asti pouzivaji i ke zpracovani pud, které predtim nebyly
orany nebo kypreny. Podle uU¢elu nasazeni je pak mozné volit mezi riznymi tvary
nastrojii.. Vedle velmi roz§ifenych hrebt se zaoblenym prufezem se ve zvyseném
rozsahu nabizeji nozovité hieby, které se doporuéuji predevsim pro predsefovou
pripravu pudy na téZzkych a suchych plidach a dale k zapravovani rostlinnych zbytku.

V obtiznych provoznich podminkdch (tézké pudy, vysoky podil kamenil) se
pouzivaji tzv. tézké rotaéni brany, u nichZ v3ak neni rozhodujici pouze jejich hmot-
nost, ale spiSe provedeni a robustnost loZisek vcetné jejich pripevnéni. U stroju
s veétsimi pracovnimi zabéry se musi davat pozor, aby pfi praci nedochazelo k je-
jich zkrucovani, které zpusobuje §kodliva pnuti mezi hnacimi ozubenymi koly.

Pro tézké pudy s velkym obsahem kamenu a pro ¢asté pouzivadni na nezoranych
pudach se doporucéuje zajistit stroje proti narazim na kameny. V soucasné dobé
existuji dva zpusoby: zajisténi jednotiivych ndastroji nebo rotac¢nich jednotek a za-
jisténi celého stroje. Obé provedeni jsou funkéné spolehlivd. Pii velkém obsahu
kament v pudé se doporuéuji kratké hreby.

VIBRACNI BRANY

Vibraéni brany (nazyvané také kmitavé nebo kyvavé) jsou uréeny predevsim
pro kamenité pudy. Pracovnim ustrojim jsou dva nosniky s hfeby umisténé za sebou
a pohybujici se vzdjemné proti sobé priéné ke sméru jizdy. Vibraéni brany maji
dobry drobici Géinek, dobfe rovnaji ptdu, jsou malo citlivé na kameny a maji po-
mérné nizky pfrikon. Na pudach s vysokym obsahem vétSich kament vSak presto
museji byt opatfeny zajisténim proti pietiZzeni.

Hlavni oblasti vyuziti vibraénich bran je predsefova priprava lehkych az téz-
kych pud, které nemaji sklon k tvorb¢é hrud. Horizontdlnim pohybem pracovnich
nastroji dochazi k urdéitému tiidicimu Géinku. Podobné jako u rota¢nich bran se
svislou osou otaceni se dostdvaji jemné c¢astecky pudy doli a vétsi zustavaji na
povrchu. Spravnym serizenim pracovni hloubky, prizptusobené osivu, 1ze dosdhnout
ptriznivych podminek pro vzchazeni rostlin.

V zemédélské praxi se u vibra¢nich bran ocenuje dobry rovnaci uéinek. Vibrad-
ni brany posunuji pied sebou hfeben pudy, ktery vypliiuje a urovnava pojezdové
stopy, ¢imz se dosahuje rovného povrchu pro seti. Zhutnéni pady v pojezdovych
stopiach se tim ovSem pouze zakryje a jeho $kodlivy tuéinek se neodstrani.

Pro zapravovani vétSsich mnozstvi sldmy se vibraéni brany nehodi, protoZe
nebezpedi, Ze se ucpou, je vysoké. Z téhoz duvodu nelze pouZivat vibraéni brany
pro zpracovani strni§té a pro obnovu luk.

ROTACNI KYPRICE S VODOROVNOU OSOU OTACENT

Pracovni nastroje umisténé na vodorovném hftideli nebo bubnu pracuji verti-
kalné, tzn. svisle k povrchu pudy. Pracovnimi nastroji jsou bud rtzné noze s fré-
zovacim uéinkem (takto vybavenym strojum se rikd frézy), kypfici prsty, nebo
radlicky.

Frézy maji velmi Siroké moznosti vyuZiti na zoranych i nezoranych plochach.
Hlavnimi oblastmi jejich vyuziti je predsefova pfiprava pudy, zpracovani strnisté,
obnova luk a zapravovani organickych hmot, jako je slama nebo zelené hnojeni.
Jako viechny stroje na zpracovani puady pohanéné vyvodovym hiidelem traktoru,
lze i frézy vyuzivat ve spojeni s navésnym fadkovym secim strojem k soucasnému
seti meziplodin nebo i hlavnich plodin.

Témér vsichni vyrobei nabizeji moZnost kombinace s kratkym kypricem k na-
kyprovani pidy pro zpracovani nezorané pudy, nékteré firmy nabizeji rovnéZ? pro-
vedeni s integrovanymi kypficimi radlickami. Nebezpeéi ucpavani je u téchto kom-
binaci vyrazné nizsi.

Vsechny stroje maji v soucasné dobé pohon hfidelt fréz ze strany. U vétSich
zabérti (asi od 250 cm) je vyhodnéjsi pohon z obou stran. Pro pfenos sily od ku-
Zelového pievodu k pracovnim nastrojum se pouziva bud valeékovych fetézli, nebo
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éelnich ozubenych soukoli. Je-li vykon pouzivaného traktoru vys$i nez 45 az 60 kW,
je vhodnéjsi pohon ozubenym soukolim, protoze pfenos krouticiho momentu je spo-
lehlivéjsi a jsou také nizsi naklady na udrzbu.

Podle uc¢elu pouziti 1ze na hiidel rota¢nich stroju s vodorovnou osou otaceni
montovat noze ruzného tvaru. Vyména ma byt pokud mozZno snadna. Mezi nejda-
lezitéjsi druhy nozu patri:

— Jednostranné noze, které se vyznacuji velkou robustnosti a malou citlivosti
na kameny; maji dobry misici uc¢inek. Nevyhodou je, ze vytvareji ve vlhké pudé
nebo pri nizkych otad¢kach reznym uc¢inkem hladkou plochu pod zpracovavanou
vrstvou. Jednostranné noze jsou vhodné k zapravovani velkych mnozstvi organické
hmoty (napf. k podmitce, k zapravovani sldmy a zeleného hnojeni) na tézkych
pudach. Vzhledem k tomu, Ze se vytvari hladka frézovana plocha, by se tyto noze
meély pouzivat pfedeviim pro podmitku.

— Srpovité nebo mulc¢ovaci nozZe maji mens$i uhel zahnuti nez noze jedno-
stranné, vétsinou mezi 40 az 80 stupni, takZe nebezpeci tvorby hladké plochy pod
zpracovavanou vrstvou je mensi. S mensim uUhlem zahnuti pracuji noZe vice razem
nez fezem, ¢imZ se ovSem snizuje misici U¢inek. Srpovité noZe jsou vhodné zejména
pro predsefovou piipravu pudy.

— Drobici noZze maji podobny ucinek jako noZe srpovité, nejsou vsak tak ro-
bustni a stabilni. Jsou vhodné zejména pro praci na zorané nebo kypré pudé. Té&-
mito nozi jsou vybavovany predevsim lehdi frézy.

Hloubkové vedeni obstraravaji u lehéich rota¢nich kypri¢i s vodorovnou osou
otaceni plazy, u vétSich zabérli se pouzivda opérnych kol. Pouzije-li se misto plazi
nebo kol nasledného naradi, plati stejné podminky jako u nasledného naradi pro
rota¢ni brany se svislou osou otaceni. Nozové frézy s vodorovnou osou otaceni jsou
ve velké mife necitlivé v(éi kamenum, protoze svisle rotujicimi nastroji prejizdi
fréza pres kameny. Kromé toho vyzdvihuji noZzové frézy jen velmi malo kamenu
ze spodnich vrstev na povrch pole.

Misto rotoru s frézovacimi nozi pusobicimi r'ezem muZe mit rotaéni stroj s vo-
dorovnou osou otaceni hiidel s hieby nebo radlickami. PoZzadavky na pohon a na-
sledna naradi jsou stejné, stroje se lisi pouze tvarem pracovnich nastroju. Rovné,
$picaté hreby drobi pudu lépe neZ hieby zaoblené nebo §irsi ¢i héakovité radli¢ky.
U misiciho u¢inku je to opac¢né. Pro predsefovou upravu pudy je proto stroj s rov-
nymi $picatymi hreby vhodnéjsi nez stroj s §irSimi nebo hakovitymi radli¢ckami.
Ten lze pouzZit pro podmitku, ale pouze v omezené mire, Na kamenitych ptidach
hrozi nebezpeéi, Ze se hi‘eby nebo radli¢ky budou lamat.

ZAVER

Ruzna provedeni stroji na zpracovani pudy pohanénych vyvodovym hiidelem
usnadnuji prizpusobeni této techniky rlznym ucéelim pouziti a pracovnim pod-
minkam.

Pro podmitku, zapravovani meziplodin a pro obnovu luk jsou vhodné rotaéni
stroje s vodorovnou osou otaceni. Jsou-li vybaveny srpovitymi nebo muléovacimi nozi,
maji témeér univerzalni vyuzitelnost a nevadi jim kameny. Podobné vicetcelové jsou
tyto stroje s rovnymi hieby nebo s radlickami, s vyjimkou vyuziti pro zapravovani
strnisté, které je zavislé na tvaru radlicek.

Rota¢ni brany se svislou osou otaceni jsou urceny zejména pro predsefové
zpracovani pudy. Bez predrazenych nastroji jimi strnisté nelze zapravovat. Jejich
moznosti jsou rovnéz omezené v kamenitych pudach. Pro tyto puady jsou vhodné
vibraéni brany, které se opét mohou vyuzZivat pouze podminéné pro zpracovani
strnisté.

Vseobecné plati, ze pfi porizovani aktivnich stroji na zpracovani puady je treba
minky (tézké, kamenité pudy). Maji-li se stroje pohdnéné vyvodovym htidelem
kombinovat se secimi stroji a zejména s kypricim naradim, musi se pocditat s velkym
zvét§enim prikonu — pfi pracovnim zabéru 250 cm s traktorem o vykonu mini-
malné 60 kW. Aby se zabranilo drahym dodateé¢nym investicim, musi se pofizené
stroje na zpracovani pudy pfizpusobit traktoru, ktery je k dispozici, a nikoliv naopak.

Ing. DuSan Hutla
Vyzkumny tstav zemédélskych stroji, Praha-Chodov
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UVTIZ — piekladatelské oddéleni, Slezska 7, 120 56 Praha 2,

Vam nabizi své prekladatelské sluzby. Prelozime zemédélské a jiné texty
z jazyka a do jazyka — anglictina, rustina, némcina, francouzstina, $panél-
Stina, finstina a ze vSech ostatnich evropskych jazyka do &estiny. Pracujeme
spolehlivé a rychle. Dalsi informace obdrzite na tel. Cisle 255559. Nase
sluzby poskytujeme za hradu organizacim i jednotlivcim.
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