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VLIV ZALIVKY OTEPLENOU VODOU NA VYBRANE DRUHY ZELENI-
NY

I. Cistinova, R. Adamovsky

CISTINOVA, I. — ADAMOVSKY, R. (Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha-Re-
py): Viiv zalivky oteplenou vodou na vybrané druhy zeleniny. Zeméd. Techn., 36,

1990 (8):449—456.

V letech 1987 a 1988 byl sledovan vliv oteplené zalivkové vody o teploté 20, 30 a 40 °C na
vybrané plodiny (okurky, redkvicky, rajcata, kedlubny). S vyjimkou fedkvicek, zalévanych
vodou 30 °C teplou, byl ve viech ostatnich pfipadech zaznamenan kladny vliv oteplené za-
livky na sledované plodiny nebo se jeji uziti neprojevilo. Nejpresvédcivéjsich vysledka bylo
dosazeno u okurek pfi aplikaci zalivky vodou 30 °C teplou (zvySeni vynosu o 21 %) a fed-
kvicek pfi zalivce vodou o teploté 20 °C (zvySeni vynosu o 25 %).

oteplena zalivkova voda; odpadni teplo; okurka; redkvicka; rajce: kedluben

V soucasné dobé stale jesté zistava velkym problémem vyuZziti odpadni-
ho tepla. Elektrarny, spalujici fosilni paliva, maji u¢innost do 40 % a zbyvajici
teplo unika do vody. Nuklearni elektrarny produkuji odpadniho tepla jesté vi-
ce. Existuje vak rada dalsich zdroji odpadniho tepla, napf. kompresni stani-
ce Tranzitniho plynovodu a dalsi. Unikem tepla do vody dochazi nejen ke
znaénym energetickym ztratam, ale také k tepelnému znecisténi vody. Teplota
odpadni vody je pomérné mala pro pouziti v primyslu, predpoklada se vsak
jeji Siroké vyuziti zvlasté v zemédélstvi a v zahradnictvi, kde mize byt odpad-
ni tepla voda vyuzita k vytapéni skleniki, k ohfevu ptidy nebo k zavlaham. Pri
predpokladaném kladném vlivu oteplené zalivky by doslo nejen k zuzitkovani
odpadniho tepla, ale také ke zvySeni vynosu nebo ke zkraceni péstebni doby
kulturnich rostlin, coz by predstavovalo dalsi ekonomicky pfinos.

Dostupnych literarnich udaju tykajicich se zalivky oteplenou vodou za-
tim neni mnoho. Brockwell a Gault (1977) zjistovali vliv oteplené zalivko-
vé vody na nékteré lusténiny, které byly zalévany vodou o teploté 5, 10, 15, 20,
25 a 30 °C. Vyznamny vliv oteplené zalivky byl zaznamenan u séji, vigni a la-
blabu, u nichZz bylo dosazeno vyssich hodnot u prodluzovani stonku, susiny
listih a obsahu dusiku v listech. Optimalnich vysledki bylo dosazeno pfi pou-
ziti vody o teploté 20 a 30 °C.

Worrall (1978) sledoval kli¢ivost, susinu, velikost listové plochy, délku
rapiku, délku internodii a vySku rostlin u péti rostlinnych druhti (opét pfi tep-
lotach 5—30 °C). U salatu, fazoli, zeli a rajcat byla zaznamenana kladna reak-
ce rostlin na oteplenou zalivkovou vodu (vzdy byly ovlivnény pouze nékteré
ze sledovanych parametri).

Z nasich autori se problémy vyuziti teplé vody na zalivku rostlin zabyval
nejvice Stambera (1979). Sledoval vliv zalivkové vody o teploté 30, 35
a 40 °C (kontrolni zalivka 18 —25 °C) na fedkvicku, hlavkovy salat, kedluben

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1990 449



a okurku. S vyjimkou kedlubnt byla vzdy reakce na oteplenou zalivku pozi
tivni.

Ptiznivy vliv oteplené zalivky na okurky potvrdil H a § (1985), ktery zjis
til, ze pfi zalivce vodou o teploté 25—30°C byl v polnich podminkach zvy
Sen vynos okurek o 12—20 %.

MATERIAL A METODY

Ve skleniku VUZT probéhlo v letech 1987 a 1988 nékolik pokust ovéfujicich vliv oteplen:
zalivkoveé vody (dale znaceno OZV) na rist a vynos u nasledujicich plodin:

okurka (Cucumis sativus L.) odrada Saladin F, (péstitelsky typ salitovka). dale odriida May
ta F (péstitelsky typ salatovka) a odrida Primela F (péstitelsky typ nakladacka):

tedkvi¢ka ( Raphanus sativus ) odruda Saxa k rychleni a odrada Ilka:

rajée (Lycopersicon esculentum P. Mill.) odrida Maritza F,:

brukev kedluben (Brassica oleracea 1.. var. gongvlodes .) rana odrida Azur.

Vsechny pokusné plodiny byly péstoviany ve skleniku v raselinohumusovém substratu 1 |
(obsah Zivin v mg.kg~':P,O< nejméné 2000, K-O -500--3200) podle béznych metodik. Béhem ve
getace bylo pii jednotlivych odbérech vyhodnocoviano minimalné tricet rostlin od kazdé pokusn
varianty, v pripadé fedkvicek minimalné sto rostlin. Viechny sledované rostliny byly sklizeny jed
norazové v dobé, kdy bud' viechny, nebo vétsina rostlin dosahla skliznoveé zralosti.

Béhem riistu byla sledovana ¢erstva hmotnost a susina rostlin, v nékterych pfipadech i listo
va plocha. Pii vyhodnocovani vynosu byla zjisfovana Cerstva hmotnost a sudina uzitkové c¢ast
plodiny. SuSina byla stanovena suSenim do konstantni hmotnosti pii teploté 105 °(
(CSN 46 7092). listova plocha byla méfena pomoci ¢tvercové sité (Sestak. Catsky. 1966

Hodnoty teploty vzduchu i osvétleni se ve skleniku ménily podle obdobi, ve kterém poku
probihal. Byly vSak vzdy srovnatelné pro rostliny zalévané tepelné neupravenou vodou (dale rost
liny kontrolni) i pro rostliny zalévané oteplenou zalivkovou vodou (dale OZV rostliny).

1. Zakladni udaje o jednotlivych pokusech — Basic characteristics of the trials

Teplota | Teplota kontrolni zalivkové vody
pokusné [°C] -
Fokus Pokusna plodina zalivkove Dob lkm .
(] pokusu
vody . ]
[°Cl X min. max.
L. okurka salatovka, odrada 30 12.1 7.0 15,0 28.4.87— 3. 9.87
Saladin F,
IL okurka salatovka, odrada 30 128 8.0 15.0 29.4.88—29. 8.88
Marta F,
11 okurka nakladacka, 30 14.0 13.0 15.0 13.8.87— 4. 9.87
odrida Primela F,
IV. okurka nakladacka, ¥ 14.2 13.0 15.0 20.7.88—11. 8. 88
odruda Primela F,
V. fedkvicka, odrida Saxa 20 6.3 6.0 1.5 1.3.88— 8. 4.88
k rychleni
VL fedkvicka, odruda Ilka 20 8.5 i 9.5 9.4.88— 5. 5.88
VIL fedkvicka, odruda Saxa 40 143 13.0 15.0 11.7.88—11. 8.88
k rychleni
VIIL fedkvicka, odrida Saxa 30 14,0 11.0 15.0 20.9.88—131.10. 88
k rychleni '
IX. rajce, odriida Maritza F, 30 122 6.0 15.0 7.3.88—19. 10. 88
X. brukev kedluben, odruda 20 8.7 6.0 10,0 13.3.87—29. 5.87
Azur
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V piehledné tabulce (tab. I) jsou uvedeny zakladni udaje o jednotlivych pokusech. Pro pfi-
pravu OZV byla pouzivana sméSovaci baterie s parafinovym termostatem. Pfi stanoveni teploty
kontrolni vody jsme vychazeli z provoznich podminek skleniku. Kontrolni voda byla odebirana
piimo z vodovodni sité a bezprostiedné pred pouzitim byla zméfena jeji teplota.

VYSLEDKY

V prvnim pokusu byly sledovany rostliny salatové okurky odridy Sala-
din F, pii teploté zalivkové vody 30 °C. Pfi vyhodnoceni sazenic byly ve visech
odbérech lepsi OZV rostliny. Mély vétsi cerstvou hmotnost i vétsi susinu, vétsi
listovou plochu, byly vyssi a mély vétsi pocet pravych listi. Na obr. | je zna-
zornén narust erstvé hmotnosti a susiny u OZV a kontrolnich rostlin ve fazi
piredpéstované sadby. V Cerstvé hmotnosti byly OZV rostliny prikazné lepsi
od II. odbéru, v susiné byly OZV rostliny prikazné lepsi ve I1. a IV. odbéru.
V dobé sklizné byla sledovana hmotnost plodt sklizenych z jednotlivych po-
kusnych pozemku. Prabéh sklizné ukazuje obr. 2. U OZV rostlin byl vynos
zvy$en o 17,5 % oproti rostlinam kontrolnim.

I. Narist cerstvé hmotnosti a susiny pramérné %) lal
rostliny okurky salatovky odridy Saladin F, ,
v zavislosti na Case pfi pouziti rizn¢ zalivky | | . ! )
( kontrolni zalivka: — — — zalivka vo- CERSTVASHMOTNOST 2 SUSINA

dou oteplenou na 30 °C) — The increments
of fresh weight and dry matter of an average
plant in the Saladin F, cucumber variety, in
dependence on time and at different wate- 4
ring (—— control watering; — — — luke-

warm watering of 30 °C) 3

8

B3 % 20 23 B 6 20 23 idnyl

Ve druhém pokusu byly sledovany rostliny salatové okurky odridy Mar-
ta F, pfi stejné teploté zalivkové vody jako v prvnim pokusu, tj. 30 °C. V prvni
fazi byly opét hodnoceny sazenice, ve druhé fazi vynos. V prvnich dvou odbé-
rech vykazovaly vys§si hodnoty ¢erstvé hmotnosti i susiny kontrolni rostliny, ve
IT1. odbéru jiz byly OZV rostliny lepsi nez kontrolni. Rozdily mezi variantami
nebyly statisticky vyznamné. Rostliny byly dale sledovany az do doby sklizné
(obr. 3). Vynos rostlin zalévanych OZV byl oproti kontrolnim zvysen o 21,2 %.

%)

2. Postupna sklizen ploda okurek
salatovek odrudy Saladin F| pfi
pouziti ruzné zalivky (— kon-
trolni zalivka: — — —  zalivka
vodou oteplenou na 30°C)
Gradual harvest of cucumbers
of the Saladin F, variety, grown

at different watering (—— con-
trol  watering, — — —  luke-
warm watering of 30 °C. %7 7 27 %2 307 38 78 N8 158 198 238 278 3B, 12
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3. Postupna sklizen plodi okurek
salatovek odridy Marta F, pfi
pouziti ruzné zalivky (— kon-
trolni zalivka; — — — zalivka
vodou oteplenou na 30°C) —
Gradual harvent of cucumbers
of the Marta F, variety, grown at
different watering (—— control
watering, — — — lukewarm
watering of 30)C)

”7 %72 207 27 287 18 S8 98 138 178 218 258 298

Ve tietim pokusu byly hodnoceny sazenice okurek nakladacek odridy
Primela F, pfi zalivce vodou 30 °C teplou. Na obr. 4 je znazornén narust Cer-
stvé hmotnosti a su$iny sazenic pii jednotlivych odbérech. Cerstva hmotnost
i susina byla vzdy vyssi u OZV rostlin, rozdily mezi kontrolnimi a OZYV rostli-
nami byly ve vSech odbérech vysoce prikazné. Rostliny OZV dosahovaly rov-
néz vétsi vysky, mély vétsi pocet pravych listi a veétsi listovou plochu ve
srovnani s kontrolnimi rostlinami.

Ve ¢tvrtém pokusu byly opét vyhodnocovany sazenice okurek nakladacek
odrady Primela F,, tentokrat pfi teploté zalivkové vody 40 °C. OZV rostliny
byly i v tomto pokusu lepsi ve viech odbérech v Cerstvé hmotnosti i v susing,
avSak s vyjimkou I. odbéru, kde byly v piipadé susiny zjistény vyznamné roz-
dily mezi sazenicemi kontrolnimi a sazenicemi OZV. Vsechny ostatni rozdily
byly statisticky nevyznamné.

V patém pokusu byly hodnoceny rostliny fedkvi¢ky odridy Saxa k rych-
leni pti teploté OZV 20 °C. Rostliny OZV dosahovaly vzdy vyssi nartst cer-
stvé hmotnosti a susiny rostlin fedkvicek pfi jednotlivych odbérech nez rostli-
ny kontrolni (obr. 5). S vyjimkou II. a III. odbéru byly vSechny rozdily mezi
kontrolnimi a QZV rostlinami vysoce prikazné. Pfi vyhodnoceni sklizné bul-
vicek (morfologicky hypokotylovych hliz) byly hodnoty c&erstvé hmotnosti
1 susiny bulvicek OZV rostlin vy$si nez u rostlin kontrolnich. Rozdily mezi
bulvickami u OZV a kontrolnich rostlin byly opét prikazné (susina) a vysoce
prukazné (Cerstvda hmotnost). U OZV rostlin byl vynos zvysen o 25 %.

1) !

ol 03] /
CERSTVA HMOTNOST SUSINA /
0.7 !
i
Q61 H
|
/
1
104 , Qs+ /!
¥ F
I’ ¢
- ll o . . .
; / e 4. Narust ¢erstvé hmotnosti a suiny primérné
J / : S 4 >
/ rostliny okurky nakladacky odridy Prime-
i L la F, v zavislosti na ¢ase pfi pouziti rizné za-
] livky ( kontrolni zalivka; — — — zaliv-
“ 021 ka vodou oteplenou na 30 °C) — The incre-
] ments of fresh weight and dry matter of an
2 014 average plant of the Primela F, gherkin vari-
ety, in dependence on time and at different
— ~ O — watering (— control watering; — — — lu-
LR 2z % % 2 kewarm watering of 30 °C)

452 7EMEDELSKA TECHNIKA — 1990



5. Narust ¢erstvé hmotnosti a susi- (g}
ny prumérné rostliny fedkvicky ',.
osl.rudy Sa'x_a’v za\_/lslgstl na fase e — ik
pfi  pouziti ruzné zalivky s
(— kontrolni zalivka; — — — /
zalivka vodou oteplenou na 5 /o
20°C) — The increments of 4
fresh weight and dry matter of &
an average plant of the Saxa ra-
dish variety, in dependence on
time and at different watering
(— control watering; — — —
lukewarm watering of 20°C).

ar

3 7 2 X s 3 ” 2 % : 35dny]

V Sestém pokusu byly sledovany pouze bulvi¢ky fedkvicek v dobé skliz-
né. U OZV rostlin byl pfi teploté zalivkové vody 20 °C vynos bulvi¢ek zvysen
o 13 %.

V sedmém pokusu byly sledovany rostliny fedkvi¢ky odridy Saxa k rych-
leni pfi teploté zalivkové vody 40 °C. Pii postupnych odbérech béhem pésto-
vani byly vzdy lepsi OZV rostliny nez rostliny kontrolni, a to jak v &erstvé
hmotnosti, tak v susiné. Rozdily byly statisticky priikazné. Pfi vyhodnoceni
bulvicek pfii sklizni viak byly bulvi¢ky kontrolnich rostlin lepsi nez rostlin
OZV, i kdyz rozdily nebyly statisticky vyznamné.

V osmém pokusu byly opét sledovany rostliny fedkvicky odridy Saxa
k rychleni, tentokrat pii teploté OZV 30 °C. Byla sledovana pouze hmotnost
bulvic¢ek v dobé sklizné. U kontrolnich rostlin bylo dosazeno priikazné vyssich
hodnot ve srovnani s OZV rostlinami.

V devatém pokusu byla hodnocena sadba a vynos rajéete odridy Marit-
za F, pfi zalivce vodou 30 °C teplou. OZV rostliny dosahovaly béhem vegeta-
ce vysSich hodnot Cerstvé hmotnosti, susiny i listové plochy (méfena pouze
v prvnich tfech odbérech). Pfi statistickém vyhodnoceni vsak byl priukazny
rozdil mezi OZV a kontrolnimi rostlinami pouze ve IV. odbéru (stafi rostlin
46 dni). Vyhodnoceni sklizné plodi ukazuje obr. 6.

V desatém pokusu byla hodnocena sadba a vynos brukve kedlubnu rané
odrudy Azur pfi teploté zalivkové vody 20 °C. Pfi predpéstovani sazenic byly
vyssi hodnoty ¢erstvé hmotnosti, su$iny i listové plochy zjistény u OZV rostlin,
po presazeni na trvalé stanovisté (stafi rostlin 28 dni) vSak byly lepsi rostliny
kontrolni. S vyjimkou IV. (lepsi OZV rostliny) a IX. odbéru (lepsi kontrolni
rostliny) byly vSechny ostatni rozdily mezi rostlinami OZV a kontrolnimi sta-
tisticky nevyznamné. Pfi kone¢ném vyhodnoceni, pfi némz byla vyhodnoco-
vana hmotnost sklizenych bulev (morfologicky stonkovych hliz), byly rozdily
v Cerstvé hmotnosti a susiné bulev u OZV a kontrolnich rostlin statisticky ne-
prukazné.

DISKUSE

V pribéhu dvou let bylo ve VUZT provedeno 10 pokusi ovétujicich vliv
oteplené zalivky na vybrané plodiny.

Okurky byly hodnoceny celkem ve ¢tyiech pokusech. Bylo zjisténo pfi-
znivé plsobeni zalivky vodou o teploté 30 °C na jejich sadbu i vynos. Vysle-
dek je ve shodé s vysledky, které uvedli Stambera (1979) a Has (1985).
U okurek nakladacek byla vedle OZV 30°C teplé pouzita i OZV 40°C
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I1. Porovnani sazenic okurek nakladacek odrudy Primela F; ve stafi 22 dnu pfi pouziti zalivkové
vody o ruzné teploté (II1. a IV. pokus) — Comparison of gherkin plants of the Primela F,varie-
ty at the age of 22 days, treated with water of different temperature (trials II1 and IV)

Oteplena‘zavlahova Teplota oteplené
Kontrola voda zavlahové vody
Cerstva hmotnost 100 % 202 % 30°C
Susina 100 % 187 %
Cerstva hmotnost 100 % 11 % 40°C
Susina 100 % 109 %

(tab. IT). Okurky reagovaly lépe na zalivku 30 °C teplou vodou. Je viak tieba
mit na zfeteli, Ze oba pokusy neprobihaly soucasné a mohly se zde projevit
odlisné podminky kultivace.

Rovnéz redkvicky byly hodnoceny celkem ve étyfech pokusech (tab. I1I).

I11. Porovnani vynosu fedkvicek v jednotlivych pokusech pfi pouziti zalivkové vody o rizné tep-
loté — Comparison of radisch yields in different trials with watering at various temperatures

; Oteplena zalivkova| Odruda (teplota
Pokus ¢. Kontrola voda zalivkové vody)
v cerstva hmotnost 100 % 125 % Saxa
) susina 100 % 123 % (20°C)
Vi Cerstva hmotnost 100 % 113 % Ilka
: susina 100 % 112% (20°C)
VII Cerstva hmotnost 100 % 91 % Saxa
’ susina 100 % 92 % (40°C)
VIIL. cerstva hmotnost 100 % 79 % Saxa
susina 100 % 78 % (30°C)

Pii zalivce vodou 20°C teplou bylo zaznamenano az 25% zvy$eni vynosu. Pfi
zalivce vodou 40 °C teplou doslo u OZV rostlin k nepriikaznému snizeni vy-
nosu, pfi zalivce vodou o teploté 30 °C byl vynos u OZV rostlin dokonce pri-
kazn€ snizen. Teplota kontrolni vody se v sedmém a osmém pokusu pohybo-
vala kolem 15 °C. Z toho by se dalo usuzovat, Ze pro fedkvi¢ky bude vhodna
zalivkova voda v rozmezi 15—20 °C. Dilezitou roli zde viak mohou hrat roz-
dilné podminky kultivace v jednotlivych pokusech. Zatimco pokusy &. V a VI

6. Postupna sklizen plodi rajcat
odridy Maritza F, pii pouziti
rizné zalivky (— kontrolni za-
livka; — — — zilivka vodou
oteplenou na 30 °C — Gradual
harvest of tomatoes of the Ma-
ritza F, variety, grown at diffe-

rent watering (— control vari-
ety, — — — lukewarm watering
257 48 %8 2.8 39 139 239 310 1.0 2.0 of 30 °C).
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(zalivka OZV 20 °C) probihaly na jafe, pokus ¢. VII (OZV 40 °C) probihal
v lété a pokus ¢. VIII na podzim, tedy za odliSnych podminek teplotnich i své-
telnych. Na podzim se sice primeérné teploty vzduchu ve skleniku blizily tep-
lotam jarnim, ale zatimco v jarnich pokusech teploty narustaly od vysevu do
sklizné, na podzim byl trend opac¢ny. Rovnéz osvétleni bylo v podzimnich mé-
sicich nizsi. Nelze proto vyloucit, Ze se za jinych podminek kultivace u fedkvi-
¢cek mize OZV o vyssi teploté projevit take kladné. Negativni vysledek
VIII. pokusu je v rozporu s iidaji, které uvedl Stambera (1979), ktery dosahl
pii teplotach OZV 30 a 35 °C intenzivng¢jSiho rustu vSech organt vcéetné hliz.
Roli tu véak maze hrat i odrida fedkvicek (Stambera pouzil fedkvi¢ku odridy
Granat), jiny zpasob hodnoceni vynosu (Stambera hodnotil fedkvi¢ky hlavné
podle tvorby bulvicek, tj. jejich délky a §ifky) a jiz zminéné podminky kultiva-
oe:

U rajcat nebyl zatim pfi pouziti zalivkové vody 30 °C teplé zaznamenan
podstatny rozdil mezi rostlinami kontrolnimi a rostlinami OZV. Worrall
(1978) zjistil ¢asnéjsi vzrast a vyssi susinu u rajcat starych 22 dni pfi pouZiti
0OZV 25 °C teplé.

U kedlubni nebyl rovnéz zaznamenan vyznamny rozdil mezi rostlinami
kontrolnimi a rostlinami OZV 20 °C. Stambera (1979) popisuje negativni re-
akci kedlubnu na oteplenou zalivku, pouzil vsak zalivkovou vodu o teploté
o 10—20°C vyssi.

Marecek (1963) uvadi obecné pravidlo, podle kterého by teplota zaliv-
kové vody méla byt o 2—5 °C vyssi, nez je teplota vzduchu v péstebnim pro-
storu. V nasich pokusech byla v urc¢itych ¢asovych usecich sledovana teplota
vzduchu v péstebnich prostorach v 30minutovych intervalech. Napf. v obdobi
od 19. do 28. 5. 87 (1. pokus — okurky zalévané OZV 30 °C teplou) byla zji-
Sténa prumérna teplota (denni i no¢ni) 16,5 °C. Pfiblizné v dobé zalivky byla
prumérna teplota vzduchu 21,9 °C s minimalni zjisténou hodnotou 10,3 °C
a maximalni 29,9 °C. Pozadavek na teplotu zalivkové vody uvedeny vyse tedy
splnén nebyl. Presto se v prvnim pokusu projevil kladny vliv oteplené zalivky.

Jak vyplyva z naSich pokusu a je patrné i z literarnich udaji, OZV v roz-
mezi 20—40 °C muze u nékterych plodin pusobit pfiznivé na jejich rust a vy-
nos. Negativni vliv se projevuje jen vyjimecné. Odpovéd na otazku efektivno-
sti jejiho pouziti v praxi vSak vyzaduje mnoho dalsiho sledovani.
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CISTINOVA, I. — ADAMOVSKY, R. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-
Repy): The effects of lukewarm watering on some vegetable species. Zeméd. Techn., 36, 1990
8):449-456.

%n) 1987 and 1988 the effects of lukewarm watering (water temperatures of 20, 30 and 40 °C) were
investigated in some crops (cucumbers, radishes, tomatoes, kohlrabis). With the exception of rad-
ishes which were treated with water at 30 °C, positive effects of lukewarm watering at the given
crops were observed in all remaining species, or the lukewarm watering did not have any influ-
ence. The best results were achieved in cucumbers treated with water at 36°C (yeld increase by
21 %) and in radishes which were applied the watering at 20°C (ield increase by 25 %).

lukewarm watering; waste heat cucumber; radish; tomato: kohlrabi

CISTINOVA, T. — ADAMOVSKY, R. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy):
Einfluss des Begiessens ausgewdhlter Gemiisearten mit erwdrmtem Wasser. Zeméd. Techn., 36, 1990
(8):449-456.

In der Jahren 1987/88 wurde der Einfluss des erwidrmten Begiessungswassers mit einer Tempera-
tur von 20, 30 und 40 °C auf ausgewihlte Friichte verfolgt (Gurken, Radieschen, Tomaten, Kohl-
rabis). Mit Ausnahme Radieschen, die mit Wasser mit einer Temperatur von 30°C
begosen wurde in allen anderen Fillen ein positiver Einfluss des erwidrmten Begiessens
auf die verfolgten Pflanzen festgestellt oder hat sich seine Anwendung nicht gezeigt. Die {iberzeu-
gendsten Ergebnisse wurden bei Gurken durch Begiessen mit Wasser mit einer Temperatur von
30 °C (Ertragserhohung um 21 %), und bei Radieschen beim Begiessen mit Wasser mit einer Tem-
peratur von 20°C erzielt (Ertragserhhung um 25 %).

erwirmtes Begiessungswasser; Abwirme; Gurke; Radieschen; Tomate; Kohlrabi
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AUTOMATICKY RIADIACI SYSTEM PREVADZKY ZAVLAHOVYCH
SUSTAV

J. Sturcel, M. Novotny

STUR(:EL. do = NO\{OTNY. M. (Elektrotechnicka fakulta SVST, Bratislava: Vyskumné cen-
trum podne;j Grodnosti, Bratislava): Automaticky riadiaci systém prevadzky zaviahovich sistay.
Zeméd. Techn., 36, 1990 (8):457-465.

Na zaklade vysledkov vlastného vyskumu a vyvoja sa uvadza originalny navrh na zavedenie
komplexnej automatizacie do prevadzky velkoploinych i mensich zavlahovych ststav. Navrh
predstavuje ¢islicovy automaticky riadiaci systém, ktory pracuje podla algoritmu bilancovania
potreby zavlazovania. V bilancii sa vyuzivaji namerané meteorologické udaje a existujice bio-
logické krivky jednotlivych plodin a stanovuje sa ich vlahova potreba kontinualne pocas celé-
ho vegetacného obdobia. Pri naraste vlahového deficitu nad stanovent hranicu aktivuje ¢isli-
covy pocita¢ pozadovanu velkost zavlahovej davky. ’

automaticky riadiaci systém (ARS): zavlahova sistava; automatizovany zavlahovy celok: za-
vlahovy rezim

Zavlahy sa stavaji v sacasnosti opravnene jednym z najvyznamnejsich
intenzifika¢nych faktorov pol'nohospodarskej vyroby, najmid v hlavnych
produkénych oblastiach nasho statu. V podmienkach zavlahového hospo-
darstva je regulacia vodného rezimu doélezitym prvkom agrotechnickych
opatreni, pricom riadenie zavlah je neoddelitelnou sucastou organiza¢ného
systému riadenia pol'nohospodarskej vyroby. Napriek uvedenym skuto¢no-
stiam nie st realizované zavlahové stavby dokonale vyuzivané. Jednou
z pri¢in je subjektivny charakter riadenia ich prevadzky, zavisly na kvalifi-
kacii a spolahlivosti obsluhujiceho personalu.

Zakladnym kritériom G¢innosti a kvality riadenia procesu zavlazovania
je zabezpecenie optimalneho vlahového rezimu plodin. Priamym dosled-
kom tejto ¢innosti musi byt vytvaranie takych vodnych pomerov v pode
a poraste, ktory umoznuje dosiahnuf maximalny interakény efekt vody
a ostatnych faktorov, poésobiacich na zvySovanie Grody. Uvedené ulohy
mozno komplexne a désledne vyriesit iba zavedenim automatizacie do pro-
cesu prevadzky zavlah.

MATERIAL A METODY

Pouzitie automatizacie v zavlahach ma viaceré specifické zvlastnosti (obr. 1), ktoré znac-
ne komplikuju jej Siroké zavedenie:

— Casovy vyskyt a priebeh meteorologickych ¢initel'ov, najmi zrazok, ktoré v podstatnej mie-
re ovplyviuju potrebu zavlazovania. Tento siborny ¢initel' ma nahodily charakter, v dosled-
ku ¢oho dostava aj pozadovany rezim zavlazovania vlastnosti stochastického procesu.

— Zavlazovanie predstavuje nespojity proces, pri ktorom sa odstranuje vlahovy deficit, teda
rozdiel medzi vlahovou potrebou a okamzitym stavom sa moze relativne rychlo menit.
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________ - 1. Automatizovany zavlahovy
celok s faktormi pdsobiacimi
na proces zavlazovania — An
automated irrigation unit and
factors influencing the process
of irrigation
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— Metody ur¢ovania optimalneho vlahového rezimu plodin, ktoré v tomto pripade predstavu-
ji podklad pre riadiaci algoritmus, vyuzivaju vzajomné vizby viacerych premennych. Tieto
premenné st funkciami stavu pody, ovzdusia, biologického materialu a jeho fyziologickych
pochodov v priebehu vegetaéného obdobia i dna.

— Zavlahova ststava predstavuje priestorovo rozsiahly celok, kde velka odlahlost prvkov
systému a premenlivé vonkajsie podmienky pri ¢innosti stazuji prepojenie jednotlivych
Struktur a zvysuji investi¢né naklady.

Najvhodnejsie podmienky pre automatizaciu prevadzky zavlah, a tym pre optimalizaciu
zavlahového rezimu poskytuji stabilné zavlahové sastavy, ktoré sa u nas realizuji najmi
v ovocnych sadoch, vinohradoch a chmelniciach (Novotny, Hribik, 1984). Este v nedavnej
minulosti to boli vyhradne sustavy pre zavlahu postrekom, no v poslednom obdobi sa rozsiruju
sustavy mikrozavlahy, ku ktorym patri kvapkova a bodova zavlaha a mikropostrek. Pri vybere
vhodnej stratégie riadenia je dolezité postihnit aj charakter technického rieSenia systému
a adekvatnost zavlahového rezimu.

Riadenie prevadzky zavlah pomocou automatického riadiaceho systému mozno z hl'adis-
ka toku informacii v konkrétnych podmienkach zavlahovej ststavy aplikovat viacerymi spo-
sobmi:

I. Riadenie prevadzky zavlahovej siistavy v otvorenom obvode, kde sa najcastejsie vyuzi-
va metoda ¢asového multiplexu. Vel'kost zavlahovej davky sa vypocita alebo zvoli dopredu
a automaticky riadiaci systém (d'alej ARS) ju realizuje v predpisanom c¢ase alebo ¢asovych
intervaloch. Takyto riadiaci algoritmus sa dnes v zahrani¢i pouziva pomerne ¢asto, no uz
z principu svojej ¢innosti poskytuje niz$iu kvalitu riadenia zavlahového procesu, pretoze
systém pracuje bez znalosti hodnét procesnych veli¢in.

(3]

. Riadenie prevadzky zavlahovej sustavy v uzavretom obvode moze byt realizovatelné
viacerymi spésobmi podl'a zvoleného kritéria, alebo metody urcovania zavlahového rezimu:
a) vlhkost pody, merana roznymi snimac¢mi;

b) vybrané meteorologické prvky, korespondujice s evapotranspiraciou (napr. vypar z vod-
nej hladiny);

c¢) bilan¢né a kombinované metody;

d) vlhkost vzduchu (v uzavretych priestoroch).

458 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1990



Prvé dve metody uréovania zavlahového rezimu nepostihuju tento proces v celej sirke, le-
bo vlhkost pody alebo vypary vody z vol'nej hladiny predstavuji len jeden parameter riadené-
ho procesu. Vseobecne nie sl vyrieSené ani spol'ahlivé technické prvky (snimace) pre sledova-
nie uvedenych procesnych veli¢in, ktoré by pocas celého vegeta¢ného obdobia poskytovali
objektivne informacie. Pre stabilné zavlahove sustavy alebo aj velkoploiné zavlahové systéemy
sa v poslednom obdobi vyrazne presadzuji kombinované bilanéné metody, ktoré sa uplatiuji
pri_ predpovediach zavlahového rezimu, ale najmi pri automatickom riadeni prevadzky za-
vlahovych sistav. Kombinované bilancné metody komplexnejsie postihujii viahové pomery
v pdde a v poraste, ¢im je zaruc¢ena objektivizacia zavlahového procesu.

Tymto kritériam vel'mi dobre zodpoveda bilan¢na metoda biologickej krivky vlahovej
potreby plodin, zalozena na experimentilne zistenom priebehu vlahovej potreby pocas vege-
tatného obdobia v zavislosti na teplote vzduchu a velkosti sytostného doplnka (Brezny,
1977; Novotny aj., 1987: Sturcel, 1986).

VYSLEDKY
ARS realizujici bilanénia metédu biologickej krivky (BMBK)

~Na zaklade dvadsatro¢nych experimentalnych prac zostavili pracovni-
ci Ustavu zavlahového hospodarstva biologické krivky vlahovej potreby
plodin, ktoré za pomoci merania meteorologickych ¢initelov a poznania
charakteristik poédy umoziuji uréovat zavlahovy rezim plodin v priebehu
celého vegetaéného obdobia (Slama, 1978). Tuto metdédu je mozné po
vhodnych upravach pouzif pre ARS, pretoze umoznuje priebezne urcovat
terminy a vel'kost zavlahovych davok. V modifikacii pre ARS sme tuto me-
todu doplnili o opravnené poziadavky uzivatela (kapacita vodného zdroja,
energetické vysece, vietor, agrotechnické zasahy, sklon terénu a pod.), ktoré
determinuju proces prevadzky.
Velkost zavlahovej davky sa pri BMBK urc¢uje z parametrov pody
a aktualnej hodnoty rozvoja korenového systému zavlazovanej plodiny. Pre
matematické vyjadrenie zavlahovej davky je nutné zaviest niekol'ko defini-
cii parametrov pody:

a) Pol'na vodna kapacita 6,, kvantitativne vyjadruje schopnost pody zadrzat
ur€ité mnozstvo vody. Urcuje sa dohodnutym spésobom (Slama, 1978)
a je vyjadrena bud' v percentach obsahu vody vo¢i nasytenému stavu, ale-
bo ako je to bezné v meteorologii a zavlahach, v milimetroch vody v obje-
me pédy | mmx1 m’. Potom plati 6,, (%) = 100 §,, (mm). Rovnako moz-
no vyjadrit aj ostatné parametre vodného rezimu pody (poédne hydrolimi-
ty) o

b) Bod viddnutia 6, charakterizuje vlhkost pody, pri ktorej st plodiny trvale
nedostatoCne zasobované vodou a vidna. o

¢) Vyuzitel'na vodna kapacita pody 6, reprezentuje maximalne mnozstvo vo-
dy, ktoré moze byt v pode zadrziavané dlhsi ¢as a je vyuziteI'né plodina-
mi. Plati

(‘)p = H;»A _ HI (])

d) Minimalna zasoba podnej vody Z, min je parameter pre kazda plodinu
urceny na zaklade poznatkov vyskumu.

PrehladnejSie charakterizuje stavy pody z hl'adiska jej vodného rezimu
obr. 2.

Zakladnou tlohou zavlahového rezimu je zabezpedit optimalnu zaso-
bu podnej vlahy pre danu plodinu a poédu v pozadovanom c¢ase. Pri takto
pozadovanom rezime by sa vSak nedosiahla vyrovnanost odberov vody zo
zavlahovej siete, nedali by sa prekonat kritické stavy systému, no najmi su-
Casné technické prostriedky a ekonomika prevadzky zavlahovych celkov
neumoznuju akény zésah v l'ubovol'nom ¢ase. Metéda BMBK je preto zalo-
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2. Vztal zavlahovej davky a hydrolimitov — Relationships between irrigation rates and hydro-
limits

zena na myslienke, Ze vihkost pody sa méze menif v ramci amplitady, ktora
zohl'adiiuje pripustni odchylku od optimalnej zasoby podnej vody. Z toho
vyplyva, ze vlhkost pody nesmie klesnut pod Z, min a v priebehu vegetac-
ného obdobia jej hodnota sa musi pohybovat v intervale <0,, Z, min>.
Metodika pre pouzitie BMBK (Brezny, 1977) uvadza pre vypocet teo-
retickej davky zavlahy vztah
_ (100 — Z,min). 0,
1 000
kde Z, min je vyjadrena v percentach, 6, v milimetroch vody a veliCina A re-
prezentuje aktualnu hlbku korenovej sustavy plodiny v milimetroch.
Pri ur¢ovani veli¢iny h sa predpoklada rovnomerné prehlbovanie kore-
novej zony od dia sejby az po dosiahnutie maximalnej hlbky 4 ,,,., ¢ize pla-
ti

M ,teor. . h (2)

h max
== 3)
kde p,je pocet dni od sejby a p pocet dni od sejby do vytvorenia korenovej
zony do hlbky £ ...

Termin takto stanovenej zavlahovej davky je zavisly na poklese pddne;j
vlhkosti, ktory sa vyjadruje deficitom podnej vody D .. Deficit D, zavisi od
evapotranspiracie E (transpiracia a evaporacia) a prirodzenych zrazok
S podrla vztahu

D.=E—S (4)

Pri ur€ovani hodnoty evapotranspiracie E sa uplatiiuje biologicka kriv-

ka vlahovej potreby zavlazovanej plodiny prostrednictvom su¢initela k, ko-

reSpondujiceho s rozvojom plodiny v priebehu vegetacného obdobia. Na
jeho urcenie z tabulky je potrebné sledovaf postupny sucet priemernych
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dennych teplét pocas celého vegetaéného obdobia. Evapotranspiraciu moz-
no potom vypocitat zo vztahu

E=S‘/.kh (5)

kde S, je tzv. sytostny doplnok, ktory charakterizuje kvantitativne nedosyte-
nost vodnych par vo vzduchu v sledovanom obdobi.

Na aktivaciu zavlahovej ststavy, t.j. pre realizaciu zavlahovej davky
vel'kosti M, podla metédy BMBK, je dolezité splnenie podmienky

ID, =M, (6)

kde D, je reprezentovana sictom dennych deficitov podnej vlahy, ktoré su
vyhodnocované vzdy na nasledujici denn v rannych hodinach, pri¢om sa
kontroluje podmienka (6).

ARS prevadzky zavlahovych sustav

V ramci dlhodobej spoluprace Elektrotechnickej fakulty SVST Brati-
slava — Katedra automatizacie a regulacie s Vyskumnym centrom podne;j
trodnosti v Bratislave (predtym Vyskumny ustav zavlahového hospodar-
stva) boli vyvinuté viaceré ARS prevadzky zavlahovych sustav. Prvé dva vy-
vinuté a overené systémy pracovali v casovom multiplexe a sluzili na overe-
nie navrhovanych riadiacich algoritmov, pricom sa uplatnili aj ako pomoc-
né zariadenia pri inych vyskumnych pracach, napr. pri overovani impulzné-
ho rezimu zavlah. V d'alsej etape rieSenia sa preslo na vyssi stupen stratégie
riadenia. Navrhol a realizoval sa funk¢ny model ARS prevadzky zavlahovej
sustavy vyuzivajici riadiaci algoritmus vyplyvajiuci z bilanénej metody
BMBK. Jednotku pre spracovanie informacii, t. j. riadiacu jednotku, tvoril
mikropocita¢ TEMS-80, pricom jeho vidzba na riadeny proces v informacne;j
vetve bola zaistena v operativnhom rezime. Obsluha v predpisanych ¢aso-
vych intervaloch (o 7,00, 14,00 a 21,00 h) vkladala potrebné meteorologické
parametre do riadiaceho systému a ten po zhotoveni predchadzajuceho dna
reagoval na vzniknuty vlahovy deficit podla vzfahu (6). Cislicovy riadiaci
systém umoznil prostrednictvom metédy BMBK stanovit velkost zavlaho-
vej davky a termin jej realizacie, pricom casovy priebeh dodavania vody do
pody volil uzivatel’ podl'a druhu plodiny, sklonu a druhu pody a systém za-
vlahy pre kazdu zavlazovaciu linku zvIlast (jednorazovo, po ¢astiach, impul-
zne). Hlavny vyznam uvedeného riadiaceho systému spocival v overeni me-

zZ
: — LEGENDA
MMS CRJ kK—JHRC S=2se
= CRJ - CENTRALNA RIADIACA
JEDNOTKA
MMS - MALA METEOROLO-
GICKA STANICA
Z5, - R%; . ‘
v HRC - HODINY REALNEHO
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ZS, RJ2 : A ;
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3. Dvojarovinovy ARS prevadz- )
ky zavlahovej sistavy — A two- RJ - PODRADENA RIADIACA
level control automation system JEDNOTKA
of the operation of an irrigation zs ][Ry - 27 - ZAZNAMOVE
system ZARIADENIE
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4. Hodiny realneho ¢asu
— The hours of real
time

tody BMBK v ARS v prevadzkovych podmienkach na experimentalnom
pracovisku VCPU v JRD Pezinok.

V ramci d’alSej etapy prac bol na zaklade ziskanych skusenosti na-
vrhnuty ARS prevadzky rozlahlych stabilnych zavlahovych ststav s dvoma
urovnami riadenia a riadiacim algoritmom odvodenym z metody BMBK,
ktorého blokova schéma je na obr. 3.

Zavlahovy celok, reprezentovany napriklad pozemkom o rozlohe viac
ako 100 ha, je rozdeleny na zavlahoveé sekcie ZS; s rozlohou niekolkych de-
siatok hektarov. Centralna riadiaca jednotka (CRJ) ma za Glohu riadif ¢in-
nost podriadenych riadiacich jednotiek (RJ;) zavlahovych sekcii (ZS;) na
zaklade bilan¢nej metody biologickych kriviek, koordinovat ¢innosf po-
mocnych zariadeni, t.j. ¢innost miniatiirnej meteorologickej stanice
(MMS), hodin realneho ¢asu (HRC) a zaiznamového zariadenia (ZZ).

Ulohou stanice MMS je snimaf potrebné meteorologické veli¢iny a in-
formacie o nich pripravit do tvaru vhodného pre centralnu jednotku CRJ.
Na prikaz CRJ stanica MSS jej odovzda pozadované informacie. Stanica
MSS zaisfuje sledovanie tychto meteorologickych veli¢in: teplota ovzdusia;
relativna vlhkosf vzduchu; mnozZstvo zrazok; intenzita a smer vetra; intenzi-
ta slne¢ného Ziarenia a d'alSie veli¢iny podl'a poziadaviek uzivatela.

Hodiny realneho ¢asu (obr. 4) maji v danej zostave za tlohu umoznif
jednotke CRJ koordinovat ¢asovu stcinnost ARS v priestorovej rozlahlosti
riadeného procesu. Hodiny HRC su riesené ako periférna jednotka CRJ
a vykonavaju tieto funkcie:

1. Prijimaju (radioprijimac), dekéduju a ukladaji informéacie o aktualnom
Case a trvale indikuju casové udaje (hodina, minuta, sekunda).

. Dodavaji na poziadanie informacie o datume (den, mesiac, rok).

. Porovnavaji aktualny ¢asovy Gdaj so ziadanym ¢asom aktivacie jednotky
CRIJ a generuju prislusny signal.

L NI

Podriadena riadiaca jednotka RJ;, po aktivacii od CRJ prijme 0daje
o velkosti zavlahovej davky a podla toho, aky zavlahovy systém prislusna
jednotka RJ; riadi (typ zavlazovaca, intenzita postreku), prepocita davku
Md , na casovy interval ¢innosti jednotlivych liniek zavlahovej sekcie ZS,.
Potom riadi ich ¢innost na zaklade pozadaviek uzivatel'a (jednorazovo, par-
cidlne, impulzne a pod.). Jednotka RJ, zabezpecuje aj blokovanie ¢innosti
pri poklese tlaku vody v rozvodnom systéme, o ¢om informuje jednotku
CRIJ.

Ziaznamové zariadenie ZZ je urcené na analyzu ¢innosti zavlahovej si-
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stavy (celku) pocas vegetacného obdobia alebo po jeho ukonéeni, pripadne
na zhodnotenie zrazkovej ¢innosti a klimatickych podmienok v danej oblas-
t1.

ARS prevadzky velkoploSnych zavlahovych sustav umoziuje aj opera-
tivne riadenie obsluhou priamo z panela jednotky CRJ alebo klavesnice
jednotiek RJ;, pricom velkost tychto zavlahovych davok sa zapoéitava do
vlahovej bilancie pody v centralnej jednotke.

Popis riadiaceho algoritmu ARS

Pred zacdiatkom vegetacného obdobia, a teda aj zavlazovania, sa do pa-
miti jednotky CRJ ulozia psychrometrické tabulky pre ur¢ovanie sytostné-
ho doplnka §, tabul'ky koeficientov kriviek vlahovej potreby K ,; pre jed-
notlivé plodiny, hodnoty © ,, pre jednotlivé druhy p6d a hodnoty Z, min,
Boins Boay pre jednotlivé plodiny. V riadiacich jednotkach RJ; sa parametrizu-
je proces ¢asovej realizacie zavlahy pre konkrétnu plodinu alebo linku v na-
stavajicom vegetatnom obdobi. Tieto tdaje sa uloZia do nevolativnych
pamiiti, ¢ize do pamiti, ktorych obsah sa nestraca so stratou napajacieho
napdtia. Na zaklade vlozenych Gidajov vypocita jednotka CRJ pre kazdu za-
vlahovu sekciu davku M ,, ktora je pocas vegetacného obdobia aj funkciou
hibky korenovej zony h . V priebehu zavlahového obdobia si jednotka CRJ
vyziada pocas diia v pevne uréenych terminoch (HRC) od stanice MMS in-
formacie o teplote, vhlkosti ovzdu$ia a mnozstve zrazok od posledného
zhodnocovania deficitov. Ziskané hodnoty sa zachovaju v pamiti chranenej
aj pri vypadku napajacieho napitia. V rannych hodinach kazdého dna,
v predpisanej dobe (napr. o 7,00 h), jednotka CRJ z idajov z predchadzaju-
ceho dina vypocita denny vodny deficit v pode a pripocita ho k celkovému
deficitu pre jednotlivé sekcie. Porovna, ¢i deficit D ; niektorej zavlahovej
sekcie nedosiahol hodnotu zavlahovej davky M ,. Ak ano, jednotka CRIJ
overi, ¢i nie su nepriaznivé poveternostné podmienky na realizaciu, a akti-
vuje prislusni jednotku RJ,. Suc¢asne jej odovzda informaciu o velkosti dav-
ky a priradi veli¢ine D, = 0 pre danu sekciu. V pripade, zZe sii nepriaznivé
podmienky pre zavlazovanie, centralna jednotka registruje poziadavku na
aktivovanie niektorej ZS,, ale zavlahu realizuje jednotka RJ; az na pokyn
z riadiaceho centra, po ukonceni blokovacich podmienok. Jednotka CRJ si
spracovava v zalohovanej pamiiti aj sumu priemernych dennych teplot, po-
trebnu na urcenie sucinitelov K, a tiez sumu dni od sejby plodin.

Uvedeny algoritmus je mozné postupne rozsirovat aj o dalsie funkcie,
ako napr. o protimrazovu ochranu plodin v jarnych mesiacoch pri zavlahe
postrekom, ochranu proti Skodcom a pod.

Funkény model dvojuroviiového riadenia ARS

Na zaklade navrhu ARS prevadzky zavlahového celku sa vyvinul a rea-
lizoval funkény model riadiaceho systému pozostavajuceho z jednotiek
CRJ, MMS, HRC, ZZ a jednej jednotky RJ.. Na realizaciu riadiacej jednot-
ky CRIJ bol navrhnuty osobny pocita¢ zodpovedajici standardu PC IBM
s tym, ze pre riadiacu ¢innost bude mat vyhradenu a zalohovanu ¢ast pama-
te a vo vol'nom c¢ase moze byt k dispozicii aj inym uzivatelom. Farebna gra--
fika pocitaca sa vyuziva na zobrazovanie riadeného procesu (parametre
a schémy CRJ a ZS)). Miniaturna meteorologicka stanica vo svojej najjed-
noduchsej verzii obsahuje snimac teploty ovzdusia, psychrometricky sni-
mac vlhkosti-vzduchu (suchy a mokry teplomer) — obr. 5 a snimac¢ vodnych
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5. Snimac teploty suchého a vihkého vzdu- 6. Snimac¢ a registrator zrazok — A sensor
chu — A sensor of dry and moist air tempe- and recorder of precipitation
ratures

zrazok s preklapacou nadobkou spolu s pocitadlom preklopeni_(obr. 6)
so zalohovanym zdrojom napajacieho napitia. Jednotka HRC je vy-
rieSena ako hodiny riadené vysielatom ¢asovych znaciek DCF 77. Chod
vnatornych hodin, ich zrovnavanie s vysielanym Casom, vo.l'bu.(:‘as'ovych
synchroniza¢nych znaciek a na ich zaklade vyzvu uzivatel'ovi zaistuje mo-
noliticky (jedno¢ipovy) mikropocita¢ MHB 8035 zabudovany v HRC. Ria-
diaca jednotka RH; je realizovana tiez na baze mikropoc¢itaca MHB 8035
a je tak univerzalne koncipovana, ze moze byt pouzZita aj ako samostatna ria-
diaca jednotka strednych zavlahovych celkov s algoritmom podla BMBK
alebo ako podriadena jednotka pri dvojuroviiovom riadeni v rozl'ahlych za-
vlazovacich sustavach. Vzajomné vizby medzi prvkami ARS st v tomto mo-
deli zaistené sériovymi linkami podla standardu rozhrania V 24 alebo pru-
dovou sluckou (podl'a vol'by uzivatela).

ZAVER

Navrhnuty automaticky riadiaci systém prevadzky zavlahovych sustav
pracuje s riadiacim algoritmom podl'a bilan¢nej metody biologickej krivky
vlahovej potreby plodin (BMBK). Reprezentuje jednu z overenych mozno-
sti rieSenia problematiky objektivizovania procesu zavlazovania pol'nohos-
podarskych plodin. Systém charakterizuje ¢innost automatizovaného zavla-
hového celku, ktorého cielom je dosiahnut stabilné a vysoké urody, malo
zavislé od nepriaznivych faktorov posobiacich cez vlhkost pody na urod-
nost plodin. Systém optimalizuje zavlahovy rezim, prinasa usporu energie
i vody a podstatne zvySuje socialnu uroven prace. Po jeho overeni na pri-
pravovanych modelovych stavbach sa pocita s jeho Sirokym uplatnenim
V praxi.
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Doslo dna 14, 11. 1989

STURCEL, J. — NOVOTNY, M. (Faculty of Electrotechnics of the Slovak Institute of Tech-
nology, Bratislava; Research Centre of Soil Fertility, Bratislava): A control automation system
of the operation of irrigation systems. Zeméd. Techn., 36, 1990 (8):457-465. ’

Applying the results of the authors’ own research and development work, an original proposal
is presented that the complex automation of the operation of large-area and smaller irrigation
systems will be put into practice. The proposal contains a digital control automation system
which works on the basis of the algorithm of irrigation requirement balance. The balance
makes use of the recorded meteorological data and biological curves of different crops; irriga-
tion requirement of the crops is determined continually during the growing season. With mois-
ture deficit exceeding the set limit, the digital computer activates the required irrigation rate.

control automation system (CAS); irrigation system; automated irrigation unit; irrigation regi-
me

STURCEL, J. — NOVOTNY, M. (Elektrotechnisches Fakultit der Slowakischen technischen
{1ochschule, Bratislava; Forschungszentrum der Bodenfruchtbarkeit, Bratislava): Automati-
siertes  Steuerungssystem des Betriebs fon Bewdsserungssystemen. Zeméd. Tech., 36,
1990 (8):457-465.

Auf Grund von Ergebnissen der eigenen Forschung und Entwicklung wird ein origineller Vor-
schlag fiir die Einfithrung der vollstindigen Automatisierung von grossflachigen und kleineren
Bewisserungssystemen angefiihrt. Der Entwurf stellt ein digitales automatisiertes Steuerungs-
system vor, der nach einem Algorithmus der Bilanzierung des Bewisserungsbedarfs arbeitet.
In der Bilanz werden gemessene meteorologische Angaben und vorhandene biologische Kur-
ven von einzelnen Friichten ausgenutzt und deren Bewisserungsbedarf kontinuierlich wih-
rend der ganzen Vegetationsperiode festgelegt. Beim Ansteigen des Feuchtigkeitsdefizits iiber
eine festgelegte Grenze aktiviert der Digitalcomputer die geforderte Grosse der Bewdsserungs-
rate.

automatisiertes Steuerungssystem (ASS): Bewiisserungssystem; automatisierte Bewdsserungs-
gesamtheit; Bewidsserungsregime
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Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi v Praze vydal v roce
1990 v fadé ,,Védeckotechnicky rozvoj v zemédélstvi* studijni informace tykajici se
zemédélské techniky v zahranidi, zejména ve vyspélych statech. Publikace jsou vita-
nym pomocnikem nejen v odborném $kolstvi, v fidici sféfe a pro pracovniky velko-
vyroby i malovyroby, ale i k ziskavani piehledu o soucasnych trendech vyvoje
zemédélskych stroju, technologii atd.

Pro orientaci a usnadnéni nakupu uvadime i objednaci ¢isla. V roce 1990 vy-
Sly tyto tituly:
J. Bartos — K. Holik 52112
Technologie vyroby polni zeleniny s ohledem na zivotni prostiedi
Integrovana vyroba polni zeleniny, zelinaiské osevni postupy, hnojeni a vyziva,
ochrana proti plevelim, $kidcim a chorobam, technika pro integrovanou vyrobu
zeleniny, Setrné zpracovani pudy, postiikovace, zptisoby podporujici rychly vyvoj
porosti.
I. Lanéa 52113
Piiprava pudy a seti
Technologie a natadi na zpracovani pudy, zpracovani bez obraceni skyvy, pfiprava
pudy k seti, elektronické regula¢ni a kontrolni systémy u strojii na pripravu pudy
a seti, stav a perspektiva rozvoje techniky na ptipravu ptdy a seti v CSFR.
M. Stastny 54123
Lehka a ultralehka letadla v zemédélstvi
Letadla s iner¢nim fizenim, jejich vyuziti v zemédélstvi, ultralehka letadla na che-
mickou ochranu rostlin, letadla s aerodynamickym ovladanim, lehké vrtulniky, bez-
pilotni letecké prostiedky.
M. Stastny 54124
Mostové energetické prostiedky
Princip mostového zemédélstvi, samojizdné podvozky, mostové podvozky pro pé-
stovani zeleniny, pro 3kolky, elektrifikované mostové podvozky, trendy vyvoje mos-
tovych podvozki.
J. Malet 54125
Poskliziova tprava a skladovani zrna
Pied¢isténi zrna, suseni, ¢isténi a tfidéni zrna, skladovani v podlahovych a vézo-
vych skladech, manipulace se zrnem, piehled zahrani¢nich firem zabyvajicich se vy-
robou strojii na osetiovani a skladovani zrnin.
D. Hancarova 54127
Sklizen cukrovky s minimdInimi ztratami
Konstrukce zahrani¢nich sklize¢i bulev, sklize¢l chrastu, jedno az Sestifadkoveé
sklizeci systémy, nakladace bulev, ztraty pfi sklizni cukrovky, tendence rozvoje
sklizné cukrovky v CSFR
I. Lan¢a. — M. Bares 52114
Vyvoj trhu a zemédélské techniky v zemich EHS
Traktory a mobilni energetické jednotky, sklizeci mlatic¢ky, sklizeci fezaéky, stroje
na sklizen picnin, na sklizen cukrovky, rozmetadla hnoje a stroje na chemickou
ochranu rostlin.
J. Vegricht 54126
Technologické linky krmeni skotu, vyuziti automatizace fidicich elektronickych sy-
stému a vypocetni techniky, vybirani krmiv, doprava, vazeni, pfiprava a zakladani
krmiv, fidici systémy.
Vsechny uvedené studijni informace si muzete objednat na adrese:

UVTIZ, 120 56 Praha 2, Slezska 7 (odbyt a propagace)
Stastny

466

ZEMEDELSKA TECHNIKA 1990




ENERGETICKA BILANCE BIOPLYNOVE ELEKTRARNY

J. Klima, V. Vitek

KLiMA, J.— VITEK, V. (Vysoka 3kola zemédélska, Praha): Energeticka bilance bioplynové
elektrarny. Zeméd. Techn., 36, 1990 (8):467-473

V ¢lanku je vyhodnocena energeticka bilance provozu bioplynové elektrarny tvofené plyno-
vym motorem 6S 160 B a synchronnim generatorem. Kromé vyroby elektrické energie se po-
moci vyméniku ziskava tepelna energie a zméfena celkova ucinnost uvedené elektrarny tak
dosahuje hodnoty 60—70 %. Podil vyrobené tepelné a elektrické energie byl pfi jmenovitém
zatizeni naméfen v rozmezi 1,6 az 1,5, coz odpovida teoretickym zavérim. Dalsiho zvyseni
celkové ucinnosti by bylo mozné dosahnout predeviim snizenim tepelnych ztrat.

bioplynova elektrarna; zdroj elektrické energie; energeticka bilance; plynovy motor

V soucasné dobé je v oblasti energetiky velka pozornost zaméfena na fe-
Seni palivoenergetickych problémi. Rostouci ceny a stale mensi zasoba fosil-
nich paliv nuti hledat nové zdroje energie a obnovovat zdroje v minulosti
neekonomické. Ceskoslovenska energetika zaméfuje hlavni pozornost na vyu-
ziti jaderné energie, zaroven vsak je nutné vyuzivat viechny dostupné energe-
tické zdroje, predevsim ty, které jsou obnovitelné.

V zemédélstvi se v posledni dobé zacind vyuzivat, nebo se uvazuje
o brzkém vyuziti nékterych netradi¢nich zdroji energie, jako je energie slu-
ne¢niho zareni, vodni a vétrna energie, odpadni teplo vlastnich provozoven
a v neposledni fadé ziskavani energie z organickych odpadi zivoci$né vyroby.
Z tohoto divodu je v posledni dobé pozornost téz zaméiena na vyrobu bio-
plynu. '

Bioplyn lze vyrabét anaerobni fermentaci exkrementi hospodafskych
zvirat i jinych organickych odpadt ze zemédélstvi, primyslu a mést. Uprava
organickych odpadu timto zpisobem nema jako jediny cil ziskavani energie.
Dalsim dulezitym cilem, jako pozadavkem kazdé vyspélé spolecnosti, je
ochrana zivotniho prostredi. Zde pravé prispivaji ¢isticky odpadnich vod a ze-
meédeélské podniky, které zpracovavaji organické odpady anaerobnim zpuso-
bem vyhnivani.

V souvislosti s vlastni vyrobou bioplynu je nutné fesit téz otazku racional-
niho vyuziti vyprodukované energie. Bioplyn je kvalitni palivo s vysokou
energetickou hodnotou. Jeho vyhievnost ¢ini v zavislosti na obsahu metanu
21—26 MJI.m . Svymi vlastnostmi se podoba zemnimu plynu. Jako jedno
z vyhodnych feSeni muze byt vyuziti bioplynu pro vyrobu elektrické energie.
V soucasné dobé¢ jsou u nas jiz v provozu dvé bioplynové elektrarny vyuzivaji-
ci produktl ze slamnatého hnoje. Jedna je v JZD Jindfichov a druha
v JZD Hustopece. V piedlozeném prispévku je provedeno zhodnoceni vyrobe-
né energie bioplynové elektrarny JZD Hustopece.
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Vyroba elektrické energie z bioplynu

Pro bioplynové elektrarny je pouzito soustroji bioplynovy motor —synchronni generator.
V piipadé bioplynového motoru se jedna o plynovy motor 6S 160 B (JZD Hustopece), resp.
4S 110 G (JZD Jindtichov), vyrobené v CKD Hofovice. Oba motory vznikly Gipravou naftovych
motoru dodavanych jako agregaty na nahradni vyrobu elektrické energie.

Preménu mechanické energie plynového motoru na energii elektrickou je v zasadé mozné
fesit pouzitim asynchronniho nebo synchronniho generatoru.

Pfi navrhu vhodného generatoru je nutné uvazovat provozni podminky generatoru, tedy
zda bude slouzit pro dodavku elektrické energie do verejné sité, pripadné zda je téz pozadavek na
autonomni chod (generator je odizolovan od vefejné sité).

Cinnost synchronnich generatori jak pii praci do vefejné sité, tak pii samostatném chodu
je velmi dobfe znama a viechny u nas vyrabéné nahradni zdroje vyuzivaji synchronni generatory.
Daleko méné znama je ¢innost podstatné jednoduiiiho asynchronniho generatoru piedevsim pri
praci do samostatné sité. Nejsou znamy pripady pouziti autonomnich asynchronnich generatoru
v Ceskoslovensku, kromé stavii, kdy asynchronni motor prechazi do generatorického stavu a je
odizolovan od vefejné sité. (Samobuzeni asynchronniho motoru s kompenzaénimi kondenzatory
pfi vypadku napéti sité, brzdéni asynchronniho motoru do statorového odporu).

Podrobny rozbor a porovnani vlastnosti synchronnich a asynchronnich generatora v jednot-
livych rezimech uvadéji Klima aj. (1987). Jde o podobnou problematiku jako pii navrhu elek-
trické casti malych vodnich elektraren (Klima, 1984). V pfipadé pohonu generatoru plynovym
motorem je viak mozné jednodusiim zplsobem zajistit regulaci otacek.

U elektrarny JZD Hustopece byl pozadavek na nahradni zdroj elektrické energie v pripadé
vypadku napéti vefejné sité. Tato skutecnost zduvodnuje pouziti slozitéjsiho synchronniho gene-
ratoru. Pro vyrobu tepelné energie je pouzit vyménik spaliny — voda. Uvedeny vyménik vyuziva
teplou vodu z chlazeni motoru, které je ve vyméniku predana vétsi ¢ast tepla z vyfukovych plyni
motoru a toto teplo je pak pfedavano k dalsimu technologickému pouziti. V nasem pfipadé bylo
toto teplo vyuzivano k dosouseni pice.

METODA

Pii svém provozu vyrabi bioplynovy agregat energii elektrickou a tepelnou. Cast energie
bioplynu dodavana do agregatu se vyuzije jako uziteéna, ¢ast energie odchazi ve formé ztrat. Tato
bilance je vyjadiena na obr. 1 (Anonym, 1983).
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2. Jednopolové schéma rozvodu elektrické y
energie bioplynové elektrarny — Single-pole ® A
diagramme of the distribution of electrical T
energy in a biogas power station

T,-FAZ

Plynovy motor 6S 160 B ma nasledujici parametry:
vykon: 142 kW
otacky: 1 000 ot.min—'
pocet valcu: 6
uspofadani: fadovy
zdvihovy objem: 271,4 cm?
mnozstvi chladici vody: 1020 cm*.min~"'
zplsob plnéni valca: pfirozené nasavani

Na obr. 2 je principialni elektrické schéma zapojeni, obsahujici jednopolové schéma rozvo-
du s jednotkami synchronizace. Silovy rozchod ma ve svém zapojeni dva synchronizaé¢ni systémy.
Prvni synchronizac¢ni systém (U, f}, S)) je trvale spojen se sbérnici ,,A*. Fazovani je provadéno
tlacitkem T; (fazovani G/A). Pii synchronizaci generatoru je tento systém pfipojovan vypinacem
F,,. Druhy synchronizaéni systém (U,, f5, S,) je v piipadé synchronizovani generatoru pfipojen
pres kontakty relé na napéti generatoru a pfi synchronizaci sbérnic ,,A** a ,,B* je druhy synchroni-
zacni systém pripojen pfes kontakty relé na sit. Fazovani se provadi tlaéitkem T, (fazovani A/B)
— pfi synchronizaci jsou ob¢ sbérnice pfipojeny vypinacem Fug.

Rozdéleni spotiebicli na sbérnice:

Sbérnice ,,A" — zde jsou zapojeny spotiebice napajené z vefejné sité, kde pfi vypadku na-
péti sité jsou dale napajeny autonomnim chodem synchronniho generatoru.
Sbérnice ,,B** — zde jsou zapojeny spotiebi¢e napajené z verejné sité. Pri vypadku napéti

vefejné sité dale napajeny nejsou.

HORKA VODA 0D MOTORU

N a1 1
T
—
) VRATNA VODA T T2
o—=
2/ |
| —
—
5 =
-—P
&/

3. Schéma pro méreni ener-

getické bilance — Diagram- VYUZITE TEPLO
me for the measurements of SENE P
e K DOSOUSENI PicE

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1990 469



Pfi napéti sité dodava sit vykon na sbérnice ,,B** a pfes spojeny druhy synchroniza¢ni sy-
stém téz na sbérnici ,,A*. Pfi provozu generatoru se tento prvnim synchroniza¢nim systémem spo-
ji se sbérnici ,,A", a tim téz s verejnou siti, do které pak dodava potiebny vykon.

Pii vypadku elektrické energie odpoji druhy synchroniza¢ni systém sbérnici ,,B** a také ve-
fejnou sit. Generator dodava elektrickou energii do spotiebi¢li pouze ptes sbérnici ,,A".

Na obr. 3 je schéma zapojeni pro méfeni energetické bilance bioplynového agregatu. Kro-
mé téchto veli¢in uvedenych na obrazku byly méfeny: spotieba bioplynu pomoci plynoméru
v m*: celkova vyrobena elektricka energie E, v kWh; elektricka energie dodana do vefejné sité E,
v kWh a ¢inny vykon generatoru Pv kW.

VYSLEDKY

Vysledky méfeni pro ¢asovy interval 210 minut jsou uvedeny v tab. I a II.
Méteni se provadélo pii plném vyuzivani vykonu bioplynového soustroji pfi
vyrobé elektrické energie a dodavce tepla pro suSeni pice. Jak je ziejmé
z tab. I, ¢inny vykon synchronniho generatoru byl nepatrné nizsi nez jmenovi-
ta hodnota 128 kW.

I. Méfeni elektrické energie a spotieby bioplynu — The measurements of electrical energy and
biogas consumption

Cas Spotieba Vyrobena elektricka energie Vikon
[min] hlopl?'nu celkova vyroba dodavka do sité kW]
[m’] E, [kWh] E, [kWh]
30 42,1 63,2 32 1218
60 83.8 133,0 5,0 124,0
90 127,0 200,2 8,6 126,2
120 170,2 270,2 13,6 126,5
150 2135 3410 20,2 1258
180 2554 402,1 30,0 123.6
210 297.8 4747 41,2 123,6

Na obr. 4 je znazornén prubéh casové zavislosti tepelné energie 4 a elek-
trické energie E ;. Uvedené zavislosti maji linearni charakter a podil vyrobené
tepelné a elektrické energie ma konstantni hodnotu danou podilem smérnic
obou pfimek n = 1,52.

Z méieni byly vyhodnoceny dalSi parametry:

Celkové mnozstvi dodané energie A4,
A= 4.0 (1)
Je-1i A, vyhfevnost bioplynu 20 MJ.m ¥ a Q mnozstvi spotiebovaného bioply-
nu za méfeny ¢asovy usek — 297.8 m’, potom 4, = 20.297.8 = 5956 MJ =
1654 kWh.
Ziskana elektricka energie
E, = 4747 kWh
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4. Zavislost vyrobené tepel-

KB d X P

ne energie A4 a elektrické

(kWh] energie E, na ¢ase — The

1200 A time dependence of gene-

rated” heat energy A4 and
electrical energy E,

8001
E
400
] s ;
0 30 60 90 120 150 180 210
—t [min]
Ziskana tepelna energie
A=pcVAT (2)

kde: p — mérna hustota teplonosné latky (voda)
¢, — stiedni hodnota mérného tepla (4,2 kJkg '°C~")
V — pruto¢né mnozstvi teplé vody v cirkula¢nim obvodu.

Pro vypocet ziskané tepelné energie byla stanovena stiedni hodnota te-
pelného spadu AT mezi pfimou a vratnou vodou (tab. IT)

II. Méfteni teplot v cirkula¢nim obvodu — The measurements of temperatures in a circulation cir-
cuit

Cas Pritok Teplota vody v cirkulacnim okruhu [°C]

[min] e T, T T, T,
30 36 57 50 34 38
60 155} 60 54 35 39
90 123 66 60 36 45

120 16,5 67 62 38 44 -

150 20,5 71 65 39 48

180 24,6 72 66 40 50

210 29,5 70 65 39 50
AT = 209°C

Dosazenim do vztahu (2) dostaneme
A= 142295209 = 2589 MJ = 719 kWh

Celkova energeticka uéinnost za méfeny ¢asovy Usek
Celkové mnozstvi ziskané energie

A=E +A4=4747+719=1193.8 kWh (3)
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Celkova energeticka uc¢innost

= L0 200 o 4
¢ T 1654 0,722 (4)
Elektricka uéinnost
_E, _ 4744 _ 5
E= 4. " 1820 0,26 (5)
Mérna spotieba bioplynu na 1 kWh elektrické energie
_ 0 _ 2918 _ i =i 6
E = E 4747 0,627 m* kWh (6)
Mérna spotieba bioplynu na 1 kWh celkové energie
_ Q0 _ 2918 _ 3 e 7
C= 4 - Ti93.7 0,249 m* kWh (7)

ZAVER

Energetickd bilance provozu bioplynové elektrarny JZD Hustopece
s kombinovanou vyrobou elektrické a tepelné energie ukazuje na moznosti
dosazeni dobré celkové Gcinnosti.

Je nutné ptedevsim zajistit provoz pfi plném elektrickém vykonu genera-
toru a s plnym odbérem tepelné energie po dobu provozu agregatu. Toho lIze
vyuzit jak jeho vyuzitim pfi sezonnich technologiich (s vyuzitim vyméniki vo-
da — vzduch), tak i spotiebou horké vody pro technologické cely. Energetic-
ka bilance ukazuje, Ze pfi takovém vyuziti bioplynového soustroji Ize dosah-
nout celkoveé energetické uc¢innosti az okolo 75 %.

Teoreticka uc¢innost (Anonym, 1983) je 83 % (31 % elektrické energie
a 52 % vyuzité odpadni teplo). K této teoretické hodnoté je mozné se priblizit
zmens$enim ztrat tepelné energie.
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KLiMA, J. — VITEK, V. (University of Agriculture, Praha): Energy balance of biogas power sta-
tions. Zeméd. Techn., 36, 1990, (8):467-473

In the present paper there is an evaluation of the energy balance of the operation of a biogas
power station which consists of a 6S 160 B gas engine and synchronous generator. This power sta-
tion generates electrical energy, and in addition heat energy recuperated by means of a heat ex-
changer; the total efficiency of this power station is thus reaching the value of 60—70 %. The heat
to electrical energy ratio ranged from 1.6 to 1.5 at the nominal load of this plant: this is in keep-
ing with the theoretical conclusions. The total efficiency could be increased first of all by decrea-
sing the heat loss.

biogas power station; source of electrical energy: energy balance; gas engine

KLiMA, J. — VITEK, V. (Hochschule fiir Landwirtschaft. Praha: Energiebilanz eines Biogaskraft-
werks. Zeméd. Techn., 36,1990, (8):467-473
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In der Abhandlung wurde die Energiebilanz eines Biogaskraftwerks ausgewertet, das ein Biogas-
motor von Tyyp 6S 160 B und ein Synchrongenerator bilden. Neben der Elektroenergie-Erzeu-
gung wird mittels eines Wiarmeaustauschers auch Wirmeenergie erzeugt, sodass der gemessene
Gesamtwirkungsgrad des angegebenen Kraftwerks einen Wert von 60—70 % erzielt. Der Anteil
der erzeugten Wirme- und Elektroenergie wurde im Bereich von 1,6—1,5 festgestellt, was den
theoretischen Schlussfolgerungen entspricht. Eine zusitzliche Erhohung des Gesamtwirkungs-
grads wire vor allem durch Verminderung des Wirmeverlustes erreichbar.

Biogaskraftwerk; Elektroenergiequelle; Energiebilanz; Gasmotor
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REGULACIA PULZACIE DOJACIEHO STROJA
S. Mihina, P. Janéi, P. TongeP, I. Novosedlikova

MIHINA, §. — JANCI, P. — TONGEL, P. — NOVOSEDLIKOVA, I. (Vyskumny ustav zi-
volisne) vyroby, Nitra): Regulacia pulzdcie dojacieho stroja. Zeméd. Techn., 36,
1990 (8):475-481

Bolo skonstruované zariadenie na regulaciu kazdého taktu pulzu dojacieho stroja v zavislo-
sti na okamzitej rychlosti ejekcie. Pri hodnoteni jeho ¢innosti sa zistilo, Ze zmenu pulzacie
pri kazdom takte sania je mozné volif iba pri dojniciach s mensou rychlostou uvolfiovania
mlieka, tj. s nizSou dojitelnostou. Pri dojniciach s vy$sou dojitelnosfou je treba parametre
pulzacie menif po urcitych éasovych usekoch pri vdésich zmenach intenzity spastania. S ta-
kymto zariadenim prebehol periodicky pokus s dojnicami. Oproti bezne pouzivanému doja-
ciemu zariadeniu sa zvy$ila priemerna rychlost dojenia o 2,35 do 2,832 l.min.~' a znizil sa
¢as dojenia od 4,497 do 3,69 min. Maximalna rychlost dojenia sa zmenila iba nepatrne
(3,627 oproti 3,605 l.min—").

regulacia pulzacie; rychlost dojenia

Stanovenie najvhodnéjSich parametrov ¢innosti dojacieho stroja je su-
stavne objektom vyskumu. Napriek tomu sa v$ak uvadza, ze medzinarodne
vytvorené a pouzivané rozmedzia parametrov pulzacie a podtlaku spocivaju
viac na skusenostiach nez na exaktnom vedeckom poznatku a plne nezodpo-
vedaju fyziologii uvolnovania mlieka (Kwiecinski a Kliszewski, 1973).
Z toho dbévodu st nazory na vplyv velkosti parametrov ceckovej nastréky na
ejekciu a zdravotny stav mlie¢nej zl'azy, s ktorymi sa mozno stretnif vo vedec-
kej literature, rozne. Réznorodost nazorov mozno vidiet aj na vel'’kostiach pa-
rametrov sériove vyrabanych zariadeni.

Cielom vyskumu v tejto oblasti je najst také parametre, ktoré by umozno-
vali rychle a dokonalé vydojenie. Podl'a mnohych autorov sa rychlost dojenia
zvySuje zvdacsovanim vsetkych troch parametrov (Brandsma, 1971; Smith
et al., 1974; Weber, 1977, 1978; Rosen et al., 1983; Mihina, Kovalc¢ik,
1986, 1987). Sucasne vsak dochadza k zvySovaniu strojového dodojku a limi-
tujicim faktorom je aj zdravotny stav mliecnej Zlazy. Vol'ba najvhodnejsich
parametrov je vo vel'kej miere zavisla na funkénych vlastnostiach vemien doj-
nic, ako aj na kvalite materialu ceckovych gum. Reitsma et al. (1981) stano-
vili minimalne trvanie taktu stlacania 1/3s. Thompson a Miller (1974)
uvadzaju, ze ak by sa takt sania predizil na ukor stla¢ania natolko, ze by sa
ceckova guma nestacila uzavriet, pésobil by na vemeno staly podtlak Ak sa
vSak ceckova guma na konci taktu sania uzavrie prilis§ skoro, este v ¢ase inten-
zivneho toku mlieka, nastane Skodlivy spétny tok mlieka. Thiel et al. (1974)
uvadzaja, ze v prvych 0,05 s od zaciatku taktu sania pulzu rychlost stupa, az
dosiahne maximalnu hodnotu, ktora zostane stalou nasledujicich 0,5s a pe-
tom klesa d'alsich 1,5 s. Kazdy ceckovy kanalik je vsak charakterizovany roz-
nym taktom sania.
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Na efektivnost pouzitia dojacieho zariadenia s automatickou regulaciou
dIzky taktu sania poukazali vysledky autorov Kwiecinski a Kliszewski
(1973). V porovnani s klasickymi doja¢kami ziskali pomocou tohto zariadenia
velmi priaznivé vysledky. Cas dojenia sa skratil o 29 % a &as strojového doda-
jania o 17 %. Autori dosiahli zna¢né zvysenie priemerného minutového vydoja
(az 0 36 %) a maximalny minatovy vydoj sa zvysil o 17,5 %. Dosiahnuté vy-
sledky dokazuji, Ze okamzita zmena taktu sania v zavislosti na spravani sa to-
ku mlieka umoziiuje dokonalé vydojenie. Praktické pouzitie ich zariadenie
bolo pri vtedajSej urovni rozvoja techniky znaéne obtiazne. Pokroky v tomto
smere mozno vidief uz v praci autora Stanzel (1977), ktory popisuje elektro-
nické programové riadenia ¢innosti ceckovych nastréiek.

MATERIAL A METODA

Ciel'om prace bolo jednak technicky riesit automaticku regulaciu parametrov pulzacie doja-
cieho stroja a jednak zhodnotit vplyv regulacie parametrov pulzacie na priebeh dojenia.

V prvej Casti sme sa zaoberali konstruovanim zariadenia na regulaciu parametrov pulzacie
a v druhej sme v pokuse s dojnicami sledovali, ako regulacia pulzacie v zavislosti na ejekcii vply-
va na priebeh dojenia.

Skonstruovali sme niekolko pripravkov, snimacov a ovladacich prvkov pre regulaciu kazdé-
ho taktu sania pulzov, z ktorych niektoré uvadzame a popisujeme. Pre pouzitie pri dojeni sa vsak
ako vhodny ukazal nateraz iba jediny sposob regulacie, a sice menit parametre pulzacie po urci-
tych ¢asovych Usekoch pri vdcsej zmene rychlosti uvoliovania mlieka a nie pri kazdom pulze.

__ Pokus, ktory prebiehal v experimentalnej dojarni laboratoria automatizacie a elektronizacie
VUZV Nitra, mal periodicky charakter. Pozostaval z jedného desatdnového pokusného obdobia
a z dvoch desatdnovych kontrolnych obdobi (predpokusného a popokusného). Po¢as pokusného
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obdobia boli dojnice dojené experimentalnym zariadenim, ktoré umoznovalo v urcitych ¢asovych
usekoch pri zmene rychlosti dojenia menit parametre pulzacie. Pocas kontrolnych obdobi sa doj-
nice dojili zariadenim rybinovej dojarne ¢eskoslovenskej vyroby ZD 2-019. Do pokusu bolo zara-
denych desat dojnic ¢iernostrakatého holstajnsko-frizskeho plemena. Pri vybere zvierat sme brali
do uvahy vysku ich uzitkovosti, stadium lakticie v ¢ase pokusu a zdravotny stav. Hodnotené doj-
nice boli na zac¢iatku pokusu v druhom az trefom mesiaci po oteleni. Denne sa pri rannych a ve-
¢ernych dojeniach pomocou prietokomerov pripojenych na osobny mikropocita¢ Sinclair ZX-
Spectrum zaznamenaval priebeh rychlosti uvolnovania mlieka. Z nameranych hodnét sa vy¢islili
ukazovatele dojiteI'nosti. Na konci kazdého pokusného obdobia sa zhodnotil zdravotny stav ve-
mena pomocou NK-testov. Namerané hodnoty sme Statisticky spracovali.

VYSLEDKY

V prvej Casti prace sme zhotovili experimentalne zariadenie, pomocou
ktorého je mozné menit dlzku kazdého taktu sania pulzu v zavislosti na ejek-
cii. K tomuto Gc¢elu bolo potrebné skonstruovat snimac toku, ktory by dokazal
sledovat priebeh toku mlieka z ceckovych nastréiek nepretrzite pri kazdom
pulze. Vyskusali sme niekol'ko takychto zariadeni, ¢i uz zostrojenych vo
VUZV Nitra, alebo sériove vyrabanych, ako napr. plavakovy prietokomer
z dojarne ZD 5-032 s ro6znymi Gpravami. Ako najvhodnejsi sa ukazal uprave-
ny rozdelova¢ — regulac¢né zariadenie znazornené na obr. 1. Hlavnymi casta-
mi regulaéného zariadenia su teleso rozdelovaca a Skrtiaci ventil. Teleso roz-
delovaca je skonstruované tak, aby mohlo byt sti¢astou dojacej siipravy. Skrtia-
ci ventil umoznuje nastavit limitni hodnotu prietoku pomocou nastavovacej
matice. Nedaleko otvoru nad Skrtiacim ventilom je umiestnena sonda, ktora
je kablom spojena s elektronickou ¢astou zariadenia. Blokova schéma elektro-
nickej Casti je znazornena na obr. 2. Elektronicka ¢ast pozostava zo sondy na-
montovanej na rozdel'ovaci, indikatora vodivosti a ¢asovaca, ktory je pripoje-
ny k elektromagnetickému pulzatoru. Sonda s indikatorom vodivosti plni dve
funkcie: registruje pretekajuce mlieko a indikuje vodivosf mlieka. Cinnosf re-
gula¢ného zariadenia je: V takte sania vteka mlieko z ceckovych nastrc¢iek cez
natrubky vrchnej casti veka rozdelovada okolo telesa Skrtiaceho ventilu.
Pokial' je rychlost dojenia vidcsia, ako je rychlost limitovana Skrtiacim venti-
lom, vietko mlieko nestaci odtiect Skrtiacim ventilom, ale vyteka aj cez otvor
na sondu. Takt sania trva. Ak prietok mlieka poklesne, vSsetko mlieko vyteka
spodnou c¢astou skrtiaceho ventilu a na sondu netecie, ¢asovac elektronickej
Casti prepne elektromagneticky pulzator do polohy taktu stla¢ania. Trvanie
taktu stlacania je mozné nastavif pred dojenim na ¢asovom relé CR 2 v rozsa-
hu od 0,1 do 1| s. Po ukonceni taktu stlacania sa opdf zapne sanie a cely prie-
beh sa opakuje. So zariadenim prebehli Uspesné laboratorne skasky, kedy sa
dojenie simulovalo. Ak sa vsak pouzilo pri dojeni krav, nepracovalo rovnako
u vsetkych krav, iba u krav s nizSou dojite[nostou. Vo viacerych pripadoch,
u krav s vy$sou intenzitou uvol'iovania mlieka, nenastal pokles prietoku v tak-
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3. Priebeh dojenia dojnice s nizSou dojitelno- 4. Priebeh dojenia dojnice s vy3Sou dojitelno-

sfou (—— bez pulzacie — — — s pulzaciou) stou (—— bez pulzacie; — — — s pulzaciou)
— The milking pattern of a dairy cow with lo- — The milking pattern of a dairy cow with hig-
wer milkability (——no pulsation; her milkability (—— no pulsation;
— — — pulsation) — — — pulsation)

te sania, ale mlieko dlhodobe prudilo rovnako vysoko rychlosfou, sonda sa
neobnazila, a preto nenastal takt stlacania. Tato skuto¢nost potvrdzuju aj me-
rania priebehu dojenia dojnic s rozdielnou dojitel'nosfou pri dojeni s pulza-
ciou a bez pulzacie. U dojnice s niZSou intenzitou uvolfiovania mlieka (obr. 3)
bola rychlost dojenia vyssia pri dojeni s pulzaciou ako pri dojeni bez pulzacie.
U dojnice s vy$Sou dojiteInostou to bolo naopak (obr. 4); k poklesu rychlosti
na konci kazdého taktu sania nemohlo dojst. To znamena, Ze u tychto dojnic
sa nemdze uplatnif automaticka regulacia kazdého taktu sania. V naSom po-
kuse bolo takych krav osem z desiatich.

Aby sme mohli zaujat stanovisko k vplyvu regulacie pulzacie pocas doje-
nia na priebeh uvolnovania mlieka, uskuto¢nili sme pokus so zvieratami. Pa-
rametre pulzacie sme vSak nemenili pri kazdom pulze v zavislosti na okamzi-
tej ejekcii, ale pri vaésich zmenach intenzity spustania a vo viacsich ¢asovych
usekoch. Pri navrhu algoritmu zmeny taktu sania sme vychadzali z nasich
skorsich pokusov z rokov 1980 az 1983, v ktorych sme hodnotili vplyv réoznych
velkosti parametrov pulzacie, ak boli rovnaké v priebehu celého dojenia. Vte-
dy sme zistili, Ze parametre pulzacie posobili inak na zaciatku, inak na konci
dojenia, inak pri intenzivnom toku mlieka a inak pri nizkej rychlosti spusta-
nia, a preto sme dospeli k zaveru, ze parametre pulzacie treba menif poc¢as do-
jenia. Na zaklade vtedy ziskanych poznatkov sme stanovili, Ze v periodickom
pokuse tejto vyskumnej prace pouzijeme tieto hodnoty pulzacie: pri prietoku
mlieka mensom ako | l.min—' bude pomer taktov sania ku stlacaniu 1:1, od |
do 2 l.min—' bude pomer 2:1 a pri vy$som prietoku (2 l.min—') bude pomer
taktov 2:1. DIzku taktu stla¢ania sme stanovili na 0,33 s vo vsetkych pripa-
doch. Zmenu pulzacie sme robili pomocou tzv. meni¢a pulzacie, ktory je vo
vybave experimentalnej dojarne. Princip regulacie je jednoduchy. Podl'a rych-
losti dojenia zistenej prietokomerom dava meni¢ charakteristiky pulzacie, kto-
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ry je zarovefi generatorom pulzov, impulzy elektromagnetickému pulzatoru
(obr. 5).

Zakladné varia¢no-Statistické charakteristiky ukazovatel'ov priebehu do-
jenia pri pouZiti posledne popisovanej regulacie pulzacie, resp. bez nej st uve-
dené v tab. I. Udaje uvedené v stlpci kontrolné obdobia charakterizuju hodno-

I. Ukazovatele priebehu dojenia pri pouziti automatickej regulacie pulzacie — Milking characte-
ristic at the automatic control of pulsation (po¢et dojnic — number of dairy cows = 10)

Sposob dojenia
s automatickou bez automaticke;j Statisticka vyznamnost
Ukazovatel' regulaciou regulacie rozdielov
pulzacie pulzacie d=p—k
pokusné obdobie kontrol'né obdobie
5 ; X 10,632 10,446
Celkovy s L6l 1,719 PR
(ﬂ ) 53 0,509 0,544 .
v% 15,152 16,456
Deni x 21,329 20,892
e 5 3,323 3,443 . L
;Ill())leOSl 5 1,051 1,089 d= +0,437
v% 15,58 16,48
Relativny X 81,629 81,891
vydoj 5 14,344 12,195 _ :
za 3 min P 45536 3,856 Che
(%) v% 17,573 14,892
Kinxisdlng X 3,637 3,605
Fetok s 0,833 0,850 d= +0032-
(F; i 53 0,263 0,269 g
g v % 22,903 23,578
Priemerny X 2,823 2,35
minutovy $ 0,697 0,52 _ e
VyVOj . 0.22 0164 a= 047
(I.min~") v% 24,69 22,222
Cas X 3,690 4,497
S s 1,240 1,197 — S
fg{f]')“a e 0392 0379 B= =030
v % 31,07 26,618
5. X 0,464 0,492
dodont 5 g QL6 d= —0028"
B 53 0,035 0,059 ’
( v % 23,707 38,008

ty namerané v predpokusnom i popokusnom obdobi. Celkovy vydoj bol pri
pouziti regulacie pulzacie 10,6321 a bez nej 10,446 1. Relativny vyvoj za prvé
tri minaty bol takmer rovnaky (81,629 oproti 81,891 %). Vplyvom regulacie
pulzacie sa len o malo zvysil maximalny prietok z 3,6051 na 3,637 l.Lmin—"
Ovela vicsie zvySenie sme namerali pri priemernom minitovom vydoji. V po-
kusnom obdobi to bolo v priemere 2,832 L.Lmin—' a v kontrolnych obdobiach
2,350 .Lmin—'. Analogicky bol v pokusnom obdobi niz§i ¢as dojenia
(3,690 oproti 4,497 min). ZvySenie priemerného minutového vydoja i zniZenie
¢asu dojenia neboli Statisticky preukazné. Treba vSak poznamenat, Ze tieto
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ELEKTROMAGNETICKY MENC, CHARAKTERISTIKY 5. Blokova schéma automa-
PULZATOR

PULZA e ¥ e
L2508 tickej regulacie pulzacie —

A block diagramme of the
automatic control of pulsa-
tion

DQUACIA
SUPRAVA

PRIETOKOMER

zmeny nastali u vsetkych desiatich dojnic v pokuse. Vplyvom regulacie pulza-
cie sa znizila aj vel'kost strojového dodojku z 0,492 na 0,464 I.
Vysledky NK-testov boli negativne v priebehu celého pokusu.

DISKUSIA

V problematike regulacie pulzacie poc¢as dojenia sme povodne mali
v umysle najskor zostrojit dojacie zariadenie, ktoré by na zaklade okamzitého
prietoku mlieka umoznovalo regulovat dlzku kazdého taktu sania. Vychadzali
sme pritom z poznatkov autorov Thiel et al. (1974) o priebehu rychlosti vyte-
kania mlieka z cecku v takte sania a z experimentov autorov Kwiecinski,
Kliszewski (1973) a Stanzel (1977) s automatickou regulaciou pulzacie.
Potom sme na zaklade merani prietoku pri pouziti regula¢ného zariadenia
chceli zistit, pri akom prietoku aku dlzku taktu sania je potrebné aplikovat.
Vysledky naSich experimentov so zostrojenym regula¢nym zariadenim na ria-
denie dlzky taktu sania nezodpovedali celkom poznatkom, ktoré uvadzaji
Thiel et al. (1974), nakol'ko pokles rychlosti dojenia na konci taktu sania na-
staval iba u dojnic s vel'mi nizkou dojitel'nosfou. Preto sme v zmysle poznat-
kov autorov Smith et al. (1974), Weber (1977, 1978), Rosen et al. (1983)
a dalsich, ako aj nasSej predchadzajicej prace (Mihina, Kovaléik, 1986)
pristipili priamo k stanoveniu algoritmu regulacie pulzacie pocas dojenia
s tym, Zze sme pouzili tri vel'kosti taktu sania, ktoré sme aplikovali podl'a rych-
losti dojenia. Velkost taktu stlacania sme stanovili podl'a autorov Reitsma et
al. (1981). Aj pri takto rieSenej regulacii pulzacie sme dosiahli pozitivny vplyv
na rychlost dojenia. Cas dojenia sa znizil o 22 % a priemerny minttovy vydoj
sa zvysil o 20 %, ¢o je vS8ak menej, ako dosiahli Kwiecinski a Kliszewski
(1973) pri regulacii dlzky kazdého taktu sania — znizenie ¢asu dojenia 0 29 %
a zvySenie priemerného mintatového vydoja az o 36 % a maximalneho minuto-
vého vydoja o 17,5 %. Aj my sme namerali mensi narast maximalneho prieto-
ku ako u priemernej rychlosti dojenia, ale iba o 2 %. Ak porovname teraz
namerané hodnoty s nasimi vysledkami dosiahnutymi skor pri konStantnom
zvdcSeni pomeru taktov pulzacie (Mihina, Kovalcik, 1986), je zvySenie
priemerného mintatového vydoja iba o nie¢o vicsie (20 % oproti 18 %).
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Doslo dna 27. 11. 1989

MIHINA, §. — JANCI, P. — TONGEL, P. — NOVOSEDLIKOVA, I. (Research Institute of
Animal Production, Nitra): The control of milking machine pulsation. Zeméd. Techn., 36,
1990 (8):475-481

An equipment was devised which would control the pulse frequency of milking machines in de-
pendence on the instantaneous ejection intensity. An evaluation of its operation revealed that the
pulsation at each suction period could be adjusted only in dairy cows with the lower intensity of
milk ejection, that means in cows with lower milkability. In dairy cows with higher milkability the
pulsation characteristics should be adjusted in certain time intervals if there occur greater
changes in the ejection intensity. Using this equipment, a periodical trial with dairy cows was
conducted. In comparison with currently used milking units, the average milking rate increased
from 2.35 to 2.832 1 per min, and the milking time decreased from 4.497 to 3.69 min. There was
only a negligible difference in the maximum milking rate (3.627 vs. 3.605 | per min).

pulsation control; milking rate

MIHINA, S. — JANCI, P. — TONGEL, P. — NOVOSEDLIKOVA, I. (Forschungsinstitut fiir
Tierproduction, Nitra): Pulsationregelung der Melkmaschine. Zeméd. Techn., 36, 1990 (8):475-481

Es wurde eine Einrichtung zur Regelung jedes Pulstakts der Melkmaschine in Abhingigkeit von
der augenblicklichen Ejektionsgeschwindigkeit entworfen. Bei der Auswertung ihres Betriebs
wurde ermittelt, dass eine Pulsationverdnderung bei jedem Saugtakt nur bei Milchkiihen mit klei-
nerer Geschwindigkeit der Milchabgabe ausgewihlt werden kann, d. h. mit einer kleineren Melk-
barkeit. Bei den Milchkiihen mit der grésseren Melkbarkeit sind die Pulsationparameter in den
bestimmten Zeitspannen bei den grosseren Verinderungen der Herablassenintensitdt zu verin-
dern. Mit Hilfe solcher Einrichtung wurde auch ein periodischer Versuch mit Melkkiihen vorge-
nommen. Gegentber der herkommlichen Melkanlage hat sich die durchschnittliche Milchge-
schwindigkeit von 2,35 bis 2,832 l.min ' erholt und die Melkzeit von 4,497 bis 3,69 min verkiirzt.
Die Maximalmelkgeschwindigkeit verdnderte sich nur geringfiigig (3,627 gegeniiber 3,605 I.min

l).

Pulsationregelung; Melkgeschwindigkeit
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Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi
Slezska 7, 120 56 Praha 2

Vypoéetni stiedisko UVTIZ, které je vybaveno pocitacem 3,5 gene-
race, operaénim systétmem VM, OS databazovymi systémy DIA-
LOG-2 (STAIRS), SUBDON (ADABAS) a komunika¢nim softwa-
rem, nabizi tyto sluzby:

PRISTUP DO DOKUMENTOGRAFICKYCH BAZi DAT

— AGRIS —mezinarodni informacéni systém pro zemédélskou vé-
du a techniku (angli¢tina, reprospektiva od roku
1984)

— AGROINDEX — narodni informaéni zemédélsky systém (Ces-

tina, reprospektiva 10 let)

Ob¢ baze dat jsou vystavovany v dialogovém rezimu jak z lokal-

nich, tak i vzdalenych terminali kompatibilnich s fadami IBM mi-

kropocitacl a osobnich pocitaci fady IBM XT/AT. o

PRONAJEM STROJOVEHO CASU POCITACE S VYUZITIM

HARDWAROVYCH I SOFTWAROVYCH PROSTREDKU

VYPOCETNIHO STREDISKA

TVORBA A VYSTAVOVANI{ DATOVYCH BAZI
S LIBOVOLNYM ZAMERENIM PODLE ZADANI

TISK CESKYCH TEXTU NA RYCHLOTISKARNE BASF
Blizsi informace na tel.: 25 21 08.
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SPOLAHLIVOST PRACE PNEUMATICKYCH PULZATOROV TYPU
PMJ PO ICH ZABEHU

J. Juricek

JURICEK, J. (Vyskumno-vyrobny podnik pol'nohospodérskej'techniky, Rovinka): Spola-
hlivost prace pneumatickych pulzatorov typu PMJ po ich zabehu. Zeméd. Techn., 36,

1990 (8):483-486

Boli uskutocnené pokusy s pneumatickymi pulzatormi typu PMJ. Po trojhodinovej innosti
(zabehu) boli nastavené na frekvenciu pulzacie 50 pulzoy za minutu, pri podtlaku 50,7 kPa.
V casovych intervaloch 10, 20, 30, 40, 70 a 100 minut boli zistované hodnoty frekvencie pul-
zicie a pulzaéného pomeru. Vysledky poukazali na nizku stabilitu frekvencie pulzacie, naj-
mi pocas prvych 20 minut ¢innosti pulzatorov.

pneumaticky pulzator; frekvencia pulzicie: pulza¢ny pomer

Jednou zo zakladnych ¢asti dojacieho zariadenia, ktoré podstatne ovplyv-
nuje proces dojenia, je pulzator. S cielom zlep$enia prevadzkovej spolahlivo-
sti a funk¢nosti dojacich zariadeni sa sledovala poruchovost jednotlivych ¢as-
ti. NajcastejSie sa poruchy vyskytovali na regulacnom ventile (49 %) a na
pulzatore (46 %) (Lobotka a kol., 1980).

NajcastejSimi chybami pri ¢innosti pulzatorov st nestaly pocet pulzov,
nadmerne predlzeny takt nasavania alebo stlacania a nepravidelny chod pul-
zatora (Svarcbek, 1977), Déosledkom tychto zavad je zlé uvolfiovanie mlie-
ka, spomaleny priebeh dojenia, zvySené prekrvenie ceckov, pripadne az po-
Skodenie ceckovych zvieraCov a otupenie citlivosti mechanoreceptorov (Lo-
botka a kol., 1987).

Na zabezpecovani prevadzkovej spolahlivosti dojacich zariadeni sa
podiel'aju aj strojové a traktorové stanice, ktoré vykonavaju raz za tri mesiace
diagnostiku dojacich zariadeni a opravy dojacich suprav vymennym spdso-
bom (Juricek, 1988). Pri prevadzke dojacich zariadeni bola vsak zistena niz-
ka spolahlivosf prace pneumatickych pulzatorov typu PMJ (Ondrisek,
1988). K zlepseniu prevadzkovej spol'ahlivosti pulzatorov opravenych v §peci-
alizovanych opravovniach bola vo Vyskumnom fustave polnohospodarske;j
techniky v Rovinke v spolupraci s Katedrou mechanizacie zZivoc¢isSnej vyroby
VSP v Nitre vyvinuta zabehova stolica pneumatickych pulzatorov typu PMJ
(Lavcak et al., 1988).

MATERIAL A METODA

K overeniu prevadzkovej spolahlivosti bolo pouzitych 100 kusov novych pneumatickych
pulzatorov typu PMJ. Kazdy z nich bol najskor v ¢innosti (zabehu) tri hodiny pri frekvencii od 40
do 60 pulzov za minttu. Po uplynuti tejto doby boli pulzatory nastavené na frekvenciu 50 pulzov
za minatu pri podtlaku 50,7 kPa a potom boli v ¢asovych intervaloch 19, 20, 30, 40, 70 a 100 mi-
nat od nastavenia zistované pristrojom Pulzomer 03, resp. Alfatronic MK II hodnoty frekvencie
pulzacie a pulza¢ného pomeru jednotlivych pulzatorov.
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Pulzaény pomer v zmysle CSN 46 6103 vyjadruje rovnica
o 4 0
p=is 100 [%]

kde: a — doba trvania taktu nasavania [s]

b — doba trvania taktu stla¢ania [s]

Merania sa uskutoénili na modeli dojacieho ariadenia, ku ktorému bolo mozné sucasne
pripojit desat pulzatorov. Pri vyhodnocovani frekvéncie boli pulzatory rozdelen¢ do troch aku-
pin, a to s frekvenciou od 48 do 52 pulzav z4,,minity, s frekvernciou mensou.ako 48 pulzav
a s frekvenciou vi&3ou ako 52 pulzov za minttu. Pri vyhodnocovani pulzaéného pomeru boli pul-
zatory rozdelené tiez do troch skupin, a to s pulzaénym pomerom od 63 do 69 %,.s.mensim ako
63 % a s vdcsim ako 69 %. ’

VYSLEDKY

Vzhl'adom na skutoénost, Ze vysledky prac autorov uvedenych v literar-
nom prehlade poukazali na zli spolahlivost prace pneumatickych pulzatorov,
boli pulzatory v &innosti najskor tri hodiny. Po uplynuti tejto doby sa zistili
vysledky merani stability frekvencie pulzacie a pulzaéného pomeru, ktoré st
uvedené v tab. I. Z nameranych hodnét vyplyva velmi nizka stabilita frekven-

1. Percentualne zastupenie pulzatorov pri hodnoteni spolahlivosti frekvencie pulzacie a pulza¢né-
ho pomeru pocas doby ich ¢innosti od-0 do 100 minut — The percent representation of pulsa-
tors ensuing from an evaluation of the reliability of pulsation frequency and pulsation ratio in
the course of their operation from 0 to 100 minutes

Cas P“|Za§i?‘[(;‘el?lc~l?nin"] SR Nenastavitelné pulzatory
[min] 4852 viiéEnSz_il ako meni‘lg ako| (1 co a\ll(aoés(:g aT(an; (%)

10 90 2 0 84 8 0 8

20 73 9 10 82 10 0 8

30 67 12 13 84 8 0 8

40 70 11 11 83 9 0 8

70 62 14 16 82 10 0 8

cie, ked’ od frekvencie stanovenej v Metodike kontroly funkcie dojacich zaria-
deni sa odchyl'ovalo az 38 % pulzatorov, z toho 8 % nebolo mozné nastavift na
hodnotu 50 +2 pulzov za mintatu. Pocet pulzatorov, ktorych frekvencia je vic-
Sia ako stanovena hodnota, je takmer taky ako pocet pulzatorov s menSou
frekvenciou.

Z hodnotenia pulzaéného pomeru vidiet, Ze tento parameter je pomerne
stabilny, pricom sa nevyskytol ziadny pulzator, ktory by mal mensi pulza¢ny
pomer ako 63 %.

Zviacsovanim doby ¢innosti pulzatorov klesa pocet pulzatorov, ktoré pra-
cuju v stanovenom intervale (obr. 1), a to najviac poc¢as prvych 20 minat od
zaciatku ¢innosti. Pulzaény pomer pocas celého merania sa menil nepatrne
(obr. 2).
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1. Percentualne zastipenie pulzatorov pri hodnoteni spol'ahlivosti (stability) frekvencie pulzacie
pocas doby ich ¢innosti od 0 do 100 minut: O — pulzatory s frekvenciou 48 az 52 pulzov za mi-
nutu; B — pulzatory s frekvenciou vid¢sou ako 52 pulzov za minatu; M — pulzatory s frekven-
ciou mensou ako 48 pulzov za minuitu; nenastavitelnych pulzatorov bolo 8 %) — The percent
representation of pulsators ensuing from an evaluation of the reliability (stability) of pulsation
frequency in the course of their operation from 0 to 100 minutes: O — pulsators with the frequ-
ency of 48 to 52 pulses per minute; M — pulsators with the frequency higher than 52 pulses per

minute; @ — pulsators with the frequency lower than 48 pulses per minute; 8 % of pulsators we-
re inadjustable

ZAVER

Namerané vysledky potvrdzuju nizku prevadzkovu spolahlivost (stabili-
tu) frekvencie pneumatickych pulzatorov typu PMJ, a to aj po predchadzaju-
cej trojhodinovej ¢innosti (zabehu). Najviadsi pokles stability frekvencie je do
20 minut. Velké mnozstvo je aj nenastavitelnych pulzatorov — 8 %. Pulzaény
pomer sa pocas merani vel'mi nemenil, priom stanovena hodnota nebola zi-

stena pri 8 az 10 % pulzatorov. ZvySovanim doby ¢&innosti pulzatorov klesa ich
spolahlivost.
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JURICEK, J.: (Research Institute of Agricultural Engineering, Rovinka): The operation reliability of
PMJ-type pneumatic pulsators after their running-in. Zeméd. Techn., 36, 1990 (8):483-486.

Trials were conducted with PMJ-type pneumatic pulsators. After their three-hour operation (run-
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2. Percentualne zastupenie pulzatorov pri hodnoteni spol'ahlivosti (stability) pulza¢ného pomeru
pocas doby ich ¢innosti od 0 do 100 minat: O — pulzatory s pulzaénym pomerom od 63 do 69 %
B — pulzatory s pulzaénym pomerom vic¢sim ako 69 %: nenastaviteI'nych pulzatorov bolo 8 %)
— The percent representation of pulsators ensuing from an evaluation of the reliability (stability)
of pulsation ratio in the course of their operation from 10 to 100 minutes: O — pulsators with the
pulsation ratio from 63 to 69 %, B — pulsators with the pulsation ratio higher than 69 %: 8 % of
pulsators were inadjustable.

ning-in) they were set at the pulsation frequency of 50 pulses per minute, vacuum of 50.7 kPa.
The values of pulsation frequency and pulsation ratio were determined in the time intervals of 10,
20, 30, 40, 70 and 100 minutes. The results demonstrated the low stability of pulsation frequency,
mainly during the first twenty minutes of pulsator operation.

pneumatic pulsator; pulsation frequency; pulsation ratio

JURICEK, J. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Kombinat, Rovinka): Arbeitszuverlissig-
keit der pneumatischen Pulsator von Typ PMJ nach ihrer Einlaufzeit. Zeméd. Techn., 36,
1990 (8):483-486.

Es wurden die Versuche mit pneumatischen Pulsatoren von Typ PMJ durchgefiihrt. Nach einem
dreistiindigen Betrieb (der Einlaufzeit) wurden diese auf eine Pulsfrequenz von 50 Pulse/min ein-
gestellt, beim Vakuum von 50,7 kPa. In Zeitspannen von 10, 20, 30, 40, 70 und Minuten
wurden die Werte der Pulsfrequenz und des Pulsverhiltnisses festgestellt. Die Ergebnisse zeigten
eine niedrige Stabilitit der Pulsfrequenz, besonders wihrend der ersten 20 Minuten des Pulsator-
betriebs.

pneumatischer Pulsator; Pulsfrequenz: Pulsverhiltnis

Adresa autora:

Ing. Jan Juricek, CSc., Vyskumno-vyrobny podnik polnohospodarskej techniky, Statny podnik,
900 41 Rovinka
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TLAKOVE SILY AKO UKAZOVATEL: VHODNOSTI RIESENIA
KRMNYCH ZABRAN Z HUCADISKA ZVIERAT

K. Koval¢ik, M. Kovaléikova, J. Gadus, M. Uhrin¢at’

KOVALCIK, K. — KOVALCIKOVA, M. — GADUS, J. — UHRINCAT, M. (Vyskumny
ustav zivociSnej vyroby, Nitra: Vysoka skola pol'nohospodarska, Nitra): Tlakové sily ako
ukazovatel' vhodnosti riesenia kimnych zabran z hladiska zvierat. Zeméd. Techn., 36,
1990 (8):487-494

Ciel'om pokusu bolo vypracoval metodu, ktora by umoznila objektivne postadit vhodnost
rieSenia niektorych zariadeni mastali z hladiska ustajnenych zvierat. V pokuse sa hodnotila
hrudnda (oblukovia) kimna zabrana pre kravy. Tenzometrickymi snimac¢mi sa snimali tlakové
sily, ktorymi kravy pri zrani posobia na obliky kfmnej zabrany na pozl'abnicu a na podlahu
stojiska pod prednymi koncatinami pri roznej Sirke kfmneho miesta, roznom rozostupe
oblikov zabrany a roznej vyske dna zl'abu. Udaje prepocitané za pomoci mikropocitaca sa
prenasali na monitor a tla¢iaren. Subezne so zaznamom tlakovych sil boli vsetky pozorova-
nia natacané na videozaznam a slovne komentované. Pri najmensej namahe dosahovali kra-
vy najdalej do zl'abu pri rozostupe zabrany 25 az 30 cm. Pre vizné ustajnenie treba zabrany
dimenzovat materialove tak, aby zniesli tlakova silu 900 N a pre vol'né ustajnenie 1200 N.

tenzometrické snimanie tlakovych sil; kfmne zabrany pre dojnice; behavioralna reakcia
zvierat

Vzhl'adom na to, ze kifmenie patri u hovidzieho dobytka medzi pracovne
a Casove najnarocnejsie operacie, venuje sa sustavne velka pozornost nielen
zlozeniu kimnych davok, ale aj spésobu ich podavania a rieSeniu kfmneho
miesta. Je teda k dispozicii dost poznatkov o vyhodach a nevyhodach jednot-
livych rieSeni: prevazna vic¢Sina z nich vsak nie je podlozena exaktnymi po-
kusmi a pri posudzovani je malokedy rozhodujicim hl'adiskom ich vhodnost
pre zvierata.

Dolezitou sucastou kimneho miesta je kfmna zabrana. Vzhl'adom na to,
Ze zviera pri nej stravi denne péirt az Sest hodin, teda 20 az 25 % vsetkého casu,
je potrebné, aby bola rieSena tak, aby zviera na krmivo pohodlne dociahlo
a aby nedochadzalo k otlakom na §iji, ramennych klboch a na prednych kon-
Catinach.

Existuje viac typov kimnych zabran; ich rieSenie zavisi na rieSeni linky
kfrmenia, na vekovej a uzitkovej kdtegorn dobytka a na prevazuwcom type
kimnych davok. Spravne stanovenie parametrov zabran je stazené pomerne
vysokou variabilitou v rozhodujucich telesnych mierach v ramci jednotlivych
kategorii dobytka. Oficialne stanovi zasady pre rieSenie kimnych zabran
ON 73 4516 Projektovani staveb pro skot. Pre dojnice uvazuje norma s dvoma
kimnymi zabranami: s oblikovou (hrudnou) pre vol'né ustajnenie a s Sijovou
(kohutikovou) pre ustajnenie s privizovanim. Vzhl'adom na to, ze bola potre-
ba riesit zabranenie vstupu zvierat do zl'abu v objektoch s privdzovanim aj
inym spdsobom, zacal Agrozet Pielou¢ dodavat hrudné zabrany aj pre tento
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SNIMAG SILY I. Posuvna hrudna zabrana
pouzivana v pokuse —
A sliding breast railing
used in the trial
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systém ustajnenie pod oznagenim ,,éelna zabrana*. Vyska zabrany nad stojis-
kom je 1000 mm, $irka medzery medzi ramenami je vo vySke 500 mm nad sto-
Jiskom 300 mm a smerom hore sa rozsiruje.

V naSom experimente pouzivana zabrana je znazornena na obr. I. Jej
horny okraj bol 1100 mm nad uroviiou stojiska a sirka medzery medzi obliik-
mi bola prestavitel'na. Cielom tohto experimentu viak nebolo urcif najvhod-
nejsi tvar zabran, ale najst metodu, ktora by objektivne (numerickymi hodno-
tami) vyjadrila reakciu zvierat.

Jednym z ukazovatel'ov pohodlia zvierat pri prijme krmiva su aj hodnoty
tlaku prednych koncatin na podlahu a tlaku, ktory vyvija zviera na kfmne za-
brany a pozlabnicu. Treba si vsak uvedomit, Ze na rozdiel od merania tlakov
nezivych materialov st pri zvieratach tieto merania vel'mi obtiaZzne a proble-
matické vzhl'adom na to, Ze ide o Zivy organizmus v pohybe, v dosledku ¢oho
je posobenie sil integrovany, neustale sa meniaci proces, rozne kombinovany
so svalovou silou.

K tomu, aby bolo mozné posudit namahu zvierafa pri docahovani krmi-
va, je treba poznaf a za Standardné brat percentualne rozdelenie hmotnosti te-
la na predné a zadné koncetiny u pokojne stojaceho zvierata. Metzner
a Boxberger (1976) cituju udaje viacerych autorov; podla nich su predné
konéatiny zatazované 54,1 az 56,3 % hmotnosti tela. Vykyvy v ramci tychto
hodn6t mozno pripisat roznym pri¢inam. Vedla plemena, veku a celkovej
hmotnosti poésobi na premiestiiovanie hmotnosti aj stav naplnenia bachora,
Stadium gravidity a velkost vemena. Metzner a Boxberger (1976) mali za
ciel optimalizovat parametre kratkeho stojiska a zlI'abu pre dobytok plemena
fleckvieh. Z ich vysledkov je pre nas zaujimavé to, Ze pri zvd¢Seni hlbky zl'abu
(vzdialenost od pozlabnice k ¢elnej stene zI'abu) zo 40 na 80 cm sa zvysilo ver-
tikalne zatazenie prednych koncatin z 63,6 na 68,2 % hmotnosti tela. Ked sa
vySka dna Zl'abu zvySovala od 0 po 20 cm, redukovalo sa zatazenie prednych
koncatin pri hlbke zl'abu 40 cm zhruba o 7 % telesnej hmotnosti a pri hlbke
zl'abu 80 cm o 11 %.
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2. Experimentalne  krmne
stojisko so zlabom An
experimental feedlot with
a4 manger

MATERIAL A METODA

Pre pokus bolo vyhotovené speciilne zariadenie, kompletné kimne stojisko so zlabom. Na
zariadeni bolo mozné menit Sirku a hlbku zlabu a vysku dna zlabu a bolo mozné vymenit aj
krmnu zabranu. Cela plocha dna zlabu bola bielymi ¢iarami rozdelend na Stvorce 20x20 cm, aby
sme mohli evidovat postup vyzierania. Podobne rozrastrovana bola aj 60 cm Siroka plocha stojis-
ka pred zlabom (na Stvorce 10x10 cm), aby sme mohli stanovit poziciu prednych koncatin
(obr. 2).

Merania sme robili pri hrudnej (obliikovej) zabrane, pri Sirke kimneho miesta 112,5 cm (pre
ustajnenie s priviizovanim), pri rozostupe oblikov 20, 25 a 30 ecm, pri Sirke kimneho miesta 75 cm,
(pre vol'né ustajnenie) a pri rozostupe oblukov 20 em. Vsetky merania sme robili pri vySke dna 0,
S, 100 15 a 20 em. Pri Sirke krmneho miesta 1125 em bola pozlabnica vo vyske 50 ecm, pri Sirke
75 ¢cm vo vyske 55 cm.

Pri vsetkych pozorovaniach bolo stubezne s meranim tlakovych sil nata¢ané na videozaznam
spravania sa zvierat: ziznam bol sprevadzany slovnym komentatorom zodpovedného riesitela.

Pri pokuse sme postupovali tak, ze s kravou. ktori sme prehnali do experimentalneho zaria-
denia, sme sa snazili preskasat ¢o najviac alternativ. Bolo to vSak limitované trpezlivostou zviera-
ta, jeho zravostou a ochotou k spolupraci. Zvierata boli pri zlabe uviazané, ale vol'ne a tak, aby
im fixacia nevadilo v pohybe a pri nacahovani sa za krmivom a aby nerusila tenzometrické mera-
nia tlakovych sil.

Meranie tlakovych sil

Hlavnou poziadavkou bolo, aby zariadenie na snimanie sil nepdsobilo rusivo na zvierata
a aby snimanie na vietkych meracich miestach prebiehalo v rovnakom ¢ase v pravidelnych inter-
valoch.

Klasicka zostava pre elektrické meranie mechanickych veli¢in s pouzitim tenzometrickych
snimacov umoznuje sucasné snimanie z viacerych meracich miest, ale odpocitavanie nasnima-
nych udajov je problematické, pretoze su poskytované vo forme napiitia, resp. grafického zazna-
mu prostrednictvom analogového zapisovaca. Takto namerané udaje je potom nutné pracne
prepocitavat pomocou ciachovacej krivky. Z toho dévodu sme navrhli meraciu zostavu na baze
mikropocitaca, ktord po digitalizacii analogoveho signdlu umoznuje ziskavat okamzite uz prepo-
¢itaneé udaje z viacerych meracich miest (v naSom pripade max. 16 miest) v newtonech (N), s lu-
bovol'nym ¢asovym intervalom meracich cyklov. Schéma meracieho refazca je na obr. 3

Programové vybavenie meracej aparatury

Riadiaci program bol koncipovany tak, aby bolo mozné realizovat viac variantov merani.
Pred zacatim merania je mozné l'ubovolne volit ¢asovy interval jednotlivych meracich cyklov, po-
¢et meracich miest a v pripade potreby okamih snimania (externym spinacom rucne).

Hlavny program je zostaveny v jazyku BASIC, obsluzny program prevodnika v strojovom
kode mikropoécitaca. Pred kazdym meranim sa formou dialogu zadavaju vsetky dolezité udaje
o experimente, v nasom pripade informacie o zvierati, o nastavenych parametroch zlabu
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a o dlzke ¢asového intervalu medzi meracimi cyklami. Skusali sme niekol'ko alternativ snimania
udajov:

— v intervaloch 0,5 min sme snimali priemerné hodnoty za tento interval,

— v intervaloch 0,5 min sme snimali maximalne hodnoty za tento interval,

— v intervaloch 0,01 min sme snimali vietky hodnoty a robili sme priemer maximalnych

hodnét,

— pri si¢asnom sledovani zvierata na monitore sme snimali tlakové sily v momente maxi-
malneho nacahovania sa zvierata za krmivom.

Pri hrudnej zabrane sme merali tlak prednych konéatin na podlahu stojiska, na pravu a l'a-
va hrudnu zabranu a na pozlabnicu.

Vzhl'adom na to, Ze prispdsobovanie meracej aparatiry pri prestavbe jednotlivych &asti zl'a-
bu bolo ¢asovo naroéné a prestavba zl'abu bola namahava, mohli sme robit meranie tlakovych sil
len pri mensom pocte, t. j. dvoch az troch zvieratach rozdielnej hmotnosti a telesného ramca. Na-
sim cielom bolo predovsetkym overit a upravit metodicky postup tychto merani a ziskat prvé
orientacné udaje.

VYSLEDKY

Program snimania udajov sme niekolkokrat menili. V kone¢nej faze sme
pracovali tak, Ze v ¢asovych intervaloch 0,01 min sa snimali momentalne hod-
noty pri su¢asnom pozorovani zvierafa na obrazovke; spracovali sa hodnoty
pri dosahovani maximalnych vzdialenosti v zl'abe a z tych sa potom vypocital
priemer. Pripominame vsak, ze tieto sily posobili vzdy len kratko; zvierata si
krmivo papulou alebo jazykom priblizili a pokracovali v Zrani v blizSej Casti
zlabu. Kratke momenty vysokého tlaku boli vystriedané dlh§imi fazami uvol-
nenia. Priemery tlakovych sil pri dosahovani maximalnych vzdialenosti v zl'a-
be pri Sirke kimneho miesta 112,5 cm su uvedené v tab. I a pri Sirke kfmneho
miesta 75 cm v tab. I1.

I. Priemery tlakovych sil pri dosahovani maximalnych vzdialenosti v zI'abe — pri hrudnej zabrane
a Sirke krmneho miesta 112,5 cm — The mean pressures exerted by the cows when they reach
the farthest spot in the manger — breast railing and feedlot width of 112.5 cm

| 2 3
Vvika lakova sila ' o ) o . podiel
i Cislo pre-dn'ych p'O(‘jIel _ Hakova sila p_o&_ilel ) lakovu.mla podiel | tlakovych
Tabu kravy ~ koncatin na|z tiazovej |na hrudni | z tiaZovej |na pozlab- |z tiazovej | sil 1+2+3
podlahu | sily tela | zabranu | sily tela nicu sily tela z tiazove]
N % N % N % sily tela
%
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Rozostup oblikov hrudnej zabrany 20 cm

0 1 4480 60,54 110 1,49 — — 62,03

2 2790 52,64 550 10,38 — — 63,02

priemer 56,60 5,93 62,52

5 1 4220 57,03 130 1,76 - - 58,79

2 2670 50,38 440 8,30 — — 58,68

priemer 53,70 5,03 58,73

10 1 4370 59,05 120 1,62 - - 60,67

2 2600 49,06 490 9,25 - — 58,31

priemer 54,06 5,44 59,49

15 I 3770 50,95 180 2,43 — - 53,38

2 2680 50,57 350 6,60 — - 571,17

priemer 50,76 451 55,28

20 | 3840 51,89 200 2,70 — - 54,59

2 2760 52,08 310 5,85 — - 51,93

priemer 51,99 4,27 56,26
Rozostup oblikov hrudnej zabrany 25 cm

0 | 4580 61,89 500 6,76 — - 68,65

2 2870 54,15 600 11,32 5 0,94 66,41

priemer 58,02 9,04 0,47 67,53

5 1 4600 62,16 350 473 - — 66,89

2 2530 47,74 800 15,09 2 0,3 63,21

priemer 5495 991 0,19 65,05

10 1 4480 60,54 300 4,05 — — 64,59

2 2800 52,83 530 10,00 - - 62,83

priemer 56,68 7,02 63,71

15 1 4900 66,22 80 1,08 - - 67,30

2 2760 52,08 530 10,00 — - 62,08

priemer 59,15 5,54 64,69

20 1 4710 63,65 160 2,16, - — 65,81

2 2920 55,09 320 6,04 — - 61,13

priemer 58,37 4,10 63,47
Rozostup oblikov hrudnej zabrany 30 cm

0 | 4820 65,14 280 3,78 — — 68,92

2 2540 4792 370 6,98 100 1,89 56,79

priemer 56,53 538 0,94 62,85

5 I 4660 62,97 120 1,62 - - 64,59

2 2700 52,08 160 3,62 30 0,57 55,67

priemer 57,52 2,32 0,28 60,13

10 I 4560 61,62 180 2,43 - - 64,05

2 2770 52,26 270 5,09 - - 51,35

priemer 56,95 3,76 60,70

15 | 4550 61,49 110 1,49 - - 62,98

2 2720 51,32 340 6,42 — - 51,74

priemer 56,40 3,95 . 60,36

20 1 4280 57,84 200 2,70 - - 60,54

2 2700 50,94 420 192 — - 58,86

priemer 54,39 5,31 59,70
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I1. Priemerné maximalne tlaky pii dosahovani najvic¢3ej vzdialenosti (interval merania 0,5 min)
— hrudna zabrana rozostup 20 cm, Sirka krmneho miesta 75 cm, vyska pozZlabnice 55 cm —
The mean maximum pressures exerted by the cows when they reach the farthest spot in the
manger — breast railing spacing 20 cm, feedlot width 75 cm, the height of the upper part of
manger 55 cm

! 2 3 podiel
v - s tlakovych
Viska 1 ¢isto flakova Sla) * oodiel lakovi sila| podiel _flakova sila podiel | sil 1+2+3
5Tabu kravy kgnéatii o z tiazovej |na hrudni | z tiaZovej [na pozlab- | z tiazovej | 7z tiaZovej
sdlahii sily tela | zabranu | sily tela nicu sily tela sily tela

p N % N % N % %

0 1 2940 61,89 330 6,95 30 0,63 69,47

2 3150 63,00 770 15,40 60 1,20 79,60

3 3360 61,20 1110 20,22 260 4,74 86,16

priemer 62,03 14,19 2,19 78,41

5 | 3450 72,63 90 1,89 — — 74,52

2 3540 70,80 880 17,60 110 2,20 90.60

3 3540 64,48 940 17,12 210 3,83 85,43

priemer 69,30 12,20 2,01 83,51

10 | 2580 54,32 70 1,47 — — 55,79

2 3360 67,20 780 15,60 160 3,20 86,00

3 3540 64,48 940 17,12 210 3,83 85,43

priemer 62,00 11,40 2,34 75,74

15 | 2940 61,89 320 6,74 - — 68,63

2 3210 64,20 620 12,40 30 0,60 71,20

3 3540 64,48 880 16,03 60 1,09 81,60

priemer 63,52 11,72 0,56 75,80

20 | 3180 66,95 40 0,84 — — 67,79

2 3600 72,00 520 10,40 30 0,60 83,00

3 3540 64,48 480 8,74 80 1,46 74,68

priemer 67,81 6,66 0,69 75,16

Hrudna zabrana pre ustajnenie s priviizovanim (Sirka kimneho miesta 112,5 cm)

Experimentalne merania sme robili pri dvoch kravach rozdiel'nej hmot-
nosti a rozdiel'neho telesného ramca. Krava ¢. 1 mala hmotnost 740 kg a vys-
ku na kohutiku 144 cm, krava ¢. 2 530 kg a 137 cm. Ked’ stali kravy na stojisku
pokojne, bez toho, Ze by sa naklanali do zl'abu, posobila krava &. | prednymi
koncatinami na podlahu tlakovou silou 3880 N, ¢o odpoveda 52,43 % tiazovej
sily, vyvodenej hmotnostou zvierafa, a krava ¢. 2 tlakovou silou 2880 N, ¢o je
52,64 % tiazovej sily tela.

Pri rozostupe ramien 20 cm predstavoval sucet tlakovych sil pésobiacich
na podlahu a zabranu 62,5 az 56,3 % tiazovej sily tela; s vy§kou dna Zl'abu sa
hodnoty postupne zniZovali. Obidve kravy dosahovali krmivo na priblizne
rovnaku vzdialenosf, pritom ale krava mensieho ramca dotlacala ovela silnej-
S$ie na hrudné zabrany. Taz$ia krava vzhladom na hrubsi krk nedotlacala na
zabrany ramennymi klbmi a nemala moznost sa do nich zaprief. Na hrudné
zabrany tlacila silou odpovedajiucou 1,5 az 2,7 % tiaze tela, zatial' ¢o l'ahsia
krava silou 5,8 az 10,4 %. Na pozlabnicu nedotlacala ziadna z nich.

Pri rozsireni medzery medzi zabranami na 25 cm mala aj tazSia krava
moznost oprief sa do zabrany ramennymi klbmi, preniesf vd¢siu ¢ast hmotno-
sti tela na predné kondcatiny a posobif aj svalovou silou. Tlak na hrudné zabra-
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ny bol najvicsi, ked’ bolo dno zl'abu nizko, v Girovni terénu alebo 5 cm nad
terénom. Krava vicSieho telesného ramca dotlacala na zabrany silou maxi-
malne 500 N, ¢o odpoveda 6,8 % tiazovej sily, a l'ahsia krava silou 800 N
(15,1 % tiaZe tela). Mensia krava sa pri vyske dna 0 cm a 5 cm dotykala aj po-
zl'abnice. Aj v tomto pripade sa sucet tlakovych sil so zvySujucou sa troviiou
dna zZl'abu znizoval z 67,5 na 63,5 % tiazovej sily tela.

Pri d'alSom rozSireni medzery medzi zabranami na 30 cm dosahovali
obidve kravy do rovnakej alebo vicésej vzdialenosti bez toho, ze by boli natené
silnejsie tlacif na zabranu. Aj v tomto pripade sa s vyskou dna zl'abu suéet me-
ranych tlakovych sil znizoval, v priemere z 62,8 % tiazZe tela pri vyske dna 0 cm
na 59,7 % pri dne vo vyske 20 cm.

Hrudna zabrana pre voPné ustajnenie (Sirka kimneho miesta 75 cm)

Vzhladom na to, Ze vo vol'nom ustajneni si kravy pri Zl'abe vo vzdialeno-
sti 75 cm od seba, bolo by Ziaduce, aby dosah do zZl'abu na bo¢né strany bol
mensi. Po skasenostiach s hrudnou zabranou pri §irke zI'abu 112,5 cm sme ro-
zostup zabran upravili na 18 cm a pozlabnicu sme zvysili na 55 cm, aby sa
zvidsila kapacita zlabu. V pokuse sme mali tri kravy s hmotnostou 475, 500
a 549 kg, teda mensieho telesného ramca. Ked' stali pokojne a nenaklanali sa
do zl'abu, prenasalo sa na predné koncatiny 53,7, 56,4 a 52,8 % tiaZovej sily te-
la.

Zuzenie medzery medzi oblukmi o 2 cm v8ak uz najvicsej krave vadilo,
nechcela do Zl'abu chodit; preto sme medzeru rozsirili na 20 cm, ¢o predstavu-
je zlzenie o 5 cm oproti norme, ale rozsirenie o 2 cm oproti samoputacim
kimnym zabranam, ktoré dodaval pre volné ustajnenie Agrozet Pielouc
(ZZUS-2).

Pri mensej Sirke kfmneho miesta vyvijali zvierata vicsie usilie do¢iahnuf
aj vzdialenejsie krmivo. V porovnani so Sirkou kfmneho miesta 112,5 cm sa
zvidsil tlak prednych koncatin na podlahu i tlak na hrudné zabrany. Ked bolo
dno v urovni stojiska, tlacili kravy na hrudné zabrany silou odpovedajicou
v priemere 14,19 % tiaZe tela a sGcet evidovanych tlakovych sil predstavoval
78.4 % tiaze.

Pri zvySeni dna zl'abu na 10 cm sa dosah do zl'abu zva¢sil pri nizsej vyna-
lozenej sile (75,7 % tiaze tela). DalSie zvySovanie dna zl'abu uz nemalo vplyv
ani na dosah do zZl'abu, ani sa nemenili tlakové sily.

Pri vy$ke pozl'abnice 55 cm dotlacali tie zvierata, ktoré vyvijali vicsie tusi-
lie o dosiahnutie krmiva na pozlabnicu, aj ked tlak nebol velky (maximalny
u kravy €. 3, ked bolo dno zl'abu v Grovni terénu — 4,74 % tiazovej sily tela).

ZAVER

Dosiahnuté vysledky boli pouzité pri spracovani realiza¢ného vystupu
Biologicko-technologické parametre mastalného prostredia na zaklade
potrieb zvierat, ktorého cielom je vypracovat navrhy na inovaciu noriem a na-
vrhnuat opatrenia, ktoré prispeji k pohode zvierat a k dosiahnutiu $tandardnej
uzitkovosti v podmienkach progresivnych technologii.

Hrudné zabrany oblikového typu sa doporucuji aj pre ustajnenie s pri-
vdazovanim, pri¢om sa pozaduje vySka zabran 1000 mm od stojiska, rozostup
oblukov 250 az 300 mm a najuzsie miesto vo vySke 100 mm od horného okraja
zabrany. Rozostup hrudnych zabran 180 mm sa nedoporucuje ani pri samopu-
tacich kimnych zabranach, pretoze zvierata s hrubsim krkom sa v nich skrtia
a nemaji moznost sa nad zl'ab naklonif. Hrudné zabrany pre ustajnenie s pri
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vizovanim treba dimenzovaf tak, aby zniesli tlakova silu minimalne 900 N
a zabrany pre vol'né ustajnenie minimalne 1200 N, pri€om pdsobisko.sily bolo
uvazované vo vyske 850 mm od podlahy stojiska, v strede hrudnej zabrany.
Pozlabnica sa doporuduje riesit pre kravy jednotne vo vyske 500 mm, a to pre
vol'né ustajnenie aj ustajnenie s privizovanim. Pri vySke 550 mm uz ¢ast zvie-
rat na pozlabnicu dotlaca.
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KOVALCIK, K. — KOVALCIKOVA, M. — GADUS, J. — UHRINCAT, M. — (Research Insti-
tue of Animal Production, Nitra; University of Agriculture, Nitra): The pressures on feed railings
as a parameter of suitability of their design in view of the animals. Zeméd. Techn., 36,
1990 (8):487-494.

The objective of the trial was to work out a method which would make it possible to evaluate ob-
jectively the design of certain facilities in view of its suitability for the housed animals. In this tri-
al breast (arched) railings for cows were evaluated. Tensometric sensors were used to measure the
pressures the cows during feeding exert on the feed railing, protecting upper part of the manger,
and stall floor at the place of their front limbs if different width of feedlot, different distances of
railing arches and different height of the manger bottom were tested. The data processed by
a microcomputer were transmitted to a monitor and printer. Parallelly to the record of pressures,
all observations were video-recorded and commented verbally. The cows reached the farthest
spot of the manger with the lowest effort if the distance of railing arches was 25 to 30 cm. The di-
mensions of the railings in tie stalls should be designed with respect to their material so that they
could bear the force of 900 N and in loose housing 1200 N.

tensometric records of pressures; feed railings for dairy cows; behaviour of animals

KOVALCIK, K. — KOVALCIKOVA, M. — GADUS, J. — UHRINCAT, M. (Forschungsinsti-
tut fiir Tierproduktion, Nitra; Hochschule fiir Landwirtschaft, Nitra): Druckkrdfte als
Kennziffer der Zweckmdssigkeit der Losung von Fressgittern vom Gesichtspunkt der Tiere. Zeméd.
Tech., 36, 1990 (8):487-494.

Das Ziel des Versuches war die Ausarbeitung eines Verfahrens, das eine objektive Beurteilung ei-
niger Stalleinrichtungen vom Gesichtspunkt der aufgestallten Tiere aus erméglichen kdnnte. Im
Versuch wurde ein Schulterfressgitter (Bogengitter) fiir Kiihe bewertet. Durch tensometrische
Sensoren sind die Druckkrifte abgetastet, durch die die Kiihe beim Fressen die Bégen des Fress-
gitters, die Krippenranddeckung und den Fussboden des Standes vor den Brustbeinen bei einer
verschiedenen Breite des Frassplatzes, einem verschiedenen Abstand der Gitterbdgen und bei ei-
ner verschiedenen Krippenbodenhdhe, belasten. Die mittels eines Mikrorechners umgerechneten
Werte sind auf einen Monitor und Drucker iibertragen. Gleichzeitig mit der Druckkrifteaufnah-
me sind alle Untersuchungen durch eine Videokamera aufgenommen und Wort kommen-
tiert. Bei der mindesten Belastung erreichten die Kiihe am weitesten in die Krippe bei einem
Gitterabstand von 25 bis 30 cm. Bei der Anbindestallhaltung sind die Fressgitter werkstoffweise
so zu bemessen, daB} sie eine Druckkraft von 900 N und bei Laufstallhaltung von | 200 N vertra-
gen konnen.

tensometrische Druckkrifteabtastung; Fressgitter fiir Milchkiihe; Verhaltensr Reaktion der Tiere
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ZLEPSENi MIKROKLIMATU STAJOVEHO PROSTREDI
ULTRAFIALOVYM ZARENIM

A. Safrankova, M. Stérba

SAFRANKQVA, A. — STERBA, M. (Vysoka $kola zemédélska, Brno): Zlepseni mikrokli-
matu stajového prostredi ultrafialovym zarenim. Zeméd. Techn., 36, 1990 (8):495-505.

Podminky Zivocidné velkovyroby neumoziuji dostate¢nou nahradu optimalnich priroze-
nych Zivotnich podminek zvitat. Jednim z opatieni zlepsovani mikroklimatu staji a zvy$ova-
ni efektivnosti Zivo¢isné vyroby je nahrada sluneéniho zéafeni ve viech jeho pfiznivych
faktorech pomoci umélého zareni.

ultrafialove zafeni ve stajich: germicidni slozky UV zafeni; baktericidni; mikroby; stajové
mikroklima; erytemalni spektrum; UV zafice

Prvni Gspésné vysledky s pouzitim ultrafialového zareni (dale jen UV),
nazvaného ozéonovani vody, byly dosazeny v Marseille a Nizze jiz v roce 1900,
kdy bylo toto zatfeni vyuzivano v &istirndch vody pro mésto. Projevila se zde
velka G¢innost germicidniho spektra. Ve Svycarsku byla na tomto principu vy-
vinuta dokonalejsi metoda upravy pitné vody pro hromadné zasobovani
v 50. letech. V soucasné dobé se v Evropé tohoto principu pouziva asi ve
2000 apravnach pitné vody, v CSFR je zatim rozsifeni minimalni. Vyuzi-
tim UV zafeni pro zdravotni zabezpeceni pitné vody se proti chloraci snizi
podstatné negativni pisobeni vody na lidsky organismus.

V CSFR je jiné pouziti UV zafeni a jeho germicidni slozky rozsifeno ze-
jména k béznému obcanskému pouziti (horské slunce); v nemocnicich jsou
pouzivany germicidni zafice z PLR k desinfekci prostort (avsak ne piesné po-
dle navodu k obsluze, takze s minimalni U¢innosti), v sou¢asné dobé vyrabi
Chirana Stara Turd novy typ germicidnich ozafovacdi s ventilatorem, které
mohou pribézné ¢istit vzduch od choroboplodnych zarodki, aniz by vyzaro-
valy do prostoru zafeni, coZ umoziuje nepfretrzity provoz. Dale se UV zafeni
pouziva v lékarenském a potravinaiském primyslu jako pomocna metoda pfi
eliminaci mikroorganismi. Ceskoslovenské zemédélstvi vyuziva UV zafeni ze-
jména v zivocisné vyrobé. Jeho uziti upravuje ON 46 7309, ktera stanovuje po-
zadavky na ultrafialové zafice, zptiisoby hodnoceni a méfeni a dale davkovani
véetné uzitych zakladnich jednotek a zasad pro provoz a udrzbu ozafovacich
systému.

UV zareni je elektromagnetické vinéni v oblasti vinovych dalek od 10 do
400 nm, kde pro ucely biologického uziti se tato oblast déli na typy A, B, C.
Pasmo UV—A (315—400 nm) ma nejvétsi pigmentujici u¢inek na kazi pfi
340 nm, ucinky fotochemické a luminiscen¢ni jsou nejvétsi pii 366 nm. Pasmo
UV—B (280—315 nm) ma v oblasti 240 az 315 nm vyrazné vlastnosti antira-
chitické s maximem pfi 283 nm. Pasobi pfiznivé pfi tvorbé vitaminu D v pod-
koznich bunkach, erytemalni G¢inky ma v maximu 297 nm. UV—-C
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(180—280 nm) ma na téchto vinovych délkach vyrazny ioniza¢ni uc¢inek s ma-
ximem pii 184,9 nm. Optimalni baktericidni u¢inek je ve velmi uzké oblasti
okolo 253,7 nm a nazyva se germicidni zafeni. '
Jednotkou toku stimulujiciho zafteni je Er, coz je hodnota rovnajici se za-
fivému toku monochromatického zafeni o vinové délce 297 nm a velikosti
I W. V praxi je nejcastéji pouzivanou jednotkou I mEr. V oblasti uvedené vi-
nové délky se projevuje nejvétsi citlivost organismt (Has, Hutla, 1987).

MATERIAL A METODA

Nahradou prirozeného UV zareni v zivocisné vyrobé se v uplynulém obdobi zabyvala fada
autori v CSFR (Has, Ruml, 1967) i v zahranici (Barnet, 1976 — Anglie, Goldinstejn, 1976
— SSSR, Bodurov, 1974 — BLR), a to u selat, kurat a telat a vétsinou s kladnymi vysledky.

Ultrafialové zafeni ve stajovych prostorach pusobi celkové:

— na zdravotni stav zvifat tim, ze aktivuje vitamin D v organismu zvifat a ve vejcich, stimuluje
latkovou vyménu, zvlasté hospodareni s vaipnikem a fosforem, ovliviiuje kladné krevni faktory
a neurohormonalni soustavu a zvysuje obsah ochrannych latek v krvi;

— zootechnickym efektem — zvysuje prirastky, produkci a kvalitu mléka, snasku a lihnivost:
kladny vliv se projevuje hlavné u mladych zvirat zvySenim jejich Zivotaschopnosti:

— na asanaci stajoveho prostiedi — germicidni u¢inek snizuje koncentraci vzdusné mikroflory:
je omezen vyvoj nékterych parazita.

Na zakladeé téchto poznatki a jejich praktického zavadéni ovéfuje katedra provozni spoleh-
livosti stroji VSZ Brno v ramci statniho planu zakladniho vyzkumu otazky komplexni problema-
tiky spolu s ukoly vyzkumu VUZT Praha-Repy. Sledovani provozni spolehlivosti a jakosti zari¢u
byla provadéna dlouhodobé od roku 1986 ve velkokapacitnim teletniku Statniho statku Oseva,
Jaroméfice nad Rokytnou, ve spolupraci s odbornymi pracovniky Okresni hygienické stanice Tre-
bi¢, Statniho veterinarniho ustavu Jihlava a Pardubice a dalsimi.

VYSLEDKY
TECHNICKE PODMINKY

Méfieni bylo provadéno v pavilonu mlééné vyzivy velkokapacitniho telet-
niku Jaroméfice nad Rokytnou. Pavilon mlécné vyzivy tvoii sedm sekci pro
50 telat, ¢imz je umoznén turnusovy systém jeho naskladnéni a vyskladnéni.
Ctyfi sekce byly ozatovany, tfi slouzily jako kontrolni. Ustajeni je feSeno jako
bezstelivové v individualnich poutacich boxech IBV-50. Napajeni telat je indi-

¥

1. Pohled na pojizdné ozafovaci zafizeni instalova-

né ve velkokapacitnim teletniku Statniho statku
Oseva Jaroméfice nad Rokytnou - A view of mobile

UV emitters installed in a large calf-housc of the

State Farm of Oseva at Jaroméfice nad Rokytnou
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2. Schémd pojezdového zafizeni (U — pojezdova konstrukce: Z — odkladaci zlab pro privodni
kabel: - pojezdovy vozik: Z — zifice: M — motor) — Diagramme of the mobile equipment

(U — moblle structure: Z — groove for a supply cable: V — truck: Z — emitters; M — engine)

vidudlni, k pripravé a rozvodu mléénych krmnych smési slouzi krmna linka ty-
pu KA-81 DR, kterou tvofi upraveny krmny automat KA-81 DR, rozvodné
sklenéné potrubi a vydejni hadice. Odkliz vykalu je feSen pomoci univerzalni-
ho shrnovace vykalii umisténého v podrostovém kanalu.

OZAROVACI ZARIZENI

Celé zatizeni bylo zhotoveno v roce 1986 a jeho zakladem je pojezdovy
vozik vybaveny ¢tyrmi germicidnimi ldmpdml typu VS 300 a dvéma horskymi
slunci znacky Sirius (obr. 1). Vozik, jehoz ram je tvofen kovovym podelnikem
z U profilu, je opatien ¢tyimi pojezdovymi koly, z nichz dvé jsou pohanéna
fetézovym prevodem a pievodem do pomala a dvéma elektromotory 220 V/
300 W pouzitymi z kalkula¢niho stroje. Pojizdné zafizeni se pohybuje po kla-
sické visuté drazce tvaru T, ktera je zavéSena ve vySce 2,5 m a probiha v podél-
né ose Ctyi ozarovanych sekci. Kabelovy piivod elektrického proudu je veden
a odkladan do vyse umisténého plechového zlabu. Ovladani i vlastni ¢innost
zaricu jsou plné automatizovany vcetné nutné doby na plné rozhoreni UV za-
rict, nastavitelnych dennich ozarovacich cykla, ochrany zatizeni pfi pretizeni
elektrosité a moznosti ménit skokové prujezdnou rychlost a tim dobu ozafova-
ni v jednom prujezdu v zavislosti na potiebach obsluhy. Telata jsou ozarova-
na v intervalech 10.00 az 14.00, 19.00 az 23.00 a 1.00 az 5.30 hodin.
Individualné postavené pojizdné zarizeni, jehoz schematicky nakres je na
obr. 2, vyuzivalo predevblm materialove dostupnmtl |ednothvych dild. Tim
byla limitovana i provozni spokhlnowt celého zarizeni. Presto lze provozni
spolehlivost hodnotit pomérné piiznivé a k jednotlivym celkiim uvadime toto:
— v mechanické ¢asti vznikaly poruchy jen opotiebenim; po jednom roce byl
zcela opotieben Snekovy prevod elektromotorku, fetézovy prevod musel
byt pm\idelné po cca étyiech mésicich napinan;

— ozatovaci systém vyuzivajici zaficu z PLR o napéti 220 V nemél do stajove-
ho prostiedi deowdauu elektrické kryti podle CSN, na zafice Sirius mu-
sely byt navic zapojena téliska infrazafica; proto bylo nutné k zabrané
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eventualniho pozaru vybavit télesa zafici ochrannym pletivovym krytem;
v prubéhu provozu vsak nedoslo k zadné destrukci nebo zkratu.

Je vsak tieba zduraznit otazky funkéni degradace germicidnich lamp. Li-
terarni idaje o maximalni dobé, po kterou je zafi¢ u¢inny, se znacné lisi. Pro-
pagaéni materialy uvadéji dobu Zivotnosti nizkotlakych rtufovych zafivek
2000 hodin s poklesem jejich G¢innosti o 30 az 50 % po 1000 hodinach. Na-
proti tomu Zdzienicki (1961) uvadi Zivotnost nizkotlaké rtufové zarivky
2500 az 12 000 hodin. Zkousky provadéné jinymi autory na zakladé méfeni
ucinnosti (Bolek a kol., 1984) v§ak ukazuji jen 100 az 200 provoznich hodin.
U vysokotlakych rtutovych vybojek je ovéiena doba ucinnosti cca 300 hodin;
po 400 hodinach klesa na 30% a po 800 hodinach je uéinnost minimalni.

Nase vlastni méfeni prokazalo v souladu s predpokladem vyrobce po-
mérné rychlé starnuti trubic ve stajovém prostiedi. Zarivkoveé trubice germi-
cidnich zafi¢i s vykonem 30 W musely byt ménény minimalné po ¢tyiech
mésicich, kdy jejich U¢innost poklesla v nékterych pfipadech az na 20 %.
Hlavni diivody je mozné spatfovat zejména v potiebé tiikrat denné zapinat ce-
ly systém, takze jednou ze vzniklych otazek bude vztah ekonomické naroc¢no-
sti vymén trubic proti technické potiebé stalého sviceni trubic.

— ovladaci systém byl tvofen dostupnymi prvky béznych elektrickych zatize-
ni a jeho umisténi bylo zvoleno mimo staj tak, aby nebyl napadan korozi.
Vedle nutnych zmén v zapojeni ke zlepSeni provozni spolehlivosti nebylo
nutné provadét v tomto systému zadné zasahy a po dobu provozu se nepro-
jevily zadné poruchy.

BIOLOGICKE PODMINKY

V oblasti biologické je sledovani zaméieno zejména na stanoveni doby
uc¢inného pusobeni germicidnich zafich zabezpecujici likvidaci baktérii a pa-
togennich vir. Baktericidnost UV zafeni je zavisla na fyziologickém stavu
bunky, zejména na jejim stafi. Germicidni G¢inek UV zafeni, je dale ovliviio-
van fadou fyzikalnich faktort, jako je napft. relativni vlhkost vzduchu (opti-
malni je 60—65 %), teplota (optimalni je 27 °C), prasnost, proudéni vzduchu,
kvalita povrchil stén a pfedméti (obilené zdi odrazeji az 50 % UV zafeni, za-
timco plochy natfené bilou olejovou barvou pouze 5—10 %). Kromé fyzikal-
nich faktori ma na baktericidni efekt UV zafeni vliv i vzdalenost od zarivky.

UV zafeni ma nizkou priinikovost hmotou, a proto je jeho uziti limitovano
na pomocné ucely. Ve vzdusném prostiedi s minimalni prasnosti a s optimalni
vlhkosti vzduchu a teplotou nepiesahuje tento efekt vzdalenost 1,8 az 2 m, ve
vodé aplné ¢iré 30 cm.

a) Mikrobicidni G¢inek UV zatfeni zavisi i na citlivosti mikrobt. Nejcitli-
véj$i na UV zafeni jsou patogenni mikroby v tomto potadi: hemolytické strep-
tokoky, Cor. diphteriae, stafylokoky. Méné citlivé jsou saprofyty a nejrezisten-
tn€jsi jsou sporulujici mikroby (Schulz, Kestner, 1969).

Nase vlastni zkousky byly v prvni fazi zaméfeny na G¢innost zaieni v pro-
voznich podminkach teletniku. K tomu ucelu byly na Petriho miskach s ziv-
nou pudou naockovany bézné se vyskytujici mikrobialni zarodky, které pak
byly vystaveny prejezdim ozafovaciho voziku. Naockované vzorky byly umis-
tény v ruznych vyskovych a stranovych polohach (obr. 3; poloha A — osa sta-
je ve vySce hlav telat, poloha B — zem v ose staje, poloha C — zem v misté
kalisté). Nasledné vyhodnocovani vysledki potvrdilo literarni piedpoklady
o ucinnosti germicidniho zafeni jako slozky UV zafeni. Jiz po jednom priejez-
du pfi expozici 30 sekund byly naockované zarodky zni¢eny. Avsak pribéh
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3. Staj velkokapacitniho te-
letniku s pohledem na mis-
ta odbéru vzorki:; misky
s nao¢kovanou zivnou pu-
dou byly odkryty soucasné
a odebirany po jednotli-
vych prejezdech — A barn
in a large calf-house with
view of sampling places;
the dishes with inoculated
media were uncovered at
the same time and the sam-
ples were taken after the
passages of mobile emitters

zkousek prokazal také znac¢ny vliv mikroorganismi rozptylenych v ovzdusi,
tzv. spad. Proto se dalsi otazky zaméfily na zjistovani u¢innosti zari¢a kvalita-
tivnim procisténim stajového ovzdusi a stupné zamofienosti staje. Ke zjedno-
duseni celé rady otazek, jejichz feSeni by bylo ¢asové, odborné a ekonomicky
naro¢né, byla vypracovana vlastni metodika odbéri mikrobialnich vzorki ze
zvolenych ploch ve staji, ktera umoznuje vyjadiovat i pomérné pocty zarodku
a muze slouzit pifi porovnavani zamorenosti jinych staji i dalSich zemédél-

4. Primérny vyskyt celko-
vého poctu zarodka pri
UV ozafovani staji — The
average frequency of the to-
tal number of germs after
the UV radiation of barns
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skych provozi. Pro moznosti statistického zpracovani byla pro odbér vzorki
vytypovana charakteristicka mista, na kterych je mozné pfedpokladat typic-
kou kontaminaci. Byly provadény stéry zejména na vnitinich sténach staje,
srsti zvifat a okoli mulce a zad, délicich plechach mezi-jednotlivymi kojemi
zvitat, v podroStovém kanalu a na vnitini sténé odvétravaciho systému. Pfi
uvazovani proudéni vzduchu ve staji je nutné vytypovat alespon tii oblasti od-
béru:

— v blizkosti dvefnich prostoru,

— uprostied staje v oblasti nejklidnéjsiho proudéni vzduchu,

— v blizkosti vétracich odtahu.

Pro zjisténi prubéhu mikrobialniho zamofeni byly provadény odbéry
v jednotlivych cyklech odchovu telat, tj. v zimnim, letnim a pfechodném ob-
dobi. Kazdy odbér vzorku byl dvakrat opakovan a pii odbérech byly sledova-
ny také mikroklimatické poméry v ovzdusi staje.

Z mnozstvi dat hodnoceného souboru, ktery je pritbézné se ziskavanim
dal3ich vysledki méfeni zpracovavan, uvadime tabulku ze dvou méfeni v let-
nim a prechodném obdobi (tab. I), ktera v parcialnich vysledcich zachycuje

1. Celkovy pocet zarodku ve stérech z kanalu ve velkokapacitnim teletniku Jaromérice nad Rokyt-
nou — Total counts of germs in smears from the channel in the large call-house at Jaroméfice
nad Rokytnou

Sekee Ozatovana Neozafovana
celkem z toho celkem z toho
Po dezinfekci 560 400 Strept. viridians 13 12 Strept. viridians
(WAP) 10 Sraph. 3 sp. Bacillus
epidermidis 60 kvasinky

30 Citrobacter fr.
120 kvasinky

Tésné po 1301 200 Strept. viridians 450 250 Pseudomonas
naskladnéni 1000 Strept. faecalis aeruginosa
| E. coli 200 kvasinky
100 kvasinky
V provozu 295 5 Bacillus cereus 110 100 Strept. viridians
80 Sraph. 10 kvasinky
epidermidis

180 Strept. faecalis
30 kvasinky

Tésné pred 237 2 Bacillus cereus 1343 160 Staph.
vyskladnénim 70 Straph. epidermidis
’ epidermidis 1150 Strept. viridians
150 Strept. viridians 2 Enterobacter
15 kvasinky 30 kvasinky
| plisen

pomér celkového poctu zarodkl v ozafované a neozafované sekci. Z tabulky
Je mozné odvozovat dil¢i zavéry o pusobeni UV zafeni v prubéhu cyklu od-
chovu telat. Je viditelné, Ze prestoze neozafovana sekce byla vydezinfikovana

500  ZEMEDEISKA TECHNIKA 1990



podstatné kvalitn€ji nez ozafovana, UV zafeni napomahalo v pribéhu odcho-
vu udrzovat baktericidni zamofeni na nizké Grovni. Pfehlednéji ukazuje po-
mérné zamoreni stije na jednotlivych kontrolnich mistech obr. 4. Je na ném
viditelné, ze Groven spadu zachyceného na sténach, délicich plechach a vétra-
cim zafizeni byla ozafovanim udrzovana na velmi nizké trovni a hlavni cen-
trum vyskytu mikrobialnich zarodkl je zejména v srsti telat a kalisti. Presto
vSak ucinky zafeni podstatné snizily i tento vyskyt. Tab. I, ktera je typicka pro
vsechna dosud provadéna méreni, tedy prokazuje ucinnost ozafovaciho systé-
mu i piesto, Zze nedosahoval optimalni vypocétené davky. Ozafovaci zafizeni
s danym osazenim zafi¢h by muselo pracovat 19 hodin denné.

Dale se nabizi moznost srovnavani ucinnosti a dale srovnani s klasickou
dezinfekci. Vedle klasické dezinfekce staje po vyskladnéni telat, tj. horkou pa-
rou z vysokotlakého vyvijece WAP s aplikaci dezinfekénich prostiedki, je
v teletniku provadéna také dezinfekce telat po dobu 30 minut stacionarnimi
germicidnimi lampami v pfijmovém pavilonu. Nerovnomérnost a pomérné
kratka doba ptijmové dezinfekce muize vysvétlovat rozptyl méfeni v poctu za-
rodki po naskladnéni v kontrolnich a ozatfovanych sekcich tésné po nasklad-
néni (tab. I).

b) Zdravotni stav telat odchovanych v mlééném pavilonu VKT je zavisly
na nakazové situaci ve svozovém obvodu a na urovni oSetiovatelské péce.
Piesto byl ve skupindch ozafovanych telat nizsi pocet lé¢enych telat a nizsi
¢etnost opakovanych nemoci. Ve sledovaném obdobi zafi 1987 az prosinec
1988 byly vyhodnocovany vysledky v odchovu telat u 24 sekci ozafovanych
a 18 sekci kontrolnich. Celkové bylo v obou skupinach 2100 telat. V priméru
bylo nutné v jedné ozafované sekci lé¢it 11,17 telat. Cetnost opakovani nemo-
ci byla 2,83. Pramérny pocet lécenych telat v jedné kontrolni sekci byl
o 11,2 % vyssi a také Cetnost opakovani nemoci vzrostla o 11,1 %. Vyuzitim
UV zafeni doslo ke snizeni poétu 1é¢enych telat o 30, coz v zavislosti na pouzi-
tych léc¢ivech predstavuje usporu cca 3000 Kés. Pfi rozSifeni na cely mlécny
pavilon piedstavuje snizeni nemocnosti o 11,2 % usporu nakladi na 1é¢bu
50 telat.

EKONOMICKE ZHODNOCENI

K ekonomickému zhodnoceni bylo pfistupovano na zakladé sledovani
viech pocateénich nakladd a dale nakladu, které se vyskytly v pribéhu provo-
zu. Casové obdobi hodnoceni je omezeno dobou 16 mésica, tj. od zafi 1987
do prosince 1988. Nejvétsi provozni polozkou byla spotieba germwndynch
lamp — projevovala se zde pomérné mala provozni spolehlivost .a’hlavne tzv.
starnuti. Polozka elektrické energie byla sledovana pomoci méh_cn!\o stepdu,
ktery zaznamenaval oddélené spotiebu na ozafovani a zijaﬁcn spotfgbu
elektrické energie. Pfi vlastnim hodnoceni byly pouzity bézne postupy uziva-
né v zemédélskych zavodech (Aplikace smérnic ¢. 17 FMTIR).

Vlastni naklady celkem VN

VN,=VN,+VN,+VN;+ VN, + VN

kde: VN, — investi¢ni naklady na pofizeni zafizeni 18 000 K¢s
VN, — naklady na pomocny a ostatni material (spotfeba
vybojek a vyména kabelu) 4400 K¢s
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VN; — néklady na el. energii (pfi dennim provozu

12.30 hodin a pfikonu 0,75 kW) 1 191 K¢és
VN, — odpisy zakladnich prostredkii 1 800 K¢&s
VN; — nakladova polozka zakladnich a dopliikovych mezd 3 200 Ké&s
VN, 28 591 K¢s
Prinosy P,
P.=P+P,
kde: P, — ekonomicky pfinos ze zvySenych prtiristki hmotnosti telat. Pra-

mérny pfiristek v ozafovanych sekcich: 0,6716 kg.ks~'.den~',
prumérny piiristek v kontrolnich sekcich: 0,6583 kg.ks—'. den—!
Ve sledovaném obdobi byl pfiristek ozafované skupiny telat
vyssi 0 23,3 g, coz piedstavuje narist o 3,59 %. Vysledek je vy-
razné ovlivnén kolisavou kvalitou krmnych smési, zejména
v zimnich mésicich. Vyssi prirtistek o 3,59 % ve prospéch ozafo-
vanych telat znamena zvySeni vyroby o 1763 kg. Ekonomicky
piinos pfi cenach platnych od 1. 1. 1989 (a 32 K¢&s za 1 kg pfi-
rustku) je 56 416 K¢s.

P, — ekonomicky pfinos ze snizené nemocnosti vychazi z uvedeného
hodnoceni zdravotniho stavu telat 3 000 K¢s
P. — celkovy pfinos 59 416 Kcs

Souhrnné hodnoceni ekonomické efektivnosti

Pti uvazovani danych vztahu lze tedy &isty pfinos (zisk) ze zavedeni oza-
fovaciho zafizeni za dobu sledovani vyjadrit ve vysi 30 825 Kés.

Vyjadiena ekonomicka vynosnost V. je pak 2,08 K¢&s, ekonomicka navrat-
nost 0,93 let. Pro potieby vy¢isleni prognostickych kalkulaci Ize vyjadfit také
pfinos v K¢s pfipadajici na jedno tele a jeden den ve vysi 0,75 K¢&s; s uvazova-
nim provoznich nakladii po navratu investice pak Cisty pfinos ¢ini 1,08 K¢&s.
ks~'.den'.

Srovnani se stacionarnim systémem ozatrovani

Vychazime z predpokladu, Ze by ozafovaci systém byl proveden jako sta-
cionarni, lze nakladovost vyjadfit timto orientaénim vypoctem: Pro stejnou
davku stimulujiciho zafeni by bylo nutné vybavit jednu sekci minimalné
20 kusy germicidnich zafi¢u a zafi¢u Sirius. Cena jednoho germicidniho zafi-
Ce je 2500 K¢s, zarice Sirius 600 K&s. Pfi uvedeném poc¢tu kusi véetné odpadi
by naklady Cinily celkem 71 300 K¢s, coz je piiblizné tiikrat vice nez u pojizd-
ného ozafovaciho zafizeni. Provozni naklady by pak byly rovnéz nékolikana-
sobné, a to zvétSenim nakladové polozky tvofené pravidelnou udrzbou.

Diskuse a zavér
Stajové prostiedi vétsiny nasSich soucasnych provozi se vyznacuje vyso-

kou relativni vlhkosti (70—80 %) a vysokym podilem amoniaku, oxidu uhlici-
tého a dalsich slozek. Konkrétni stav je dan zejména konstruk¢énim a techno-
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logickym provedenim staje, a proto je eliminace negativnich dopadu zavisla
pouze na zménach technickych. Pfi sou¢asném stavu a dosavadnich smérech
Zivocisné vyroby jsou osvédcené metody volnych odchovi v piirozeném pro-
stfedi limitovany moznostmi ekonomiky, prostor a technologickych podmi-
nek. V systémech chovu, u kterych je pomérné mald moznost volného pohybu
zvitat ve stajich, je k predpokladu vysoké uzitkovosti tieba zajistit kromé
vhodné vyzivy, genofondu a technologie také optimalni stajové prostiedi.

Jednou ze zanedbavanych sloZzek optimalniho stajového prostiedi je do-
statek slune¢niho zafeni, jehoZz podstatna ¢ast — UV zafeni — ma ve svém
souhrnu vliv na Zivotni pochody organismu. Literatura se shoduje na tom, Ze
nedostatecné davky UV zafeni mohou vedle neptiznivych dopadu na organis-
mus zvifat vést i k senzibilaci mikrobialni slozky ovzdusi, popt. k rychlému
vzniku variant vysoce rezistentnich i k antibiotikim. Jako nahrada slozky
UV zareni ve slune¢nim zafeni jsou v zahrani¢i i u nas zavadény systémy umé-
1ého ozarovani zvifat. Nazory riznych autori (Barnett, 1976; Goldin-
Stejn, 1976; Broucek, Kovaléik, 1987; Mednansky, Kunc, 1987) na
u¢inky umélého ozafovani se riizni, z naseho pohledu zejména proto, Ze sledo-
vani téchto uc¢inkl v provoznich podminkach byla smérovana jen k nékterym
hlediskim. Rovnéz rizné typy pouzitych zafi¢u, tzn. spektralni toky s odlisny-
mi charakteristikami, mély vliv na rozdilnost vysledkid. Z rozSifovaného pou-
Ziti téchto zaric¢u v praxi jak v zahranici, tak i u nas vyplyva prikaznost
potieby nahrady slune¢niho zafeni a jeho UV slozky u zvifat chovanych
v technologiich neumoziujicich poskytovani dostatku pfirozeného svétla. Od
doby vydani nasi oborové normy byly v pomérné Sirokém méfitku provadény
pokusy v okresech Olomouc, Prerov a dalSich. Bylo zavadéno ozatfovani drui-
beze, telat, dojnic, selat a prasat ve vykrmu, pfitom vétsina pokusti, mimo dri-
bez, méla realné vysledky, avSak §irsi praxe nezaznamenala dal$i vyznamné;jsi
rozsifeni ozafovani. Pri¢inu je mozné spatfovat v tom, Ze k stavajicim systé-
mum bylo pfistupovano bud’ jen jako k fyzikalni dezinfekci, nebo jako k me-
todé nahrady nedostatkl ve vyzivé a v technologii chovu. Nevyjasnénost tech-
nickych podminek aplikace pojizdnych zarict Bios, ekonomické problémy,
nedostate¢na propagace systému vcetné negativnich pohledii na zvySovani
technické vybavenosti staji a tim i potieby zvySovani zakladni péce o strojni
vybaveni v Zivoci§né vyrobé, ktera je zanedbavana, mély za nasledek pomijeni
danych kladnych skute¢nosti.

Cilem uvedeni nékterych dil¢ich vysledku z provozniho sledovani jakosti
systému pojizdného UV ozafovani telat v tomto ptispévku bylo seznamit od-
bornou vetejnost s necekané priznivymi vysledky, ktery dany systém poskytu-
je. I pres literaturou dané poznatky a vysledky jak ze zahranici, tak i od nas se
tato dil¢i technologie po uréitém rozvinuti v dobé ,,modnosti** nedockala do-
state¢né pozornosti. Vedleisi pfi¢iny souvisi zejména s tim, Ze vyzkum a ovéfo-
vani nepostupovalo systémovym piistupem v souladu s potiebou Sirokého
tymového a interdisciplinarniho pojeti. Dokumentuji to i vlastni poznatky, Ze
uvedené vysledky bylo mozné ziskat jen na zakladé pozadavki autort a jejich
spolupracovniki z pohledu technickych potieb, a to za ¢asto odmitavych
a negujicich postoju vyplyvajicich z nedostate¢né informovanosti. Spojeni né-
kolika disciplin, zejména zooveterinarnich, hygienickych a zootechnickych,
by umoznilo pokracovat v dal§im ovéfovani piedlozenych praktickych zkuSe-
nosti. Vysledky z let 1988 az 1989 prokazaly zejména kladny vliv UV zarfeni na
metabolismus telat (zvySeni pfirGstku a snizeni nemocnosti). Pfedpokladem je
vSak trvala kvalita krmné davky, bezporuchovy provoz zafeni a dosazeni opti-
malni davky stimulujiciho erytemalniho a germicidniho zareni.
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Z hlediska celého systémového pristupu ke zkoumani jakosti uvedeného
zafizeni je nutné piipomenout slozitost vztaha jednotlivych ¢initelt. Vzajem-
nou ovlivnitelnost ¢initelt ¢lovék —stroj—zvife—prostiedi je tieba zkoumat
z hlediska nejvariabilnéjsiho a nejdulezitéjsiho Cinitele, ¢lovéka. Vyjasnéni né-
kterych negativnich cCinitelti projevujicich se v jakosti a provozni spolehlivosti
uvadéného zatizeni je tieba dale analyzovat a vyvozovat spravné zavéry s ge-
neraliza¢nimi i individualnimi vystupy. Samotné technické feSeni zaficu je
v sou¢asné dobé inovovano. Katedra provozni spolehlivosti stroji VSZ v Brné
hodla predlozit zemédélské praxi novy prototyp systému pojizdného ozafova-
ni, ktery ptihlizi k podminkam co nejSirS§i provozni aplikace a spolehlivosti
. ke zvySenym potiebam optimalizace stajového ovzdusi v prostorach, kde ne-
.ze dosahnout priznivych G¢inkl piimého slune¢niho zatreni jinymi zptlisoby.
Zavedeni ovéfeného systému by pifi pomérné malé investi¢ni narocnosti pfi-
spélo ke zvyseni efektivity a intenzifikace zivocisné vyroby mnoha zemédél-
skvch provozi.
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INFORMACE Z USTREDNI ZEMEDELSKE A LESNICKE KNIHOVNY UVTIZ

Ustiedni zemédélska a lesnicka knihovna (UZLK) v Praze zaujima vyznamné
misto v nadi informac¢ni soustavé. Knihovna byla zalozena v roce 1926 a v roce 1927
byla zpfistupnéna vefejnosti. i

Velikosti knihovniho fondu patfi UZLK mezi nejvétsi zemédélské knihovny
na svété. Knihovna ma vice nez | mil. svazki, roéné pfibyva do jejich fondt asi 13
az 15 tis.

Vyznamnym zdrojem literatury je mezinarodni vyména publikaci. Knihovna
si vyménuje literaturu s 1200 parametry ze 60 zemi svéta a ziskava firemni literaturu
od 1600 firem. ]

K informacim o knihach a ¢asopisech, které jsou ve fondech UZLK, je na-
vstévnikim knihovny k dispozici rozsahly systém ¢tenafskych katalogi a kartoték.
Informovani mimoprazskych uzivateli prubézné zajistuji tyto bibliografické publi-
kace:

Vybér z novych prirustki zahrani¢ni zemédélské literatury ve fondu UZLK UV-
TIZ vychazi Sestkrat ro¢né; kazdy zaznam je opatien predmétovymi hesly a signa-
turou; v vodu kazdého ¢isla je uveden piehled planovanych védeckotechnickych
akci v CSFR a v zahranici; je uréen predevsim pro meziknihovni vypujcni sluzbu:
celoro¢ni predplatné 60,— Kcs, cena jednotlivych ¢&isel 10,— K¢s.

Zemédélska literatura je typovy ptrehled odborné zemédélské literatury z Ces-
koslovenské produkce, ktera je vhodna pro zemédélské vyrobni podniky: vychazi
jednou roéné; zaznamy jsou doplnény podrobnou charakteristikou a signaturou
UZLK, v zavére¢né ¢asti je vzdy uveden vytah z planu edi¢ni ¢innosti ¢s. naklada-
telstvi na nasledujici rok; cena 12,— K¢s. )

Seznam ¢&asopisii z devizovych oblasti objednanych UZLK vychazi jednou ro¢-
né; slouzi predeviim k objednavkam sluzeb typu Current Contents a naslednych
xerokoporivacich sluzeb: cena 25,— Kds.

Seznam ¢asopisii z CSFR a ostatnich zemi RVHP vychazi jednou za dva roky:
cena 15,— K¢s.

Bulletin Cs. vyboru pro spolupraci s FAO vychazi ¢tyrikrat roéné; prinasi origi-
nalni informace z oblasti ¢innosti FAO a vycerpavajici informace o novych pfirlst-
cich knizni a casopisecké literatury FAO do UZLK: celoroéni predplatné
60,— Kcs.

Prehled resersi a tematickych bibliografii z oboru zemédélstvi, lesnictvi a veteri-
narni mediciny vychazi étyfikrat ro¢né; zajisfuje komplexni informace o sekundar-
nich informacnich zdrojich, véetné profili ARI ze systéml Agroindex a Agris a po-
Citacové zpracovanych retrospektivnich resersi; celoro¢ni predplatné 48,— K¢s, ce-
na jednotlivych ¢isel 12,— Kds.

Agrofirm je automatizované zpracovavany informacni zpravodaj o novych
ptiristcich firemni literatury, kterou si Ize objednat v UZLK bud’ pfimo, nebo pro-
stfednictvim cirkula¢ni vypujéni sluzby, eventualné ve formé xerokopie; vychazi
12krat ro¢né; predbézna vyse celoro¢niho pfedplatného 127,— Kés.

Objednavky na vsechny tyto informacni materialy pfijima Ustav védeckotech-
nickych informaci pro zemédélstvi, odbyt a propagace, Slezska 7, 120 56 Praha 2.
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AKTUALITY

AUTOMATIZACE A RIZENI ZEMEDELSKEHO PODNIKU

Vyrobni, technologické a ekonomické piemény v zemédélstvi, dané védecko-technickym
pokrokem a rozvojem materialné-technické zakladny, vyvolavaji nutnost zdokonalovat organizac-
ni a fidici procesy na viech tsecich zemédélské vyroby. Sou¢asné pouzivané zpisoby fizeni zemé-
délské vyroby jsou v3ak zna&né subjektivni a nezajidfuji dostate¢nou ¢innost Fidicich zasah.

Budovani automatizovanych systému fizeni pfedstavuje z hlediska hospodaiskych organi-
zaci vyraznou zménu. Zvladnuti takové inovace zasadniho charakteru je podminéno nejen teore-
tickymi, technologickymi, ekonomickymi a organiza¢nimi faktory, ale také lidskym ¢initelem. Na
tyto skute¢nosti je nutné vzdy pamatovat a zvazovat pii Gvahach o uplatnéni téchto systému, jak
dalece jsou konkrétni podnik a jeho pracovnici pfipraveni a schopni novou techniku pfijmout,
a z hlediska ekonomického, jak slozity, a tim i nakladny systém je pro podnik vhodny a unosny.

Hlediska zavadéni automatizace

Pfi zavadéni automatizac¢nich prvkia a systémua do zemédélstvi je nutné z hlediska hodnoce-
ni prinost uvazovat v podstaté tyto faktory:

— zvyseni kvality vyrobku,

— snizeni energetické naro¢nosti vyroby,

— snizeni negativnich vlivii na vyrobek a prostiedi — hledisko ekologické,

— zvyseni zivotnosti, resp. snizeni poruchovosti zemédélské techniky,

- zvySeni urovné fizeni podniku,

— humanizace prace.

V piehledu nejsou zamérné uvedeny dva faktory — uspora pracovnich sil a snizeni vyrob-
nich naklada. Uspora pracovnich sil v zemédélské vyrobé v dasledku zavadéni automatizace ne-
bude tak markantni ]dkO \ prumyslu tak jak se to nekdy uvadi. Duavod je prosty. V zemédélském
podniku se bude v pfevazné mife chnd( o automatizaci dil¢ich ukonu v jednotlivych technologic-
kych linkach nebo u jednotlivych stroji. Az na vyjimky se nebude tedy jednat o zavadéni plné au-
tomaticky pracujicich stroju nebo linek. Presto i v téchto pripadech budou zapotiebi pro obsluhu
a udrzbu urcity pocet pracovniki, ale s vyssi kvalifikaci, které bude muset zemédélsky podnik za-
méstnavat.

Zavadeéni plné automatizace, véetné tzv. zemédélskych roboti, budou na hodné dlouho bra-
nit ve vétsiné pripad zejména vyssi pofizovaci naklady a nizké ro¢ni vyuziti a z toho vyplyvajici
ckonomické uvahy pfi porovnavani stavajici technologie s zadnou nebo ¢aste¢nou automatizaci,
s technologii pfi nasazeni plné automatizace. Je tedy ziejmé, Zze ekonomické hodnoceni pfinosi
automatizace bude nutné pro zemédélsky podnik uvazovat v jednotlivych pripadech v duisledku
shora uvedenych bodu a jen ve vyjimecnych pripadech ze zvySené produktivity. Ve srovnani s do-
savadnimi technologiemi bez automatizace se muze stat, ze produktivita v nékterych pfipadech
i poklesne, avsak ve prospéch uvedenych faktoru.

Cely systém automatizace fizeni zemédélského podniku, ktery je mozné vybudovat, predsta-
vuje komplex v podstaté samostatnych subsystému, jako jsou:

— technologické linky,

- samostatné praculici stroje a zafizeni,

— informacni systémy v podniku,

— zpracovani socialné-ekonomickych informaci.

Z piedchozich uvah je zirejmé, ze nelze ani u velkého zemédélského podniku realizovat cely
systém najednou, ale postupné, tj. po etapach. Je zadouci pfedem vypracovat cely projekt auto-
matizace podniku v maximalistické podobé, a to nejen po strance technického reseni, ale i z po-
hledu ekonomického hodnoceni a koneéné i ¢asového (etapového) rozvrhu realizace. Jediné tak
je mozné vybudovat uceleny, potiebam podniku vyhovujici systém s minimalnimi naklady, ktery
je mozné s minimalnimi komplikacemi dale rozsifovat. Pii zivelném a nepromysleném postupu
Ize realizovat fukéné rovnocenné systémy, aviak technicky slozitéjsi, a tim i nakladnéjsi. Z pro-
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I. Schéma prenosu informaci mezi ucast-
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vozniho hlediska je rovnéz zadouci minimalizovat pocet vyrobct a u funk¢éné shodnych zatizeni
(potitace, terminaly, ale i regulacni a fidici systémy atd.) zajistovat nakupy pokud mozno od jed-
noho vyrobce, a to predevsim z diivodi zjednoduseni a zlevnéni servisu. Velice dulezité pii budo-
vani automatizovanych systéma je kritérium jejich hardwarové a softwarové kompatibility.

Prenosy informaci a jejich technické zabezpeceni

Rizeni zemédélského podniku, technologickymi procesy pocinaje a fizenim vlastniho pod-
niku konce, je zavislé na technickém feSeni a zabezpeceni sité technickych prostiedki (koncova
zafizeni) a jejich vzajemného propojeni. Propojeni umoznuje (pomoci zvlastnich technickych pro-
stiedk), resp. zabezpecuje jedno- nebo obousmérny pienos informaci. Symbolicky je cely systém
vzajemného propojeni znazornén na obr. |. Celou sit automatizovaného (v detailech i automatic-
kého) systému Fizeni Ize rozdélit principialné na koncova a pfenosova zafizeni.

Koncova zafizeni — Pro potieby Fizeni jsou pro aplikace v zemédélském podniku
a technologickych procesech uvazovany tyto technické prostiedky:

— jednoduchy terminal (klavesnice + obrazovka, event. alfanumericky displej) — pouze pro pie-
nosy a zobrazeni informaci;

— inteligentni terminal (klavesnice + obrazovka, event. alfanumericky displej):

— univerzalni mikropocitac (zpravidla typu PC);

— mikropocitacovy systém (zpravidla jednoucelovy) pro méfeni, predzpracovani dat, specialni
funkce (zaznam do pameéti, automaticky vypis na tiskarnu, vysilani a pfijimani dat, . . .), fizeni
technologickych procest (stroje, linky) atd.;

— samostatna zafizeni (tiskarny, zdznamova zafizeni, specialni zafizeni, . . .).

Prenosova zarizeni — Prenos informaci (dat) mezi jednotlivymi koncovymi zafizenimi
lze realizovat riznymi technickymi prostredky. Dale jsou uvedeny vsechny soucasné znamé
principy, které lze v praxi pouzit. Je ziejmé, Ze jen nékteré jsou vhodné pro zemédélstvi.

Uvazované prenosové systémy jsou tyto:

I. Linkovy (dratovy):
a) pfimé (galvanické) propojeni dvou mist vodici (telefon, pocitace, pfistroje, . . .)
b) nepfimé pfes pomocna prenosova zafizeni propojena jako v a) napf. tzv. modem (pro
aplikace pfenosu dat mezi zafizenimi po dvou ¢i étyrdratovém vedeni) apod.
II. Radiovy (bezdratovy):
a) fonické radiostanice (dale jen RS)
b) kombinované RS (fonicky + pfenos dat)
¢) digitalni RS (pouze pro ptenos dat mezi zatfizenimi)
II1. Opticky:
a) svétlovody (pro velké vzdalenosti — prakticky az desitky km)
b) pfima vazba (pfima vazba vysilace a pfijima¢e — bez pouziti specialniho svétlovodu)
IV. Akusticky:
a) primy pfenos (zpravidla v oblasti ultrazvukovych frekvenci) mezi vysilacem a pfijimacem
na kratké vzdalenosti
V. Pamétfova media (pfenosna):
a) elektronické vyjimatelné paméti (typu RWM nebo EPROM)
b) kazetopaskové
c¢) diskové (zpravidla tzv. pruzné disky)
d) dérné pasky a dérné stitky (uvedeny pro Gplnost — neperspektivni)
VI. Netypické pfenosové trasy:
a) druzicovy systém
b) vyuziti televizniho kabelového rozvodu
¢) radioreleové spoje

Pro ucely pfenosu dat v zemédélském podniku nepfichazeji prakticky v uvahu.
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Automatizace Fizeni zemédélského podniku

Decentralizovany systém fizeni zemédélského podniku, zalozeny na vyuziti vypocetni tech-
niky, ma hierarchicky charakter; jsou v ném podle ur¢itého schématu propojeny jednotlivé auto-
nomni subsystémy. Analogicky k tomu je organizovana, z hlediska fizeni naprosto nezbytna,
datova zakladna celého systému tak, ze kazdy autonomni subsystém ma vlastni databazi. V ni
jsou ulozeny vzdy pouze ty informace, které subsystém trvale potfebuje (a také prubézné aktuali-
zuje), a jen nékteré prebira, resp. predava podnikové databazi. Princip této selekce dat vychazi
z myslenky, Ze pro fizeni na jednotlivych urovnich jsou zapotiebi jiné soubory dat a smérem
k vys§im Grovnim se zmenSuje jejich pocet.

Jde tedy o komplexni pojeti celého fidiciho systému zemédélského podniku. Toto pojeti je
vsak neslucitelné na jedné strané s predstavou klasického vypocetniho stiediska a na druhé strané
s zivelnym zavadénim jednotlivych vzajemné nepropojenych mikropocitaci subsystému (uvnitf
i vné), napf. pro zpracovani socialné-ekonomickych informaci, fizeni, informac¢ni systémy apod.

Jistou extrémni podobou komplexniho pojeti jsou plné¢ automatizované tovarny, které jiz ve
svété ojedinéle funguji. V zemédélské vyrobé je plna automatizace mozna jen na trovni subsysté-
mu, ale (ani cilové) neni Gc¢elna, dokonce ani mozna na urovni celopodnikové. Z tohoto divodu
je nezbytna pfi feseni viech rozhodujicich, fidicich a podobnych uloh interakce fidiciho pracov-
nika s vypocetnim systémem. Tyto interakce musi byt uskute¢nitelné kdykoliv, kdy se to (vzhle-
dem k okamzitému stavu vyrobniho systému) ukaze nutnym. PoZzadavek mozZnosti uskuteé¢néni
prakticky okamzité interakce silné ovliviiuje volbu pouzitelného technického zafizeni. Pravé po-
zadavek rychlosti poskytovani informaci, moznost prenosu informaci z mista jejich vzniku, z jed-
né fidici urovné na jinou, mezi subsystémy apod., a pozadavek ¢asové libovolného pfistupu
fidicich pracovnikl k vypocetnimu systému vyvolava nutnost vytvofit takovy navzajem propojeny
systém, ktery by tyto a dalsi pozadavky splioval.

Resenim je vybudovani (postupné) mistni (lokalni) pocitacové a terminalové sité v zemédél-
ském podniku (oznacované Casto také zkratkou LAN z anglického Local Area Network). Tato sif
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3. Schéma toku informaci v zemédélském podniku

by obsahovala nejenom klasické pocitace (mikropocitace) a terminaly, ale v zemédélském provo-
zu by do sité musely byt zafazeny dalsi systémy jako napf. automaticky sbér dat (agrometeorolo-
gické ustiedny, evidence PH, energetika apod.) a dale vystupy predevsim z technologickych sub-
systému, tj. automaticky pfenos vystupnich dat do sité, resp. databaze (vyrobna tvarovanych
krmiv, dojirny, vyroba bioplynu, susarny, chov prasat, drubeze, skotu atd.).

S ohledem na vyvoj vypocetni techniky je ziejmé, ze v zemédélskych podnicich budované
sité budou do budoucna sestavat predevsim z mikropocitacu typu v soucasné dobé oznacovaného
jako PC (16 a 32bitové). Na obr. 2 jsou ukazky zakladnich uspofadani siti:

a) sbérnicovy systém — Kazdy ucastnik je napojen pfimo na spolecnou sbérnici. Vyhoda:
provozuschopnost sité neni ohrozena poruchou u jednoho tc¢astnika. Nevyhoda: mala vykon-
nost site.

b) kruhovy systém — Vyhoda: vicenasobné vyuziti kapacity kanalu pfi vhodném feSeni. Ne-
vyhoda: vyssi naroky na spolehlivost, vy3si pofizovaci naklady, kumulace vzniku chyb.

¢) hvézdicovy systém — Vyhoda: jednoduché, spolehlivé, pohotové. Nevyhoda: nakladnéjsi,
malé vyuziti prenosovych kapacit.

S ohledem na kratkost prispévku nelze blize rozebirat tuto samu o sobé naroénou proble-
matiku, nelze uvést viechny alternativy reseni, vyhody a nevyhody jednotlivych systému, viechny
mozné kombinace systému atd. Pravé z tohoto divodu jde o to, aby pii narokovani a projektova-
ni celého ridiciho systému se zvazila nejen vazba a pocet typu koncovych zafizeni (terminaly, po-
¢itace, Gstiedna atd.), ale i typ a fyzické usporadani vlastni sité jak z pohledu pozadované funkce,
tak i z pohledu celkovych nakladu na jeji vybudovani. Pii uvahach o realizaci sité je nutné dale
uvazovat dostupnost potiebné techniky a moznost jejiho dalsiho rozsifovani. Z predchozich faktu
je ziejmé, ze bude vzdy nutné pii navrhu zavadéni automatizace do zemédélského podniku ve
shora uvazované podobé (pocitace, terminaly, ustredny atd. + sit) peclivé zvazovat celé feseni.

Prenos informaci v zemédélském podniku

Rizeni zemédélského podniku predpoklida automatizovat nejen vlastni technologické pro-
cesy, ale i ziskavani informaci pro potieby fizeni a rozhodovani, pro potieby fidicich pracovniku.

Rizeni podniku v oblasti technologickych procest predpoklada v podstaté vyuziti dispecer-
ského zpusobu rizeni. Dispecerské pracovisté se stane koordinatorem denni ¢innosti, a to s ohle-
dem na budouci vybaveni viech fidicich pracovniki (jejich pracovist) informa¢nimi systémy
(terminaly, poc¢itaci aj.), pficemz budou vyuzivat jak vybudované centralni podnikové databaze,
tak i mistnich databazi (u samostatnych vyrobnich tsekt). Je ziejmé, ze cely systém, resp. jednot-
liva koncova zafizeni musi byt po hardwarové strance fesena na bazi pocitacové techniky. Dale se
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predpoklada, ze cely podnik je rozdélen na fadu, z hlediska fizeni samostatnych vyrobnich useku.
Mimoto budou i néktera zafizeni spole¢na pro vice usekii, mnohdy i s jednosmérnym pfenosem
informaci. Samostatnym usekem se rozumi provoz nebo zavod. Na zakladé uvedenych piedpo-
kladl je navrzeno blokové schéma toku informaci v zemédélském podniku s maximalnim vyuzi-
tim prednosti uvazované realizované pirenosové sité (obr. 3). Sipky naznacuji jedno nebo obous-
mérny tok informaci. Hlavni sbérnice vytvafi v daném schématu obecnou vazbu viech useku.
Vystupy pro nadfizené organy jsou symbolicky naznaceny jako vystup z podnikové databaze,
i kdyz je zfejmé, ze se jedna predevsim o vystupy ekonomického iseku. Cerchovana &ara predsta-
vuje tzv. varovny (bezpecnostni) okruh, technicky nezavisly na systému pienosu informaci. Zde se
jedna o zabezpeceni prenosu téchto informaci: nebezpeci vzniku pozaru, vypadek elektrické ener-
gie v dilezitych provozech, nebezpeci mrazu atd. Na obr. 3 predstavuji viechny obdélniky s dvoji-
tou postranni ¢arou jednotlivé subsystémy — déleni podle v podstaté funkéni samostatnosti
v zemédeélském podniku. Vlastni sif pfenosu informaci bude tomuto schématu odpovidat, bude
ale podstatné slozitéjsi — prostredni fada predstavuje hlavni (velké) subsystémy podniku, které
se samy o sobé skladaji z celé rady dil¢ich, zejména technologickych ¢asti.

Navrzené schéma toku informaci, a tomu odpovidajici technicka ¢ast systému, umozni fidi-
cim pracovnikim optimalizovat fizeni podniku a navic ukladat vSechny informace potiebné pro
jejich budouci pouziti (optimaliza¢ni procedury, analyzy, predikce vyskytu skidca a vyvojovych
fenofazi rostlin atd.) jak do podnikové databaze (informace potiebné pro vice useki), tak i do
mistnich databazi. Z hlediska fizeni, resp. toku informaci, se predpoklada vazba centralniho poci-
tate — databaze az na jednotliva technologicka pracoviité, linky nebo stroje. Tato vazba nepfed-
poklada, ze by nadfazené fidici systémy, tj. v podstaté pocitace urcené pro sbér a zpracovani
informaci az po podnikovou databazi (podnikovy pocita¢), zpétné fidily chod technologické lin-
ky, ev. stroje, ale pouze by v nékterych pripadech zadavaly parametry (zadané hodnoty) pro caso-
vé naslednou ¢innost autonomnimu fidicimu systému.

Pfi takto pojatém dispecerském zpusobu fizeni se predpoklada, ze pro potieby jeho ¢innosti
je, mimo jiné, zapotiebi mit k dispozici jak aktualni informace z podnikové databaze, tak i dalsi
dulezité informace ptimo z jednotlivych usekl (napi. nasazeni techniky atd.). Zatim ucelem musi
byt pracoviité vybaveno terminalem (postaci typ s jednosmérnym pienosem informaci). Pro po-
tieby informovanosti predsedy (feditele) o ¢innosti a vysledcich zemédélského podniku staci vy-
baveni jeho kancelafe terminalem rovnéz s jednosmérnym prenosem informaci.

Zavér

V prispévku jsou stru¢né popsany moznosti a zpusoby feSeni automatizace trizeni zemédél-
ského podniku — zavadéni informacéni a fidici techniky jak z pohledu technického feseni (tech-
nické prostiedky, pienosové sité), tak i problému s tim spojenych. Navrhovany systém informac-
nich toku vychazi ze stavajici struktury bézného zemédélského podniku, systému fizeni v realném
casu a vyuziti dispecerského zptsobu fizeni.

Ing. Jan Soucek, CSc., .
Vyzkumny ustav zemédélské techniky, 163 07 Praha-Repy
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Z CINNOSTI CSAZ

PLENARNI ZASEDANI OBNOVENE CSAZ

Koncem srpna 1990 se sesli v Praze na svém prvnim plenarnim zasedani ¢lenové obnovené
Ceskoslovenské akademie zemédélské, zvoleni v demokratickych volbach v ¢ervnu letosniho ro-
ku. Shvalili ¢innost do¢asného #idiciho vyboru CSAZ a vyslovili mu uznani za jeho praci od led-
na 1990. Funkce doc¢asného fidiciho vyboru tim skonéila.

Clenové CSAZ posoudili vysledky ¢innosti rehabilitaéni komise a rozhodli pIné rehabilito-
vat za fadné ¢leny CSAZ 23 védecké pracovniky. Akademie ma dnes 180 fadnych ¢lenti a Sest ¢le-
ni cestnych.

Ucastnici jednani potom zvolili nové predsednictvo CSAZ, které se ihned seslo a predlozilo
Elénu navrhy na volbu predsedy a mistopiedsedii CSAZ. V tajnych volbach zvolili za piedsedu

SAZ ing. Miroslava Spelinu, CSc., za prvniho mistopfedsedu CSAZ ing. Timoteje Mistinu,
CSc., a za mistopredsedu CSAZ doc. ing. Vaclava Jakubce, DrSc.

Plenarni zasedani CSAZ dale posoudilo navrh zasad statutu nové Akademie a ulozilo pred-
sednictvu pfipravit jeho definitivni znéni, zejména v souvislosti s hlavnimi tkoly v pé¢i o soustav-
ny rozvoj védeckého badani v oblasti zemédélstvi, potravinaftstvi, lesniho hospodafstvi, tvorby
a ochrany prostiedi, jakoz i u¢inného vyuzivani ziskanych poznatkl ve spolecenské praxi. K nej-
bliz§im ukolim dale patii pfipravit zejména zaméfeni ¢innosti, zabezpecit ustaveni védeckych or-
gant, pripravit dopliujici volby ¢leni CSAZ aj.

V zavéru zasedani schvalili ¢lenové Akademie dva vyznamné dokumenty: Prohladeni ¢lent
CSAZ; Stanovisko CSAZ k fizeni a financovani védeckovyzkumné zakladny v resortu zemédél-
stvi, vyzivy a lesnictvi.

Uvadi se v nich napftiklad, ze védecti pracovnich téchto odvétvi jsou si pIné védomi toho, ze

nastoupeny proces vytvareni moderniho demokratického spolecenského systému v CSFR, opfe-
ného o vykonnéjsi otevienou ekonomiku, s uplatnénim trzniho mechanismu, vyrazné ovlivni jak
¢innost a plsobeni védeckovyzkumnych pracovist, tak ekonomicko-spolec¢enskou funkci védy.
Proto se angazuji ve vytvareni odpovidajicich novych systému fizeni a financovani védeckovyz-
kumné zakladny, které umozni podstatné zvysit tvofivou ¢innost a realizacni efektivnost védy, vy-
zkumu a vyvoje. ]
Clenové CSAZ pokladaji za nezbytné neodkladné zménit strukturu, zpisob Fizeni a finan-
covani vyzkumnych pracovist. Nedostatky soucasné organizacni struktury, zptsobu fizeni a fi-
nancovani vyzkumné a vyvojové zakladny se projevuji v absenci jednotné strategie a koordinace
vyzkumu, v preferenci administrativé byrokratickych metod pred odbornosti, v nehospodarném
vyuzivani statnich prostredki na jedné strané a nizké urovni vybaveni vyzkumnych pracovist pfi-
strojovou technikou na strané druhé. Pretrvavaji i zavazné nedostatky ve vybéru a vychové védec-
kovyzkumnych pracovniki.

Za naprosto nepiijatelné povazuji vyskytujici se nazory, ze zemédeélsky vyzkum muze byt
zcela samofinancovatelny. Ve viech hospodaisky vyspélych statech se na kryti naklada na vy-
zkum v oblasti zemédélstvi, potravinafstvi a lesnictvi podili z velké ¢asti stat. Finanéni prostiedky
ze statniho rozpoctu by se mély soustiedit do jednoho fondu védy a vyzkumu. V oblasti zemédél-
stvi, potravinafstvi a lesnictvi by s nim mél disponovat jeden kompetentni organ, ktery by splfio-
val pozadavek jednoty odpovédnosti za védeckotechnicky rozvoj spolu s pravomocemi v fizeni
a financovani vyzkumnych programa.

CSAZ ma dostate¢ny intelektualni potencial ke kvalifikované tvorbé védeckotechnické poli-
tiky a stanoveni prioritnich programa. (Ska)
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Rukopisy odevzdény k tisku 5. 5. 1990. - Podepséno k tisku 12. 2. 1991

Védecky casopis ZEMEDELSKA TECHNIKA @ Vydava Ceskoslovenska akademie zemédélski
— Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi @ Vychazi mési¢né @ Redaktorka
ing. Eva Grafnetrova @ Redakce: 120 56 Praha 2, Slezska 7, telefon 25 75 41 @ Vytiskly JihoZes-
lk‘é tiskarny, prov. 11, C. Krumlov @ o Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi, Pra-
a 1989 F

Rozsifuje PNS. Informace o pfedplatném poda a objednavky pfijima kazda administrace PNS,
posta, doru¢ovatel a PNS-UED Praha, ACT, Kafkova 19, 160 00 Praha 6; PNS-UED Praha, zé-
vod 02, Obranct miru 2, 656 07 Brno; PNS-UED Praha, zavod 03, Gottwaldova tf. 206, 709”@
Ostrava 9. Objednavky do zahraniéi vytizuje PNS — ustfedni expedice a dovoz tisku Praha, ad-
ministrace vyvozu tisku, Kovpakova 26, 160 00 Praha 6.



