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ZKOUSKA UNAVOVE ZIVOTNOSTI SBERACIHO KRMNEHO
NAVESU MV 3-032.1 NA KRUHOVE DRAZE

J. Blaha, L. Valouch

BLAHA, J. — VALOUCH, L. (Vyzkumny ustav zemédélskych stroji, Praha-Chodov):
Zkouska unavové Zivotnosti sbéractho navésu MV 3-032.1 na kruhové draze. Zeméd. Techn.,
36, 1990 (10):577-585.

Soucasti komplexniho pfistupu pfi zajistovani zivotnosti a spolehlivosti zemédélskych stro-
ji jsou zkousky na kruhové prekazkové draze. V praci je uvedena metodika a zhodnoceni
vysledkt unavové zkoudky sbéraciho krmného navésu MV 3-032.1. Je popsan zplisob ziska-
vani provoznich podkladi a jejich zpracovani do souhrnnych spekter amplitud provozniho
namahani. Stru¢né je naznacen postup pri pripravé zkousky a pii volbé jejich podminek.
Vysledky zkoudky jsou zhodnoceny z hledisek nejzavaznéjsich kritickych mist. Jsou doporu-
¢ena konkrétni opatfeni pro zvySeni iinavové zivotnosti.

(inavova zivotnost; souhrnna spektra provozniho namahani; zkouska na kruhové draze;
sbéraci krmny zavés

Sbéraci krmny navés MV 3-032.1 je uren pro sbér, pofezani, dopravu
a davkovani objemnych krmiv, a to jak krmiv zelenych, tak konzervovanych.
Zelené krmivo se naklada za jizdy sbéracim Gstrojim navésu z radku, vytvore-
nych zacimi stroji a shrnovaci. Konzervovanym krmivem se naveés plni vybira-
¢em nebo nakladacem.

Provoz krmnych navést klade zna¢né naroky na Zivotnost a spolehlivost
viech komponent, véetné ramu a podvozku, protoze vypadky v disledku po-
~uch narusuji plynulost v krmeni hospodaiskych zvitat. Redeni nepfiméfenym
zalohovanim v poc¢tu navésu je nepfijatelné z ekonomickych divodu. Trhliny
a lomy na nosnych ¢astech piedstavuji navic riziko z hlediska bezpecnosti
prace i bezpe¢nosti silni¢niho provozu.

Soucasti komplexniho pfistupu k zajisténi Zivotnosti a spolehlivosti ze-
médélskych stroji, zahrnujiciho vypocltové i experimentalni metody, jsou
zkousky Uinavové Zivotnosti na kruhové piekazkové draze, které se v odboru
Zakladni vyzkum provozuji od roku 1975. Ugelem zkousek je predevsim ové-
feni pozadované Zivotnosti nosnych ¢asti stroji a odhaleni slabych mist kon-
strukce.
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METODIKA
MgéFeni v provoznich podminkach

Unavova zivotnost nosnych ¢asti zemédélskych strojii je zavisla na nahodném viceslozko-
vém procesu zatizeni, kterému jsou v provozu podrobeny. Dynamickou odezvou na budici proces
zatiZeni je proces namahani, ktery vede ke kumulaci unavového poskozeni a vzniku trhlin v kritic-
kych mistech konstrukce.

Proces zatiZeni stroje v provoznich podminkach lze charakterizovat priibéhem namahani ve
vhodné zvolenych mistech. Aby mohly byt posouzeny provozni podminky z hlediska inavového
poskozeni, vyhodnocuji se z ¢asovych pribéhti namahani spektra amplitud, tj. zavislosti mezi ve-
likosti amplitudy naméahani a kumulativni ¢etnosti jejiho vyskytu.

Spektra amplitud provozniho namahéni ve vybranych mistech ramu a napravy sbéraciho
krmného navésu byla zjisfovana pfi tenzometrickych méfenich, ktera se uskutecnila v kvétnu
1989 v okoli Strakonic. Namahani se méfilo v Sesti méfenych mistech, znazornénych na obr.1
(ram) a na obr. 2 (naprava). Méfrena mista byla volena tak, aby namahani v nich charakterizovala
uc¢inek vnéjsich sil na stroj. Méfena mista byla pfipojena k analyzatoru MTS, ktery byl umistén
pomoci specidlniho drzaku ptimo na stroj (obr. 3). Analyzator umoznuje zpracovavat signaly az
z osmi méfenych mist soucasné a ziskana data ukladat do své vnitini paméti. Méfené pribéhy na-
mahani byla analyzatorem zpracovany v realném ¢ase metodou ,,rain-flow with mean*. Jeji prin-
cip uvadi napf. Balda (1978). Po kazdém provedeném méfeni se ziskana data vypisovala z pa-
méti analyzatoru pomoci pfipojené tiskarny jednak pfimo (ve formé korelaéni tabulky), jednak
po upravé mikropoc¢itacem Tesla TEMS 80-03. Upravena data byla sou¢asné zaznamenana na
magnetofonovou kazetu pro dalsi zpracovani na pocitaéi NOVA. Podrobnéjsi informace o zpra-
covani udaji z analyzatoru mikropo¢itadem lze nalézt v praci Simany (1984) a ve vyzkumné
zpravé Kupra (1988). Pti volbé podminek méfeni se vychazelo ze zpisobu vyuziti navésu v ze-
meédélskych podnicich. Po konzultacich s pracovniky vyrobce i uzivatele bylo zvoleno méfeni pfi
krmeni zelenym krmivem, fezankou a silazi. Zelené krmivo bylo pfedem poseceno rota¢nim za-
cim strojem a do navésu plnéno vlastnim sbéracim Gstrojim. Rezanka byla do navésu plnéna pfi-
mo samojizdnym sklize¢em pice SPS-420 a silaz pomoci nakladace. Krmivo bylo davkovano bud’
do zlabu v kraviné a vykrmné byki, nebo na zem na husi farmé.
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1. RAm sbéraciho navésu MV 3-032.1 (mista ramu, v nichz se elektrickymi tenzometry méfilo na-
péti) — Frame of the MV 3-032.1 pickup trailer (Spots on frame where stress was measured by
means electric tensometers)
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2. Naprava sbéraciho navésu MV 3-032.1 (mis- Y[ Y
ta, v nichz se elektrickymi tenzometry méfilo

napéti) — Axle of the MV 3-032.1 pickup trai-

ler (Spots where stress was measured by elec-

tric tensometers)
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Aby mohly byt ve spektru zachyceny maximalni hodnoty rozkmit namahani, dané maxi-
malnimi hodnotami pfi jizdé s plnym navésem a minimalnimi hodnotami pfi jizd& s prazdnym,
bylo rozhodnuto zaznamenat pii kazdém méfeni cely pracovni cyklus. Pracovni cyklus zahrnoval
jizdu s prazdnym navésem na pole nebo k silazni jamé, plnéni zelenym krmivem nebo silazi, jizdu
s plnym navésem na vahu a dale na misto uréeni, davkovani krmiva a jizdu s prazdnym navésem
na misto zacatku méfeni. Pfi tomto zpisobu tvoieni spekter je dulezité spravné odhadnout po-
mérné zastoupeni riznych povrchii a vzdalenosti tak, aby odpovidalo primérnym podminkam
provozniho nasazeni, protoZze neni mozna dodate¢na zména. Proto byla pfi konzultacich s pra-

3. Umisténi analyzatoru
MTS na navésu pii méfeni
v provoznich podminkach
— Position of the MTS
analyzer on the trailer du-
ring measurement in field
conditions
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covniky z praxe vénovana pozornost navrhu tras z hlediska zastoupeni jizdy po lepsim i horsim
asfaltu a po polnich cestach rizné kvality.

Bylo uskuteénéno celkem Sest méfeni, ktera reprezentuji typické provozni podminky stroje,
které se podileji na unavovém poskozovani jeho nosnych &asti. Jejich vysledkem byl soubor dil-
gich spekter pro jednotlivé provozni rezimy. Souhrnné spektra amplitud provozniho namahani
byla sestavena z dil¢ich spekter na zakladé rozvrhu provozniho nasazeni sbéraciho krmného na-
vésu MV 3-032.1 pro celou dobu pozadované zivotnosti. Postup vychazel z metodiky, kterou pro
vytvafeni provoznich spekter zemédélskych stroji vypracoval Prochazka (1980).

Podle ZTP piedanych vyrobcem byla uvazovéana Zivotnost osm let pfi absolvovani 750 far
roené. Struktura provozniho nasazeni za dobu Zivotnosti, vyjadiena procentnim zastoupenim jed-
notlivych pracovnich rezimu, vychazela z nasledujicich zakladnich predpokladii a zku$enosti pra-
covnikil z vyrobniho podniku a ze zemédélskeé praxe:

— 50% podil zeleného krmiva i silaZe,

— nasledujici zastoupeni riznych provoznich podminek pfi primérném vyuziti stroje:

30 % podminky stiedni az tézké
30 % podminky stredni
40 % podminky spise leh¢i.

Na zakladé téchto predpokladi a posouzeni podminek tenzometrickych méfeni byly jed-
notlivym méfenym rezimam pfifazeny hodnoty procentniho zastoupeni v souhrnném spektru.

Cetnost amplitud v j-té tfidé souhrnného spektra je dana vztahem:

6 p
H,”—“‘zll W’L'F'hi,

kde: p, — procentni zastoupeni i-t¢ho dil¢iho spektra v souhrnném spektru za zivotnost

L — pozadovana zivotnost v letech

F — celkovy pocet fir za rok

h;; — cetnost j-té tiidy i-tého dil¢iho spektra

Pro souhrnna spektra amplitud provozniho namahéni byly vypocteny hodnoty poskozujici-
ho ucinku podle Palmgren-Minerovy hypotézy linearni kumulace dilcich tunavovych poskozeni
(tab. I).

I..Naméhéni a Cerpani zivotnosti pii zkousce na kruhové draze — Stress and service life exhaust-
ion during test on circular track

Hodnoty namahani Poskozujici uéinek Cerpani
F\/r:flrjge e i Max. amplituda — zkouska na 21;70([)"}:1:;]“':“

[MPa] | [MPa] [MPa] [“"i"]. zivotnost I‘Lurl::g" Zk(’l:fgky
provozu [*a]
1 572 —62,5 119,7 84 7,42.10" 6,10.10" 82
11 67,8 —70,1 137,9 88 8,27.10" 9,82.10" 119
111 17:2 —204 37,6 99 3,52.10° 9,63.10° 273
v 8.6 —12,1 20,6 73 1,47.10° 312.10% 21
\'% 41,4 —333 74,7 105 9,41.10" 1,02.10" 108
VI 17,4 —22,1 39,5 90 7,67.10° 4,86.10" 63
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4. Pohled na naveés
MYV 3-032.1 pii zkousce na
kruhové draze — A view of
the MV 3-032.1 trailer du-
ring test on circular track

Podminky zkou$ky na kruhové draze

Podminky jizdy na kruhové draze byly voleny tak, aby byly dosazeny stejné hodnoty maxim
a minim namahani v méfenych mistech jako v provozu a dale aby hodnoty poskozujiciho G¢inku
souhrnnych provoznich spekter byly dosazeny za prijatelnou dobu zkousky.

V ramci navrhu a odladéni rezimu zkousky byla provedena fada tenzometrickych méfeni,
pii nichz se zjistovalo namahani na stejném stroji a ve stejnych méfenych mistech jako pfi méfeni
v provoznich podminkach. Jako nahrada v provozu pfepravované¢ho krmiva bylo pfi méreni na
kruhové draze pouzito palivové dievo o délce zhruba 1 m. Stejna zatéz byla pouzita pii zkousce.

Jednotliva méfeni se liSila vySkou a rozestavenim pfekazek na kruhové draze a pojezdovou
rychlosti, kterda se ménila v rozmezi 4,5 az 5,5 km.h~'. Na zakladé vyhodnoceni vysledka méfeni
byly zvoleny takové podminky zkousky (tj. vyska a rozestaveni prekazek a pojezdova rychlost
5,2 km.h—"), pfi nichz se maximalni hodnoty rozkmiti namahani nejvice blizily hodnotam z pro-
vozu a pfi nichz k vy¢erpani pozadované provozni zivotnosti dochazi za zhruba 150 az 200 hodin
zkous$ky. Pohled na navés tazeny traktorem na kruhové draze je na obr. 4.

VYSLEDKY

Pii zkouSce bylo absolvovano celkem 176 hodin jizdy, coz odpovida
zhruba 100 az 110 % pozadované Zivotnosti. V tab. I jsou uvedeny hodnoty
maxim a minim namahani pfi zkouSce a vycerpani pozadované zivotnosti
v jednotlivych méfenych mistech.

V pribéhu zkousky bylo zaznamenano celkem 76 poruch riizné zavazno-
sti. Jejich detailni ¢asovy ptehled uvadi Valouch (1989).

Nejzavaznéjsi inavové poruchy se tykaly v podstaté péti mist konstrukce
navésu:

— zavésné oko a oj,

— mista spojeni predni ptficky ramu s podélniky,

— podélniky ramu a jejich vyztuzeni,

— oblast vazby ramu na napravu,

— naprava.

Zavésné oko a oj

Podle po¢tu poruch a ¢asovych intervalii mezi nimi se vykovek oka proje-
-vil jako jedna z nejslabsich ¢asti navésu. Je tieba podstatné zvysit inavovou
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pevnost jeho tvarované &asti, a to predev§im zvétSenim prirezového modulu
pro ohyb ve svislé roviné, pfipadné i pouZitim materialu o vys§i pevnosti.
Unavovou Zivotnost by déle zvysilo i podstatné zvétseni pomérné malych zao-
bleni jeho tvaru.

Pfi¢inami poruch, které se projevily u svafované oje, byly pfedevsim vli-
vy nahlych pfechodi tuhosti (zejména na spodni, pfevazné tahem namahané
strang), pripadné jesté znasobené vrubovymi Gc¢inky nepfili§ kvalitné provede-
nych svarli. Pfedevsim je tfeba zvysit Zivotnost v oblasti pfechodu spodni sté-
ny oje do predni pfi¢ky ramu. Spodni sténu by mohla nejlépe tvofit pokud
mozno nepieru$ovana deska rozsifujici se smérem dozadu, pouze s nejnutné;j-
§im naruSenim (otvory pro Srouby oka a pro zvedak) a navazujici pfimo na
predni pfi¢nik rdAmu. Horni vodorovna deska, vyztuzujici spojeni oje s pfic-
kou ramu, by méla byt prodlouZzena smérem dopiedu a mirné rozsifena nato-
lik, aby vedle otvoru pro trubku zvedaku ziistal co nejvétsi prifez materialu.
Pti feSeni vyztuh je tfeba dbat na to, aby se nékolik vyztuznych prvki nestyka-
lo v jednom misté, ¢imz se zbyte¢né zvySuje vrubovy uclinek.

Spojeni predni pricky a podélnikii ramu

Reseni pfenosu silovych Géinkiti mezi pruty, které sviraji urgity uhel (zde
pravy), je vzdy obtiZzné, zejména jedna-li se o tenkosténné profily. Pii zkousce
se osvéd¢ilo vyztuzeni spoje vodorovnymi trojihelnikovymi vyztuhami o roz-
mérech 100X 100X 6 mm, které spojovaly horni i spodni sténu pfi¢ky s podél-
niky. Dulezité je kvalitni provedeni svaru.

Dalsim, pravdépodobné jesté u¢innéjsim, feSenim by bylo protaZeni vyz-
tuhy pfes horni, resp. spodni sténu pti¢ky, k niZ by byla ptivafena pouze kol-
mymi svary, pienasejicimi dobfe kroutici moment. Na podélniky by bylo nej-
lépe pfivaftit vyztuhy v neutralni roviné vi¢i vodorovnému ohybu.

Podélniky ramu a jejich vyztuzeni

U soustavy obdélniki ramu se jako nejslabsi projevilo spojeni hlavnich
nosnikd s podélnymi vyztuhami profilu U (S§ikmé vzpéry, vloZené pasy, drzaky
klanic a jejich svary). Podélné vyztuhy nad hlavnimi nosniky pfenaseji zna¢né
sily a svary, kterymi se pfenaseji zejména vodcrovné posouvaci sily, jsou pod-
dimenzované. Z poruch v uvedené oblasti vyplyva:

a) Pokud ma byt zachovana koncepce vyztuzeni hlavnich nosnik, tj. pouZiti
fady navzajem svafenych vyztuznych prvki, je nutné jejich vazbu (podélné
i pfi€né svary) podstatné zesilit.

b) Vyhody by pfineslo spojeni vyztuh nad podélniky se Sikmymi vzpérami
a vloZzenymi pasy do nepferuseného ohrafiovaného pasu, podle moznosti
prodlouzeného az za tieti klanici. Spojeni téchto vyztuh s podélniky by mé-
lo byt provedeno nalezZité dimenzovanymi svary, zejména na jejich kon-
cich.

Uvedené zlepseni soustavy vyztuzeni podélnikd se tyka predev$im horni
stény nosniki; zvyseni jejich tuhosti by viak mohlo mit vliv i na Zivotnost je-
jich dolni stény, ¢imz by se mohla zlepsit situace i v dalSich kritickych mistech
podélniki.
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Zavazna porucha se v pribéhu zkousky projevila v tahové oblasti pravé-
ho podélniku v misté oslabeni nosniku prerusenim vypliiového pasu z diivodu
zakotveni pricky podlahy. Toto misto je tieba feSit tak, aby nedochazelo
k prudké zméné tuhosti.

Spojeni ramu s napravou

Spojeni ramu s napravou je, pokud se tyka prenosu pfi¢nych vodorov-
nych sil, jednim z nejproblemati¢téjSich mist konstrukce navésu. Jedna se pfe-
devsim o spojeni pficky rAamu nad mostem napravy se svislymi deskami pod
podélniky. Pfi¢ka je pomoci pfirub a §roubi M 16 spojena se silnym mostem
napravy a ma tedy zna¢nou tuhost. Spojeni svislych desek s podélniky ramu je
vyztuzeno krabicemi ve tvaru jehlanu, takze celek je rovnéz velmi tuhy. Vza-
jemnou vazbu obou té€chto tuhych prvki a pfenos momenti, které vznikaji pfi
kolébani nakladu, na pfi¢nych svazich apod., zajisfuji svary na koncich pfi¢-
ky. Svary jsou pro pienos takovych momentt nedostate¢né dimenzované a na-
vic se u nich projevuje koncentrace napéti v bodech, kde svislé ¢asti profilu U
se nalézaji presné proti Sikmym sténadm vyztuznych krabic. V téchto mistech
praskaly svary jiz po kratké dobé zkousky.

VyztuZeni pfivafenymi trojuhelniky, provedené v prubéhu zkousky, se
pfili§ neosvéd¢ilo — mj. i proto, Ze v obtizné pfistupnych prostorach se tyto
trojuhelniky nepodaftilo nastavit pfesné proti sténam vyztuznych krabic. V di-
sledku toho se poruchy opakovaly, a to jak na strané pfi¢ky, tak na strané kra-
bice. Kromé toho na pravé stran€ navésu neni pro vyztuhy dostatek prostoru,
protoze tudy prochazi hiidel pohonu zadnich mechanismu.

Je mozné uvazit téz provedeni, kdy by konce pticky nebyly se svislymi
deskami svafeny viibec, coZz odpovida stavu po prasknuti svari. Riziko tohoto
feSeni je ve skute€nosti, Ze pisobici momenty by musely pienaset jiz od zadat-
ku dalsi ¢asti (pri¢ky a jejich svary apod.), u nichz se pak mizZe projevit nedo-
stateCna zivotnost.

Pfijatelnym kompromisem by mohlo byt odstranéni nebo alespon pod-
statné zmenSeni uvedenych koncentraci napéti tim, ze by se vyztuzné krabice
rozsitily na spodni strané natolik, aby mezi rovinami jejich boé¢nich stén a ro-
vinami svislych stén pfi¢ky vznikla urcita vzdalenost, umoznujici pruzeni svis-
1é desky.

Naprava

Pomérné brzy byly pfi zkousce zjistény trhliny na mostu napravy v misté
zmény vysky profilu. Jde o zcela logicky nasledek silné koncentrace napéti
v misté nahlé zmény tuhosti a vrubového uc¢inku svaru. Pfi zkousce byla mista
poruch vyztuZena trojuhelnikovymi vyztuhami (80X 80X 10 mm) a Zivotnost se
zvysila natolik, Ze’ po zbyvajici pievaznou ¢ast doby zkousky se porucha jiz
neopakovala.

Rovnéz trhliny ve svarech mezi nabojem a nosnikem vahadla se projevily
jiz na zacatku zkousky. Jejich hlavni pfi¢inou je ziejmé pienos vodorovnych
sil mezi sténami nosniku a nabojem; u prvnich zkousenych nosniki byla patr-
na i nedostatetna dimenze a nizka kvalita svari. Bylo postupné vyzkouseno
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neékolik variant provedeni spoje (druhy svari, vyztuzeni). Podle vysledku

zkous$ky je mozné navrhnout:

— Pro spojeni trubky se sténami nosniku volit optimalné dimenzované svary;
na strané kol, kde je namahani ve svislé roviné vétsi, by mél byt svar silngj-
§i (pfi zkouSce se osveédcil dvojity koutovy svar).

— Jako vyztuhy, zachycujici uvedené vodorovné sily, se velmi dobre osvédcily
sikmo orientované ptilozky (vzpéry) mezi trubkou a hranou nosniku. Jejich
ucinnost byla ovérena dalsim pribéhem zkousky, kdy nedoslo k Zadné po-
rue svarli v tomto misté.

V pribéhu zkousky doslo k opakovanému lomu ¢epu pravého zadniho
kola. Z rozboru pusobicich sil vyplyva, Ze pfi trvalé jizdé v kruhu jednim smé-
rem (vpravo) je Cep tohoto kola vice namahan nez ¢epy kol ostatnich. To po-
tvrzuje 1 mira a zpusob opotiebeni tohoto kola ve srovnani s pneumatikami
kol ostatnich. Protoze k lomu &epti jinych kol nedoslo, je mozné piipustit, Ze
pro bézny provoz, kdy by zatizeni ¢ept bylo rovhomérnéjsi, by jejich Zivot-
nost mohla byt vyhovujici. Piesto v§ak by bylo mozné unavové projevy v mis-
té poruch oddalit jednoduchymi opatfenimi:

— piechod z @ 50 na @ 56 mm s polomérem zaobleni 2 mm nahradit kuzelo-
vym piechodem nebo podstatné zvétsit polomér zaobleni;

— zajistit podstatné jemnéjsi opracovani povrchu pfechodu, nez jaké mély
zkousené Cepy.

ZAVER

Zkouska sbéraciho krmného navésu MV 3-032.1 na kruhové draze umoz-
nila urychlené odhaleni kritickych mist, ktera by se v provozu projevila az po
neékolika sezonach. Vysledky zkousky slouzily jako podklad pro rekonstrukci
fady uzld s cilem zvySit Zivotnost a spolehlivost stroje jako celku.

Hlavni pfi¢inou tinavovych poruch byl vysoky vrubovy tc¢inek svarovych
spoju, zpusobeny jak nevhodnym tvarovym fesenim spoje, tak nedostate¢nou
kvalitou provedeni svaru. V nékterych pfipadech se negativné projevilo pod-
cenéni silovych G¢inki, které nejsou dominantni, nebo které vznikaji v disled-
ku statické neurcitosti konstrukce. Vsechny poruchy byly ihned konzultovany
s pracovniky vyrobce s cilem navrhnout feSeni pfijatelné pro sériovou vyrobu;
snahou bylo navrzené feSeni jesté v ramci zkousky ovérit. Nékteré obecné po-
znatky bude mozné vyuzit pfi konstrukci dalSich typt navésu, pfipadné i ji-
nych vyrobku.

Na zakladé vysledkia zkousky bylo zpracovano ekonomické zhodnoceni,
které prokazalo vysokou navratnost nakladi na zkousku. Financ¢ni efekt je
tvofen predevsim usporou nakladi na opravy a omezenim ztrat vznikajicich
v dusledku prostoju. '

Nezanedbatelné je i zvySeni konkurenéni schopnosti stroje, ktera je do
znaéné miry zavisla na parametrech Zivotnosti a spolehlivosti.
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Upozoriujeme &tenafe, Ze ¢asopis
ZEMEDELSKE AKTUALITY

vydavany Ustavem védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi (Slezska 7,
120 56 Praha 2) je zaméfen na progresivni informace pro zemédélskou praxi pfi za-
vadéni a uplatinovani védeckotechnického rozvoje,na nejnovéjsi zahraniéni trendy
vyvoje zemé&dé&lstvi a zkuSenosti piednich ¢&s. podnikt s uplatiiovanim novych tech-
nologii, vlastnich inovac¢nich prvkid a metodickych postupt pfi realizaci védecko-
technického rozvoje. Vychazi mési¢né, od. 1. 10. 1989 ma format A/4, barevnou
obalku s tematicky zaméfenymi fotografiemi na 1. a 4. strané a ¢tyistrankovou ba-
revnou pfilohu vystihujici sou¢asny trend pfi uplatiovani VTR ve svété i u nas.

Cena ¢asopisu je 15,— K¢&s, celoro¢ni predplatné 180,— Kés. Objednavky pfijima
odd. odbytu a propagace UVTIZ, Slezska 7, 120 56 Praha 2.

Obracime se na vSechny autory a ¢tenare se zadosti o spolupraci pfi dotvareni nové
vnitini struktury ¢asopisu. Nabizime Vam moznost publikovani élanku, které by in-
formovaly o aplikaci novych poznatki védy v praxi a seznamovaly Sirokou zemé-
délskou vefejnost s novymi metodami, technologiemi, ptipravky, stroji apod., které
jiz byly pouzity pfimo v zemé&délskych podnicich.

Podrobnéjsi informace Vam sdéli redakce Casopisu (ing. Pokorna, UVTIZ, tele-
fon: 2555 73).
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ENERGETICKE POMERY SAMOJIZDNEHO SKLIZECE CUKROVKY

L. Trnka

TRNKA, L. (Vyzkumny ustav zemédé&lskych stroju, Praha-Chodov) : Energetické pomeéry sa-
mojizdného sklizece cukrovky. Zeméd. Techn., 36, 1990 (10):587-596.

Prace obsahuje vysledky experimentalnich praci a zhodnoceni energetické naro¢nosti vy-
branych pracovnich orgini samojizdného sklize¢e cukrovky SC3 — 611 (RASK). Tento
sklize¢ se sklada z ofezavaciho a vyoravaciho modulu a je uréen pro dvoufazovou sklizen
cukrovky. Stroj je urlen pro praci na pozemcich s porostem o mezifadkové vzdalenosti
450 mm a s vynosem chrastu 20 = 70 t.ha—'. Sklizeny chrast dopravuje pfimo do vedle je-
douciho dopravniho prosttedku. Vyorané bulvy ze viech $esti fadkt uklada do jednoho po-
délného Fadu. Sklize¢ je vybaven automatickym vedenim v fadcich.

energeticka analyza; ofezavaci modul; vyoravaci modul; méfici technika

Samojizdny fadkovaci sklize¢ je v podstaté ofezava¢ cukrovky, ktery se
sklada z ramu, orezavacich jednotek, z podélného, pfi¢ného a naklddaciho
dopravniku, ¢isticky fadka a vyoravaciho modulu. Vyoravaci modul je sesta-
ven z ramu, vibracnich vyoravacich jednotek, vymetaciho rotoru, fadkovacich
a Cisticich valct. Vpfedu je vyoravaci modul zavésen na vySkové sefiditelném
zaveésu a vzadu je zavéSen na dvou linearnich hydromotorech regulace pfitla-
ku vcetné tlaénych pruzin. Pfi praci je modul vzadu podepfen dvéma vyskové
sefiditelnymi podpérnymi koly. Pohon na jednotlivé uzly modulu je proveden
mechanicky z centralni skiiné pomoci kloubovych hiideli. Primérna hloubka
zahloubeni vyoravacich jednotek ¢ini 50 mm. Radkovaci a &istici valce tepy
s navaienou ocelovou Sroubovici jsou ¢tyfi, posledni z nich je rozdélen na dvé
¢asti a zvednut o 30° nad rovinu os ostatnich tii valcti. Na ramu modulu jsou
valce uchyceny pomoci sefiditelnych zavési. Samojizdny sklize¢ je pohanén
motorem Z 8602 o vykonu 116 kW.

Pii zjisfovani energetickych pomért se pouzilo modernich méficich me-
tod na principu elektrickych odporovych tenzometrii (pro méteni krouticich
momentl se pouzily hiidelové dynamometry, pro méfeni tlakd v hydromoto-
rech snimace tlakl). Méfilo se na rovinnych tratich prakticky bez sklonu, vlh-
kost pidy pfi méfeni ¢inila v hloubce 0 az 5 cm 17,1 % v hloubce 5 az 10 cm
cca 20,4 %. Na méfeném prostoru ¢inil primérny vynos chrastu 30 t.ha—', pra-
mérny vynos bulev 55,3 t.ha—'. Tuhost pidy podle Kacinského ¢inila 480 kPa.
Piikony pracovnich Gstroji jsou vypocéteny ze stiedni hodnoty krouticich mo-
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1. Celkovy pohled na samo- , 5
jizdny sklize¢ fepy — Ge-
neral view of the self-pro-
pelled beet harvester

menti (stfednich rozdild tlakti na hydromotorech) a otacek. Celkovy pohled
na samojizdny sklize¢ fepy je na obr. 1 a boéni pohled na vyoravaci modul na
obr. 2.

Prikony pracovnich dstroji pfi béhu naprazdno

Zavislost sttedniho krouticiho momentu a ptfikonu vyoravaciho vibracni-
ho ustroji na otackach hnaciho hiidele pfi béhu naprazdno je znazornéna na
obr. 3. Hnaci moment pii béhu naprazdno se spotiebovava na urychleni vlast-
nich vyoravacich téles a na prekonavani pasivnich odporu v ulozeni htideld,
vystiedniki a vidlic ramen. Pribéh hnaciho momentu je kmitavy a je dusled-
kem kmitavého pohybu vyoravacich téles. Piikon vyoravaciho vibra¢niho
Gstroji roste s otackami pfi béhu naprazdno nelinearné pfiblizné s exponen-
tem k = 1,55. Nejvyssi zjistény prikon ¢ini P, = 2,8 kW pfi 481 ot.min~' hna-
ciho hiidele.

Zavislost stiedniho krouticiho momentu M, a ptikonu P, vymetaciho ro-
toru v zavislosti na jeho otackach pii béhu naprazdno je uvedena na obr. 4.
Piikon je velmi nizky a ¢ini max. cca 0,2 kW pfi 257 ot.min—' hnaciho rotoru

2. Bo¢ni pohled na vyora-
vaci modul — Side view of
the lifting unit
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3. Stfedni kroutici moment M;, a pfikon P, vyo-
ravaciho vibra¢niho ustroji v zavislosti na otaé- 4. Stfedni kroutici moment M,y a pfikon P, vy-

kach hnaciho hiidele pfi béhu naprizdno —  metaciho rotoru v zavislosti na jeho otackach
Mean torsional moment M,; and power input  pfi b&hu naprazdno — Mean torsional mo-
Py of the vibration lifting unit, as depending on ~ ment M;;, and power input Py, of the casting ro-
the speed of the driving shaft at idle run tor, as depending on its speed at idle run

(pfikon pfi béhu naprazdno roste v zavislosti na otackach pfiblizné s druhou
mocninou).

Zavislost stiedniho krouticiho momentu M,,;; a piikonu P;; fadkovacich
a Cisticich valeu v zavislosti na otackach hnaciho hiidele pfi béhu naprazdno
znazornuje obr.5. Prikon je velmi nizky a ¢&ini max. cca 0,4 kW pfi
430 ot.min—"' hnaciho hiidele.

Zavislost stiedniho tlakového spadu Ap,, , a ptikonu P, , hydromotoru
ORSTA 100 ¢isticky fadkt v zavislosti na otackach Cisticky pti béhu napraz-
dno je na obr. 6. Piikon je pomérné nizky a ¢ini pfi max. otackach cisticky
644 min—' cca 1,7 kW — v porovnani s Cistickou fadku u ofezavace SC 1-04
(Trnka, 1983) je prikon cca tfikrat niz§i — to je dano niz§i hmotnosti rotoru
(mensi pocet cepl, mensi primér rotoru) a nizsimi ventila¢nimi G¢inky (pfi-
kon pfi béhu naprazdno roste v zavislosti na otackach dcistiCky ptiblizné
s mocninou k = 2,5).

Pro vypocet ptikonu naprazdno sklize¢e cukrovky je mozné pro ofeza-
vaci modul uvazovat pfikon naprazdno ofezavace SC 1-04 (Trnka, 1983)
s ohledem na nizsi pfikon Cisticky fadka cca 11,5 kW — pfi uvazovani nizké
celkové ucinnosti hydrostatického pohonu ofezavacich jednotek, dopravnikt
a Cisticky radkd mezi hydromotory a hnacim motorem, ktery ¢&ini cca
7. = 0,32, bude potiebny vykon motoru Z 8602 pti 2000 ot.min—' pro pohon

ofezavaciho modulu pfi béhu naprazdno ¢init Py, = (1)13’; = 36 kW.

Pro vypocet pfikonu vyoravaciho modulu pfi béhu naprazdno je tie-
ba uvazovat celkovou uc¢innost mechanickych pfevodi mezi hiidelem vyora-
vacich jednotek a motorem Z 8602 cca 7,; = 0,8 mezi hfidelem vymetaciho
rotoru a motorem 73, = 0,81 a mezi hfidelem ndhonu disticich $nekd a moto-
rem 7, = 0,81.
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5. Stfedni kroutici moment M, a pfikon Fy,
tadkovacich a ¢isticich valct v zavislosti na
otackach pohonového hiidele pfi béhu napraz-
dno — Mean torsional moment M;;; and po-
wer input Py, of the rowing and cleaning cylin-
ders, as depending on the speed of the driving
shaft at idie run
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6. Stfedni tlakovy spad APy, , a piikon Py
hydromotoru ORSTA 100 &isti¢ky radka v za-
vislosti na otackach hydromotoru pfi béhu na-
prazdno — Mean pressure drop APy, yand po-
wer input Py, , of the ORSTA 100 hydromotor
of row cleaner, as depending on the speed of
the hydromotor at idle run

Prikon vyoravaciho modulu pfi béhu naprazdno pfepocéteny na klikovy
htidel motoru Z 8602 pii 2 000 ot.min—' bude ¢init:

Puio _ 2,2 + 0,13 + 0,37

PM\'() = &Q + '@ +
”!j 7 Tls

0,8 + 0,81 + 0,81

= 2,75+ 0,16 + 0,46 = 3,4 kW

kde: Py, P;pa Pyo — piikony pii béhu naprazdno pfi nominalnich otagkach

Vykon motoru Z 8602 pfi 2000 ot.min—' pfi béhu naprazdno bude potom pro samojizdny

sklize¢ &init:

R\Iu = P.\l/m ik PMvu =

Prikony pfi praci

36 + 3,4 = 39,4kW

Piikony jednotlivych méfenych pracovnich tstroji pfi sklizni cukrovky
v zavislosti na priichodnosti bulev jsou uvedeny na obr. 7 az 9. Na obr. 10 je

1
(kW)

=1
0 10 20 lkgd')

7. Zavislost prikonu vyoravaciho vibraéniho
Ustroji P, na prichodnosti bulev g, — The de-
pendence of the power input of the vibration
lifting unit P, on the root throughtput g,
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8. Zavislost pfikonu vymetaciho rotoru Pj; na
priichodnosti bulev g, — The dependence of
the power input of the throwing rotor P, on
the root throughput g,



ptikon ¢&isti¢ky fadkt v zavislosti na jejim vySkovém nastaveni vzhledem k ze-
mi. Vysledky méfeni a jejich zhodnoceni maji omezenou platnost, protoze by-
ly provedeny pouze na jednom druhu pudy pfi jesté relativné pfiznivych pod-
minkéch sklizné. Méfeni by bylo tieba provést na vice druzich pid o rizné
vlhkosti a tvrdosti. (Rozptyl zjisténych ptikont na obr. 7 az 10 je oznacen svi-
slymi pfimkami.)

Energetickou naro¢nost pracovnich ustroji vyoravaciho modulu je mozné
obecné charakterizovat linearnim vztahem:

P=P,+ p.q

kde: P — piikony pracovniho ustroji [kW]
P, — ptikon pfti béhu naprazdno pii cca 2000 ot.min ' motoru Z 8602 [kW]
p — mérny piikon [kJ.kg ', kWs.kg~']
g — pruchodnost [kg.s~']

Prikon vyoravaciho vibracniho ustroji

Zavislost pfikonu vyoravaciho vibraéniho ustroji P, na prichodnosti bu-
lev g, je na obr. 7. Piikon vyoravaciho ustroji vzrista s pojezdovou rychlosti
stroje (prichodnosti bulev g,) a je mozné jeho priimérnou hodnotu obecné
charakterizovat rovnici

P=25+0,17gq, [kW; kg.s™']

(Pfikon vyoravaciho ustroji se spotiebovava piedevS§im na rozorani zeminy
a vyorani bulev.)

Ptikon vyoravaciho ustroji bude rovnéz velkou mérou zaviset kromé na-
stavené hloubky na tuhosti zeminy a zptisobu odchodu naorané zeminy — pfi
zalepovani Cisticich Snekovych valct a zhorSeni odchodu naorané zeminy pii-
kon vyoravaciho ustroji poroste. Nejvyssi zjistény piikon ¢inil 7,2 kW. S ros-
touci tvrdosti piidy a nizsi vlhkosti pravdépodobné poroste ptikon vyoravaci-
ho ustroji.

10
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10. Stfedni tlakovy spad AP, , a piikon Py,
¢isticky rfadkd pohanéné hydromotorem ORS-
TA 100 v zavislosti na vySkovém nastaveni osy

9. Zavislost pfikonu fadkovacich a C¢isticich
valct Pj; na pruchonosti bulev g, — The de-
pendence of the power input of the rowing and
cleaning cylinders P;; on the root throughput
qn

¢isticky v vzhledem k zemi — The mean pres-
sure drop AP, , and power input Py, , of the
row cleaner driven by the ORSTA 100 hydro-
motor, as depending on the setting of the
height of the cleaner v above the ground
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11. Pfikon na pojezdovych kolech P, a pfikon pracovnich ustroji P, ofezavate SC 1-04 v zavislosti
na vynosu chrastu Q, rychlosti jizdy v,, prichodnosti g, ihlu stoupani pozemku a, stavu pozemku
charakterizovanym soudinitelem valeni f(f= 0,07... suchy pozemek, f=0,1... mokry poze-
mek). V nomogramu je dale uvedena celkova u¢innost viech hydrostatickych prevodi (v€etn€ me-
chanickych) 7, a celkova vypoétena ucinnost hydrostatickych pfevodi pojezdi (vEetné mecha-
nickych) 7,; pti jizdé do svahu pro uhel svahu @ = 5° a 7° a soucinitel valeni /= 0,07 a 0,1. (PFi
jizd& po roviné je u&innost hydrostatickych pfevodi pojezdu 7,; = 0,484) — The input power to
transport wheels P;and the input power to the working elements P, of an SC 1-04 beet toper in de-
pendence on tops yield Q, speed of operation v,, throughput g, angle of plot gradient &, plot con-
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dition described by the coefficient of rolling f(f= 0.07... dry plot, f= 0,1 ... wet plot). In this
nomogramme other characteristics are given: total efficiency of all hydrostatic transmissions (in-
cluding mechanical ones) 7, and total calculated efficiency of hydrostatic transmissions of travel
(including mechanical ones) 77,; when the machine is going uphill, for the angle of slope 5° and 7°
and the coefficient of rolling /= 0,07 and 0.1. (When the machine is going on flat ground, the ef-
ficiency of hydrostatic transmissions of travel 7,; = 0.484)

Pfikon vymetaciho rotoru

Zavislost pfikonu vymetaciho rotoru P;; na prichodnosti bulev g, je na
obr. 8. Pfikon vymetaciho rotoru je velmi nizky (nejnizsi z celého vyoravaciho
modulu) a spotfebovava se piedevsim na urychleni bulev na fadkovaci a Cisti-
ci valce, kdy rovnéz dochazi pfi ideru lopatkami rotoru k ¢aste¢nému uvolné-
ni nalepené zeminy na bulvach. Piikon vymetaciho rotoru vzrista s prichod-
nosti bulev a je mozné jeho primérnou hodnotu obecné charakterizovat rov-
nici:

P, = 0,13 + 0,025 g, [kW; kg.s—']

Nejvyssi zjistény piikon vymetaciho rotoru ¢inil 1,1 kW.
Prikon fadkovacich a &isticich valca

Zavislost ptikonu fadkovacich a €isticich valcti Py; na prichodnosti bulev
g, je znazornéna na obr. 9. Pfikon fadkovacich a ¢isticich valct vzrista s pri-
chodnosti bulev a je mozné jeho primérnou hodnotu obecné stanovit podle
vztahu:

Pl[l = 0,37 + 0,14 qp [kW; kg.57]]

Nejvyssi zjistény piikon byl P;; = 5,3 kW.

Na vzrist piikonu fadkovacich a isticich valci ma rovnéz vliv jejich za-
lepovani a obalovani mokrou hlinou, pfip. hrnutim zeminy pfi nespravném
sefizeni, které miize rovnéz ovlivnit vzrist piikonu u vibra¢niho vyoravaciho
ustroji.

Prikon Cisticky Fadku

Zavislost stiedniho tlakového spadu Ap,, , a ptikonu Py, , CistiCky fadku
pohanéné hydromotorem ORSTA 100 v zavislosti na vySkovém nastaveni Cis-
ticky vzhledem k zemi je uvedena na obr. 10. Pfikon Cisti¢ky radki je dan pre-
devsim tfecimi odpory — nastavenim osy Cisticky nad zemi, kdy pfi niz§im
nastaveni se pfikon zvySuje. U samojizdného sklizece je piikon Cisti¢ky fadku
(Pyyv=4,7kW) cca o 50% niz8§i nezZ u samojizdného otezavace SC 1-04
(Trnka, 1983) — to je dano niz§imi ventilaénimi ztratami rotoru, které je
mozné ztotoznit s béhem naprazdno, a tim, Ze material se neodsunuje na stra-
nu jako v piipadé¢ Cisticky ofezavace SC 1-04 s umisténim ceptl ve Sroubovici.
Hydromotor ORSTA 100 ma dovoleny tlakovy spad podle Gidaji vyrobce pro
trvaly provoz Ap = 12,5 MPa, pojistny ventil je sefizen na tlakovy spad
Ap = 13 MPa. Maximalné dosazeny tlakovy spad ¢ini Ap = 6,51 MPa, tzn., Ze
rezerva vzhledem k nastaveni pojistného ventilu je cca 50 %
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Energeticka bilance sam(.)jizdného sklizeCe Fepy

Pii vypoctu energetické bilance sklizece fepy se vychazelo z hodnoceni
samojizdného ofezavace cukrovky SC 1-04, ktery tvoii prakticky ofezavaci
modul s ohledem na nizs§i pfikon déisticky fadki u samojizdného sklizece
a z méfeni na vlastnim vyoravacim modulu. Vysledky zde uvedené maji ome-
zenou platnost z hlediska poétu méfeni, druhu pidy, povétrnostnich podmi-
nek (vlhkost pidy apod.). Potfebny vykon motoru Z 8602 je vypocteny, tzn.,
ze do vypoctu se promitaji urité nepresnosti z hlediska G¢innosti mechanic-
kych a hydrostatickych pievodi. Jako hlavni podklad pro pfikony pracovnich
ustroji ofezavaciho modulu slouzi nomogram na obr. 11.

Soucinitel valivého odporu £, zjistény na méfeném pozemku s ohledem na
zvySeni valivého odporu ptipadajici na fezné odpory nozli ofezavace a na vy-
oravaci télesa s aktivnim pohybem cini f, = 0,146.

Ptikon W na pojezdovych kolech se obecné vypocte ze vztahu:

_G.9381v,

P = 35671, .(f.cos @ + sin @)

kde: G — celkova hmotnost stroje véetné fidice (9475 kg) (kg]
v, — pojezdova rychlost stroje [km.h~']
n,+— celkova u¢innost mechanickych prevodi mezi hydromotorem pojezdu SMF-22 a pojez-
dovymi koly (0,92)
/. — soucinitel valeni
a — uhel svahu [°]

Pro maximalni dosaZenou pojezdovou rychlost v, = 6,3km.h~"' a uhel
a(®) ¢ini ptikon P, = 25,8 kW.

J
Prikon na pojezd prepocteny na klikovy hiidel motoru Z 8602 Cini

P 25,8
L= Ll = £ =
Py 7, 0,484 53,3 kW

kde: 77, = 0,484 je celkova vypoétena ucinnost hydrostatickych ptrevodu pfi jizdé po roviné

Prikon ofezavaciho modulu pfi rychlosti 6,3 km.h—' a vynosu chrastu
30 tha~' pfepocteny na klikovy hfidel motoru Z 8602 s ohledem na nizi pfi-
kon ¢&isti¢ky fadku ¢ini (Trnka, 1983):

kde: 1, = 0,45 je celkova vypoctena ucinnost hydrostatickych pirevodl véetné mechanickych mezi
motorem Z 8602 a hydromotory pracovnich ustroji

Pro vypocet ptikonu vyoravaciho modulu je tfeba uvazovat celkovou
ucinnost mechanickych pfevodi mezi hiidelem vyoravacich jednotek a moto-
rem Z 8602 cca 7,= 0,8 a mezi hiidelem vymetaciho rotoru a motorem
n.= 0,81.

Piikon vyoravaciho modulu prepoc¢teny na klikovy hiidel motoru Z.8602
pfi rychlosti 6,3 km.h~' ¢ini

Po = et T T 08 T 081 T 08l
4

=9+ 1,4+ 6= 16,
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Celkovy pfikon samojizdného sklizeCe piepoéteny na klikovy hfidel mo-
toru Z 8602 s ohledem na pfikon pracovni hydrauliky P, = 2kW (ovladani
zvedani a spousténi Cisti¢ky fadkul a dalsich linearnich hydromotori véetné fi-
zeni) bude pfi rychlosti v, = 6,3 km.h~' ¢init

By = PMj + Py, + Py, + Pp= 533 + 444 + 16,4 + 2 = 116,1 kW

Vykon motoru pii 2100 ot.min—!, pfi kterych se cca jelo rychlosti
6,3 km.h ', ¢ini cca 114 kW, tzn. rozdil cca 2 kW piipada na uritou nepfes-
nost pfi vypoctu ucinnosti. Pfi této rychlosti samojizdny sklize¢ sice pracoval,
ale motor byl na hranici vykonu. Protoze je ale doporucena rychlost
4,5—5 km.h~', pozadovany piikon byl nizsi a ¢inil by (pfi uvaZovani cca stej-
ného Py, Py, a P) cca Py, = 101 az 105 kW, tzn., Ze motor bude mit rezervu
jen cca 6 az 10 kw pfi uvazovani vykonu cca 111 kW pii 2000 ot.min—'. Pfi
zhorSeni povétrnostnich podminek (rozbahnény terén pii mozném zvySeni
soucinitele valeni az na f, = 0,2) motor svym vykonem nevyhovi. Rovnéz pfi
vy§§im vynosu chrastu nez 30 t.ha—' nebude mit rotor jiz zadnou rezervu, pro-
toze vzroste piikon P,, na ofezavacim modulu.

Pii jizdé do svahu (a = 7°) podle ATP rychlosti v, = 4,5km.h~' je pfi
uvazovaném souciniteli valeni f, = 0,146 ptikon na pojezd

P 33,7
P, == .= 44 8 kW
M M, 0,753 ’
kde: 77, = 0,753 je celkova vypoctena ucinnost hydrostatickych pfevodi pfi jizdé do svahu

(2=7°)
Pti uvazovani cca stejného Py,, Py, a P,bude pozadovany pfikon Py, = 44,8 +
444 + 16,4 + 2 = 107,6 kW a motor bude opét na hranici svého vykonu prak-
ticky bez rezervy.
Pii stavajicim vykonu motoru je kombinovany sklize¢ cukrovky spise
vhodny pro sklizen na roviné pfi idealnim suchém pocasi, kdy je nizky souci-
nitel valeni f; a nizky vynos chrastu.

Zavér

V ¢lanku je uvedena energeticka analyza kombinovaného sklizece cuk-
rovky, ktery se sklada z ofezavaciho a vyoravaciho modulu, pfi¢emz celkova
konstrukce stroje vychazi z ofezavace SC 1-04. Vysledky métfeni ukazaly, ze
potiebny vykon motoru pro pohon ofezavaciho modulu pfi béhu naprazdno
¢ini 36 kW v dusledku velmi nizké ucinnosti hydrostatickych prevodi; potieb-
ny vykon motoru pro pohon vyoravaciho modulu pfi béhu naprazdno ¢ini jen
3,4 kW, coz je kromé jiného dano i podstatné vyssi ucinnosti mechanickych
pfevodu.

Energetickd naro¢nost vyoravaciho modulu pfi praci je obecné charakte-
rizovana linearnim vztahem mezi pifikonem a priichodnosti bulev strojem —
energeticky nejvyznamnéjsi je pfikon vyoravaciho vibra¢niho ustroji.

Pii celkové energetické bilanci samojizdného kombinovaného sklizece se
vychazelo z energetické analyzy ofezavace SC 1-04 a vyoravaciho modulu.
Zjistilo se, Ze motor vykonové tiidy 120 kW spise vyhovuje pfi sklizni na rovi-
né, pfi nizkém soudiniteli valeni a nizkém vynosu chrastu do 30t.ha—'.
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U kombinovaného sklizece se rovnéz doséhlo cca o 50 % nizs§iho pfikonu
u Cisticky fadkt nez u samojizdného ofezavace SC 1-04 v disledku zmenseni
ventilacnich ztrat rotoru a zmenseni piikonu pfi odsouvani chrastu na stranu.
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TENZOMETRICKE SNIMACE MECHANICKYCH VELICIN
POUZIVANE VE VUZS

J. Simana

SIMANA. J. (Vyzkumny tstav zemédélskych stroji, Praha-Chodov): Tenzometrické snimace
mechanickych velicin pouzivané ve VUSZ. Zeméd. Techn., 36, 1990 (10):597-603.

V piispévku jsou podany struéné informace o pouziti a zékladnich technickych parame-
trech tenzometrickych snimaci mechanickych veliin, které byly vyvinuty a vyrobeny v od-
boru zékladniho vyzkumu Vyzkumného tstavu zemédélskych stroju. Jedna se zejména o ty-
to pouzivané snimade: tahovy dynamometr, t¥islozkovy dynamometr, tiibodovy dynamo-
metr, krouZkovy agregat, torzni dynamometr kardanovy, torzni dynamometr h¥idelovy, sni-
mace tlaku a zrychleni.

tenzometrické snimace mechanickych veli¢in; tahovy dynamometr; tfislozkovy dynamo-
metr; tfibodovy dynamometr; krouzkovy agregat; torzni dynamometr kardanovy; torzni dy-
namometr hfidelovy; snimac tlaku; snima¢ zrychleni

V souhlase s modernim pojetim vyzkumu zemédélskych stroja, podle kte-
rého je méfeni zcela zakladni ¢innosti ve vyzkumu téchto stroji, provadi
VUZS jiz tadu let méfeni namahani, vnéjsich silovych a&inki puasobicich na
organy zemédélskych stroja i dalSich mechanickych veli¢in. Kromé mechanic-
kych a hydraulickych zplisobii méfeni je ve VUZS aplikovana piedeviim me-
toda elektrickych odporovych tenzometri, ktera je nejen metodou méfeni na-
mahani soucasti, ale nejjednodussi a nejpfesnéjsi univerzalni metodou méfeni
vétSiny mechanickych velicin viibec, jestlize je zavedena a vyuzivana systema-
ticky v $irS§im méfitku.

Po konstrukci vhodného snimace lze touto metodou méfrit sily, kroutici
momenty, tlaky, drahy, zrychleni, vibrace atd. Velkou vyhodou tohoto princi-
pu je mozZnost souc¢asné registrace a zpracovani velkého pocétu méfenych veli-
¢in, velka mechanicka tuhost méficich systému a sledovani i velmi rychlych
zmén mérenych veli¢in bez amplitudového a fazového zkresleni. K méfeni ve-
li¢in rzného charakteru lze vyuzit spole¢ného vicekanalového méficiho zesi-
lovace a registra¢niho zafizeni.

Diulezitym ¢lankem v soustavé méficich zafizeni vUZS jsou snimace,
umoznujici méreni riznych typti mechanickych veliin ve spojeni s univerzal-
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I. Tahovy dynamometr — Tension dynamome-
ter

nimi méficimi pojizdnymi laboratofemi. Vétsina snimaéi VUZS je konstruo-
vana na tenzometrickém principu, s vyuzitim zahrani¢nich foliovych tenzome-
tri fy Vishay. Snimace, které jsou dale uvedeny, byly vyvinuty ve VUZS.
Vétsinou jsou vyrabény v ramci kapacitnich moznosti i pro ostatni ¢eskoslo-
venské uzivatele.

Tahové dynamometry (obr. 1)

Ve VUZS jsou vyrabény a pouzivany dva typy tahovych dynamometri
navrzené pro rizné¢ podminky pouziti:

Typ A — je univerzalni tahovy dynamometr pro méfeni tahovych i tlakovych
sil v riznych ¢astech zemédglskych stroji a je vhodny k dalsim ob-
dobnym U¢elim. M4 tvar zplostelého prstence vyrobeného z jedno-
ho kusu spolu s nastavci opatfenymi kulovymi klouby, které zajistu-
ji za v8ech podminek osové zatizeni dynamometru. Vnitfni prostor
télesa s tenzometry je uzavien a chranén pfed mechanickymi a at-
mosférickymi vlivy.

Typ B — je jednoduchy dynamometr pro méfeni taznych odport zemédél-
skych strojii a je vhodny k dalsim podobnym ucelim. Méfici téleso
dynamometru je shodné jako u typu A, lisi se pouze prodlouzenymi
nastavci, které slouzi pfimo jako oko pro jeho pfipojeni.

Zakladni technické udaje

Dynamometry jsou pfipojitelné k libovolnému tenzometrickému zesilo-
vacdi.
Pocet aktivnich tenzometru [ks]: 4x120 Ohmu
Jmenovity rozsah [N]: 10 000, 15 000, 30 000, 60 000
Pretizitelnost (vii¢i mechanickému poskozeni):
dvojnasobek jmenovitého zatiZzeni

Citlivost pro jmenovitou hodnotu rozsahu [¢]: 5.10—3
Linearita [%]: do 0,2
Hystereze [%]: do 0,2
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TrisloZkovy dynamometr

Tento typ elektrického dynamometru umoziiuje nejen pienos svislé i bo¢-
ni sily, ale také soucasné méfeni vsech tfi sloZzek (podélné, stranové a svislé)
sil ptisobicich v zavésném bodé¢ listy traktoru. Je konstruovan na principu od-
porovych tenzometri. Pfipojuje se na zavésnou listu traktoru.

Méfici rozsah: Ménitelny podle nastaveného rozsahu citlivosti zesilovace.
Nastavitelné rozsahy:
Podélna slozka, rovnobézna se smérem jizdy (tazny odpor)
[N]: 70 000, 35 000, 14 000, 7 000
Stranova slozka, kolma na smér jizdy [N]: 18 000, 9 000,
3600, 1 800
Svisla slozka [N]: 150 000, 6 500, 2 600, 1 300
Charakteristika: Pro vSechny slozky linearni v celém rozsahu
Pifesnos méfeni: Chyba tahové slozky pii souasném pusobeni stranové a svi-
slé slozky v plné hodnoté je vidy mensi nez 2 %.
Chyba stranové slozky pii pusobeni vertikalni sily v plné
hodnote je 0,6 %.
Chyba svislé slozky pfi ptiisobeni plné stranové sily je 3 %

Tribodovy dynamometr

Dale byly ve VUZS vyvinuty pfistroje pro dynamometrovani nesenych
zemédelskych stroju. Pristroj je konstruovan ve dvou zakladnich typech. Jed-
nak jako tfibodovy dynamometr tahlovy, jednak jako tiibodovy dynamometr
ramovy. Prvni pfistroj je ve své zakladni funkci uréen pro méteni sil v jednot-
livych tahlech tfibodového zavésu (vcetné zvedacich tahel). Méfi tedy celkem
pét silovych uéinkia. Hlavni tahla maji jmenovity rozsah pfiblizné 70 000 N
a zvedaji pfiblizné 35 000 N. Ve VUZS byly vyvinuty metody, které umoznuji
u tohoto pfistroje na zakladé méfeni sil v hlavnich tahlech ziskavat ptimo taz-
ny odpor neseného stroje. K ziskani pouze tazného odporu je v§ak ur¢en dru-
hy typ tiibodového dynamometru, tj. dynamometr ramovy. Zvlastnim zapoje-

2. Torsni dynamometr hiidelovy — Shaft torsi-
on dynamometer
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nim tenzometri se na vstup tenzometrického zesilovace piivadi soucet hori-
zontalnich slozek sil v hlavnich tahlech tfibodového zavésu. Méfi se tedy
v tomto pfipadé pouze tazny odpor.

Krouzkovy agregat

K méfeni s odporovymi tenzometry na rotujicich ¢astech zemédélskych
stroju byl vyvinut krouzkovy agregat, ktery ma &tyfi stfibrné krouzky se stii-
brografitovymi kartacky. Za urcitych podminek umoziiuje tento pfistroj praci
az do 3000 ot.min~'. Nejvétsi pramér hiidele, na ktery je mozné agregat na-
montovat, je 40 mm. Tento krouzkovy agregat je v principu pouZzit u torznich
dynamometri. Agregat je vybaven zafizenim ke spole¢né regulaci pritla¢né si-
ly na kartacky, dovolujici jejich Gplné odlehéeni pti béhu stroje v dobé, kdy se
neméfi, a znackovacem otacek.

Torzni dynamometr kardanovy — obr. 2

Tento typ torzniho dynamometru je uréen k méfeni krouticiho momentu
na vyvodovém (pohéanécim) htideli traktoru. Je konstruovan na principu tor-
zniho htidele se ¢tyimi odporovymi snimaci nalepenymi pod uhlem 45° k ose
hiidele. Pro rizné typy vyvodovych hiideli traktoru jsou vyvinuty dva typy,
a to bud jako Sestidrazkovy pro 540 ot.min—', nebo s evolventnim drazkova-
nim (21 drazek) pro 1000 ot.min—'. Nasazuje se pfimo na vyvodovy hiidel
traktoru, ktery se tim prodlouzi. Dynamometr je téZ vybaven znackovacem
otacek. Je pfipojitelny k libovolnému tenzometrickému zesilovaci a prenos
méfené veliCiny je konstantni.

Zakladni technické udaje

Pocet aktivnich tenzometri [ks]: 4x120 Ohmu
Jmenovity rozsah [Nm]: 1300
Maximalni métitelny M, [Nm]: 1 700
Pietizitelnost (vii¢i mechanickému poskozeni): trojnasobek rozsahu
Maximalni otacky [ot.min—']: 2 000—3 000 (bez vibraci)
Linearita [%]: do 0,25
Hystereze [%)] do 0,40

Torzni dynamometr hridelovy

Je uréen k méfeni krouticich momenti na jednotlivych hiidelich zemé-
délskych stroji. MéFici ¢ast je torzni hiidel se étyfmi odporovymi tenzometry
nalepenymi pod thlem 45° k ose hfidele. Je vybaven znackovatem otacek.
Nasazuje se pomoci vyménnych vlozek na konec hiidele na misto hnacich ele-
menth (Fetézky, femenice nebo ozubeného kola). Tyto hnaci elementy s upra-
venym nabojem se potom nasunou na naboj dynamometru. Hnaci Casti tak
ziistavaji vii¢i ostatnim ¢astem stroje v puvodni poloze a neméni se ani pievo-
dové poméry stroje. Tento typ dynamometru ma jmenovity rozsah 800 Nm.
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3. Snimace tlaku pro méfeni nizkych tlaki —
Pressure meter for measuring of low pressure

Snimade tlaku

Byly vyvinuty a jsou vyrabény dva typy tlakovych snimaci navrzené pro
rizné podminky pfi méfeni nizkych tlaku:

Typ A — jmenovity rozsah 0—35 kPa

Typ B — jmenovity rozsah 0—50 kPa

Prvni typ je vhodny pro méfeni nizkych tlakid (podtlak, pretlak), v dife-
rencialnim zapojeni ho je mozné pouzit ke zjisfovani priatoku plynia na $krti-
cich organech jako je napf. clona, koleno, laminarni pritokomér apod. Je
vhodny pro méfeni na dojicich strojich a lze ho pouzit k dalsim obdobnym
uc¢elim — obr. 3.

Typ s vy$§im jmenovitym rozsahem (50 kPa) je vhodny pro méreni tlaku
(podtlak, pretlak) v plynnych i v tekutinovych mechanismech v neagresivnim
prostfedi — obr. 4.

Méficim prvkem je bud’ membrana, nebo nosni¢ek, podle toho, zda pfi
daném méfteni je rozhodujici dlouhodoba stabilita citlivosti nebo vysoky frek-
venéni rozsah. Uvedené snimade maji velmi maly vnitini objem a umoznuji

4. Snima¢ tlaku pro méfeni vyssich tlaka
(50 kPa) — Pressure meter for measuring of
high pressure (50 kPa)
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5. Snimace mechanickych
veliéin — Sensors of me-
chanical data

proplachnuti vodou. Byly vyvinuty pfedevSim pro laboratorni prace na potru-
bich dojicich stroju.

Pocet aktivnich tenzometri [ks]: 4x120 Ohmu
Citlivost pro jmenovity rozsah [g]: 1.10 3 (typ A)

5.10—3(typ B)
Linearita [%)]: do 1
Hystereze [%]: do 0,5
Pretizitelnost: 1,5nasobek jmenovitého rozsahu

Dale byly vyvinuty tlakové snimace pro vyssi tlaky. Jsou pouzivany dva
typy s jmenovitym rozsahem 0—30 MPa, resp. 0—60 MPa. Snimace lze pouzit
jednotlivé pro méieni tlaki v tekutinnych mechanismech. Pouzitim snimact
se stejnou citlivosti lze dvojici snimac¢t méfit i tlakové diference

Zakladni technické udaje

Pocet aktivnich tenzometru [ks]: 4x120 Ohmu
Citlivost pro jmenovity rozsah [g]: 2.10—3 (oba typy)
Linearity [%]: do 0,6

Vsechny uvedené typy tlakovych snimaci jsou pfipojitelné k libovolné-
mu tenzometrickému zesilovaci.

Snimace zrychleni

_ Pri vyzkumu dynamického Gcinku, ale i k méfeni vibraci a amplitud se ve
VUZS pouzivé soustava snimaci zrychleni. Jsou to snimace fy IMO TransIn-
struments s jmenovitym rozsahem 10 g (s méfitelnou frekvenci asi 200 Hz)
a 25 g (s frekvenci asi do 1000 Hz).

Zavér

Dalsim ¢lankem systému, navazujicim na popsané snimace, jsou zatizeni
na upravu a zpracovani méreného signalu. Pfimo na uvedené snimace navazu-
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je telemetricka PCM souprava fy Johne+ Reilhofer 8K10. Tato souprava ob-
sahuje méfici zesilova¢ 8MV1, PCM modulator TM 8K 10, PCM demodulator
TM 8K 10, sluéovaé dat, rozdélova¢ dat, telemetricky pfijima¢ a vysilag. Ve
vétSiné pfipadl je naméfeny signal dale zaznamenan na PCM méfici magne-
tofon 4SA6 nebo 4S17. Pii zjisfovani provoznich spekter zatiZeni je vyuzivan
osmikanalovy analyzator dat MTS 460.12, ktery obsahuje osm tenzometric-
kych zesilova¢li a naméiené tidaje zaroven zpracovava jednou ze zvolenych
metod (rain-flow, time at level). Udaje zaznamenané na méficim magnetofonu
jsou zpracovany soubory programi na minipoc¢ita¢i NOVA 820 fy Data Gene-
ral. V soucasné dobé je pfipravovano zpracovani naméfenych udaji na podi-
taci fy Hewlett-Packard série 310.

Vyse uvedené snimace mechanickych veli¢in (obr. 5) jsou vyuZivany ze-
jména pfi provoznich zkouSkach zemédélskych stroji. Jedna se predevsim
o pevnostni a energeticka méfeni, méfeni vibraci a zjisfovani provoznich spek-
ter zatiZzeni, jako zakladnich podkladi pro zkousky Zivotnosti zemédélskych
stroji na kruhové draze a zkousky na elektrohydraulickém zafizeni Inova.

Doslo dne 13. 6. 1990

SIMANA, J. (Research Institute of Farm Machinery, Praha-Chodov): Tensometric sensors for me-
chanical data, as used by the Research Institute of Farm Machinery in Prague. Zeméd. Techn., 36,
1990 (10):597-603.

Brief information is given concerning the use and basic technical parameters of the sensors of me-
chanical data which were developed and produced by the Basic Research Dept. of the Research
Institute of Farm Machinery. Chief among them are the following: tension dynamometer, three-
component dynamometer, three-point dynamometer, ring aggregate, Cardan torsion dynamome-
ter, shaft torsion dynamometer, pressure meters and acceleration meters.

tensometric readers of mechanical data; tension dynamometer, three-component dynamometer;
three-point dynamometer; ring aggregate; Cardan torsion dynamometer; shaft torsion dyna-
mometer; pressure meter; acceleration meter

SIMANA, J. (Forschungsinstitut fiir Landmaschinen, Praha-Chodov): Tensometrische Geber me-
chanischer Grossen, die im Forschungsinstitut fiir Landmaschinen benutzt werden. Zeméd. Techn.,
36, 1990 (10):597-603.

Der Beitrag beschiftigt sich mit kurzen Information liber Anwendung und technische Grundpa-
rameter der tensometrischen Geber mechanischer Gréssen, die in der Abteilung der Grundfor-
schung im Forschungsinstitut fiir Landmaschinen entwickelt und erzeugt wurden. Es handelt sich
besonders um diese angewendeten Geber: Zugdynamometer, Dreikomponentendynamometer,
Dreipunktdynamometer, Ringaggregat, Torsionskardandynamometer, Torsionswellendynamome-
ter, Druck- und Beschleunigungsgeber.

Tensometrische Geber mechanischer Gréssen; Zugdynamometer; Dreikomponentendynamome-
ter; Dreipunktdynamometer; Ringaggregat; Torsionskardandynamometer; Torsionswellendyna-
mometer; Druckgeber; Beschleunigungsgeber;

Adresa autora:

Ing. Josef Sint4ana, Vyzkumny ustav zemédélskych stroji, 140 03 Praha 4-Chodov
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Upozoriiujeme &tenafe, Ze dvojcislo 11—12/1990 Easopisu
ZEMEDELSKA TECHNIKA

bude v&novano pracem z Vyzkumného astavu zemédélské techniky v Praze-Repich.
V (isle budou zafazeny tyto prace:

Z. Pastorek:Uvodnik

J. Svoboda, J. Vegricht, J. Vorli¢ek: Automatizované zpracovani dat pro
modelovani a technicko-ekonomické hodnoceni krmnych linek pro skot

V. Sladky, J. Novosad: Sklenéné oplasténi horského solarniho seniku

P. Vobora, P. Poledni¢ek: Pocitatové fizeni susiciho procesu

J. Malef: Automatické regulace podélného vyrovnavani sklizeci mlati¢ky na sva-
zich s vyuzitim palubniho pocitaée

A. Bartoloméjev, J. Bim: Vyuziti kontejnerové ptepravy pfi sklizni obili

C. Sta3ek, J. Bou&ek: Vypoletni technika pfi fizeni mechanizované rostlinné
vyroby

Z. Volna: Data pro hodnoceni iirovné hospodarného vyuziti strojové techniky
s pouZitim normativi

K. Prokop: Assessment of parameters of farm energy systems

E. Pazral: MozZnosti vyuZiti elektrické energie v zemédélské velkovyrobé
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KYVOJ VIBRACNICH VYORAVACICH JEDNOTEK SKLIiZECU BULEV
EPY

Z. Zaviska

ZAVISKA, Z. (Vyzkumny tstav zemédélskych stroji, Praha-Chodov): Vyvoj vibracnich vyo-
ravacich jednotek sklizecii bulev Fepy. Zemé&d. Techn., 36, 1990 (10):605-624.

Predkladana prace shrnuje vysledky vyzkumu vibraénich vyoravacich jednotek sklize¢a bu-
lev fepy provadéné v letech 1987 az 1990. Kvalitativni zkoudky a zjisfovani energetické na-
ro¢nosti bylo provadéno ptimo na poli, inavové zkousky probéhly v laboratoti po piedc!:o-
zint nasniméni zatéZzovacich spekter v provozu na poli. Cilem vyzkumu bylo, pfi zachovani
kvality prace porovnatelnych vibraénich téles pouzivanych v CSFR, zvyseni pracovni pojez-
dové rychlosti vyoravani, a tim i zvySe: i vykonnosti celého vyoravace, tzn. dosahnout rych-
losti vyoravani vibraénich téles srovnatelné s rychlosti vyoravani rotaénich kotouédi.

vyoravace cukrovky; adaptéry; vyoravaci jednotky vibraéni; kvalita vyoravani; energeticka
naro¢nost; inavova odolnost

Ve Vyzkumném tustavu zemédélskych stroju se jiz nékolik let pracuje na
vyzkumu uzli sklize¢t fepy. Soucasti praci je téZ vyzkum vyoravacich organt
téchto stroju, jehoz dillezitost opét, po nékolika letech utlumu, vystupuje
v Ceskoslovensku do poptedi. Vyoravace fepy, nasazované do sklizné v na-
Sich podminkach, byly pfevazné vybaveny rotaénimi vyoravacimi kotoudi.
V posledni dobé se rozsifuje pouzivani vibraénich vyoravacich radlic, tzv. sa-
monavadécich. Podstata jejich roz$ifovani tkvi v jejich mensi hmotnosti, jed-
nodussi konstrukci, mensim pfikonu a v neposledni fadé vyssi kvalité prace
pfi nizsich rychlostech oproti rotaénim vyoravacim kotoucim.

Popis zkuSebni stolice pro polné-laboratorni zkousky

Zkusebni stolice, tazena traktorem s otackami vyvodového hiidele 1000 min—', se sklada ze
dvou &asti. Z univerzalniho ramu tazeného traktorem tfibodovym zavésem a samostatného ramu
vyoravacich jednotek.

Univerzalni rdm je opatfen &tyfmi pojezdovymi koly, od pfednich kol je mozné odebirat
kroutici momemt a otacky v zavislosti na pojezdové rychlosti stolice. Do prevodové skiiné, umis-
téné v ptedni &asti stolice, je pfivadéno 1000 otacek za minutu od vyvodového hiidele traktoru
kloubovym hfidelem a vystupni otacky jsou bud’ 666, nebo 139 za minutu.

Kazda zkousena jednotka ma svij samostatny ram, ktery lze pomoci &eptl pfipevnit k uni-
verzalnimu ramu stolice a lze jej vyskové prestavovat (regulace zahloubeni vyoravacich téles). Na
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1. Vyoravaci stolice pfi pra-
ci — Lifing bench at work

ramu jednotek je zajiténa volba otaéek excentrii vyoravacich vibra¢nich jednotek pomoci vymén-
nych fetézek.

Vyzkum a vyvoj byl jiz od poéatku zaméfen na vibraéni vyoravaci jednotky. Vzhledem k po-
tieb& porovnavat vysledky z riiznych let, byla zvolena porovnavaci metoda pomoci porovnavaci-
ho etalonu. Jako etalon byla zvolena vibra¢ni vyoravaci jednotka ze sériové vyrabéného stroje
SC 3-602 (nakoupena licence od fy Fahse na sklize¢ cukrovky Multo-6) — obr. 1.

Popis etalonové vibra¢ni vyoravaci jednotky

Vyoravaci jednotka byla pouzita ze sériové vyrabéného stroje (Agrozet Ji¢in) SC 3-602
(Multo-6) z roku 1986 s nepatrnymi upravami, které nemaji zasadni vliv na kvalitu prace (obr. 2).
Ze sériové jednotky byl odstranén kryt odmetaciho rotoru a ko3 radlic. Dale byla provedena Gpra-
va ndhonu excentru (zamezeni vnikani necistot mezi excentr a rameno vyoravaci jednotky).

Popis funkéniho modelu vyoravaci jednotky (rok 1987)

Vyoravaci jednotka se sklada ze dvou excentrickych hfideld umisténych nad sebou. Horni
excentr je pohanén pomoci fetézového prevodu a vykonava rota¢ni pohyb. Velikost excentricity
je shodna pro oba hfidele — 12,5 mm. Voravaci radlice byly pouzity ze sklize¢e SC 3—602 (Mul-
to-6), rovnéz postaveni slupic bylo zachovano (obr. 3).

Popis zkousSené vyoravaci jednotky (rok 1988)

Vibraéni vyoravaci jednotka se sklada ze dvou excentrickych hfideli umisténych nad se-
bou. Horni htidel o excentricité 2,4 mm je hnaci a vykonava rotaéni pohyb. Okolo spodniho hfi-
dele o excentricité 2,4 mm vykonavajiciho rotaéni pohyb. Tento hiidel je umistén v horni ¢asti
jednotky. Spodni excentr byl (oproti roku 1988) nahraZen listovym perem — planZetou o tloustce
2 mm. Vyoravaci radlice i vstupni mezera byla zachovana z roku 1988.

Vsechny zkousené vyoravaci jednotky umoziuji stranovy pohyb +2,5 cm, ktery v daném
rozsahu eliminuje nepfesnost vedeni vyoravaci jednotky v fadku.

Funkéni zkousky

Meéieni bylo provadéno podle metodiky zkousek ¢. 39/88 oborové zku-
Sebny Vyzkumného 1stavu zemédélskych stroji a podle inovované
CSN 47 0136. Byly zjisfovany nasledujici udaje: pracovni rychlost vyoravani;
otacky excentru; hrubé poskozeni bulev; mirné poskozeni bulev; zdravé bul-
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2. Etalonova vyoravaci jednotka SC 3-602 3. Funkéni mo_del' vyoravaci jedn(')tlfy (ro}(
(Multo-6) — The SC 3-602 (Multo-6) lifting 1987) — Functioning model of the lifting unit
unit at work (year 1987)

vy; ztraty nevyoranim; priichodnost bulev vyoravaci jednotkou; vynos bulev
na zkouseném pozemku.

Kazda zkouska se skladala ze tii dil¢ich opakovanych zkousek za stej-
nych podminek a vysledek je dan jejich aritmetickym primérem. Pro polné-
-laboratorni zkousky byl ndhodné vybrany porost zbaven chrastu ofezavacem
cukrovky s aktivnim hmatacem a pasivnim noZem. Strojné neofiznuté bulvy
byly ru¢né zbaveny chrastu a bulvy poskozené ofezavacem (vyvracené, pretr-
zené) byly z méteni vylouceny. Po vyorani byly bulvy ocistény od ulpélé zemi-
ny.

Tenzometrické méreni a zjiSt'ovani energetické narocnosti

Tenzometrické méfeni i zjisfovani potifebného piikonu vyoravaci jednot-
ky bylo provedeno specializovanym oddélenim ustavu v sezéné roku 1987
a 1988. Obé méfeni byla provedena v prvnim i druhém roce nejprve na na-
hradnim pozemku — na ujezdéné souvrati bez bulev. Snahou bylo vytvorit
pomérné tézké podminky pro vnikani radlic do ptdy, a tim i zjistit namahani
a ptikon vyoravaci jednotky, které se blizi horni hranici moznych krajnich
podminek pii skute¢né sklizni. Zjisténé tidaje byly porovnany s udaji zjistény-
mi pfimo v porostu na funkénim modelu Sestitadkového vyoravaciho adapté-
ru osazeného zkoumanymi vyoravacimi jednotkami.
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4. Vyoravaci jednotka osazena tenzometry (rok
1988) — Lifting unit equipped with tensome-
ters (year 1988)

Unavové zkousky vyoravaci jednotky

Zacatkem roku 1990 probéhly laboratorni zrychlené zkousky zaméiené
na Zivotnost vyoravaci jednotky. Podkladem pro simulované namahani bylo
nasnimani spektra zatiZzeni vyoravaci jednotky zjisténé pifi tenzometrickych
méfenich na poli. Tyto zkousky probihaly v laboratofi tstavu bez vlivu pové-
trnostnich a pidnich podminek.

Soucasny stav pouZiti vibraci v zemédélstvi
Myslenka pouZiti vibraci pracovniho organu vyoravaci radlice k dosazeni

vyssi kvality prace pfi vyoravani vychazi z praktickych zkuSenosti s aplikace-
mi vibraci, napf. ve stavebnictvi, nebo pfi sniZovani tazného odporu stroji na

—
1r—3>“’ .

-

5. Kinematické schéma funkéniho modelu vyo-

ravaci jednotky (rok 1987) — Kinematic sche-

me of functioning model of the lifting unit l ﬁ _@_
(year 1987) X

a = 310mm, b=240mm, e=12,5mm, e

¢ = 240 mm c
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zpracovani pudy, z empirickych poznatkia pfi stfasani a rozru$ovani zemin,

hornin apod.

Obecné pocet aplikaci pouziti této metody vzrista. V fadé technickych
oboril se vibrace studuje jako nezadouci jev, ktery zvySuje namahani stroju,
konstrukci a ma nepfiznivy vliv na ¢lovéka. Vibrace mohou byt, jsou-li ielné
uplatnény, i jevem Zddoucim, protoZe maji z hlediska fyzikalniho nékteré jedi-
ne¢né vlastnosti. Vibra¢ni technika pfinasi vyuZiti silovych G¢inkid v &ase.
V tom je odlidnost a zakladni pfinos vibra¢nich metod, které umoziiuji vyda-
vat energii uéelnéji a efektivnéji. Proto mohou byt vibraéni stroje nejen ekono-
mictéjsi, ale umoziuji uskuteéniovat i takové operace, které nelze provést v po-
Zzadovaném rozsahu stroji s trvale pusobicimi silami.

Uplatnénim vibra¢nich metod lze obecné:

— zvysit a¢innost mnoha stroju, zejmena stroji na zpracovani pudy, jejichZ
spotieba energie je obecné velika;

— zlepsit kvalitu fady procesi, napf. u sklizné okopanin, seti, zapravovani
hnojiv, mlaceni a separace, pfi ochrané rostlin, u nékterych operaci v Zivo-
¢isné vyrobé apod.;

— zménit celé konstrukce stroji (sniZit jejich hmotnost);

— mechanizovat nové, aZ dosud nefe$ené technologické operace &i procesy
v zemédélské vyrobé.

Poznatky z dostupné literatury lze shrnout takto: V soudasné dobé je jiz
dobfe znamo, Ze vibrujici nastroj, ktery profezava a rozru$uje piidu, umoziiuje
redukovat taznou silu za cenu zvy$eného pfikonu. Tento zvySeny piikon je
pfijatelny, neni-li pfili§ vysoky. Aplikace vibraci ma nevyhodu v tom, Ze méni
jednoduchy stroj na dosti sloZité zafizeni. Mé&ni také v podstaté statické zatize-
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6. Zavislost kvality prace na pojezdové rychlosti pfi riznych otackach excentru (rok l987) De-
pendence of quality of work on traven) speed at different speeds of the exentric

Etalon (Standard) a — h [min—']. 433; 633: 733: 833, 1000; 433; 1000; 1200

______ zdravé (intact); — — — — — mirné poskozené (slightly damaged);

—.—.—.—. hrubé poskozené (coarsely damaged)
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ni stroje na vysokofrekvenéni inavové zatizeni. JestliZe nejsou Gispé3né vyiese-
ny problémy s izolaci, toto inavové namahani se rozsifi po stroji a zptsobi
poruchu i takovych soucasti, které se nachazeji daleko od pracovniho mista.
Nevyhody zptisobené zavedenim vibraci do stroje budou eliminovany pouze
tehdy, kdyz ziskané vyhody budou moci byt optimalizovany. To bude tehdy,
kdyZ tazna sila bude vyznamné redukovana pouze pfi malém zvy3eni piikonu,
nebo pii dosazeni lepsi kvality prace. To by vedlo k leh¢im, tudiz i levné&jsim
strojiim, které by byly vykonnéjsi nebo schopné pracovat v mnohem tvrdsich
materialech nez stroje s konvenénim pfikonem a hmotnosti.

Vibraci Ize dosahnout v podstaté dvojim zpisobem; bud’ kinematickym,
nebo dynamickym buzenim pracovniho nastroje. Kazdy princip ma své vyho-
dy a nevyhody. Pro pouziti vibraci v aplikaci na vyoravaci jednotku bylo zvo-
leno kinematické buzeni, které zarucuje teoreticky konstantni frekvenci kmita-
ni vyoravaci radlice. Nevyhodou dynamického buzeni je, Ze pracovni nastroj
— vyoravaci radlice — musime uvést do oblasti fizené rezonance, kdy ucinky
jsou nejveétsi, a tudiz hodné zélezi nejen na vlastnim provedeni vyoravaci jed-
notky, ale i na tlumicich G¢incich ptdy, kterou vyoravaci radlice zpracovava.
Vzhledem k rtiznorodému slozeni pud, jak z hlediska druht, tak i okamzité
vlhkosti, ma dynamické buzeni dosti omezené uziti pii vibraénim zpracovani
pudy.

Kvalita prace vyoravacich jednotek

V prvni fazi vyzkumu (v roce 1987) byla pro ovéteni teoretickych piedpo-
kladd navrzena a vyrobena vyoravaci jednotka vychazejici z nékterych dil sé-
riové vyrabéné jednotky SC 3-602 (Multo-6) s tim, ze kyvavy kmitavy pohyb
byl nahrazen krouzivym kmitavym pohybem po kruznici. Princip pohybu vy-
plyva z kinematického schématu (obr. 5).

Na horni hiidel byl pfivadén kroutici moment se zvolenymi otacka-
mi 633, 733, 833, 1000 a 1200 min—'. Pojezdova rychlost vyoravani byla dana
pievody pouzitého traktoru v rozsahu cca 2,5 az 10,5 km.h—'. V tomto rozsahu
rychlosti byla sledovana kvalita prace vyoravaci jednotky v zavislosti na frek-
venci kmitani. Zaroven byla zkou$ena vyoravaci jednotka ze stroje SC 3-602

7. Kimenatické schéma vyoravaci jednotky

(rok 1988) — Kinematic scheme of the lifting
unit (year 1988) ‘ X
a=310mm, b=200mm, c=440mm, N ™

e=24mm;e =5mm c
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8. Zavislost kvality prace na pojezdové rych-
%
iz a : % losti

pfi otackach excentru a) 1000 min—',
80 " 80 b) 800 min ' — Dependence of the quality of
- - work on travel speed at excentric speed of

a) 1000 r.p.m., b) 800 r.pm.
40 T e zdravé (intact); — — — — mir-
20 20 né poskozené (slightly damaged); —.—.—.—
M=ESZEEESC = = hrubé poskozené (coarsely damaged)
2 4 6 8 1012 v 2 4 6 8 10 12

(Multo-6), kde byly konstantni otacky 433 min—' v zavislosti na pojezdové
rychlosti a opét jsme zde sledovali kvalitu prace. Tato jednotka byla zvolena
jako porovnavaci etalon.

Vysledky kvality prace jsou zpracovany na obr. 6, pfi¢emz na obr. 6a je
uvedeno orienta¢ni zkracené méfeni a na obr. 6f az 6h méfeni v plném rozsa-
hu. Plny rozsah méfeni byl proveden pouze pfti otackach 1000 a 1200 min—',
pfi nichz bylo dosazeno nejmensiho procenta poskozeni.

V nasledujicim roce 1988 byla jednotka prekonstruovana tak, aby se sni-
zilo namahani a spotieba energie. Kinematické schéma je uvedeno na obr. 7.

Krouzivé kmitani vyoravaci radlice po kruznici bylo nahrazeno krouzi-
vym kmitanim po elipse, ktera méla sklon hlavni osy k pozemku cca 30°. Toto
se projevilo ve zvy$ené kvalité prace a v mensim rozptylu méteni. Z ¢asovych
divodu byly zkouSeny pouze otacky excentru 800 a 1 000 min—' v rozsahu
rychlosti 2—8 km.h—'. Dosazené vysledky jsou uvedeny na obr. 8. Porovnava-
ci jednotka (etalon) potvrdila stejnou zavislost kvality prace na pojezdové
rychlosti jako v roce 1987 (obr. 6f).

Vyvijenymi vyoravacimi jednotkami byl obsazen i funkéni model Sesti-
fadkového vyoravaciho adaptéru AVR-325 (obr. 9) a byly provedeny porovna-
vaci zkousky se sériové vyrabénym sklize¢em SC 3-602 (Multo-6) za stejnych
podminek na jednom pozemku. Oba dva stroje byly vybaveny stejnym nasle-

ﬂ"\

1r——§> &

H—
=M

10. Kinematické schéma upravené vyoravaci
9. Pohled na vyorany fad bulev funkénim  jednotky (rok 1989) — Kinematic scheme of

modelem vyoravaciho adaptéru AVR-325 —  an adjusted lifting unit (year 1989)
Wiew of a row of roots lifted by the functional a =310mm; b =200mm; ¢ =440 mm;
model of the AVR-325 lifting adapter e=24mm; | =150 mm
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dujicim &isticim zatizenim — shrnovacimi valci. Porovnani je uvedeno
v tab. L.

1. Vysledky zkousek kvality prace (v %) — porovnani SC 3-602 (Multo-6) s AVR-325 — Results of
work quality testing (%) — comparison of SC 3-602 (Multo-6) with AVR-325

1 2 3 %] 1 2 2 @

Stroj SC3-602 AVR-325
Rychlost [km.h~'] 3,24 5,04
v kg [852 [87.4 [78,2 [83,60 |84,6 |88,6 |816 [84,93
ks [854 [86,8 |74,4 [82,20 |87,7 [91,4 |87,9 (88,70
R il kg |94 |75 [11,0 [ 930 [141 [103 [13,6 [12,87
bulev poskozené | ks |76 |56 | 85 | 7,03 [11,3 | 67 | 84 | 8380
hrubé kg |54 |51 |108 | 7,00 1,3 [ 05 | 48 | 220
poskozené ks |70 |79 [17,1 1067 | 1,9 | 1,3 | 3,7 | 2,50

deformované 00 |00 | 00]000]| 00| 00| 00 |000
Ziraty nevyoranim 15 19 | 21 [1,8] 01| 01| 1,0]040
bulev nesebranim 03 (06 [ 03 [040] 03] 01| 05]030
ulpéla zem 1,5 (140 (125 (12,70 | 142 | 14,0 | 12,0 |13,43

rostlinné

Negistoty pimésy 4,1 3,4 34 | 3,63 23| 28| 32| 271

kameny 08 | 0,0 001|027 1,0 0,0 [ 0,0 | 0,39

Pracovni rychlost stroji byla dana jednak pudnimi podminkami a dale
byl bran ztetel na optimalizaci rychlosti vzhledem ke kvalité prace. V Sestifad-
kovém provedeni s nasledujicimi Cisticimi valci (stejné u obou strojii) se zmen-
$il rozdil mezi dosazenym procentem zdravych bulev mezi stroji vlivem pohy-
bu po valci pfi &i§téni za rizné priichodnosti. Vyraznéjsiho rozdilu bylo dosa-
7eno u hrubého poskozeni bulev, na kterém se vyraznéji podili vyoravaci
jednotky, asi étyfnasobné procento hrubého poskozeni bulev vyoravaci jed-
notkou SC 3-602 (Multo-6). ZvySeni mirného poskozeni bulev u funkéniho
modelu AVR-325 je dano zvy$enou prichodnosti ¢isticimi valci, ktera je pfi-
mo zavisla na pojezdové rychlosti. Z toho vyplyva pozadavek vétsi dimenze
&isticich valcu z hlediska prichodnosti. Oba vysledky byly dosazeny na poro-
stu o hektarovém vynosu cca 50 t bulev na 1 ha.

Do sezony roku 1989 bylo pfistaveno pouze 3estifadkové provedeni funk-
¢niho modelu vyoravaciho adaptéru AVR-325, kde byly provedeny upravy vy-
oravacich jednotek za ti¢elem sniZeni vyrobni naro¢nosti a pfesnosti, jednodu-
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chosti montaze a spolehlivosti. Spodni excentr byl nahrazen listovym perem
(planZetou). Vysledny pohyb radlice byl prakticky zachovan (krouzivé kmitani
po elipse). Kinematické schéma je uvedeno na obr. 10. Z hlediska kvality pra-
ce byly dosazeny prakticky shodné vysledky jako v pfedchozich métenich.

Pfi viech provedenych zkouskach se zvyseni frekvence vibraci projevilo
pfiznivé nejen v jakosti prace pii vyssi pojezdové rychlosti, ale i v snadnéjsim
zahlubovani vyoravacich radlic, stabilni hloubce vyoravani a men$im mnoz-
stvi ulpélé zemé& na bulvach.

Pokud miZeme shrnout vysledky v§ech méteni, dojdeme k zavéru, Ze zvy-
Seni frekvence vibraci ma pfiznivy vliv na:

— kvalitu prace (snizeni hrubého poskozovani);

— zvySeni pojezdové rychlosti;

— snizeni procenta ulpélé zemé na bulvach;

— minimalizace ztrat nevyoranim;

— snadnéjsi vnikani vyoravacich téles do piidy a stabilitu hloubky vyora-

vani.

Pevnostni méfeni a energeticka naro¢nost

Souéasti vyzkumu a vyvoje vibraéni vyoravaci jednotky bylo hned od po-
¢atku energetické a pevnostni méfeni. Z teoretického rozboru je ziejmé, Ze se
zvySujici frekvenci mitani poroste potfeba pfikonu na pohon excentru vyora-
vaci jednotky a zaroven se zvysi i namahani drzaku (slupice) vyoravaci radli-
ce. Proto byl pii konstrukci funkénich vzorkidl pouZit material se zvy$enou
mezi kluzu (min. 700 MPa.) I zde byly opét porovnavany mezi sebou dva typy
vibraénich vyoravacich jednotek — nové vyvijena s etalonovou jednotkou ze
stroje SC 3-602 (Multo-6).

V roce 1987 probé&hlo méfeni po ukonéeni zkousek kvality prace na ujez-
déné souvrati bez bulev, coZ nema vliv na porovnani vyoravacich jednotek,
ale nelze brat vysledky za skute¢né namahani pii sklizni.

Uvedené kinematické schéma pfevodu (obr. 11 a 12) vyoravaci stolice je
shodné pro vSechna méfeni. U etalonové vyoravaci jednotky SC 3-602 (Mul-
to-6) se pfevody neménily, u vyvijené vyoravaci jednotky byla zména frekven-
ce kmitani dosaZzena pomoci vyménnych fetézek.

n=1000 min”! vyvodového

P hridele traktoru
I z=20

570
: 2'“'.30 o 11. Schéma pfevodi vyora-
i = vaci stolice s etalonovou
n= 433 min~! [[ } S vyoravaci jednotkou — Di-

4 agram of the gears of the
e 125mm lifting bench with a stan-
dard lifting unit
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I1. Prikon jednotek pti napodobeném vyoravani (rok 1987) — Pover input during simulated lift-

ing (year 1987)

Podminky
méfeni

Zahloubeni
téles
[mm]

Rychlost
jizdy
[km.h—1]

Hnaci
moment
v misté
X
[Nm]

Otacky
v misté
X
[min—]

Pfikon
(kW]

béh
naprazdno

170
3

674

0,21

—230

110
40 10 673 0,70
— 50

130
vyoravani 7,6 663 0,53
— 60

Etalon

50
150
7 13 653 0,89
— 80

Vyoravaci béh 220
jednotka naprazdno - — 21 624 1,37
— 55

535
vyoravani 5 48 677 3,40
—410

50
540
7 48 645 3,2
—510

Z tab. 11 vyplyva, Ze pfikon pfi béhu naprazdno je asi Sestkrat niZsi u eta-
lonové vyoravaci jednotky SC 3-602 (Multo-6) nez u jednotky nové vyvijené.
Vyoravani novymi vyoravacimi jednotkami bylo energeticky naro¢néjsi z na-
sledujicich divodu:

— v dusledku rozdilného kinematického feseni je zrychleni radlice nové
vyvijené vyoravaci jednotky dvojnasobné v porovnani s etalonovou
vyoravaci jednotkou pfi jmenovitych otackach, tzn., Ze zemina ve sty-
ku s vibraénimi radlicemi je urychlovana dvojnasobnou silou;

— v disledku odlidného pracovniho pohybu radlice nové vyvijené vyora-
vaci jednotky v porovnani s radlicemi etalonové vyoravaci jednotky,
kde radlice konaji pouze kmitavy pohyb, kdezto pfedchozi radlice
krouzivé kmitaji a v disledku tohoto pohybu vznika vyrazna svisla
slozka pracovniho odporu;

— v dusledku vyssi (cca dvojnasobné) frekvence kmitani.
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. 5] ; i 12. Schéma pifevodl vyora-
n =1000 min vyvodoveho vaci stolice s vyvijenou vyo-

l/ - hridele traktoru . . jednotkou — Dia-
z=

X gram of the gears of the lif-
ting bench with a lifting
unit now being developed

o—0
z 30 z 30
!
| n
i 2 20 310 &
. n
o

N

Spektum cetnosti amplitud hnaciho momentu pfi pohonu nové vyvijené
vyoravaci jednotky méa o 50 % $ir§i rozsah v porovnani s etalonovou vyoravaci
jednotkou za stejnych podminek.

V nasledujici sezoné 1988 byla jednotka upravena (obr. 7) s cilem, mimo
dosazeni vyssi kvality prace, snizit energetickou naro¢nost. Vysledky energe-
tickych méfeni jsou uvedeny v tab. III.

Z vysledk méieni pfi béhu naprazdno vyplyva, Ze pfikon nové vyoravaci
jednotky je téméi dvojnasobny v porovnani s etalonovou vyoravaci jednot-
kou. Porovnanim s vysledky z roku 1987 doslo konstrukénimi upravami k vy-
raznému sniZzeni ztrat v mechanismu nové vyoravaci jednotky — pfikon byl
Sestkrat vyssi (tab. II).

Pfi napodobeném vyoravani vychazi v rozmezi pojezdové rychlosti
3—8 km.h~! ptikon nové vyoravaci jednotky cca 1,05 kW. V uvedeném rozme-
zi pojezdové rychlosti byl pfikon nezavisly na rychlosti pojezdu. U této jed-
notky rozptyl vysledki zcela piekryl rozsah otacek 800 a 1000 min—' excentru.
Z porovnani piikont obou jednotek pfi vyoravani na nahradnim pozemku vy-
plyva, ze nova vyoravaci jednotka vykazuje cca o 20 % mensi energetickou na-
roé¢nost nez etalonova vyoravaci jednotka SC 3-602 (Multo-6) — obr. 13.

P
(kW] T l = l =TT = e etalon (standard) n= 433 min—':
12 - : — — — — vyoréavaci jednotka (lifting unit)

L . 4 n = 800 min—'; —.—.—. — vyoravaci jednotka
(lifting unit) n = 1000 min—"'

10 L T T L, MR T ST T

06

‘.,..4_
M,
d\h

02

0 2 L 6 0 v (kmA)

13. Prikon vyoravacich jednotek zméfeny na stolici — Power input to the lifting units measured
on the bench
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I11. Pfikon jednotek pfi napodobeném vyoravani (rok 1988) — Power input during simulated lif-
ting (year 1988)

Podminky 4+ Rychlost Hnaci moment Otagky | Prikon
méfeni ) jizdy v misté x v vyoravaci
[mri,;r'] v [Nm] misté x | jedn. x)
(km/h]  ["max StE. min. _|(min~'] [kw]
béh
i 855 5 —645 760 0,35
3,38 495 18 —645 757 1,26
3,46 635 19 —695 751 1,32
4,68 425 18 —620 750 1,26
Etalon 433 4,68 585 17 —300 751 1,19
5,57 655 20 —560 740 1,39
5,68 730 19 —475 735 1,32
7,61 645 18 —620 732 1,26
7,71 680 18 —580 742 1,26
béh
haprézdno — 340 9 —255 750 0,63
3,58 530 15 —580 743 1,05
3,54 640 17 —655 740 1,19
800 4,64 620 15 —455 742 1,05
Vyvijena 4,66 670 15 —585 741 1,05
vyoravaci
jednotka 5,81 435 13 —435 734 091
8,84 615 15 —565 736 1,05
7,71 465 12 —565 741 0,84
béh
naprizdno — 345 9 —490 747 0,63
3,49 605 16 —380 736 1,12
3,48 315 15 —480 735 1,05
400 16 —250 737 1,12
vyoravani | 1000 4,7
385 14 —210 739 0,98
5,78 380 ) —265 731 1,05
5,87 430 14 —200 738 0,93
7,717 220 14 —590 739 0,93
7,82 375 14 —290 738 0,98




14. Priubéh piikonu Sesti vyoravacich jedno-

Lwi
(KW 100Ey Tsg tek s vymetaci v zavislosti na rychlosti jizdy
10 VT — Power input patterns of six lifting units
/| // ,//n100d with throwers as depending on travel speed
§ Y bez Cisti€ky hlav bulev (without
'/ root top cleaner)
] i — — — — s Cisti¢kou hlav bulev (with root
6 7, top cleaner)
4 . «
0 2 4 6 10 vplkmR]

V tomto roce byly také zjisfovany pfikony u funkéniho modelu vyoravaci-
ho adaptéru AVR-325, ktery byl osazen stejnymi vyoravacimi jednotkami, jez
byly zkouSeny a méfeny na stolici. Pii rychlosti 6 km.h~! byl pfikon $esti vyo-
ravacich jednotek s vymetaci 7,1 kW pfi ota¢kach hiidele excentru vyorava-
cich jednotek 1000 min—'a 7,6 kW pii ota¢kach 1155 min—'. Primérny pfikon
jedné vyoravaci jednotky véetné vymetace a pomérné ¢asti ztrat v prevodech
pak vychazi 1,18—1,23 kW. Uvedeny pfikon se vztahuje na vyoravani na ocis-
téném poli (s bézici Cistickou hlav bulev ofezavaciho adaptéru). Pfi zkouskach
byl zméfen i potiebny piikon vyoravacich jednotek s vymetaéi pfi vypnuté &is-
ti¢ce hlav bulev. Pfikon vzrostl o cca 20 % (obr. 14).

IV. Mérna prace vyoravacich téles — Specific work of lifting bodies

Frekvence vystfednikového Mgérna prace my, [kJ/kg]
bfidele [Ha] s Cistickou radka bez Gisticky Fadka
6,9 +) 0,18 -
9,5 X) — 0,48
13,8 - 0,33
15,25 0,28 0,30
17,40 0,31 0,38

V tab. IV jsou uvedeny mérné prace vyoravacich jednotek v zéavislosti na
frekvenci excentru. Z uvedenych vysledkd, pro rychlost 5,63 km.h~', Ize usu-
zovat na existenci lokalniho minima mérné prace vyoravacich jednotek, a to
pro frekvenci excentru pohonu vyoravacich jednotek cca 15 Hz. Energeticka
naroénost vyoravacich jednotek pii zatazeni ¢isti¢ky hlav bulev zdéanlivé roste
s frekvenci.

Vyhodou vyssi frekvence je, Ze dochazi k intenzivnimu rozruSovani pidy,
takze z bulev odpadne vic zeminy, coZ se pfiznivé projevi v energetice nasle-
dujiciho pracovniho uzlu — é&isticich a fadkovacich valcu.
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15. Méfici mista etalonové |
vyoravaci jednotky SC 4_‘_1__‘_
3-602 (Multo-6) — schéma !
zatizeni — Measuring spots [ ;
of the standard lifting unit Xl
SC 3-602 (Multo-6) — dia- ]
gram of load

|
_Mvéz Xl —t -
; [_/ |
/_XL xi_ XV
)Q/ L/—
N Xl
~H’—b———1— iy
n N
X \
bO
oo
B
o Xl, XI
o
0%
FV
F
p
X, XV, Xv
W
D, @ R oy Wy, = Fo.(xyp + 2) = “z(')‘l(ﬁ\l — Oxn)
2.4 ) Ty - VV(” Y 2, ¢
Wi,
0.9 1 7 ommm— oy Wo = F(x, + 2) £, = _:L"(me — Oxyv)
XIV' s Oxw-Woy = F, . x,
ty . Wi — F, (a, -
o - Ow.Wy=F,.a+F,.b b = Bt — 5 Dy'tga)
a—a F.tga+ F
tga =
b+ b a=a +(b+ h)tga

Kromé energetického méfeni bylo provadéno jak méfeni pevnosti slupic
vyoravacich jednotek, tak i u porovnavaciho etalonu vyoravani jednotky
SC 3-602 (Multo-6) — obr. 15.

U slupic vyoravaci jednotky SC 3-602 (Multo-6) byly zjistény nasle-
dujici prufezové moduly (material 11523, obdélnikovy profil 60X25 mm):
W,, = 15000 mm?; Wy, = 6 250 mm® W, = 10 000 mm®. Uhel sklonu bfitu ¢epe-
le vici roviné byl cca 23°: Pro jmenovité otacky excentru n, = 433 min—', tj.
® = 4534 s~ a z rozméra mechanismu (obr. 1) pak vyplyva maximalni ahlové
zrychleni kyvavého pohybu ¢ = 54,68 s—'. Moment setrva¢nosti vyoravaciho
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télesa I = 2,45 kg.m?. Slozky pracovniho odporu vychazejici z rozmezi hodnot
F,=1,9—6,25 kN a pfi¢na slozka F, = 0,8—2,75 kN.

Tyto zjisténé slozky jsou srovnatelné s méfenimi predeslych let na obdob-
ném zafizeni (méfeni vibra¢nich vyoravacich jednotek upraveného sklizece fe-
py KS-6B — vyoravaci jednotky typu Kleine — v roce 1984), kdy byla zjisténa
maximalni podélna sila 3,7 kN a pfi¢na az 2,5 kN.

Slupice nové vyoravaci jednotky z roku 1988 byly navrZzeny na zakladé
tenzometrického méfeni etalonové vyoravaci jednotky SC 3-602 (Multo-6)

V. Namahani slupic etalonové vyoravaci jednotky SC 3-602 (Multo-6) — Stress to which the frogs
of the SC 3-602 (Multo-6) standard lifting unit are exposed

Podminky méfeni Y, Ohybové namahani max; min. Krut
[km.h—'] o,[MPa] v misté t[MPa]
ne v misté

[min—"] X1 XII XIII XIV XV

béh naprazdno — 3,5 2:3 1:2 1,1 1,0

140 —4,6 —23 —2,2 0 —1.,8

— 46 23 3,6 11 1,0

240 —4,6 —23 —34 —2.3 —1,8

—_ 58 2.3 3,5 2,3 1,8

320 —6,9 —4.6 —5,7 —3,4 —2,7

- 6,9 4.6 477 2.3 1,8

380 —6,9 —23 —4.5 —23 2,7

Etalon

vyoravani 33 85,8 57,8 88,9 46,0 45,0

420 5,1 2.3 0 0 4,1

5.3 118,0 60,0 152,0 86,0 73,0

420 7,1 2:3 12,0 23 6,0

7,6 64,6 29,6 96,8 49,0 38,0

410 16,2 4.2 20,0 7,0 7,0

(tab. V) a prvniho funkéniho modelu nové vyoravaci jednotky z roku 1987
(material E 760, o, = 760 MPa, obdélnikovy profil 58 X9 mm, tomu odpovida-
jici prifezové moduly W, = 5046 mm?, W, = 783 mm?’, W, = 1433 mm® —
zde doslo k pfekroceni meze kluzu s trvalou deformaci 20 MPa az pfi pevnost-
nim méfent).

Slupice tvofi skfinovy nosnik pfiblizné stalé pevnosti (obr. 16). V roviné
maximalniho namahani (fez A-A) jsou charakteristiky prifezi nasledujici:
Wy = 15400 mm?*; W, = 6 690 mm?; W, = 13 100 mm?.

V tab. VI jsou uvedeny extrémni hodnoty namahani v méficich mistech
slupice. Uvedena napéti jsou hluboko pod mezi kluzu materialu E 700 TS
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VI. Namahani slupic nové vyoravaci jednotky (rok 1988) — Stress to which the frogs of the new

lifting unit are exposed (year 1988)

Podminky Otacky Rychlost Ohybové namahani Krut XIV
méfeni vys;red. le:jy max.; min [MPa] v misté [MPajmax.
[min~"' (km.h—1] X1 XII XII1 min
Béh . 10,5 14,0 4 19
naprazdno — 8 — 12 — 4 — 15
3,58 73 130 19 113
0 — 15 —10,5 0
3,54 82 141 24,5 126
_1 — 18 —16,5 10,5
Vyoravani 800 4,64 93 124 —38,5 144
0 - 7 — 8 — 2
4,66 62 115 21 95
— 6 — 11 —9 9
5,81 62 109 255 92
-2 — 32 — 6 — 45
5,84 74 141 25,5 117
—13 0 — 95 20
| 62 105 20 94,5
0 — 12 — 1 2
Béh — 10,5 15 6 20
naprazdno —11,5 — 16,5 — 6 19
3,49 68 132 24,5 103
— 1 - 22 — 8 0
3,48 64,5 113 27 99
— 2 — 95 -1 — 35
4,7 68 96 35 116
-5 — 27 — 3,5 8,5
Vyoravani 1 000 5,78 68 96 35 116
— 2,5 - 7 — 35 - 2
5,87 62 118 28 94,5
— 4,5 — 15 — 45 — 6
Tl 63,5 131 22 95
-1 — 10,5 — 45 — 85
7,82 67 119 30,5 108
— 25 — 49 — 35 — 6
47 55 111 21 85
— 45 — 8 — 6 — 45
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16. méfici mista nové vyoravaci jednotky — Measuring spots on the new lifting unit

(o = 700 MPa), z kterého je slupice vyrobena. Vzhledem k charakteru nama-
hani je nejvétsi vysledna hodnota ohybového namahani (v hrané profilu) dana
souctem piusobicich ohybovych naméahani od podélné i pfi¢né sily. Vysledné
ohybové napéti stanovené ze soucasnych napéti v mistech XI a XII (obr. 16)
a rozméru slupice v hrané profilu fezu A-A je rovné:

o, = L1 o + 1,17 ok

Pro extrémni namahani v misté XI (oy, = 92,5 MPa, oy, = 75 MPaa)
a pro maximalni ohybové namé&hani v misté¢ XII (oy, = 142 MPa,
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Oy; = 48 MPa) vychazi vysledna hodnota napéti téméf shodna, a to
o, = 190 MPa a o, =219 MPa, coz je asi !/3 meze kluzu v materialu
E 700 TS. Naméahani krutem bylo méfeno v nejvice namahaném misté slupice
(misto XIV). Nejvétsi naméfena hodnota byla cca 144 MPa, coz je opét pii-
blizné 20 % meze kluzu.

Tyto tdaje je tieba brat jako statickou pevnost, idealniho skiinnového pro-
filu, pfi¢emz se nebere v ivahu vliv unavového namahani, kde se vyrazné pro-
jevuje vliv vrubi (napf. od svari .. .). '

Unavové zkousky

Zacatkem roku 1990 probéhly tinavové zrychlené zkousky v laborator-
nich podminkach. Zkousky byly zaméfeny na Zivotnost vybranych ¢asti vyora-
vaci jednotky — slupice vyoravacich radlic a planzet. Spektrum zatizeni bylo
nasnimano v pfedchozich zkouskach pfi pevnostnim a energetickém méfeni
na ndhradnim pozemku (ujezdéna souvraf).

U vyoravaci jednotky byly nahrazeny vyoravaci radlice specialnimi drza-
ky (ptiblizné o hmotnosti vyoravacich radlic), které byly pies regula¢ni tahla
pevné ukotveny na ramu zkusebniho zafizeni. Smér uchyceni regulacnich ta-
hel plné respektoval pomér podélnych a pti¢nych sil pisobicich pfi vyorava-
ni. Vyoradvaci jednotka byly osazena kontrolnimi tenzometry umisténymi
v kritickych mistech (na planzeté a v misté vetknuti slupice do téla jednotky).
Jednotka byla pohanéna elektromotorem pii otackach exentru 1000 min—!
(obr.17.).

Béhem zkousky se projevily nasledujici zavady: Velice brzy praskl svar
v misté pfivafeného drzaku radlice ke slupici (15,2 % Zivotnosti). Hlavnim di-
vodem bylo nekvalitni provedeni svaru (neprovatfeno). Asi po ub&hnuti 40 %
Zivotnosti se zacala zvétSovat vile upevnéni hiidele tahlice. Tato zavada ne-
méla podstatny vliv na dalsi pribéh zkousek. Viile se do ukonceni zkousky vy-
razné nezvétSila. Po dosazeni 113,5 % zivotnosti se ulomila leva slupice v mis-
té privafeni slupice k télu vyoravaci jednotky. Po ukonéeni zkousky byla zji-
Sténa prasklina v planZeté v misté sevieni u pouzdra hiidele téhlice (210 %
zivotnosti). Uvedené zavady byly v pribéhu zkousky odstranény pfivafenim

17. ZkuSebni stolice navovych
zkouSek (popisovana vyoréavaci
jednotka vlevo) — Testing bench
for the fatigue test (left: the de-
scribed lifting unit)
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a vyztuzenim (u prvni a tfeti zavady) tak, aby zkouska mohla pokracovat.
Opravy byly zohlednény pf#i vyhodnocovani zkousky.

Zavady lze odstranit vhodnou konstrukéni ipravou. U prvni — nahradit
svafeni vykovkem — odstranéni vlivu nekvalitniho provedeni svaru, a tim eli-
minace vrubu vzniklého pfi svafovani. U tieti — zménou prifezové charakte-
ristiky profilu lupice. Na slupici z materialu E 700 TS (o = 700 MPa) bylo
zjisténo podélné napéti o, = 53,9 MPa a pficné oy, = 64,3 MPa. Z velikosti
napéti vyplyva, ze je tfeba zménit prarezovou charakteristiku predevs§im
v piiéném sméru a jeji velikost pro Zivotnost 200 % lze ziskat znAmym vypoc-
tem (bylo zohlednéno pfi vyrobé prototypu vyoravaci jednotky).

Z této zkousSky vyplyva, ze pfi vyrobé jednotky je nutné vénovat velikou
pozornost provedeni a jakosti vSech svaru, které v nejvetsi mife ovliviuji sou-
¢initel vrubu, a tim i unavovou zivotnost vyoravaci jednotky. Dale 1ze konsta-
tovat, Ze piestoZze z pevnostniho méfeni by bylo mozné navrhnout slupice
o mensi prifezové charakteristice, nelze ten samy zavér udélat z inavové
zkousky. Naopak pii dimenzovani slupic je nutné vychazet predevsim z ina-
vovych zkousek, coz je dano hlavné pomérné vysokou frekvenci vibraci pfi
praci.

Zavér

Uvedena prace shrnuje vysledky vyzkumu a vyvoje vibracnich vyorava-
cich téles od roku 1987. Lze konstatovat, ze vytéené cile byly splnény. Podari-
lo se najit takovou trajektorii pohybu o frekvenci kmitani radlic vyoravaci
jednotky, ktera umoznuje, pfi vysoké kvalité prace, dosahnout zvySeni pojez-
dové rychlosti vyoravace az na cca 9 km.m~'. Dale doslo k snizeni ptikonu vy-
oravacich jednotek oproti ,,klasickému'* etalonu vyoravaci jednotky SC 3-602
(Multo-6). Dalsi energeticka uspora je ve sniZzeni tazného odporu. Nezanedba-
telné je i snizeni hmotnosti vyoravaci jednotky cca na dvé tretiny hmotnosti
etalonu.

Z dosazenych vysledki vyplyva obecny smér, kterym by se mély pracovni
vyoravaci organy jak vyoravacu bulev, tak i obdobnych plodin obirat.

Doslo dne 13. 6. 1990

ZAVISKA, Z. (Research Institute of Farm Machinery, Praha-Chodov): Development of the vibra-
tion lifting units of sugar beet root harvesters. Zemé&d. Techn., 36, 1990 (10):605-624.

The paper is a summary of the results of research on the vibration lifting units of the beet root
harvesters. The research was conducted druing 1987 to 1990. The quality tests and the determina-
tion of power demand were performed in field. The fatigue tests were conducted in the laboratory
after previous recording of the stress spectra in field. The objective of the experimentation was to
increase the operational travel speed during the lifting of the roots, thus increasing the perform-
ance of the whole harvester, without impairing the quality of work of the machine in comparison
with other lifting units used in Czechoslovakia; in other words, the objective was to achieve
a working speed of the vibrating units comparable with in the speed of work of the rotary disks.

sugar beet lifters; adapters; vibration lifting units; quality of lifting; power demand; fatigue re-
sistance
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ZAVISKA, Z. (Forschungsinstitut fiir Landsmaschinen, Praha-Chodov): Entwicklung der Vibra-
tionsrodeneinheiten von Riibenerntemaschinen. Zeméd. Techn., 36, 1990 (10):605-624.

Die vorliegende Arbeit fasst die Ergebnisse der Forschung der Vibrationsrodeneinheiten von Rii-
benerntemaschinen zusammen, die in den Jahren 1987 —1990 durchgefiihrt wurden. Die qualitati-
ven Priiffungen und die Feststellung energetischer Anspriichigkeit wurden direkt auf dem Feld
durchgefiihrt, die Ermiidungspriifungen verliefen im Labor nach der vorherigen Aufzeichnung
der Belastungsspektren beim Betrieb auf dem Feld. Das Ziel der Untersuchung war — bei der Er-
haltung der Arbeitsqualitit der in der CSFR benutzten vergleichbaren Vibrationskérper — die
Erhéhung der Fahrgeschwindigkeit beim Roden und dadurch auch die Erhéhung der Leistungs-
fahigkeit der ganzen Rodemaschine, d.h. die Riibenrodengeschwindigkeit von Vibrationskérpern,
die mit der Geschwindigkeit des Rodens der Rotations scheiben vergleichbar sind, zu erreichen.

Riibenroder; Adaptere; Vibrationsrodeeinheiten; Rodungsqualitdt; Energieaufwand; Ermii-
dungsresistenz;

Adresa autora:

Ing. Zdislav Zaviska, Vyzkumny ustav zemé&délskych stroji, 140 03 Praha 4-Chodov
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FAKTOGRAFICKY SYSTEM S DECENTRALIZOVANYMI
INFORMACNIMI TECHNOLOGIEMI PRO ZEMEDELSKOU
TECHNIKU

V. Sulek, I. Kolar, E. Nova

SULEK, V. — KOLAR, I — NOVA, E. (Vyzkumny ustav zemé&d&lskych stroji, Praha-Cho-
dov): Faktograficky systém s decentralizovanymi informacnimi technologiemi pro zemédélskou
techniku. Zeméd. Techn., 36, 1990 (10):625-632.

Faktograficky informac¢ni systém, vyvinuty ve Vyzkumném ustavu zemédélskych stroji pro
obor zemédélského strojirenstvi a pouzivany v fadé dalsich oborti, ma tyto zakladni vlast-
nosti: 1. struktura numerickych datovych bazi umoziiuje matematické a statistické zpraco-
vani dat na osobnich pocitacich a tvorbu Sirokého spektra vystupt, zaméfenych na srovna-
vani a hodnoceni vyrobki; 2. modulovy software, otevieny dal§imu rozvoji, pouziva dialo-
gového rezimu pro Siroky sortiment osobnich pogéitaci transformaci datovych bazi; 3. vyuzi-
ti osobnich pocita¢li umoziuje decentralizaci uzivatelského zpracovani vystupl. Témito
vlastnostmi je systém vhodny zejména pro hodnoceni technického rozvoje a obchodni poli-
tiky ve vyrobnich oborech. Je rovnéz vhodny pro hodnoceni viech parametrizovatelnych
objektl, v zemédélstvi napf. osiv, hnojiv, chemickych ochrannych prostiedki apod.

matematické a statistické zpracovani dat; osobni pogitage; dialogovy rezim

Intenzifikace narodniho hospodaistvi a pfechod na trzni mechanismus
budou klast stale vétsi naroky na védeckotechnicky rozvoj, ktery se jiz neobe-
jde v jednotlivych oborech a v podnicich bez kvalifikované konfrontace jejich
produkce se svétovou trovni vyrobku. Tuto ulohu mize splnit pouze jednodu-
chy, uzivatelsky pfistupny faktograficky informaéni systém, ktery vSak umoz-
fiuje vyhodnocovani dat matematickymi metodami a vyuziva moderni techni-
ky osobnich pocitatt pro operativni tvorbu vystupt pfimo na uzivatelskych
pracovistich. Takovy systém je v Ceskoslovensku v provozu v oboru zemédél-
ského strojirenstvi a vyuziva se jiz v fadé dalSich obort.

Struktura faktografické datové baze

Vzhledem k zakladnimu uéelu systému, kterym je srovnavani vyrobkl (v tomto pfipadé
strojt), je datova baze systému strukturovana do dil¢ich datovych bazi, tzv. faktografickych sku-
pin, z nichz kazda zahrnuje vyrobky, které lze a ma smysl vzajemné porovnavat. Pro kazdou fak-
tografickou skupinu existuje seznam udaji a parametru, které charakterizuji konstrukéni a tech-
nicko-ekonomické vlastnosti vyrobku. Jednotlivé dil¢i datové baze maji sice stejnou formalni
strukturu, jsou viak obsahové nezavislé, takze jejich zpracovani vyzaduje, i pfi slozitych funkcich,
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relativné malou vnitini kapacitu poc¢itace. To plné vyhovuje jednomu z hlavnich pozadavki na
systém, a to poZzadavku na vyuZiti Sirokého sortimentu osobnich pogitaci na uzivatelskych praco-
vidtich. ’ '

Protoze faktograficky informaéni systém je uren ke srovnavani a hodnoceni parametrizo-
vatelnych objektl (napf. vyrobki), ma jeho zakladni, dale nedélitelna informaéni jednotka, tuto
strukturu: ;

0,/P/H,

kde: O; — nazev objektu, tedy napf. nazev vyrobce a znac¢ka konkrétniho (existujiciho) stroje ne-
bo predpokladaného vyrobku (zaméru, projektu apod.)

P, — nazev, charakterizujici parametr, jehoZ soudasti je ozna¢eni rozméru nebo nazev kodu

H,;; — kvantitativni hodnota nebo kod oznacujici vlastnost, vztazené k uréitému vyrobku O,

a k urcitému parametru P;

Aby bylo mozné zpracovavat datové baze matematickymi metodami, maji pouze nazev ob-
jektu O, a nazev parametru P, verbalni podobu, kdezto hodnota H;; musi mit podobu realného &is-
la. Hodnoty kvantitativnich parametrt jsou vzdy redlnym ¢&islem (hmotnost, vykon atd.). Parame-
try, které nelze kvantifikovat (ur¢ité vlastnosti, jako napf. konstrukéni provedeni vyrobku, vyrob-
ni material apod.) se oznacuji ¢iselnym kodem.

Zakladni faktografické informa¢ni jednotky se zpracovavaji zvlast pro kazdou diléi datovou
bazi (faktografickou skupinu), jejiz strukturu si lze pfedstavit ve tvaru matice, obsahujici hodnoty
parametru riiznych vyrobkii a H; prvky matice, v niz O, jsou fadky matice, obsahujici hodnoty
riznych parametri jednoho vyrobku, P, sloupce matice, obsahujici hodnoty parametru riiznych
vyrobki a H; prvky matice, obsahujici hodnotu ur¢itého parametru pro urgity vyrobek.

UZivatelské funkce faktografického systému

Jednotlivé parametry obsazené v dil¢i datové bazi (faktografické skuping)
mohou mit riznou funkci v zavislosti na charakteru a formulaci dotazu, a to:

— funkei tridici (vybérovou),

— funkeci fadici,

— funkci vypocetni,

— funkci dopliujici.

Tyto zakladni funkce se vyuzivaji pfi formulovani uzivatelského dotazu,
jehoz struktura je znazornéna na obr. I.

Blokové schéma ukazuje, jak je tieba pii dotazu postupovat, aby se vyuZzi-
ly vSechny mozZnosti, které systém nabizi, tzn. jaké ¢asti dotazu, tzv. kompo-
nenty mizZe nebo musi uzivatel formulovat, aby obdrzel vystupy, které nejvice
vyhovuji jeho potiebam.

Hlavnim povinnym komponentem dotazu je pozadavek na fazeni stroji
na vystupu podle uréitého parametru, protoze jedin€ srovnané udaje maji po-
tfebnou vypovidaci schopnost. Dalsim povinnym komponentem dotazu je sta-
noveni parametru, které kromé razenych parametrii chce mit uZivatel na vy-
stupu. Je oviem mozné pozadovat vypis vSech parametri, to vSak byva zridka-
kdy tieba, a vystup se tim stiva nepiehlednym. Nezbytnou ¢asti dotazu je
pozadavek na formu vystupu.

Aby se vystupy srovnavaciho faktografického systému mohly co nejvice
pfiblizit potfebam uzivateld, poskytuje systém fadu funkci, které uzivatel mu-
Ze, ale nemusi vyuzit. Mezi nepovinné komponenty dotazu patii predevS§im
pozadavek na vybér srovnavanych stroju z celé datové baze, napft. podle roz-
mezi hodnot uréitého parametru, podle uréitych konstrukénich vlastnosti
apod., coz umoziiuje zuzit srovnavaci piehled na ty stroje, které uzZivatele bez-
prostiedné zajimaji. U vybranych stroju muze uZzivatel pozadovat vypocet
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l. Struktura  formulovani
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ukazatelovych (mérnych) hodnot z pivodnich udaji v datové bazi, napt. uka-
zatele kilogramové ceny (pomér ceny k hmotnosti), materidlové naro¢nosti
(napf. pomér hmotnosti k vykonu) apod. Opa¢né miZe uZivatel poZadovat vy-
pocet ukazatelovych hodnot z celé datové baze a podle urcitého rozmezi téch-
to hodnot provést vybér strojii. Vybrané udaje lze nasledné podrobit special-
nim postupuim statistickym a vyhodnocovacim.

Statistickymi funkcemi lze zpracovat vstupni udaje i odvozené ukazatele.
Z charakteristik statistického souboru, pouzivanych matematickou statistikou,
pfipadaji v zakladnim provozu systému v dvahu pfedevsim charakteristiky
urovné (polohy), tedy ¢isla charakterizujici tzv. primérnou hodnotu sledova-
ného kvantitativniho znaku (aritmeticky primér, smérodatna odchylka, me-
dian, modus apod.) a dale Cetnosti, a to absolutni a relativni. Dalsi statistické
funkce slouzi specialnim ucelim, napi. korelace pro zjisfovani vzajemné za-
vislosti parametru, regresni analyza pro zpracovani ¢asovych fad apod.

Mezi nejdilezitéjsi funkce faktografického systému patii vyhodnocovaci
funkce, které mohou zpracovavat vysledky piedchozich funkci (v€etné statis-
tickych). V soucasné dobé se nejvice pouziva funkce vicekriterialniho hodno-
ceni a funkce vybéru analogu.

Vicekriteridlnim hodnocenim se rozumi automatické hodnoceni vyrobku
soucasné podle nékolika druht udaji (parametri nebo ukazateli), pficemz
uZivatel ma pti formulovani dotazu moznost volit tyto hodnotici udaje a v pfi-
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padé potieby pfifazovat jednotlivym druhtim tdaji vahy podle pozadované
priority pfi hodnoceni. Vysledkem je procentuélni nebo koeficientem vyjadie-
né hodnoceni vyrobkt, uréenych piredchozim vybérem, a to vzhledem k opti-
malnimu (nejlepSimu) vyrobku, primérnému vyrobku, konkrétnimu vyrobku,
piipadné uréitému zaméru.

Vybér analogl predstavuje funkci, ktera k uréenému vyrobku nebo zameé-
ru, zadanému rozmezim zvolenych parametri, zjisti z celé dil¢i datové baze
(faktografické skupiny) analogické vyrobky, které charakterizuje mira podob-
nosti jako souhrn absolutnich hodnot odchylek od odpovidajicich parametri
vzoru udana v procentech.

Obé¢ uvedené funkce, majici chardkter expertnich funkci, se pouzivaji
v praxi napfiklad k hodnoceni konkurenéni schopnosti vyrobkl na své€tovych
trzich, ke stanoveni a kontrole cilovych parametri nového vyrobku ve srovna-
ni se svétovou urovni, pii zahajovani a v prubéhu feSeni tkolu technického
rozvoje apod. Rozvoj faktografického systému sméfuje na tvorbu dalSich me-
tod expertniho zhodnocovani informaci v procesu jejich komunikace s vyuzi-
tim metod kombinacni a vicerozmérové analyzy dat.

Uzivatel faktografického systému miuze volit podle svych potieb a poza-
davki mezi témito formami vystupt:

— tistény vystup na uzkoformatovou nebo Sirokoformatovou tiskarnu ve
tvaru matice (srovnavaci tabulky), v niZ sloupce pfedstavuji druhy parametri
a fadky parametry jednotlivych vyrobki;

— vystup na magneticky nosi¢ (distribu¢ni disketu) pro dalsi zpracovani
na dislokované vypocetni technice;

— vystup na displeji, pouzivany zejména pii interaktivnim dialogovém
rezimu;

— graficky vystup (na displeji nebo tistény), ktery ma vysokou vypovida-
ci schopnost a vyuziva napi. ¢arovych spojnicovych diagrami a dalsich gra-
fickych forem ve dvourozmérném nebo trojrozmérném provedeni.

Datové baze faktografického systému

Faktograficky systém pro zemédélskou techniku, ktery je v provozu pod
oznacenim OAFIS VUZS ve stiedisku védeckotechnickych informaci ve stat-
nim podniku Vyzkumny ustav zemeédélskych stroji v Praze-Chodové, ma
v soucasné dobé datové baze, zahrnujici asi 170 faktografickych skupin srov-
natelnych vyrobku. Piehled vybranych faktografickych skupin s Gidaji o poctu
sledovanych typt stroji a poctu sledovanych parametri je uveden v tab. 1.

Zdrojem informaci pro faktograficky systém jsou vSechny dosazitelné
prameny, obsahujici parametrické, konstruk¢ni, provozni a cenové udaje
o strojich. Mezi tyto prameny patii pfedev§im testy vSech zahrani¢nich a tu-
zemskych zkuseben, firemni literatura (z niz se pfejimaji predevsim technické
udaje, které nelze nadsazovat z obchodnich diivodl) a odborna periodika, po-
skytujici mimo jiné cenové informace, které jsou dulezité ve vystupech systé-
mu pro uzivatele, zabyvajici se ekonomickymi otazkami, nakupem a prodejem
stroji apod. Jednim ze zdroji informaci jsou rovnéz dil¢i datové baze, ziska-
vané na disketach zejména vyménou se zahrani¢nimi partnery, s nimiz udrzu-
je provozovatel systému kontakty na této urovni.
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I. Prehled vybranych datovych béazi automatizovaného faktografického informaéniho systému
Agrozet — A survey of the data bases of the automated factual information system Agrozet

Nazev faktografické skupiny Poéfe.t Pocet .
stroju parametru
Zemédélské kolove traktory 519 123
Uzkorozchodné traktory do vinic a sadu 140 81
Zemeédélske vysokozdvizné voziky 35 56
Zemédeélské kompaktni nakladace 31 53
Zemédeélské piivésy a navésy 155 30
Tézké zemédélské vozy 93 28
Jednostranné a oto¢né pluhy 468 40
Rotaéni kypftice s vodorovnou osou otaceni 180 32
Rotaéni brany se svislou osou otacenti 171 32
Aktivni vibra¢ni brany 17 32
Hloubkové kypfice 100 29
Rozmetadla umélych hnojiv 147 37
Rozmetadla hnoje 89 29
Cisterny na tekuty hnuj 208 49
Cerpadla na tekuty hnij 138 29
Jednozrnkové seci stroje 196 37
Obilni seci stroje 101 41
Sazece brambor 54 38
Zaci mlaticky 75 80
Sklizeci fezacky 104 37
Zaci stroje 197 47
Motorové zaci stroje 176 34
Zaci mackace a lamace 48 22
Svinovaci lisy 67 35
QOdiezavace silaze pro ¢elni nakladace 23 21
Sbéraci vozy 145 50
Krouzivé ¢echracde pice 88 22
Oftezavace chrastu 26 39
Vyoravace cukrovky 48 37
Sbéraci nakladace cukrovky 35 29
Kombinované sklize¢e cukrovky 16 4]
Traktorové sklize¢e brambor 53 54
Tridicky brambor 52 22
Motoroboty 105 47
Jednonapravové motorové zaci stroje 25 59
Malotraktory 676 86
Vybirace silaze z plochych sil 90 33
Stajové ventilatory 70 43
Motorové pily 203 25

Vypocetni technika a programové zajiSténi

Jak vyplyva ze struktury datové baze a z uzivatelskych funkci faktografic-
kého systému, a dale z pozadavku na decentralizované zpracovani vystupli na
uzivatelskych pracovistich, systém umoznuje a vyzaduje nasazeni moderni
techniky osobnich pocitaci. Protoze pti decentralizaci informaéni technologie
je nutné pocitat se Sirokym sortimentem kancelafskych a osobnich pocitaci,
bylo tieba programovat faktograficky systém pro vsechny nejbéznéjsi operac-
ni systémy. V tab. II je uvedena vyuzitelna vypocetni technika s hlavnimi pa-

rametry.
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I1. Vyuzitelna vypodcetni technika s hlavnimi parametry (Sipky mezi opera¢nimi systémy znamena-
ji prevoditelnost datovych bazi) — Available computers with the main parameters (arrows bet-
ween operational system show compatibility of bases)

Min. Vnéjsi
: Napf.—
Mikroprocesor Opi:zfnm kapacita pamét pggi tal
sy RAM (diskety)
8-bit 64kB 8”,5%" TNS,
CE/M A1715
* + atd.
16-bit 512kB+ 5%",3%" viechny
Ms-DOS 20MBHD PCkompatibilni
sIBM,
R1834,
TNSXT/AT
atd.

Pro kazdy z uvedenych operaénich systému existuje programovy soubor
(pro CP/M v jazyku Pascal 4 pro MS DOS v jazyku Pascal 5.5) s vlastnim uZi-
vatelsky pfistupnym manuélem. Oba programové soubory maji spole¢né za-
kladni vlastnosti, umoziujici pfechody mezi riznymi hardwarovymi prostied-
ky. Mezi tyto spole¢né vlastnosti patfi zejména:

— modulova struktura, dovolujici stavebnicové kombinovat riizné funkce
pii dosazeni Sirokého sortimentu uZivatelskych vystupi;

— jednoducha struktura dialogového menu, usnadnujici uzivatelim pfe-
chod z jednoho poéitace na jiny;

— stejna struktura uloZeni datovych bazi, umoziujici jejich transformace
mezi riznymi opera¢nimi systémy (v tab. II naznaceny Sipkami).

Vlastni modulovou strukturu programovych soubort lze velmi zjednodu-
Sené znazornit popisem dialogovych menu. Nejvyssi uroveii menu ma tyto
nadfazené moduly (v zavorkach uvedeny funkce na niz8ich urovnich menu):

— ukladani a aktualizace datovych bazi (ukladani, dopliovani, opravy);

— kvalitativni zpracovani datovych bazi (vybéry, fazeni, matematické
funkce, uzivatelska statistika, vyhodnocovaci funkce, grafické funkce, uziva-
telské tiskové sestavy);

— prace se soubory (udrzovani fondu: slu¢ovani a rozdélovani soubort,
transformace datovych bazi, kopirovani, vytvafeni distribuénich soubori, pro-
vozni statistika a sluZebni tiskové sestavy).

Modulova struktura programovych souborii umoziiuje v neomezené mife
jejich dalsi rozvoj implantaci dalSich provoznich a uzivatelskych funkci, veet-
né expertnich funkci, prognostickych funkci apod.

Zpracovani faktografickych informaci v soustavé decentralizovanych osobnich
pocitaci

Struktura faktografického systému a hardwardové a sotfwarové podmin-
ky umoziiuji, a G¢el systému vyzaduje, vytvaret ve vyrobnich a hospodaiskych
Jednotkach, podnicich, ufadech apod. soustavu centralni spravy dat s decen-
tralizovanymi vypocetnimi jednotkami na uZivatelskych pracovistich.
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2. Kruhovakonfigurace sou-

+ CE S stavy pocitaét — Circular
configuration of computer
set

SP PUP » T
—| cp 4—
sSP sSP
PUP ¢

(CP = centralni poéita¢; SP = satelitni poc¢ita¢; PUP = podfizeny
uzlovy pocita¢ v LAN; T = terminal v LAN — CP = central com-
puter; SP = satellite computer; PUP = subordinated node com-
puter in LAN; T = terminal in LAN

Vytvateni poditatovych siti s pfimym pfenosem dat on-line mezi disloko-
vanymi strukturalnimi jednotkami v podminkach podniku bude realné az teh-
dy, az budou k dispozici Siroce zalozené, spolehlivé a ekonomicky fungujici
vefejné komunikaéni sité. ProtoZze tuto podminku nelze v dohledné dobé
piedpokladat, ale protoze lze naopak predpokladat plo$né rozsifeni profesio-
nalnich osobnich pocita¢l se stale rostoucimi kapacitami, je pro podminky
podnik ucelné budovat pocitatové soustavy s nepfimym pienosem dat v rezi-
mu off-line a s mistnimi sit¢émi LAN, a to tim spiSe, Ze po vytvoieni provozné
fungujici vefejné komunikaéni sité lze jednotlivé ¢lanky jednoduse spojovat
rezimem on-line.

Soustavy pocitaéi s nepfimym pfenosem dat jsou nejéastéji koncipovany
v kruhové konfiguraci, ktera vyhovuje komunika¢nim podminkam rezimu off-
-line. Kruhova konfigurace (obr. 2) umoznuje komunikaci informaci jak na
vertikalni, tak i na horizontalni Grovni. Jadrem systému je centralni pocitac,
ktery je zpravidla vyssi vypocetni jednotkou nez satelitni a podfizené pocitace
umisténé na obvodu schématu.

Schéma kruhové konfigurace soustavy pocitaci je podobné schématu va-
zeb mezi jednotlivymi uzivatelskymi pracovisti v podniku. Také smérovani in-
formaci a typ hierarchie uvnitf soustavy nejlépe odpovidaji potiebam zpfi-
stupnéni a budovani databize informacniho zajisténi technického rozvoje,
obchodni politiky atd.

Vsechna uzZivatelska pracovisté na obvodu konfigurace maji k dispozici
potiebné programové zajisténi a dostavaji pozadované segmenty datovych ba-
zi z centralniho pocitace na distribucnich disketach pro vlastni zpracovani.
Konfigurace umoznuje také zpétné vazby, které je vSak nutné organizacné za-
jistit, aby nedochazelo k duplicitam a k naru$eni celistvosti centralni datové
baze. Doslo dne 13. 6. 1990
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SULEK, V. — KOLAR, I. — NOVA, S (Research Institute of Farm Machinery, Praha-Chodov):
A factographic system with decentralized information technologies for farm machines. Zeméd.
Techn., 36, 1990 (10):625-632.

The system was developed at the Research Institute of Farm Machinery for use in the field of me-
chanical engineering in agriculture but actually used in many other fields. It has the following ba-
sic characteristics: 1. the structure of the numerical data bases enables mathematical and statisti-
cal data processing on personal computer and a wide spectrum of outputs, aimed at comparing
and evaluating the products; 2. modul-type software, open to further development, uses the dia-
log mode for a wide spectrum of personal computers through the transformation of the data
bases; 3. the use of personal computers allows to decentralize the users’ processing of the out-
puts. Owing to all this, the system is suitable mainly for evaluation of technical development and
business policy in the different product fields. It is also suitable for evaluation of all objects for
which the required parameters can be drawn — in agriculture this applies for example to seeds,
fertilizers, chemical and the like.

mathematical and statistical data processing; personal computers; dialog mode

SULEK, V. — KOLAR, I. — NOVA, E. (Forschungsinstitut fiir Landmaschinen, Praha-Chodov):
Faktographisches System mit dezentralisierten Informationstechnologien fiir die Landtechnik.
Zeméd. Techn., 36, 1990 (10):625-632.

Das faktographische Informationssystem, das im Forschungsinstitut fiir die Landtechnik fiir das
Fach des landwirtschaftlichen Maschinenbaus entwickelt wurde und in einer Reihe von weiteren
Féchern benutzt wird, hat folgende Grundeigenschaften: 1. die Struktur der numerischen Daten-
basen ermdglicht die mathematische und statistische Datenverarbeitung auf den Personal-Com-
putern und die Bildung von breitem Spektrum der Outputs, die auf die Vergleichung und Bewer-
tung von Erzeugnissen gerichtet werden; 2. die weiteren der Entwicklung geoffnete Modulsoft-
ware benutzt das Dialogregime fiir ein breites Sortiment von Personal-Computer mit Hilfe von
Transformation der Datenbasen; 3. die Nutzung der Personal-Computer erméglicht die Dezen-
tralisation der Beniitzer verarbeitung der Outputs. Mit Hilfe von diesen Eigenschaften ist das Sy-
stem besonders fiir die Bewertung der technischen Entwicklungun der Handels politik in einzel-
nen Produktions-fachern geeignet. Es ist eben falls fiir die Bewertung von allen parametrisierba-
ren Objekten in der Landwirtschaft, z. B. von Saatkorn, Diingemitteln, chemischen Schutzmitteln
u.d., geeignet.

mathematischeundstatistische Datenverarbeitung; Personal-Computer;Dialogregime;

Adresa autorii:

Vladimir Sulek,Ivan Kolaf, PhDr. Eva Nova, Vyzkumny Gstav zemédélskych stroji, 140 03 Pra-
ha 4-Chodov
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ZE ZAHRANICi

VYVOJOVE TRENDY ZEMEDELSKE TECHNIKY PRO DEVADESATA LETA
TRAKTORY
Koncepce traktoru

Stejné jako dfive ovlada trh pro nizké naklady standardni traktor blokové konstrukce. Tuhé
podvozky se dostaly vlivem zvy$eni maximalni rychlosti na 40 km.h—' na hranici svych mozZnosti.
Odpruzeni podvozku nedosahlo dosud zadného vyznamu, pifedevsim pro vysoké vyrobni nakla-
dy. Nasledujicim krokem bude pravdépodobné rozsifeni mékce odpruzenych a tlumenych kabin.

Ze systémovych traktori se osvéd&uji predevsim traktory MB-trac firmy Mercedes-Benz
a dale nafad'ové traktory firmy Fendt, u nichZ se oceriuji zejména vykonné typy s dobrym rozhle-
dem z kabiny, s pohonem viech kol a ve variantach s vysokymi koly. Za zajimavou inovaci lze po-
vazovat traktor Eutrotrac, piedstaveny poprvé firmou Schlueter v inoru 1989.

Komponenty traktord

Pies 60 % novych traktorovych pneumatik se dodava v radialnim provedeni s lepsim zabé-
rem a s lep§imi vlastnostmi pro ochranu ptdy. Extrémné Siroké specialni pneumatiky se nyni vy-
rabéji v prakticky pouzitelném provedeni také z umélé hmoty (firma LIM). Z ekonomického
hlediska je viak vyznamnéjsi stale trvajici trend k pouZivani Sirokych univerzalnich pneumatik,
které rovnéz Setii pudu.

Traktory s pohonem vsech kol dosahly u nové dodavanych stroju uz asi 80% podil. Maxi-
malni vnitfni Ghel vychyleni rejdu 50° zostfil problém brzdiciho G&inku pfedni napravy pfi jizdé
do zatagek. Rada vyrobct proto zavadi automatické vypojovani pohonu obou naprav, zavislé na
uhlu vychyleni rejdu.

Jmenovité otagky dieselovych motort se udrZuji i nadale v rozmezi 2 000—2 500 min—' v zaj-
mu malého hluku a nizké spotieby. Prevyseni krouticiho momentu se je$té zvysilo, predevsim
u velkych motort (napf. u vyssich tfid motori John Deere a Fendt na 30 az 38 %). U vstiikova-
cich ¢erpadel se objevuji prvni feSeni elektronické regulace otacek. Statem podporované vyzkum-
né programy se snazi o praktickou aplikaci vyuZiti nezpracovaného fepkového oleje jako paliva
pro specialni dieselovy motory.

Pojezdové pievody sméfuji k vétsimu sortimentu stavebnicovych konstrukci, a to az ke &ty-
fem zakladnim variantdm u jednoho typu traktoru (napf. Fiat). Ztraty vykonu u pojezdovych pre-
vodu byly dale snizeny piedevs$im centralnim mazanim (pfi sniZzeni hladiny oleje), pfi¢emz i pie-
vody fazené pod zatizenim dosahly mezitim dobré G¢innosti. Dale pokracuje vyuziti elektroniky
u fizeni a regulace hnacich ustroji.

U vyvoje stanovisté fidi¢e jsou tendence velmi rizné podle vykonu traktoru. Malé traktory
jsou s ohledem na nizké naklady vybavovany jen jednoduchymi kabinami, i kdyZ uz nelze akcep-
tovat pevné usazené kabiny na podvozku bez jakékoliv izolace, napf. izolace hluku.

Rozhodujicim trendem pro vyvoj ovladani traktoru je oviem vyuziti elektroniky. Perspektiv-
ni impulsy k dalsi aplikaci elektronoky jsou dnes jiZ obecné zavadéné systémy pro informaci fidi-
e a Casto jiz ¢aste¢né automatizované kontroly pohonu obou naprav, uzavéru diferencialu, vyvo-
dového hiidele, ptrevodi fazenych pod zatiZzenim a zadniho zvedaciho ustroji. Nakladnéjsi systé-
my sméfuji k zavedeni centralniho pocitace, ktery kontroluje pomoci vhodnych rozhrani a senzo-
ri cely pracovni proces, sleduje vnitini mechaniku traktoru a stroji, zbavuje fidi¢e v maximalni
mife prace a v kone&né fazi poskytuje dulezité udaje k fizeni provozu v SirSich souvislostech. Dva
zvlast dilezité senzory — radar a ¢ep k méfeni sily — jsou jiz po desetiletém vyzkumu technicky
vyfeSeny. Chybi nicméné jesté dalsi senzory, napf. senzor pro méfeni krouticiho momentu.

Traktorova hydraulika a pfipojovaci tstroji se musi dale vyvijet uz jen s ohledem na velky
sortiment pracovnich stroju. Hlavnim prostorem pro pfipojovani stroju zlstava zadni ¢ast trakto-
ru. Celni pfipojovaci a zvedaci Gstroji slouzi predev$im pro sklizefi picnin a pro zpracovani ptidy
a pracuji proto jesté vétsinou bez regulace.
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ZPRACOVANI PUDY A SETI

Konstrukce a moznosti vyuziti pluhu se prizptsobuji aktualnim pozadavkim. U viech plu-
ht je zfetelny trend k lehkym konstrukcim. Dosud dominantni stavebnicovy systém ke zméné
pracovniho zabéru je v dalekosahlé mife nahrazovan stavitelnym proménnym pracovnim zabé-
rem. Pro obsluhu vSech duilezitych moznosti nastavovani pluhu (pokud mozZno ze sedadla fidice
traktoru) byla vyvinuta specialni mechanicka nebo hydraulicka Gstroji (napf. Gassner, Kuhn).

Pro predosevni pripravu pidy konven¢nimi technologiemi se rozsifuje paleta osvéd&enych,
privésnych kombinovanych agregatii vzristajicim poétem nafadi, u nichz lze rizné pracovni na-
stroje i umistovat za sebou a ¢aste¢né i vyménovat. Tim se ma dosahnout velmi specialnich procesii
zpracovani pudy, napf. pozadovaného urovnani a zpétného zpevnéni pidniho horizontu pro seti.

Velmi rozdifeny sortiment lze zaznamenat u stroju pohanénych vyvodovym hfidelem. Tyto
stroje jsou uréeny piedevsim pro pfedosevni pfipravu obtizné zpracovatelnych pid v jedné pra-
covni operaci, coz ma umoznit kombinaci se secim strojem. Dalsi vyvoj lze zaznamenat zejména
u pracovnich nastroju a naslednych valcu, a to vyvoj sméfujici ke spolehlivéjsi funkci na vihkych
pudach. Ve stale vétsi mife se budou vyuzivat kovové nebo pneumatické péchy pro ¢elni pfipoje-
ni k traktoru.

Je pravdépodobné vyuziti kombinace kypfi¢u, u nichz se klade zvlastni duraz na kratkou
konstrukci, se stroji pohanénymi vyvodovym hfidelem a dale pak s moznosti pfipojeni seciho
stroje. U pudnich fréz a rota¢nich bran zasahuji kypfici nastroje z&asti také mezi rotaéni nastroje,
¢imz se ma zabranit ucpavani na radlici. Rota¢ni brany, pouzivané ¢asto jako nasledné stroje, se
v §ir§i mife vybavuji zapichovacimi hieby, nékdy vyménitelnymi, nebo specialnimi hfeby mulco-
vacimi. Tyto kombinace jsou vhodné nejen pro zpracovani strnisté, ale ve spojeni se secimi stroji
mimo jiné také k bezorebnimu seti s niz§imi naklady.

Rozdélenim jednotlivych stroji na ¢elni a zadni pfipojeni k traktoru se ma dosahnout lepsi-
ho rozdéleni hmotnosti agregatu a u traktortt s pohonem obou naprav dodate¢ného zatizeni pred-
nich hnacich kol, coz zvySuje hnaci silu traktoru.

Od techniky seti obilovin se stale zada jako dfive optimalni rozdélovani osiva (setim do uz-
kych radkl, do pasi nebo nasiroko), presné dodrzeni hloubky seti a mala nachylnost k ucpavani,
i tehdy, jsou-li v piidé zbytky rostlin. Navic pfistupuje pozadavek na kontrolu a regulaci vysevu,
pokud mozno s prenosem dat na palubni po¢ita¢ traktoru. Aby se dosahlo co mozna rovnomérné-
ho opétovného zpevnéni vysevniho horizontu pted vysevnimi radlickami, vybavuji néktefi vyrob-
ci seci stroje pneumatikovymi péchy, pracujicimi po celé Sifce pracovniho zébéru.

Jednozrnkové seci stroje na cukrovku, kukufici a slune&nici maji zarucovat odkladani jed-
notlivych semen i do pudy s rostlinnymi zbytky, maji dosahovat velkych plo$nych vykona a maji
umoznovat univerzalni vyuziti i u nové péstovanych plodin s jednozrnkovym vysevem, jako je na-
pi. fepka, lusténiny apod. U stroju s pracovnim zabérem vétsim nez 3 m lze presahujici postranni
dily mechanicky nebo hydraulicky sklapét a u nejnovéjsich konstrukci také hydraulicky zasuno-
vat (napf. Becker, Kleine, Troester).

Stéle vice ziskava na vyznamu tzv. mulcovaci seti, tedy odkladani osiva do mulcovaci rost-
linné vrstvy, coz ma snizovat erozi pudy a stabilizovat jeji strukturu. Pro tento ucel je jiz dnes
k dispozici rozsahla nabidka pfidavnych ustroji ke standardnim jednozrnkovym secim strojum.

TN

1. Kabina traktoru firmy FORD-NEW HOL- 2. Celni pneumaticky péch firmy WOLFF
LAND — regula¢ni hydraulika pro optimalni
vykon traktoru s dalkovym ovladanim
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HNOJENI MINERALNIMI HNOJIVY

Pro aplikaci mineralnich hnojiv nabizi zemédélské strojirenstvi jednak odstiediva rozmeta-
dla, jednak rozmetadla s plodnym ramem.

Odstiediva rozmetadla hnojiv se vyrabé&ji pfevazné v dvoukotouovém provedeni. Nékteré
soucasné stroje umoznuji pracovni zabér az 24 m a vice. Vyhodna jsou rozmetadla s plochym roz-
metacim vé&jifem a s dostateénym pasem piekryti.

Rozmetaci Gstroji jsou v soucasné dobé velice ¢asto vyménitelna, aby se rozmetadla mohla
pfizpisobovat riznym pracovnim zabérim a riznym vlastnostem mineralnich hnojiv.

V rostouci mife se uplatiuji pozadavky na odstupniovani aplikovaného mnozstvi v jemnych
stupnich a na aplikaci minimalnich mnozstvi. Dvoukotou¢ova rozmetadla hnojiv lze v sou¢asné
dobé na jedné strané vypojovat, coz ma vyznam na nepravidelné tvarovanych pozemcich. Je také
moznost nastavovat aplikované mnozstvi hnojiva béhem jizdy ze stanovisté traktoristy (tzv. zapo-
jeni plus/minus). Nabizi se i automaticka regulace rozmetavaného mnozstvi hnojiva v zavislosti
na pojezdové rychlosti elektronicky fizenymi davkovacimi organy.

UPRAVA A ROZMETANI TEKUTEHO HNOJE

Ze viech technologii Gpravy tekutého hnoje, které se v soucasné dobé nabizeji, je nejdtilezi-
téjSi homogenizace promichavanim. Tekuty hnij musi byt pfed aplikaci na poli promisen, aby se
rozrusily usazeniny a horni vrstvy a aby bylo zajisténo, Ze pfi rozmetavani zlistane stejna koncen-
trace zivin od prvni do posledni cisterny. K promichavani se pouziva hydraulickych, mechanic-
kych nebo pneumatickych michacich systémii.

V soucasné dobé probihaji diskuse o dalsich zpusobech upravy tekutého hnoje, jako je se-
parace, kompostovani, provzdusnovani, vyroba bioplynu, suSeni, inverzni osméza, ozonizace,
chemické srazeni zivin, filtrace a mnoho jinych. Viem témto technologiim je spole¢né to, zZe je vét-
Sina zemédélskych podniki nemuize dosud vyuzit. Cilem dnes neni zbavit se néjakym zplisobem
tekutého hnoje, ale vyuzit cilevédome jeho Ziviny na zemédélskych plochach pfi respektovani po-
zadavki na ochranu zivotniho prostiedi.

Vyuziti tekutého hnoje podle jednotlivych druhii hnojenych kultur vyzaduje kromé dobré
homogenizace a dostate¢ného skladovaciho prostoru také techniku rozdélovani na poli, ktera
pracuje s podobnou presnosti jako rozmetadla mineralnich hnojiv. Takové technické prostiedky
se jiz v souCasné dobé nabizeji. Splnéni pozadavkl na piesnost rozdélovani lze splnit technickymi
prostiedky, pracujicimi zcela rozdilnym zptsobem. Zlepsené odrazové systémy, kyvné trysky nej-
ruznéjSich konstrukci a plosné rozdélovaci ramy s tryskami nebo vleénymi hadicemi umoziuji
dnes dostate¢né piesnou aplikaci v podélném i v pfiéném sméru.

OCHRANA ROSTLIN
Postrikovade

Technické vybaveni postiikovac¢l je zavislé v prvni fadé na velikosti stroje. Nové stroje
s pracovnim zabérem mezi 10 a 12 m jsou jen v malém rozsahu vybavovany elektronicky podpo-
rovanym davkovanim, regula¢nim dstrojim, dalkovym ovladanim nebo vykyvnym zavé$enim po-
stiikovaciho ramu, zatimco u stroji s pracovnim zabérem od 18 m patii tato zafizeni téméf vzdy
k vybaveni stroje.

3. Jednozrnkové vysevné
istroji na kukufici stroje
MAXICORNS firmy KLE-
INE
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Pro mendi zan43eni kapének postfikovaci kapaliny vétrem se déle vice vyuziva univerzal-
nich nebo viceucelovych trysek, které i pfi nizkém tlaku (od 0,1 MPa) umoziiuji dobré pfiéné roz-
délovani kapaliny. Jako dalsi novinka k omezenému zan4$eni muze slouZit otevirani trysek po-
rostem a pfivadéni pfidavného proudu vzduchu.

Pq delsi dobé se opét projevila potfeba plnéni strojii koncentrovanymi prostiedky na ochra-
nu rostlin. Zpusob, ktery je dosud ve zkouskach, umoziiuje kontinualné pridavat davky nékolika
ochrannych prostfedki z originalnich baleni jejich vyrobce. Kromé piimého plnéni (nezistavaji
iédné. zl_)ytky) se tim dosahuje toho, Ze uZivatel nepfichazi do styku s jedovatymi latkami a Ze se
spliiuje jeden z pozadavki zemédélské praxe na sou¢asnou aplikaci riznych prostiedki na ochra-
nu rostlin (miseni v nadrzi stroje).

Rosice _

U rosi¢ll pro ovocnafstvi a vinafstvi se pouZiva v rostouci mife ventilatord, jejichz proud
vzduchu je vice horizontalni a u nichz se konstrukénimi opatfenimi (napf. nastavcem) zabranuje
pronikani rosiciho véjife smérem nahoru. Cim je vSak vyska kultur vétsi, tim méné lze této vyhody
vyuzit, protoZze meze jsou kladeny konstrukéni vyskou stroji a jejich prujezdnosti kulturami.

Pfesné sefizovani rosi¢u predpoklada, aby bylo reprodukovatelné nastaveni trysek (primér,
Ghel nastaveni, uhel rozstfikovani) a proud vzduchu (smér a rychlost proudéni vzduchu). Jen ma-
lo vyrobki vak dosud vyuziva téchto moznosti sefizovani, i kdyz je zemédélska praxe pozaduje.

) Podstatné klesa u novych rosi¢ii zatizeni pidy a zanaseni postfikovaci kapaliny vétrem. Ke-
ramické trysky rosi¢u byly konstrukéné zlep$eny a dosahly v sou¢asné dobé tolerance priichod-
nosti 10 %.

Elektronika

Regulaéni ustroji pouzivana u techniky pro ochranu rostlin se rozliduji podle toho, zda jsou
uréena pouze pro tyto stroje (individualni fe$eni), nebo zda maji univerzalnéjsi vyuziti (vicefunke-
nj palubni pocitace), takze je Ize vyuzivat podobnym zpisobem pro rozmetani hnojiv, seti, aplika-
ci tekutého hnoje, pro zZaci mlaci¢ky apod. Obé dvé feSeni jsou v souc¢asné dobé na trhu k dispozi-
ci.

Sklizeii picnin

Talifové a bubnové rotaéni Zaci stroje se v rovnocenné mife vyrabéji pro Celni a zadni pii-
pojeni v riznych pracovnich zabérech. Sou¢asnym Celnim a zadnim pfipojenim lze dosdhnout po-
dobnych vykont jako u velkych pfivésnych stroju. Tyto agregaty se zadinaji uplatiiovat zejména
v luénich oblastech, kde jich lze vyuzivat v silaznich technologickych linkach, organizovanych
profesionalnimi podniky pro vice sdruzenych farem. O mackacich a lamadich se dnes jiz nedisku- -
tuje tolik jako dfive. Zajem se obraci k intenzivni ipravé pice v podobé kobercovité vrstvy, v niz
se schnuti na poli vyrazné urychluje.

Ve vétsi mife nez dosud se dnes v praxi uplatiiuji vykonné fadkovace, i kdyz se jesté oceka-
va zlepgeni kvality jejich prace u kratkostébelnaté hmoty (mlada, kratka trava pro silaz).

U sbéracich vozui s fezacim Gstrojim na kratkou fezanku se dale prosazuje obsluha elektro-
hydraulickymi systémy, ¢imZ se podstatné zvysil komfort obsluhy. Rovnéz se zvysila vykonnost
a zlepsil tichy chod rotagnich vtahovacich dstroji. Z&asti byly nové prekonstruovany i vtahovaci
bubny, pouzivané u prvni generace sbéracich vozi. Dosud neni u sbéracich vozi pro kratkou fe-
zanku vyfeSeno ostieni nozi.

Pro praci na velkych plochach si zachoval svoji dominantni pozici sbéraci vz s kratkou fe-
zankou. Nazor na silazovani velkych krychlovych balikii stohovanim se nyni sjednotil.

Novinkou je naproti tomu rozmach silaZovani zavadlé hmoty ve valcovych balicich, zavinu-
tych do pruzné félie. Stroje pro zavinovani baliki do folie se technicky podstatné zlepsily. Takze
se podafilo zvysit jejich vykonnost, zejména automatickym navijenim. Vysoké naklady na lisovani
vyvolavaji nicméné otazku, mize-li se tato technologie uplatnit v diroké mite. V kazdém piipadé
viak umoznuje vysoce kvalitni silaZovani.

Podil samojizdnych sklizecich fezatek pfi sklizni zavadlé silaze zistava nezménén. Pfi¢inou
jsou pozadavky na vysokou kvalitu krmiva nebo velké vzdalenosti z pole na statek. Komfort ob-
sluhy sklizecich fezacek se dale zvySuje jednoduchym ostfenim nozii a moznostmi sefizovani pro-
tiostfi z kabiny fidi¢e (napf. Ford New Holland).

Protoze sklizeii §rotu z palic s listeny nebo z celych rostlin ustupuje v poslednich letech do
pozadi, nevyviji se jiz pro tuto technologii zadné nové stroje. Velky vyznam naproti tomu ma vy-
voj kontinualné pracujicich lista, které jsou vykonnym mechanizaénim prostfedkem, zejména pro
klid slamy. Z mnoha typ stroji, které jsou dnes na trhu a z riznych rozmérd balik si miize
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4. Kotoucovy zaci stroj fir-
my STOLL, typ M 185 TS -
v transportni poloze s hy-
draulickym zvedanim

kazdy zemédélsky podnik vybrat stroje vhodné pro jeho podminky. Lze konstatovat, ze i nadale
ztraceji sviij vyznam konvenéni vysokotlaké lisy s vrha¢i baliku.

SKLIZEN OBILI

Jak se ukazuje, je k dispozici zlep3en4 technika pro sklizeii olejnin, lusténin a setého olejné-
ho Inu. Dominujici vyznam sklizn& obili a kukufice vede ke zlepSeni Zaciho tstroji a dstroji pro
sklizefi kukufiénych klasi, pfi¢emzZ je nutné zvladnout obtiznéjsi podminky fezu (zelené slama,
vétsi podil zelené hmoty sniZzenim aplikace herbicidi, seceni olejného Inu). ProtoZe piedeviim
u velkych zacich mlatic¢ek je dnes oddélovani slamy s ¢isténim ve velké mife nezavislé na sklonu,
bude ziskavat stale vétsi vyznam lepsi vedeni Zaciho Ustroji na svahu.

U adaptéri na sklizen kukufi¢nych klast je snaha zmensit podil slamy, ktery musi zaci mla-
ti¢ky zpracovavat zejména pii vysoké pojezdové rychlosti. Pochopitelny je poZadavek na sniZeni
pfikonu fezacich ustroji na slamu, a to pfi zlepSeni u¢inku fezani.

Meze vykonnosti v oblasti separace kladou i nadale vytfasadla a rizné pomucky k vytfasa-
ni, a proto i zde je snaha posunout tuto hranici smérem nahoru (napf. Claas bo¢nimi vytiasacimi
dily). Zasobniky zrna jsou stale vétsi, coz ma vliv na zvy$Sovani nosnosti podvozku, na vykon mo-
toru, na napravy a na pneumatiky. Koneénym vysledkem je, Ze uZivtelé pozaduji u téchto stroju
i vys$§i vykonnost. Vykon motoru sice nestoupa vyrazné, ale piece asi o 2 % ro¢né. Vysledkem
snah o $etieni pudy jsou vétsi pneumatiky, Siroké pneumatiky nebo dvojitd montaz kol. Firma
Claas s americkou firmou Caterpillar dale vyviji a zkousi ve stadiu prototypli a nulté série na za-
cich mlati¢kach a transportnich vozidlech profilové pryzové hnaci pasy.

Elektronika, a to pfedev§im kontrolni (dohlizeci) elektronika, patfi jiz delsi dobu k sériové-
mu vybaveni zacich mlati¢ek (pocet otacek, kontrola vytiasadel, hlasi¢ naplnéni zasobniku, sledo-
vani ztrat). Automatizace je mozna v nékterych dil¢ich oblastech (vyska fezu, vySka prihanéce,
fizeni v fadkovych kulturach). Pro dal$i automatizaci chybéji piedevsim vhodné senzory, napf.
k méteni hustoty porostu, k okamzitému zjisfovani vynost a prichodnosti, a tim k relativnimu ur-
¢eni ztrat, dale ke zjisfovani Cistoty produktu atd.

Palubni poéitade umoziuji ukladat v paméti a vyvolavat provozni idaje nutné pro sledova-
ni ekonomiky provozu stroju. Komfort kombajnéra — ktery je vice nez jen fidi¢ — stoji méné nez
to, co se udetfi hospodarnym vyuzitim stroje. Proto také budou pokrac¢ovat snahy o zvySovani
acinnosti stroje optimalizaci pracovnich podminek na stanovisti fidice.

PESTOVANI BRAMBOR

Pro sazeni brambor se pouzivaji téméf vyhradné automatické sazeCe s velkym vykonem
a s vysokou spolehlivosti sazeni vétsich hliz. Setrné podavani hliz sazecim ustrojim a Setrné piiva-
déji hliz vedou k mensimu poskozovani a k méné ¢astému odlamovani kli¢kl. Pro strojni sazeni
piedkli¢enych brambor jsou k dispozici ptidavna zafizeni a specialni stroje, u nichz se pii poda-
vani hliz minimalizuje jejich otaceni. Zasobniky jsou stale vétsi a v $ir§i mife se dava prednost
sklapécim zasobnikiim. Aby se zmensila $itka stroje pfi pfepravé na vefejnych cestach, umistuji
se pojezdova kola nikoliv na vnéjsi stranu stroje, ale ve stopach traktoru. Pro péstoviani brambor
v zahonech, které se prosazuje jako alternativa k péstovani v fadcich 90 cm, existuji specialni sa-
zede, které sazeji pti rozchodu traktoru 180 cm tii fadky se vzdalenosti 45 cm, pticemz vzdalenost
nasledujiciho zahonu je 90 cm.
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5. Klesté na kruhové baliky firmy SILOWOLF

U péstovani brambor sméfuje vyvoj podle pidnich a klimatickych podminek k vytvaieni
objemnych hribkld nebo zahont, pfic¢emz musi byt sladény pozadavky na optimalni udrzovani
vody v pudé a optimalni poérovitost pidy, na plochou polohu hliz a na minimum kli¢icich hliz.
K tomuto G&elu slouzi na lehkych pidach tuhé a na kamenitych pidach odpruzené hrobkovace,
zejména ve spojeni s hydraulickym hornim ramenem tfibodového zavésu. Na pudach se sklonem
ke tvofeni hrud se osvéd¢ily ptidavné kypftici radlicky a fadkové frézy, které lze vybavovat stavi-
telnymi plechy na formovani hrubku. Tvarovaée hribku ve spojeni s hrobkovaci a s kypficimi ra-
dlickami nachazeji v souc¢asné dobé uplatnéni i na lehkych puadach.

Pii pfipravé sklizné rostou pozadavky na cilevédomé ni¢eni naté kombinaci rozbije¢u naté
s dosud stale jesté rozsifenym chemickym ni¢enim, aby se dosahlo spravné zralosti, pevnosti slup-
ky a dobré skladovatelnosti sklizeného produktu. Protoze se bude pouzivani chemickych pro-
stiedku stale vice omezovat, ocekavaji se alternativni feSeni, ktera maji umoznit dlouhou sklado-
vatelnost brambor (tfi az devét mésici).

Ve sklizni brambor i nadale dominuji jednofadkové zasobniky u vyoravace s boénim vyora-
vanim hrabku, aby bylo mozné vybavit traktor i sklize¢ Sirokymi pneumatikami. K fadé technic-
kych zlepSeni patfi pouziti fetézci s velkymi rozte¢emi k odstranovani naté a dale elektrické
stavéci motory, umoziujici rychlé pfizpisobeni ménicim se podminkam sklizné a sniZujici vysku
padu hliz. Dale se zlepSuje délena sklizen, sméfujici ke zlepseni kvality produktu a ke zvyseni
skliziiového vykonu. Objevuji se specialni fadkovace ruznych vykonovych tiid 've dvou- i vice
fadkovém provedeni. Pro sbér fadku existuji pfidavna zafizeni k jedno- a dvouradkovym zasobni-
kovym vyorava¢iim a objevuji se prvni stroje specializované na sbér fadkovanych brambor s pro-
sévacimi, rozdruZovacimi a transportnimi plochami. Tim, jak se sniZuje podil kamend v pudé
vyoravanim a sbiranim kament a jinymi odkamenovacimi postupy, stoupa také zajem o vicefad-
kové zasobnikové vyoravade, pficemz se stale vice pozaduje dobra moznost tfidéni, minimalné vy-
ttid'ovani nenahnilych mate¢nych hliz.

U skladovani brambor pokracuje tendence ke skladovani vétsich partii stolnich brambor,
zejména ale pak brambor k primyslovému vyuziti, a to v dlouhych boxech nebo v plochych ska-
dovacich prostorach. Casto se predstavuji malé boxy starych bramboraren na dlouhé boxy, které
Ize plnit samocinné kyvajicimi vrstvié¢i na ploché ukladani.

V technice skladovani a vyskladnovani stoji v popifedi snaha o snizovani poétu mist, kde
brambory pfepadavaji, a dale minimalizace vysky padu brambor, a to pfi zachovani objemného
a uzavieného proudu brambor.

Provzdusnovani brambor sméfuje k dal§imu zlep$eni skladovatelnosti, zejména zabrafiova-
ni otlaku hliz méfenim vlhkosti a automatickou regulaci. Pro fizeni provzdusfiovaciho procesu
byly navinuty mikroprocesory, fidici provzdusiiovani i u jednotlivych partii brambor.
SKLIZEN CUKROVKY

Pro jednofazovou sklizen cukrovky se nabizeji téméf vyhradné stroje, které v jednom fadku
ofezavaji chrast i vyoravaji bulvy, pficemz se dba na dostate¢né rozmélnéni chrastu, protoze jed-
noduché odkladani chrastu ke strané neuspokojuje.

Rozdily u sklize¢i cukrovky jsou v prvni fadé v kapacité zasobniki. U velkych stroji je
s ohledem na ochranu pidy nutné pouzivat dostate¢né dimenzovanych pneumatik. Dulezita jsou
i pridavna zatizeni k intenzivnéjs§imu oddélovani zeminy. Uginek téchto zatizeni ma byt stavitel-
ny, aby se pfi pfiznivych podminkach pfili§ neposkozovaly bulvy.

Zajem o dvou- a tiiradkové sklizeCe je velky zejména tam, kde se cukrovka bez mezisklado-
vani na poli dopravuje rovnou do cukrovaru.

Ctyf- az Sestitadkové stroje jsou vhodné pro sklizei na velkych plochach, napt. v SRN pro
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podniky, které pracuji na zakazku pro vice zemé&délskych podniki. Stroje pracujici jako posuno-
vané (tlacené) maji tu vyhodu, ze mohou sklizet fepu, aniz by predtim stroj musel pojizdét na do-
sud nevyorané plose.

Pro nasazeni na velkych plochach a v nadpodnikovém meéritku se kromé traktorovych pfi-
vésnych nebo posunovanych dvouradkovych sklizeéi pozaduji v rostouci mife samojizdné zasob-
nikové ofezavaci vyoravace nebo nakladaci ofezavaci vyoravace. Tyto stroje maji nutné velkou
vlastni i celkovou hmotnost a jejich vyvoj a nasazeni byly umoznény teprve pouzitim velkych
pneumatik s vysokou nosnosti, s velkou adhezni plochou a s nizkym husténim. Pres velké inves-
ti¢ni naklady je ekonomicky provoz téchto stroji mozny, pokud jsou stroje uréeny pro praci na
dostate¢né velkych plochach a pokud je zajisténa dobra organizace prace.

Zlepseni, ale také nova technicka feSeni se o¢ekavaji u nakladani bulev z hromad na okraji
pole a u ¢isténi pri prekladani bulev na transportni vozidla. Podil meziskladované fepy se bude
zvétdovat, jednak nasledkem velkych vykonu vicefadkovych skliziovych technologii, jednak pro-
to, Zze pii spojovani zpracovatelskych kapacit lze jen zfidka o¢ekavat rozsifovani skladovacich
moznosti v cukrovarech.

CHOV SKOTU

Pokracuje trend ke skladovani krmiva ve formé silaze v plochych silech, s ¢imz souvisi rust
nabidky a zlepsovani techniky vybirani silaze z plochych sil a rozdélovani krmiva. Protoze rozvol-
novani krmiva z bloku silaze, ale i sena, z valcovych balikd, je pomérné tézkou rucni praci, obje-
vuji se technicka feseni, ktera umoziuji rozvoliovani silaze a soucasné jeji predkladani ke krme-
ni. Ve vétsich podnicich a pfi zpracovani vétsiho mnozstvi silaze se pouziva i nadale frézovacich
misicich vozi.

Pro krmeni se pouziva i na mensich mléénych farmach, které prechazeji na chov ve volnych
stajich, vydejovych boxu a identifikaci zvitat. V této oblasti se omezuje potieba vyvoje na drob-
néjsi inovace, napft. na zlepSovani davkovacich zatizeni. Dale se oviem rozsifuje pocitacem fizené
vydejové krmeni (tekuta a jadrna krmiva pro krmeni prasat, krmna fepa pro krmeni dojnic — Al-
fa Laval apod.).

V dojici technice jsou v poptedi pozornosti tfi cile provozné ekonomickych zlepseni: usnad-
néni prace dojenim v dojirnach, ziskani a odvadéni mléka prizptisobené fyziologii zvifat a zlepSo-
vani kvality mléka. Trend k mensim volnym stajim zpisobeny mj. potfebou usnadnéni prace, vedl
k potiebé malych dojiren.

Robotizace dojeni, pojimana v §ir§im smyslu, muze pronikat podle sou¢asného stavu pozna-
ni do podniki, u nichz velikost stada umoznuje vyuzivat rybinovych dojiren o rozméru 2x8 nebo
2% 10 stani, pokud budou plnit pomérné vysoké pozadavky. Tandemové dojirny se osvédcuji ne-
jen u mensich stad, ale i u velkych podnik, kde maze byt vyhodou zejména zvySeni vykonu doje-
ni vybavenim tandemovych dojiren automatizaci. Velké mlé¢né farmy se o odlehéeni prace dojicu
staraji zavadénim identifikace dojnic pfi dojeni. Vedle identifikace pfimo na misté dojeni se zava-
di ve vétsi mife také identifikace na vstupu do dojirny (napi. Gascoigne-Melotte, Alfa-Laval).

Jednou z diléich oblasti dojici techniky, na niz se kladou velké nadé¢je, je oblast méfeni
mnozstvi mléka. Zde se bude predevsim rozsifovat pouzivani malych, ale pfesto presnych pfistro-
ju (napft. Alfa-Laval, Gascoigne-Melotte).

Velkym pokrokem v odvadéni mléka s ohledem na fyziologii zvifat je strojni predstimulace.
Prvni stroje s timto vybavenim splnily ocekavani védeckych pracovniki, ze predstimulace zlepsi
vlastni stimulaci a vyznamné usnadni praci dojicu.

Pokud se tyka zafizeni staji, roste v nékterych oblastech zapadni Evropy opét zajem o steli-
vové ustajeni, coz ozivilo nabidku zafizeni k rozdélovani steliva a k odklizu hnoje.

VEtsi ¢ast vyvoje u zafizeni pro staje se zaméfuje na zafizeni, prizpiisobena potiebam zvirat.
Jedna se o ¢asti staji jako jsou oddélovani leharen od stani, oblozeni podlah leharen a velkych
ploch staji apod.

CHOV PRASAT

Pro chov bfezich a odstavenych prasnic je jiz prakticky vyuzitelné pfivolavaci vydejové kr-
meni, pfi¢emz dalsi vyvoj téchto technologii krmeni sméfuje k vytvofeni uceleného systému, zahr-
nujiciho i krmeni kojicich prasnic. Sou¢asné se zkouseji modifikovana vydejova mista, kde 1ze
zvifata krmit misto po sobé také soucasné vedle sebe. Podobné systémy se vyvijeji i pro chov pra-
sat na vykrm. V celku sméfuje vyvoj k inteligentnéj§im krmicim systémum, které vychézeji v cho-
vu i ve vykrmu z individualniho krmeni, orientovaného na rist zvifat. Zmensovani potfebného
mista pro zvifata s cilem zmensit investi¢ni naklady ztraci ekonomicky vyznam.
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Zatizeni pro krmeni suchym krmivem zistanou vedle zafizeni pro krmeni tekutym krmivem
i nadale aktualni a pfevzala dal§im vyvojem pfekonané techniky fadu prvka od tekutého krmeni.
Soucdasné automaty pro sucha krmiva jsou ve stale vétsi mife nahrazovany automaty na krmiva
kaSovita. PFi soucasném stavu jsou tyto automaty z technického hlediska vhodné i pro krmeni
mouckovitym krmivem.

V oblasti praseni se hledaji systémy, které by mohly sniZit ztraty na selatech, zejména
v prvnich dnech po porodu. V diskusi je fada technickych feSeni. Drahé specialni boxy jsou eko-
nomicky ospravedlnitelné jen tehdy, mohou-li byt vyuzivany velmi intenzivné, coZ vede v podni-
ku k zavadéni nakladnych organiza¢nich systému.

Velka pozornost se vénuje leharnam pro odchov selat. Rada vyvojovych feseni se zaméfuje
na optimalizaci klimatickych podminek v prostoru leharny. Stale vice se dostava do popfedi také
vytapéni podlahy v leharnach v objektu pro odchov selat. Standardnim fesenim odklizu hnoje
v bezstelivovych stajich pro prasata se stalo shromazd'ovani hnoje v nadrzich. Rada technicky vy-
zralych stavebnich variant umoziiuje diferencovanou volbu pro rizné druhy staji. Pfednost se zie-
telné dava plochym kanalim a vanam.

U vétrani se prosazuji nové systémy, jako je stropni vétrani nebo vétrani dvefmi. Vétrani
stavitelnymi otvory ve dvetich vyzaduje urcité stavebni pfedpoklady a nelze je tedy vidy s uspé-
chem pouzit i u jiz existujicich staji.

V regulaci vétrani a vytapéni vytladuji ve stale v&tsi mife fidici pocitate dosavadni automa-
ticka regulaéni zafizeni. Jako méficich veli¢in se vétSinou pouziva teploty vnitiniho a vnéjsiho
vzduchu; méfeni vlhkosti dosud ztroskotava na vysokych nakladech a na nedostatku vhodnych
senzoru vlhkosti.

REGULACNI TECHNIKA A ELEKTRONIKA

U traktort bylo dosud omezeno vyuziti elektroniky na vyssi vykonové tiidy, v soucasné do-
bé viak pronika elektronika i do stiednich vykonovych tfid. Ve stale vétsi mife je analogova indi-
kace rozsifovana nebo zcela nahrazovana indikaci digitalni. Monitory mohou dnes ukazovat také
momentalni prokluz, takZe fidi¢ mizZe volit pojezdovou rychlost tak, aby zistavala v oblasti opti-
malniho ptenosu sily. Uéinnost téchto pomocnych istroji se zlepuje aZ po automatickou regulaci
pojezdové rychlosti (napf. Steyr). Mé&feni sil pisobicich na tfibodovém zavésu traktoru umoziuje
zjisfovani hmotnosti stroji. Ocekava se dale, Ze traktory budou v rostouci mife vybavovany zas-
trénymi spojenimi, coZ umozni zpracovavat elektronikou traktoru i hodnoty, naméiené elektro-
nickymi zafizenimi pracovnich stroju.

V oboru zpracovani pidy dochazi k prvnim pokusim méfit elektronikou sily na pluhu nebo
hloubku zpracovani. Optimalizace téchto procest je ukolem budouciho vyvoje.

U rozdélovacich procesii se prosazuje elektronika ve stale vétsi mife k fizeni, regulaci a kon-
trole aplikovaného mnozstvi pfi hnojeni umélymi hnojivy, seti, ochrané rostlin apod. Systémy se
vyvijeji tak, aby byly pouzZitelné pro viechny tyto oblasti a aby mohly slouzit také jako kontrolni
zafizeni a monitory na traktoru a na skliziiovych strojich. Rozviji se tvorba decentralizovanych sy-
stému s pocitaci specifickymi pro jednotlivé stroje a se spoleénym obsluznym terminalem k pfe-
nosu dat. Rovnéz se vyviji propojovani této techniky s provoznim poditatem bud’ pamétovymi
moduly, nebo ¢ipovymi kartami. Roste nabidka malych meteorologickych stanic, které slouzi ja-
ko pomucka pro cilevédomou aplikaci provoznich prostfedki a soudasné se zvySuje spolehlivost
programi, vyvijenych pro tento ucel.

' Elektronika u skliziiovych stroju se prosazuje pfedevsim na Zacich mlati¢kach, sklizecich fe-
zackach, lisech a na sbéracich vozech. Trend sméfuje ke zjednoduseni obsluhy vyuZivanim elek-
tronického dalkového ovladani. Elektronickym systémim se pfenechavaji nékteré komplexni
operace, jako je napf. vazani baliki. Pro zaci mlati¢ky se rysuji systémy, umozfiujici sledovani
kontroly, sbéru dat, sefizovani stroje a technického servisu na jednom monitoru, ktery mize iden-
tifikovat i poruchy stroje.

V zivocisné vyrobé se zatim uspésné vyuziva elektroniky k fizeni krmeni dojnic, telat, koni
a prasat na chov nebo na vykrm. Ocekava se, ze brzy budou k dispozici prakticky pouZitelné iden-
tifika¢ni systémy s implantovanymi respondéry, které rozsifi moznosti elektroniky zejména pro
odchov a vykrm. Do dosavadnich krmicich a manezZmentovych systémi se vélefiuje kontrola zdra-
votniho stavu zvifat, zejména v€asné rozpoznavani nemoci a fije. Pokracuje rovnéz vyvoj aplikace
osvédéenych systému téz v mensich nebo v jinych stajovych konstrukcich nez bylo dosud bézné.
Neékteré firmy a ustavy pracuji intenzivné na automatickém dojeni, nicméné dojici roboty se do-
sud objevuji jen jako prototypy.

Ing. Dusan Hutla,
Vyzkumny ustav zemédélskych strojii, 140 03 Praha 4-Chodov
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