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Vyzkumnd cinnost pracovniki iistavu se soustrreduje na strategické problémy, je-
JichZ predpokladand aktudlnost je provérovana v praxi. Zejména jde o tyto problé-
my:

— systematické zvysovani pudni trodnosti s respektovanim prirozenych krajino-
tvornych aspektii;

— postupné reseni ekologickych problémii zemédélské vyroby, souvisejicich
s uplatitovanim nové techniky a technologickych postupti;

— sniZovani energetické ndarocnosti zemédélské vyroby, vyuZivani netradicnich,
zejména obnovitelnych zdrojui energie;

— elektronizace zemédélské techniky a technologickych procesu;

— prizpiisobovani zemédélské techniky novym podminkam hospodareni vyrobcii
zemedélskych produkti, danych predevsim novymi ekonomickymi vlivy, prisnéjsimi
ekologickymi poZadavky, riiznorodosti forem hospodareni a soucasnym i ocekdva-
nym stavem legislativy.

V soucasné dobé dochazi k vyznamnym zméndam v ekonomické a politické makro-
strukture, které maji zasadni vliv na dalsi zaméreni ¢innosti iistavu. Predpokladdame,
¥e bude zachovan charakter védecko-vyzkumné instituce a prdace bude vhodnym zpui-
sobem navazovat na soucasné vysledky urcéené k vyuZiti v praxi.

Prispévky uverejnéné v tomto Cisle védeckého casopisu Zemédélskda technika jsou
vybranym souborem praci, které naznacuji ¢astecné zaméreni cinnosti v tistavu.

V' Clanku ing. J. Svobody, ing. J. Vegrichta, CSc., a ing. J. Vorlicka, CSc., je
prezentovan prakticky systém hodnoceni riznych variant krmnych linek usnadnujici
rozhodovani pri nové vystavbé nebo modernizaci stajovych objektii.

Ing. V. Sladky, CSc., a ing. J. Novosad, CSc., uvadeéji praktické zkusenosti s vy-
uZitim horské modifikace solarniho seniku. '

V ¢lanku ing. P. Vobory. CSc., a RNDr. L. Polednicka je prezentovano pocita-
cové Tizeni susictho procesu, které umoziiuje vyzkum a optimalizaci reZimu suseni
zemédélskych produkti.

V ¢lanku doc. ing. J. Malere, DrSc., je navod na uplatnéni palubniho pocitace
Zaci mlaticky pro automatickou regulaci podélného vyrovndvani.

VyuZiti kontejnerové prepravy pri skliziiovych pracich vyznamné sniZuje nebezpe-
Ci utuZenit pud dopravnimi prostredky. Zkusenosti s vyuZitim kontejnerové prepravy
pri sklizni obili uvadéji ve svém prispévku ing. A. Bartoloméjev a ing. J. Bim.
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Ing. Z. Volna, CSc., prezentuje v clanku problematiku sledovani vyuZivani strojo-
vého parku zemédélského podniku.

Struktura, kvalita a rozsah informaci v jakémkoliv zemédélském podniku vyznam-
né ovliviiuje tiroveri Fizeni a tim i ekonomickych vysledkii jeho cinnosti. Ing. C.
Stasek a ing. J. Boucek prezentuji svoji predstavu o rizeni mechanizované rostlinné
vyroby a vytvareni potrebné databdze v zemédélském podniku.

VyuZiti matematického modelu energetického systému zemédélského podniku pro
Jeho optimalizaci uvadi ve svém clanku ing. K. Prokop, CSc.

SniZeni spotreby ropnych latek v zemédélstvi predpoklada sirsi vyuZiti elektrické
energie. Nékteré moznosti v tomto sméru uvadi informativné ve svém prispévku ing.
E. Pézral; CSc.

Ing. Zdenék Pastorek, CSc., Vickumny tistav zemédélské techniky, Praha 6-Repy
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AUTOMATIZOVANE ZPRACOVANI DAT PRO MODELOVANI
A TECHNICKO-EKONOMICKE HODNOCENI
KRMNYCH LINEK PRO SKOT

J. Svoboda, J. Vegricht, J. Vorlicek

SVOBODA. J. — VEGRICHT, J. - VORLICEK, J. ( Vyzkumny dstav zemédélské techniky,
Praha-Repy): Automatizované zpracovani dat pro modelovani a technicko-ekonomické hodnoce-
ni krmnych linek pro skot. Zeméd. Techn., 36, 1990 (11-12): 643-654.

Zkoumdni linek, vyroby, manipulace, skladovéni, piipravy a zaklidani krmiv md v Zivocisné
vyrobé prioritni postaveni vyplyvajici ze skutecnosti, Ze vice jak 60 % vlastnich ndkladd pred-
stavuji ndklady na krmiva. SloZitost té€chto linek, variantnost jejich provedeni, acink( nasazeni
jednotlivych stroji a zpracovdvanych materidli piesahuje moznost jejich objektivniho hodno-
ceni a stanoveni nejvhodnéjSich technicko-ekonomickych parametrii béZnymi matematickymi
a statistickymi metodami. Jedinou redlnou moznost komplexniho hodnoceni krmnych linek da-
vi pocitatové zpracovidni a vyhodnocovini dat rozsdhlé bdze informaci pii zahrnuti mnoZzstvi
koeficienti charakterizujici danou zkoumanou linku a podminky jeji exploatace v konkrétnim
prostiedi. Vyvinuty systém automatického zpracovini dat umoziuje v tomto smyslu vyhodnoceni
az 30 variant zptsobl provedeni v podstat¢ neomezené fady postupnych operaci charakterizo-
vanych 46 parametry. Do systému je mozné vloZit 30 riiznych variant krmiv a jejich smési s 10
riznymi hodnocenymi parametry. Aktualizaci této bdze dat lze pak vytvaret dalSi varianty nad
tento vycet moznosti systému.

hodnoceni krmnych linek pro skot; hodnoceni strojii pro krmeni skotu; modelovini linek pro
krmeni skotu; automatické zpracovini dat

Mnozstvi riiznorodych wc¢inkli nasazeni jednotlivych stroji v linkdch vyroby,
manipulace, skladovani, pfipravy a zakldadani krmiv pii zpracovdvani materidll
s riznymi fyzikdlné mechanickymi vlastnostmi a slozitost linek sestdvajici z mno-
ha variant operaci pfesahuje moznosti jejich objektivniho hodnoceni a stanoveni
nejvhodnéjsich technicko-ekonomickych parametri v komplexnim pisobeni, bézné
uzivanymi matematickymi a statistickymi metodami.

Situaci ddle komplikuje nejen variabilita provedeni jednotlivych operaci (obr.
1), ale pfedevSim jejich rizné ucinky v konkrétnich podminkdch zemédélskych
provozd.

Proto dosud chybély jak praktické, tak i jen teoretické metody hodnoceni krm-
nych linek v komplexnim G¢inku jednotlivych operaci v danych konkrétnich nebo
modelovych podminkdch. Pii dosud existujicim jen prvkovém hodnoceni jednot-
livych operaci se ztraci mozZnost posouzeni, do jakych mist vyrobniho procesu je
nutné zaméfit pozornost a neplytvat tak ¢asto energii na odstranéni nékterych vice
viditelnych dil¢ich neZadoucich ucinkt, které se pak v celkovém porovndni ucin-
ki linky ztraceji. Takové hodnoceni neumoziiuje i posoudit, jak zména parametru
provedeni jednotlivé operace ovlivni celkové tucinky linky.
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Jedinou redlnou moznost takovéhoto komplexniho hodnoceni krmnych linek dava po-
¢itaCové zpracovdni a vyhodnocovani dat rozsdhlé baze informaci pfi zahrnuti mnoZstvi
koeficientli charakterizujicich danou zkoumanou linku a podminky jeji exploatace v kon-
krétnim prostiedi. Takovy pfistup k feSeni problematiky se do soucasné doby uplatiioval
jen v oblasti rostlinné vyroby, dopravy a dalSich odvétvich, kde to mensi slozitost a na-
vaznost vstupd a ucinkl operaci v méné tésném kontaktu s dal§im variabilnim prvkem
— Zivym objektem umoziovala.

Prvni takovou komplexni metodou v oblasti Zivocisné vyroby, v soucasné dobé ve
fazi rozpracovani a ovérovani, je dile uvedeny systém automatizovaného zpracovani dat
pro modelovini a technicko-ekonomické hodnoceni krmnych linek pro skot, vyvinuty ve
VUZT Praha 6-Repy (Vorli¢ek aj., 1988).

METODA

Analyza problematiky modelovini a technicko-ekonomického hodnoceni linek procesu krmeni skotu
vedla k jednoznacnému pozadavku automatizovaného zpracovini dat s odpovidajicim rozsahem data-
bdze na zdkladé technickych a ekonomickych zavislosti, zootechnickych, vyzivédiskych, veterindrnich a
dalSich pozadavki. Pro vyvoj tohoto systému byly stanoveny ndsledujici pozadavky.

. Analyzovat proces v celém pribéhu od sklizné nebo vyroby krmiva az po jeho zkonzumovini zviiaty.

. Vyhodnocovat dil¢f icinky provedent operaci v priibéhu procesu.

. Vyhodnocovat sumarné jednotlivé Gc¢inky za cely vyrobni proces.

. Umoznit v prubéhu vyhodnocovini procest variantni zmény zaddni vyrobniho procesu, zmény ope-
raci vyrobniho procesu, zmény jejich provedeni a zmény vSech parametrt krmiv a provedeni operaci
a cen energii a produkti.

5. Porovnat vysledné ndklady vyrobniho procesu s jeho piinosy v produkci zvitat.

Za zdklad celého systému byl vybrin pozadavek zkonzumovdni | t krmiva dané produkéni déinnosti
zvitaty. To znamend vedle stanoveni mérnych ndkladG a vSech dalSich dcinki a potiebnych vstupd
na provedeni jednotlivych operaci urcit predevS§im mnozstvi krmiva potiebného ke vstupu do procesu
a postupné do ndslednych operaci, aby zvifata, pies vSechny ztrity krmiv v jednotlivych operacich vcet-
né¢ ztrdt v krmném Zlabu, zkonzumovala tuto | t krmiva dané kvality a produk¢ni dcinnosti a danych
fyzikdlné mechanickych vlastnosti.

Z téchto celkovych mnozstvi krmiva vstupujicich do jednotlivych operaci se pak odvozuji v§echny
ndklady v jejich struktuie a jednotlivé cinky zahrnutych postupnych operaci vyrobniho procesu.

Pro vlastni zpracovidni dicinku provedeni jednotlivych operaci je pak rozhodujici moZnost stanoveni
meznich, optimdlnich nebo zcela konkrétnich hodnot vyuziti vykonnosti strojd, jejich vyuZiti pro danou
operaci, jejich ro¢nich vytizeni a dalSich parametrt ( tab. II) modelujicich dané provedeni v lince pro
danou kapacitu a variantni vnéjsi i vnitini podminky.

V systému neni opomenuta ani otdzka plsobeni vyrobniho procesu a jeho sloZzek na kvalitu pro-
dukce, ochranu zivotniho prostiedi, ochranu zdravi a biologické pohody zvifat a otizky bezpecnosti a
hygieny price. Zde viak lepSimu vyuziti téchto parametrii brani dosud omezend moznost kvantifikace
téchto tcinki a pred dofeSenim systému slouZi tyto tdaje spiSe pro orientaci v plisobeni linky.

Systém je koncipovin tak, Ze je mozné zahrnovat i dal$i ndklady a Cinky stavby, ustdjeni, uZiti
automatizace procest, jiné technologické linky a dalsi vstupy vztazené na 1 t zkonzumovaného krmiva
Casto bez vlivu na ztrdaty krmiva a vlivu mnozstvi krmiva prochdzejiciho procesem.

Tim je ddna moznost vyhodnoceni tcinku celého procesu chovu skotu ovSem pii odpovidajicim
roz§iteni databdze.

= o -

VYSLEDKY

Vysledkem feSeni problematiky je systém automatického zpracovani dat umoz-
fujici v podstaté neomezené fazeni 12 zdkladnich moznych operaci procesu krmeni
skotu (tab. I) do vybrané konkrétni nebo modelové linky. Pfitom se operace v po-
stupném sledu mohou libovolné opakovat. Za kazdou operaci lze vybrat jednu
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I. Vypis jmen operaci —
List of operations names

1. SKLIZEN e e e e e Y

- SIAUIOUNARRI LOFRAVA X A L R e S S R AR R
3. HUBILR1 DOFKAVA e ——— e e o . o B R 5
4. IZFRACUVANI PRED SKLADOVANIK

Y. FLNENI SKLADU

6. SKLAUOVANI
Zo UYRIRANT SKLANE @000 ceceecemcssmesssesesseseseees amese sme
8. ZFKACOVANI FRED ZAKLADARIH R e R SR e e S e e A e
9. PRIJEM NA DISTR.LINKU o e e e e R e S A Y
10. 7ZAKLADANT OBJEKOVYCH KRHIV T P S e Y S e ST RS ST AR P
11. ZAKLADANI JALRA el P A T ) B S

12. DOFLRUJICT ZAKIZENI e TSRS SR e s S S R e s RE e s

S 4% @b «F % #h 47 45 4 AP «P 4P AP 4P 4% 4P P 45 4D AP 4B A% 4> 4% CP 4% 4B 4% 4D 4% 43 4% 4B % 4 WP 4P
S 4D U 4 A% Up 4% A A% 4P 4% 4N UE 4F % 4B A% A% 4% Sb 4% 4D 4b 4 4% AP 4F 4N 4P 4D 4% 45 4% dn 4% 46 4N

c o
= o

tum tisko

z 30 moznych variant zplsobti provedeni uloZenych v databdzi nebo vytvofit zcela
novou variantu.

Kazdy zpusob provedeni (v podstaté¢ vybrany stroj, zafizeni nebo i manualni
¢innost) je charakterizovdn 46 parametry (tab. II), které je mozné pro podminky
dané situace nasazeni upfesniovat (hodnoty v databdzi vyjadiuji exploataci bézné
vyrabéného prostfedku prfi béZné organizaci prace v objektivnich podminkdch).

Do zpracovani v systému je mozné zaradit 30 riiznych variant krmiv nebo jejich
smési uloZenych v databdzi s 10 parametry (tab. III) nebo hodnotit linku s nové
vytvofenou variantou krmiva. Do vypoctu jsou zahrnuty Ctyfi ceny energii a Ctyfi
ceny zdkladnich produktd, které lze také podle dané situace ménit.

Systém zatim pouze se soucinnosti uzivatele umoziuje i-vétveni linek a vybér
¢asti komplexni linky k samostatnému zkoumani.

Cely proces analyzy sestavené krmné linky probihd ve dvou drovnich. V prvni se
ze 46 parametrl jednotlivych zafazenych zpisobii provedeni operaci stanovi mér-
né ndklady a ucinky na 1 t zpracovaného (manipulovaného) krmiva v jednotlivych
postupnych operacich. Vypis po sobé ndsledujicich sloupcti hodnot sefazenych pod-
le (tab. IV) ddva piehled o mérném piisobeni jednotlivych prvki linky a dalSich
dtlezitych faktorech.

V druhé fdzi je charakterizovdno plisobeni mérnych tc¢inki jednotlivych operaci
v konkrétni zkoumané lince vyrobniho procesu.

Tato troven zpracovani vychdzi ze zdkladniho principu systému, tedy ze zjiSténi
mnozstvi krmiva, které musi vstoupit do vyrobniho procesu a zjisténi jednotlivych
mnoZzstvi krmiva vstupujictho do naslednych operaci zkoumané linky vyrobniho
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procesu tak, aby ustdjend zvifata zkonzumovala 1 t daného krmiva. Matematicky
vyjadieno
G
G, = —I— (1)
I'= 15

kde: G, - mnozstvi vstupujici do operace [t] )
G,, — pozadované mnozstvi po skonceni operace |[t]
z — ztrdaty krmiva v operaci

V automatizovaném systému zpracovdni dat pro modelovani a technicko-eko-
nomické hodnoceni krmnych linek pro skot je poZadované mnoZstvi po skonceni
vyrobniho procesu (G,) 1 tuna zkonzumovaného krmiva zvifaty, tedy G, = 1.

I1. Vstupni parametry —
Input parameters

PRI

;
H

:

H 1. Hodinova vukonnosl WOL

v . Hodinova vekonnost W04 (4745
: 3. Hodinova vwkonnost W07 CL/hl.
v 4. Inslulovany prikon LkWl_
+ Y. Hmolnost zarizeni Ll
¥ 6. Lena zurizeni Ltis.Keslo
s /. Lenn montaze Ltis.Kes).
¢ H. Cena el.instaloce (tis.Kcsdo
+ Y. Cena real.dodavky Ltis.Keslo
$+ 10. Cena kowvl.materioly (tic.Kcslo
$ 11. hoef.werav zarizeni (S
+ 12. Pocet pracovniku [kus)_
i 13, Koef.chodu moloru 104 (S
4 Koef .vwuz.obsluhy 104 (S
s 5. Noef.vwuzili zarizeni (1.
: Svotreba vom.mat. [Kes/tao
v Koef .vuuz.vukonu W04 L1l
v Kvef.vyuz.inclal.prikonu  L1J0
H . Houdinova spot.nafty L1/h].
5 . Hodinova seat.ben2inu (1/h].
s Hudinava svol.elyng La3/h].
: Rocni vulizeni Lh/rok]d_

Zivotnost zarizeni [rokl_
. Fodi)l stav.nakledu  Ctis.Kes)
. Koef.oprav stavby (1.
Koef .veu2.ctovby

Obsem sklad.orbctoru
Zivolnost stavby

Y. Koef . zmeny obJ.hwolnosti
$0. 2lraly kreiva

3. Zeena vrod.ucinnosti kra.
32, /mcna kval ity produkce
33, lmena hodnoly 2viret

$4. SLupen namah.lidske vruce
35, Viav na zivolni erostredi
Vliv no pudu

37. SLuven usvokodeni 2virat
A4, Hodinova sazbu

39. Fsychicka zolez obslyhy
40. Kvalita prac.vodminek

41, Hlucnost orac.orostredi
42, Frasnosl erac.erostred:
43. Uroven osvetleni

A4, Uroven vibraoci

. Roef .orsanicace pruce

D L T I T T I LRI )
-
o

s € oy
»
P
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I1I. Parametry krmiv —
Feed parameters

=
S

IV. Vystupni parametry —
Output parameters

4

.

:

: 1. hod tuou

$ 2. Susing 72

+ 3. Velikost castic (mmd

s

+ 4. hvalita

v

¥ Y. Cena LKcs/L)

¢ 6. Prod.ucinnost v mlece [1/t]

H

H /. Frod.ucinnost v mase 1 Chkse/t)
v

i 8. Frod.ucinnost v muse 2 Lka/L])
¢ Y. Frod.ucinnost v mase S Lka/t] .
:

$ 10. Obsemova hmotnosl [L/m3)

:

»

:
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@

c.operruCes nuzev overaces:

a4 ar

Zvusob provedeni

1. Hodinova vykonnost
?. Her.svolreba pruace
3. Her.<volreba el.en.
4. Her.svotreba nafly
5. Her.svolreba benziny
6. Her.svotreba plynuy
7. Mer.svolreba pom.mat. ([Kes/tJ__
. Vvkon za zivotnost Ltic.tl..
Y. Her.m2dove naklady (Kes/t)o o
10. Her.noklady na enersii (Kes/LIo.
11. Ner.ode.zakl .prostr. (Nes/7bta. _
12. mer.naklody na O+l LKes/7L )L
13. Vgkon slavby za rok Lt/rok)__
14. Mer.odp.a uwdrz.slavby LKes/t)..
15, Celkove merne naklady
Obyem sklad.erosloru
Zivoluost c<tavby

Koef .2menyw obs.hmolnosti
2lraly kraeiva

7meno vrod.ucinmosti kra,
Zwena kval ity orodukce
2wena hodnoly zvirat
SLuven nomah.) idske pruce
Vliv no zivotni vrostred:
Vliv na pudu @ L¥lacasca
Slueen uswokosent zviral
Hodinove sazba
Feychicka zutez obsluhw 65 I
Kval ity orac.vodminek €1
Hlucnoct vrac.erostred: L1l
Frawnocl erac.prostredi [ B .
Uroven osvellend | & 02
Uroven vibraci (& b IS
d4&. Koef .organisace proce
Kezie
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MnoZstvi krmiva, které musi vstoupit do vyrobniho procesu (G,,) je pfi provedeni
n operaci dano vztahem

1
(l - 1:0()) (l - m)(‘ - R)ﬁ)

Konzumaci krmiva ve Zlabu je téZ nutné poklddat za operaci, pii které vznikaji
ztraty (zbytky krmiva ve Zlabu), kterd ovSem nezatéZuje vyrobni proces zadnymi
ndklady.

Na takto stanovend mnozstvi krmiva vstupujicich do jednotlivych operaci vy-
robniho procesu se prevadi veSkeré mérné ndklady a dcinky stanovené v prvni fazi
zpracovani dat.

Vysledkem analyzy jsou parametry vyrobniho procesu (tab. V), kde jsou uvede-
ny vSechny ndkladové polozky a tc¢inky v posloupnosti operaci a celkové polozky
ndkladi na vyrobni proces. V obou pfipadech je provedeno procentudlni vyjadieni
podilu nakladd.

Parametry vyrobniho procesu dopliiuje vypis mnozstvi krmiva vstupujiciho a vy-
stupujiciho z operaci a vypis ztrdt v téchto operacich.

(2)

G\'[) =

V. Parametry vyrobniho procesu — Parameters of production process

:
' Haozev linky 1 SFZ P O
3 Svecifikace : 600 ks

28
b

1.0L2 1.041 1.03) 1.020

% Veluoni mnozstvi 1.2 1

* Vustuont anozstvi 1.4 1 - 1.041 1.031 1.020 1.000

% Jtraly krmiva v veeruci Lhy]| 134,644 4.059 24115 129.978 10.51& 10.411 10.307 20.408

$ 7traly kreiva v overuci LZ)] 38.86% 1.749 &.961 47.518 3.036 £.005 2,975 .61

¢ Cena krmiva o0 operaci  LAcs)|293.100 304,990 334.011 375,32/ [A0Z. g%y az4. 539 B+ 560

% Fin. 2lralu v overaci [Kcs]| 39.464 1.842 B8.005  48./84 4.191 4.4874 . 119.726 %

$ Fin. zlrelw v nveruci LZ1| 32.962 1.548 6.728  40.747 3.491 3.500 3.653 7.381 100.000 %

% Hoklody na el.eneraii LKcs)|  0.000 0.000 0.841 0.000 1.H14 0.14% 0.1786 0.000 3.002 %

4 Noklady no noflu LKes]|  4.292 9,306 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 9.648 &

¢ Naklndy: na benzin LKcs] 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 ¢

¥ Haklody nn elun LKcs) 0 0. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 % = 100 ¥
¢ Naklody no enersii celk. LKes) 4 .40 O.6A1 == 0.000 —»~ 1. 0.169 =t=0.174 —+= 0.0 12,6450 =

% Noklody nn enersii celk. (%) 0 {0.000—{14.3 (1,333 13.1271md o =m
$ Naklodw no moterial lKesl| 0.027 0.024 0.024 0.03% 0.021 0.010 0.071 0.000 01634 |
+ Hukladv na waterial (23] 16.542 14.8H8 14.814 21.776 12.921 &.39¢ 12,663 0.000 0,161
3 Hoklndy na wady LKced 0.377 2424 0.4670 0.000 1.310 : 0.0HS 0,258 0.000 U.lze=— |
§ Nokludy no wzdy CZ)]  7.355  47.281  13.048 0.000  25.64% 1e.424 %.027 0.000 S M7= 1
$ Nokladw no odeisy zar.  LKcs)|  4.0389 1.939  20.04% 0.000 8 H'.-‘.:"'L" 0.62y | 12,375 0.000  47.8%2 -4 J
%+ Noklady nn odvisy 2ur. 71 B.A34 4.048 41.874 0.000 18.4Y0 7 1.314 25.88y 0.000 49,6764~
+ Nakladw na 0+ zor. [hes)| 9.290 1.151 6.312 0.000 7.099 5 0.174 5.218 0.000 29.7243-4— |
$ Nokladw no O+ zar. 71| 3M.769 3,937  21.583 0.000 24.274 < 0.Ly3 | 17.843 0.000  30.3:02<—-44
% Hakludy na (+U stavbw (Kes) 0.53y 0.485 0.242 0.000 0.000 §& 0.000 0.071 0.000 1,334 |
$ Nakledy na O+l stavby (Z)] 40.311  34.780  1B.105 0.000 0.000 ™ 0.000 5.304 0.000 1,306~
¢ Noklady celkea (Kcs)| 18.564  11.379  26.143  0.035  19.103 Lo{F%?— 18,120 0.000  6.410-4— 4
$ Hoklady celkem (71| 19.255 11.802 29.191 0.0487 19,610 . 18.795 0.000 100.000<@- ¢
% Folreba sklad.oroctoru (u3)| 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 %

% (biesova heotnost (L/u3)] 0.400 0.440 0.498 1.267 0.760 0.722 0.722 0.000 0.000 %

: é VUYHODNOCENT |HAKLADU NA 1 TURU 2KKMEHEHN KKHIVA :

H v :

¢ Naklady na erovedeni veeraci w o (Kcs/t] 22,27 :

% Cena kraiva .y [Kes/L) 72.73 Z v

¥ :

3 Celkove naklady [433.00 TKcs/t]  100.00 7} +

% Produkcnt ucinnost 23,69 [ka/t) ‘

% Hodnola oprodukce 61%.Y4 (Kcs/t) :

¢ Poser erodukce k nokludum 1.47 H

e H%::::::t::t5:::3::::53'49:3:=H¢HGCH-::S::CH:S:CHH::%H3:53;5“5#‘.:43%22
UVatus Lisku: 11.11.19RY 1-4 UL-VU2) 1YHY PKGUZ
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V parametrech vyrobniho procesu je pak ddle vy¢islena cena krmiva po skonceni
jednotlivych operaci stanovend z ceny krmiva po predchazejici operaci (pfi zahrnuti
ztrat krmiv obdobnym zplisobem jako se vypocitdvd mnoZstvi krmiva vstupujiciho
do operace) pfifazenim celkovych ndkladi na provedeni dané operace.

Vysledna cena krmiva po posledni operaci charakterizujici pfijem krmiva zvitaty
predstavuje tak celkové ndklady vyrobniho procesu.

Do procesu vstupuje krmivo s kalkulovanou jednotkovou cenou vztaZenou na
celkové mnozstvi krmiva vstupujiciho do vyrobniho procesu. Z toho je pak vyjdd-
fen procentudlni podil ndkladii na provedeni operaci a ceny krmiva v celkovych
ndkladech procesu. Vycislend hodnota produkce v poméru k celkovym ndkladim
davd vysledny pomér charakterizujici ekonomiku vyrobniho procesu.

Vsechny tyto uvedené zdsady stanoveni parametrii vyrobniho procesu jsou gra-
ficky vyznaceny v tab. V modelového prikladu vyrobniho procesu.

Mimo takovéto podrobné analyzy vyrobniho procesu je Casto potieba zjistit jen
celkové ucinky zmény vybranych parametr(i, zmény zaddni linky, zmény cen ener-
gif, krmiv a dalSich parametrii bez nutnosti informace o dil¢ich zméndch ucinki
v priibéhu procesu.

Vysledkem této analyzy je jen vypis spodni ¢dsti tab. III ,,Vyhodnoceni ndkladi
na | tunu zkrmeného krmiva”. To znacné zrychluje cely proces a pfi opakovanych
vypoctech zmény jednoho parametru je lepsi prehled o d¢incich zmény vybraného
parametru.

Tento princip vhodné vyuzivd systém automatického zpracovani dat pro mode-
lovani a technicko-ekonomické hodnoceni krmnych linek pro skot, pro citlivostni
analyzy procesd. Jde o automatické pfifazovani zvolené stupnice aZz 10 hodnot
vybranému parametru a tisk spodni Cdsti tab. V v tabulkové formé pro zadanou
stupnici hodnot (tab. VI). Takovéto zpracoviani vysledkid s naslednym grafickym
vyznacenim (obr. 2) umoziiuje lépe posoudit zdkonitosti vlivu zmény jednotlivych
parametri na vysledné hodnoceni nakladd na 1 t zkrmeného krmiva.

Obr. 2 graficky vyznacuje pribéh zmény parametru 30 (tab. III) ztraty krmi-
va ve vztahu k ndkladim na provedeni jednotlivych operaci vyrobniho procesu.
Z uvedené grafické zdvislosti Ize mimo obecné parabolického pribéhu zmény ni-
kladi dolozit i tendenci zvySovdani strmosti smérnice te¢ny grafu funkce v postupu
jednotlivych operaci.

SE35255000000000 00000000550 000000000 000000000000 000000000 0000000000008 0000808 VL Citlivostni analyza
ZTP - ZIVOCISNA VYROBA Sensitivity analvsis
SUBSYSTEH: VYROBA KRHIU — Sensitivity analysis

cIT S A

P!

Nazev linky : SPZ P O
Specifikace : 400 ks
LA A A& AARARALALALLARALARASA SRS AARL AL S LARARASA AL AR ARARARRAR AR AR AR R RS
EE e e e e e e e e e e e e e e e e
poradove cislo operace -

cislo a nazev operace : 7 VYBIRANI SKLADU

cislo a nazev provedeni : 1 Vubirac VZKG na silaz

“*
“»

€3 d4p A AP AP AP 4R 4B 4B 4R An 4> 40 4k b 4> AR 4B 4F 4B AR 4p 4b 4>
PR TR R R L T e P P I R I [ T (AP R T 1Y

cislo a nazev parametru : 38 Hodinova sazba [(Kcs/hl

E
hodnota naklady naklady naklady produkce
parasetru na kraivo na operace celkeas k nakladum
10.000 336.610 95.732 432.342 1.425
15.000 336.610 96.060 432.670 1.424
20.000 336.610 96.389 432.999 1.422
25.000 336.610 96.718 433,327 1.421
30.000 336.610 97.046 433.4656 1.420

e

atum tisku: 11.11.1989 VUL-VUZT 1989 FRGVB
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2. Zména parametru ztrity krmiva v jednotlivych
operacich vyrobniho procesu ve vztahu k ndkla-
diim na provedeni operaci na 1 t zkrmeného kr-
miva — Change in the parameter ,.feed loss™ in
the separate operations of the production process
in relation to the costs of performing the opera-
tions per one tonne of feed administered

[Kés)
975 ;s
1 SKLIZEN S VYBIRANI SKLADU
2 MOBILNI DOPRAVA 6 STACIONARNI DOPRAVA
3. PLNENI SKLADU 7. ZAKLADANI OBJEMOVYCH KRMIV
4 SKLADOVANI
; s
97.0
96,5+
96,04 |
955 v | '

10 15 20 2 25 .30
Hodinova sazba [Kes ]

3. Zména parametru hodinovd sazba v jednotli-
vych operacich vyrobniho procesu ve vztahu k nd-
kladim na provedeni operaci na 1 t zkrmeného
krmiva — Change in the parameter ,,per-hour ra-
te” in the separate operations of the production
process in relation to the costs of performing the
operations per one tonne of feed administered

To pak umoZziiuje spravné rozhodovani, kde u dané zkoumané linky je nutné se

zamérit na snizovani ztrat krmiv.

Zajimavé vysledky prindsi napiiklad i zkoumadni zdvislosti zmény parametru 38
(tab. III) hodinova sazba v jednotlivych operacich (obr. 3). Stiedovy bod odpovida-
jici 20 K¢&s hodinové sazby je v modelovém piikladu zaveden jako stiedni hodnota

pro viechny operace.

Velky vyznam tohoto grafického vyhodnocoviani dokumentuje obr. 4, kde je zna-
zornéno slozeni dvou pribéht zmén dcinkd parametru 22 (tab. IIT) ro¢ni vytiZeni
na ndaklady provedeni operaci vyrobniho procesu a na pomér produkce k ndkladim.
Z vyhodnoceni 1ze usuzovat na optimdlni pdsmo efektivniho vyuzZivani zafizeni.

651
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157 [Kés) 4. Zména parametru ro¢ni vytiZeni u operace vy-

birdni skladu v poméru k ndkladim na provedeni

vyrobniho procesu na | t zkrmeného krmiva a k

poméru produkce k ndkladim — Change in the
5. VYBIRANI SKLADU parameter ,annual exploitation” in the store em-
10 - ptying operation in relation to the costs of the per-
formance of the production process per one tonne
of feed administered and to the production-to-cost
ratio

105

Pomer
produkcg
k nakladum
100 (&)
145 W

,r‘.‘
i
P \
95 P .
140 s \
-

/
/

2 \
\ "

90l -
120 150 180 210 240 270 300 330 360

Roéni vytizeni [h rok’']
DISKUSE

V diskusi na téma pro¢ byl automatizovany systém zpracovdni dat zamcien
v oblasti ZivociSné vyroby na krmeni skotu, Ize uvést prioritu postaveni této pro-
blematiky vyplyvajici ze skutecnosti, Ze vice jak 60 % vlastnich ndkladi v chovu
skotu ptedstavuji ndklady na krmiva. Tento vyvinuty systém automatického zpraco-
vani dat umoZiiuje stanoveni optimdlnich sestav krmnych linek a jejich optimalni
technické zabezpeceni. UmoZiiuje i hloubkovou analyzu procesi s cilem vyhle-
ddavani nejslabSich mist vyrobniho procesu a mist pro nejvice efektivni zaméieni
technického rozvoje. Umoziuje i zkoumat ptsobeni zmén jednotlivych parametra
na Gc¢inky u jednotlivych operaci a celého vyrobniho procesu.

Ve vysledném hodnoceni linek lze pak uvazovat o optimdlnim sloZeni jednot-
livych ndkladovych polozZek. Systém mitZe byt i velmi dobrym pomocnikem pfi
rozhodovdni o efektivnosti dovozu stroji a zafizeni a ndkupu licenci.

V systému neni opomenuta ani otdzka pisobeni vyrobniho procesu a jeho slozek
na kvalitu produkce, ochranu Zivotniho prostiedi, zdravi a biologické pohody zvitat
a na bezpec€nost a hygienu price.

Systém, tak jak je navrZen a realizovdn, umoznuje konkrétni sluzby pro zemé-
délské podniky pfi analyze jejich soucasné situace v chovu skotu a efektivnosti
navrhovanych modernizaci a nové vystavby, nebo jen optimdlni volby technického
zabezpeceni jednotlivych operaci.
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Umoziuje i posouzeni u¢inkd vyuZiti elektroniky pro fizeni procesti a dalSich
vstupli do procesu vyZivy skotu.

Stejné tak nabizi projektovym organizacim a obchodnim organizacim volbu opti-
malnich variant feSeni procest a jejich ekonomicko-technické vyhodnoceni. Vyvo-
jovym pracovistim a vyrobnim podnikiim se pak nabizi modelové zhodnoceni tGcin-
kit a ekonomické ceny navrhovanych novych technickych feseni. Je ddna moznost
i porovnani jednotlivych technickych feSeni.

ZAVER

Automatizovany systém je jiz v této fazi feSeni schopny provozu a je pfipra-
ven pro uZzivatele, od kterych vyzaduje vedle zcela minimdlnich znalosti o stavbé
a moznostech vyuZiti systému jen odborné znalosti a znalost problematiky zkou-
maného vyrobniho procesu. Systém pracuje v dialogovém rezimu a vylucuje fadu
moznych chyb uzivatele pfi obsluze pocitace. Uzivatel se timto zptisobem podili
na zpresnéni bdze dat a stanoveni parametr( pro konkrétni zkoumané podminky.

Je tieba vSak doplnit, Ze cely systém je dosud ve fdzi vyvoje, neni zcela zaplné-
na datova zdkladna a je tfeba jeSté zautomatizovat funkci systému pro hodnoceni
vétveni linek a pro vybér jejich dseki pro samostatné zkoumdni. Bylo by také
velmi dcelné rozsitit ucast odborniki z oblasti vyzivy skotu a dalSich specialistd
na verifikaci vytvdrené datové zdkladny.

Systém bude v dalsi fazi uZit téZ pro vyhodnoceni v3ech zdkladnich krmnych
linek uzivanych v naSem zemé&délstvi a pro jejich porovndni ve srovnatelnych mo-
delovych podminkach.

Pfipravuje se i automatické vyhleddvani optimdlnich variant krmnych linek podle
zadanych podminek.
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SVOBODA, J. — VEGRICHT, J. - VORLICEK, J. (Research Institute of Agricultural Engineering, Pra-
ha-Repy): Computer data processing for simulation and technico-economic evaluation of cattle feeding
lines. Zeméd. Techn., 36, 1990 (11-12): 643-654.

Investigation of feed lines, production, handling, storage, preparation and administration enjoys a prio-
rity in livestock production because the costs of feeds represent more than 60 % of the prime costs.
The lines are complicated equipments and their types vary; this, combined with the differences in the
effectivness of the use of different machines and variability of the materials processed, makes it im-
possible to evaluate and determine the best technico-economic parameters by traditional mathematical
and statistical methods. The only realistic possibility of an overall evaluation of the feeding lines is
computer processing and evaluation of data, provided from an extensive information base, comprising
a large quantity of coefficients that characterize the line under study and the conditions of its exploitation
under actual conditions. In this sense, the newly developed system of computer data processing allows
to evaluate up to 30 variants and methods of performing a more or less unlimited series of successive
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operations, characterized by 46 parameters. Thirty different variants of feeds and their mixtures with 10
evaluated parameters can be fed into the system. Further variants can then be added to the mentioned
possibilities as the data base is updated.

evaluation of cattle feeding lines; evaluation of machines for cattle feeding; simulation of cattle feeding
lines; computer data processing

SVOBODA, J. — VEGRICHT, J. — VORLICEK, J. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy):
Automatisierte Datenverarbeitung fiir Modellierung und technisch-ékonomische Bewertung der Futter-
verteilungseinrichtungen in Rinderstdllen. Zeméd. Techn., 36, 1990 (11-12): 643-654.

Die Untersuchung der Herstellungsstrassen, der Produktion, der Handhabung, der Lagerung, der Vor-
bereitung und der Verabreichung der Futtermittel hat in der Tierproduktion die prioritire Stellung,
die aus der Tatsache hervorgeht, dass mehr als 60 % der Selbstkosten die Futtermittelkosten ausma-
chen. Die Kompliziertheit dieser Herstellungsstrassen, die Variabilitit ihrer Ausfiihrung, der Wirkungen
des Einsatzes einzelner Maschinen und der verarbeiteten Materialien iibersteigen die Mdoglichkeit ih-
rer objektiven Bewertung und der Festlegung der geeignetesten technisch-okonomischen Parameter mit
tiblichen mathematisch-statistischen Methoden. Die einzige reale Moglichkeit zur Komplexbewertung
der Futterverteilungseinrichtungen bieten die rechnergestiitzte Verarbeitung und die Datenauswertung
einer umfangreichen Informationsbasis unter Einbeziehung vieler Koeffizienten, die die untersuchte
Futterverteilungsstrasse charakterisieren und die Bedingungen ihrer Nutzung im konkreten Stall be-
riicksichtigen. Das hochentwickelte System der automatischen Datenverarbeitung erméglicht in diesem
Sinne die Auswertung von bis 30 Varianten der Durchfiihrungsarten einer fast unbegrenzten Reihe von
nachfolgenden Operationen, die anhand von 46 Parametern charakterisiert werden kénnen. Ins System
konnen 30 verschiedene Varianten von Futtermitteln und deren Mischungen mit 10 verschiedenen bewer-
teten Parametern eingelegt werden. Durch Aktualisierung dieser Datenbasis kénnen weitere Varianten
tiber diese Liste von Mdoglichkeiten des Systems gebildet werden.

Bewertung der Futterverteilungseinrichtungen fiir Rinder; Bewertung der Fiitterungsmaschinen fiir Rin-
der; Modellierung der Futterverteilungseinrichtungen fiir Rinder; automatische Datenverarbeitung
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SKLENENE OPLASTENI HORSKEHO SOLARNIHO SENIKU

V. Sladky, J. Novosad

SLADKY, V. - NOVOSAD, J. (Vyzkumny tstav zemédélské techniky, Praha-Repy: Jednotné

zemédélské druzstvo, Francova Lhota): Sklenéné oplasténi horského solarniho seniku. Zeméd.
Techn., 36, 1990 (11-12): 655-662.

Tabulové sklo s draténou vystuzi piedstavuje relativné nejdokonalejsi transparentni kryt velko-
plodnych soldrnich ohfiva¢i vzduchu integrovanych do opldsténi velkokapacitnich seniki. Ze
viech ovéfovanych materidli md nejvétsi prisvitnost, trvanlivost a pomérné nizkou pofizovaci
cenu. Nékolikalety provoz horského seniku i kontrolni méfeni na laboratornim etalonu prokdzalo
perspektivnost feSeni pro ticely zemédélského nizkoteplotniho susdrenstvi s ohledem na vysokou
tc¢innost a ekonomiku.

nizkoteplotni suseni; soldrni ohfiva¢ vzduchu; senik

Ceskoslovenské soldrni seniky, budované od roku 1980 na zdklad¢ vyzkumnych
praci zahrani¢nich instituci, VUZT Repy a VUPT Rovinka, patii svymi G¢innymi
plochami, které dosahuji az 1800 m*, k nejvétsim soldrnim zafizenim u nds.

Klasicky uvod do problematiky vyuZzivani soldrni energie k energetickym tce-
ltim vcetné konstrukce soldrnich ohiivaci vzduchu k suSeni zemédélskych plodin
uvddi Dernedde (1978) s prehledem zkuSenosti z USA a SRN. RozliSuje a hod-
noti vyznam riznych druh@ transparentnich kryt ohfivaci a vyzdvihuje nejvySsi
tcinnost bézného okenniho skla, i kdyz z hlediska cenového upfednostiiuje nékteré
kryty z plastickych hmot. L arsen (1977) poukazuje na pfednosti vyuZiti oplasténi
skladi a budov k umisténi soldrnich ohiivaci vzduchu k technologickym udcelim
suSeni obilnin v USA. ZkuSenosti s dosouSenim zavadlé pice na seno v horskych
podminkach SV)'/carska s objemem ro¢nich srazek do 1300 mm a nadmorské vys-
ky pres 1000 m s vyuZzitim stfeSnich soldrnich ohfivaci vzduchu popisuje Ny -
degger (1980). Prehled konstrukci plastovych ohfivact vzduchu na velkokapa-
citnich senikdch s plastickymi transparentnimi kryty, zejména sklolamindtovymi,
uvddi zpriva VUZT (Sladky, 1983). Schulz (1978) hodnoti kromé jiného
i pouziti velkoprimérovych ¢ernych hadicovych ohiivaci vzduchu, které byly po-
prvé oveéfoviany ve Francii. Ha§ aj. (1988) provedli teoreticky rozbor ucinnosti
stieSnich ohiivaci vzduchu s rliznymi transparentnimi kryty a bez nich a dokazu-
Jji pouzitelnost jednoduchych ohfivact tvofenych dvojitym oplasténim za urcitych
podminek.

Jejich konstrukce se vyvijela zejména s ohledem na pouZiti riznych druhi trans-
parentnich materidld, pfipadné jejich nepouZiti, ale vZdy se jednalo o zabudovdni
slune¢niho ohiivace vzduchu do oplasténi stavby na téch Castech, které jsou pres
den vystaveny pifimému nebo difiznimu sluneénimu zdreni. Podle konstrukce a zej
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ména podle pouZitého transparentniho krytu se v Sirokém rozsahu méni ucinnost,
a tedy i vyuzitelnost ohiivace vzduchu. Stejné se méni i pofizovaci ndklady na
ohfivac¢ vzduchu, v rozmezi 5 az 15 % poftizovaci ceny seniku. Vyhodnoceni dlou-
hodobych zkuSenosti z praktického provozu i z méfeni na etalonech ve VUZT
vedlo nakonec k projektu nového typu soldrniho seniku se sklenénym transparent-
nim krytem.

METODA

Metodicky byla uskutecnéna realizace horského seniku se sklenénym opldsténim na zdkladé predcho-
zich zkouSek fady soldrnich senikt s foliovymi transparentnimi kryty, s kryty z riznych sklolaminatt
vcetné svétlopropustnych, nebo bez nich, a z vysledkl zkousek soldrnich etalont. Plocha téchto objekta
se pohybovala od 20 do 1800 m? a mnozstvi proudiciho vzduchu ¢inilo od 0,16 do 90 m*.s-'.
Meéfeni vzdy spocivalo ve stanoveni:

— mnozstvi ohfivacem prochdzejiciho vzduchu,

— intenzity slune¢niho zdfeni,

— zvySeni teploty suSiciho vzduchu.

Vyhodnocenim byla stanovena dcinnost, ekonomika a efektivnost. Cilem bylo stanoveni optimdlniho
kompromisu mezi pofizovaci cenou piidavného zafizeni, resp. celého seniku a energetickym ziskem,
charakterizovanym ucinnosti pfemény slune¢niho zdieni v teplo.

Konstrukce horského solarniho seniku Francova Lhota

Horsky soldrni senik se sklenénym opldsténim byl postaven v roce 1988 v JZD Francova Lhota,
okres Vsetin, v nadmoiské vysce priblizné 600 m na moravsko-slovenském pomezi. Pfedstavuje dvojici
upravenych hal HP 15, spojenych piidavnym zastieSenim (obr. 1). Kazdd z hal je dlouhd 54 m, Sirokd
15 m a do hiebene stiechy vysokd 8 m. Haly jsou od sebe vzddleny 14 m a vzijemné piesazeny o 15
m. Stavebni modul hal je 4,5 m a v kazdé z hal je devét moduli zaroStovdno a tfi maji pevnou podla-
hu, kterd navazuje na stiedovy manipula¢ni zastieSeny prostor a na nezaro§tovany prostor druhé haly.
V kazdé hale jsou Ctyfi axidlni ventilitory APT 1000/11 kW s jmenovitym vykonem do 16 m?-s-'.
Celd stavba tvofi dvojdilny skladovaci a dosouSeci celek s velkym manipula¢nim prostorem. Celd plo-
cha stiech i stén, ve kterych jsou zabudoviny ventildtory, je opatiena sklenénym opldsténim z tzv.
dritoskla o tlouStce 5 mm. Konstrukce opldsténi je shodnd s konstrukei stfeSnich sklenikd — svétliki
u priimyslovych hal, pouze je zesilena nosnd konstrukce s ohledem na zatizeni snéhem.
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1. Pidorysné schéma horského soldrniho seniku se sklenénym transparentnim krytem, dvéma dseky
dosouSeni a manipulaénim prostorem — Ground plan of the mountain solar hay store with a transparent
glass cover, two finishing compartments and a handling compartment A — plochy s dosougecimi rosty;
B — zastfeSené manipulaéni plochy; C — predstavné spojovaci chodby u ventildtor
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2. Horsky soldrni senik se
sklenénym opldsténim v JZD
Francova Lhota — The moun-
tain solar hay store with a
transparent glass cover on the
Francova Lhota co-operative
farm

Vlastni ohfivaci plochu tvofi ¢erné natfené desky DUPRONIT, coZ je druh azbestocementovych de-
sek, upevnéné na piidavné dievéné konstrukei pod svétlopropustnym krytem. Vzduch ur¢eny k piihievu
je nasdvdn na okraji stfechy nad severozdapadni sténou, prochdzi stiechou a dvojitou sténou je veden
do spojovaci chodby pred ventildtory. Systém umoziiuje, aby z ohfivace Cerpaly vzduch bud viechny
ventildtory najednou, nebo jenom vybrané ventildtory.

3. Etalon — segment stiechy
soldrniho seniku o plose 20
m? pouzivany k vyzkumnym
pracim ve VUZT Praha-Repy
— The standard sample (roof
segment of the solar hay store
20 m? in size) used for inves-
tigation at the Research In-
stitute of Agricultural Engi-
neering, Praha-Repy

V porovnini s jinymi typy senikii o stejné skladovaci kapacité se pofizovaci cena zafizeni nezvysila,
nebot sklo pouZité na vrchni plast je asi o polovinu levnéjsi nez sklolamindt nebo hlinikovy plech. Celd
stavba vyzadovala investi¢ni ndklad cca 3,7 mil K¢&s, coz odpovidd pofizovaci cené bézného velko-
kapacitniho seniku. Jeji pednosti kromé soldrniho ohfivace je, Ze md dva vyloznikové manipuldtory,
piejezdné rosty a velky manipula¢ni a akumula¢ni prostor. Je také bezpe¢néjsi z pozarniho hlediska
a konstrukce umoznuje piipadné pouziti piidavného tepelného zdroje. Svymi rozméry — 1170 m?* betono-
vymi prvky zaroStované plochy a 2416 m* zasklen¢ ohfivaci plochy — predstavuje nejvetsi nizkoteplotni
susdrenskou kapacitu v CR.

VYSLEDKY

Provozni ovérovani horského solarniho seniku

Vyzkumné price byly zaméfeny vedle kratkodobého laboratorniho ovérovani
vykonovych parametri na dlouhodoby prakticky provoz, zna¢né ovliviiovany prii-
béhem pocasi. Podle nejbliz§i meteorologické stanice (Valasské Mezifi¢i) prie-
lo v dané oblasti v prib&hu senosece, kterd trvala 35 dni pocinaje 25. 5. 1988,
kazdy druhy den, i kdyZz nékteré sriazky byly nizké. Za celou dobu senosece
svitilo slunce na jasné obloze 193 hodin, tj. v priméru 5,5 hodiny denné. Vyznam
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L

Struktura investi¢nich ndkladi seniku se sklenénym pldstém — Structure of investment costs of the
hay store covered by glass sheets

Skupina ndkladi Cena [K¢s]
Konstrukce 2 hal HP 15 a manipula¢niho prostoru 856 566
Cement (195,6 t) 108 346
Pisek, Stérk, kdmen (1010 t) 34 832
Dritosklo (3100 m?) — v¢etné rezervy 86 800
Pomocny materidl oplasténi 26 040
Desky Dupronit (2400 m?) 58 290
Cerny plech (1000 m?) 23 100
Ventildtory APT 1000/11 kW (8 kusii) 57 648
Betonové rosty (pouzité prazce 1248 kusi) 2 496
Elektroinstala¢ni materidl 72 234
Elektrorozvadéc, teploméry 17 200
Mzdy délnikd pfi montdZzi + ostatni osobni ndklady 531 982
Zemni price, jefdby 245 500
Doprava vlastni 429 269
Pomocné femeslnické price 202 854
Drevo (vlastni vyroba) 70 086
Preprava od cizich 138 867
Vyloznikové manipuldtory (2 kusy) : 440 000
Projekt, rozpoCtovd rezerva, rezie 242 088
Celkem 3 720 000

pro suSeni md slunecni svit od 8.00 do 18.00 hodin letniho ¢asu — ze zdznami
se presné rozlozeni slunecniho svitu nedd zjistit, presto se dd odhadnout, Ze to
bylo asi 55 % celkové mozné doby, coZ je v tomto obdobi dobry priimér. Intenzita
slune¢niho svitu se pohybovala od 150 W-m~2 (zataZeno) do cca 700 W-m~2.
Na zdkladé laboratorniho méreni okamzitych hodnot slune¢niho zdreni a pfihfevu
vzduchu byla stanovena dcinnost pfemény slune¢ni energie na teplo na cca 50 %.
Pfesné proméfeni zdvislosti bylo uskute¢fiovano ve VUZT na &dsti stiechy o plose
20 m®. Ze zkouSek bylo mozné stanovit tyto poznatky:

a)

b)

Za jasného pocasi pii intenzité slune¢niho zdfeni kolem 700 W-m~2 se zvySuje
teplota vhanéného vzduchu o 5 az 6 K, jestlize pracuje najednou vSech osm
vykonnych ventildtord. V priméru celé sezony piedstavuje piihfev po dobu cca
8—10 hodin denné jen asi 3,7 K, coZ vSak postacuje, aby se relativni vlhkost
vzduchu snizila o 15 az 18 % i vice, coz je vyznamné. Pfi praktickém provozu je
v3ak vZzdy néktery ventildtor vyfazen, nebot v jeho useku se naskladiiuje zavadlad
pice, nebo se provadi jind manipulace. Tim se na zbylych ventilatorech dosahuje
vys$Sich hodnot prihfevu.

V dtsledku prihfevu se zvySuje rychlost dosouSeni zavadlé pice asi dvakrat
az dvaaptlkrit, coz se projevuje jednak redukci spotieby elektfiny na pohon
ventildtord, resp. zemédélsky podnik si miZe dovolit uskladiiovat na dosouSeci
roSty zavadlou pici dfive po poseCeni, tzn. s vyS§im obsahem vody. To se
projevuje v menSi spotiebé energie na oSetfeni pice na pokosu a v nizSich
ztratach.
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¢) Nasdvani vzduchu do ohfivace v trovni okapu ve vySi 6 m se prokazatelné -
projevilo zejména v rannich hodindch na niZsi relativni vlhkosti vzduchu vstupu-
jiciho do ohfivace.

d) Jednokandlovy ohfivac, konstruovany z kryciho skla a spodnich ¢ernych desek,
vyhovuje vykonové i ekonomicky. Ohfivac¢em prochdzi velké mnozstvi vzduchu
a ochlazovdni spodni dupronitové desky je dostatecné, ztraty tepla z druhé strany
desky jsou nizké a sméfuji do prostoru seniku, zejména dlouhovinné tepelné
zéfeni sméfuje na dosouSené seno a neni tak ztraceno.

e) Sklenéné desky je nutné na konstrukci té€snit tmelenim.

Ovérovani ticinnosti slune¢niho ohfivace o plose 20 m?

Za ucelem stanoveni piesnéjsich udajt, tykajicich se Gcinnosti solarniho ohiivace
vzduchu pfi zméné zdkladnich konstrukénich a provoznich hodnot, byl ve VUZT
vybudovian v souvislosti se senikem ve Francové Lhoté etalon o tucinné ploSe 20
m? s moznosti zmény objemu ohfivaného vzduchu, zmény transparentniho krytu a
zmény uhlu nastaveni sklonu ohfivace v horizontdlni i vertikdlni roviné. Zejména

II. Zdkladni technické udaje soldrniho seniku se sklenénym krytem — Basic technical data on the solar
hay store covered with glass sheets

Udaj Jednotka Hodnota

Rozmeéry haly ¥

délka m 54,0

Sitka m 15,0

vyska celkova m 8,3

vyska k okapu m 6,0
stavebni modul m 4,5
Rostovi dosouseci plocha v hale m? 585.0
Rostovd dosouseci plocha v celém seniku m? 1 1700
Celkovd zastieSend plocha m? 1 888,0
Celkovd zasklend plocha vcetné JV stén m? 2 416,0
Primérny tepelny vykon ohfivace kW 4230
Maximdlni'tepelny vykon ohfivace kW 800,0
Maximdlni mnozstvi ohiivaného vzduchu
(8 ventildtori po 12 m*.s ) m?.s! 96,0
Stredni piihfev vzduchu k suSeni K 3,7
Maximadlni pfihfev pfi chodu viech ventildtort
a maximdlnim zaznamenaném slune¢nim zdfeni (700 W - m~?) K 6.8
Obestavény prostor celé stavby m? 12 000,0
Povoleny skladovaci prostor m? 8 000,0
Povolend skladovaci kapacita suchého sena t 800.0
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III. Vybrané vysledky méfeni na soldrnim etalonu o ploSe 20 m* — Selected results of measurements
on the standard solar sample 20 m? in size

Stiedni L ;

Datum pikon Mnozstvi vzduchu Prihiev Ucinnost Pozndmka
méfeni [W-m~?] [m?.s7'] [m*m2.h!] (K] (%]

13. 6. 798 0,157 28,25 9.5 11,2 1/

14. 6. 742 0,157 28,25 19,55 249 2/

28. 6. 760 0,68 122.4 13,0 69.8 3/

28. 6. 320 0,68 1224 6,5 56,2 4/

26. 7. 829 0,68 1224 14,0 68.8 5/

Pozndmka: 1/ bez transparentniho krytu
2/, 3/, 4/. 5/ se sklem

byla zkoumdna zdvislost vykonu a u¢innosti na pouZiti a nepouziti transparentniho
krytu, resp. draténého skla a zmény hmotnostniho prichodu vzduchu. K tomuto
tcelu byly pouzivdany dva rtizné vykonné ventildtory. Vlastni ohfivaci komora byla
tvoiena dvéma plechovymi rovinami z vinitého plechu s primérnou vzddlenos-
ti 200 mm, z nichz spodni byla ¢dstecné tepelné izolovdna. Horni byla opatiena
cernym, matovym ndtérem. Kryt z drdtoskla byl pfipevnén ve vzddlenosti 75 mm
od horni roviny (absorp¢ni plochy). Ohfivany vzduch prochdzel prevdzné spodnim
kandlem (po sejmuti transparentniho krytu pouze spodnim kandlem) s prirezovou
plochou 0,57 m?. Vyrazné se projevuje vy3si mnoZzstvi vzduchu a pouziti skla jako
transparentniho krytu pro zvySeni Gc¢innosti.

Hodinové mnozZstvi vzduchu na seniku Francova Lhota ¢inilo 143 m* - m~2 G¢in-
né plochy slune¢niho ohiivace vzduchu, tzn., Ze existovaly piedpoklady pro relativ-
né vysokou ucinnost, kterou vSak v porovnani s dvoukandlovym etalonem ponékud
snizuje skute¢nost, Ze ohifvany vzduch prochdzi pfimo pod transparentnim krytem
a je od ného Castecné ochlazovin.

Znatné vyméry ploch opldsSténi velkokapacitnich zemédélskych sklada, at jiz
vybudovanych nebo projektovanych, predstavuji stdle znatnou energetickou re-
zervu pro vyuZziti slune¢ni energie k piihfevu suSarenského vzduchu pro picni-
ny a obilniny, event. i pro jiné plodiny jako jsou nékteré druhy zeleniny, léCi-
vek, Inénych vyceskli a podobné. Vyvoj a vyzkum v poslednich letech, vrcholici
pravé horskym halovym senikem se sklenénym transparentnim krytem s relativ-
né nizkymi pofizovacimi ndklady a vysokou tucinnosti pfemény slune¢niho zdfeni
v teplo, ukazuje perspektivu vyuZivani slunecni energie v zemédélstvi. Jsou vytvo-
feny predpoklady pro realizaci zejména velikostni fady univerzdlnich su-
Sdren s kombinovanym nebo jednostrannym zajiSténim tepla, které by vyuzivaly
kulminace intenzity slune¢niho zédieni od kvétna do zdfi. Vyzkumy také prokazaly,
ze velmi jednoduché slunecni ohfivace, tvofené pouze dvojitou plechovou stiechou
maji za primérnych klimatickych podminek, zejména za vétrného pocasi, jen velmi
malou uc¢innost, tzn., Ze jsou ekonomicky nevyhodné.
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ZAVER

Solarni senik, jehoZ transparentni opldSténi je tvoieno sklem o tlouStce 5 mm
s draténou vyztuzi mize byt realizovan pouze jako jednokandlovy, tzn., Ze dosa-
huje uc¢innosti kolem 50 % i kdyZ ohfivany vzduch prochdzi pod timto krytem pfi
rychlosti v rozmezi 5 az 10 m-s~! v hodinovém mnoZstvi vice nez 120 m* - m?
ohfivaci plochy. U tzv. ,horskych™ seniki s vySkou do 9 m se snizuji mérné
ndklady soldrniho seniku (Ké&s-m? uZitného prostoru) na troveri mérnych nakladd
,.standardniho™ seniku bez soldrniho ohfivace, a to v disledku vyhodnych cen skle-
néného oplasténi, niZsi a leh¢i stavby a levnéj§itho manipuldtoru. Systémy vyuziti
soldrni energie maji perspektivy v pouZiti u univerzalnich susdren, doplnénych pfi-
padné i o ndhradni tepelny zdroj a schopnych vyuzivat skladovaci a suSarenskou
kapacitu v obdobi nejvétsi intenzity slunecniho zdfeni, tj. od kvétna do z4fi.
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SLADKY, V. - NOVOSAD, J. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy; Co-ope-
rative Farm Francova Lhota): The glass lining of a mountain solar hay store. Zeméd. Techn., 36, 1990
(11-12): 655-662. ¢

Sheet glass with wire reinforcing is, more or less, an ideal transparent cover for the large solar air
heaters, integrated in the outer lining of the large hay stores. This material has the greatest transparency
and durability of all the material tested and its price is comparatively low. The mountain hay store was
in operation for several years; the operation data and the control measurements of laboratory standard
samples demonstrate the promising future of this system in the complex of low-temperature drying of
agricultural materials: it is effective and inexpensive.

low-temperature drying: solar air heater; hay store

SLADKY, V.- NOVOSAD, J. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy: LPG Francova Lhota):
Glasmantel des Bergsolarheuschuppens. Zeméd. Techn., 36, 1990 (11-12): 655-662.

Tafelglas mit Drahtbewehrung stellt den relativ sichersten transparenten Mantel des grossflichigen So-
larlufterhitzers, der in die Bemantelung der industriemissigen Heuschuppen integriert ist, dar. Von allen

getesteten Materialien hat das Tafelglas mit Dratbewehrung die hochste Transparenz, die héchste Dauer-
haftigkeit und einen relativ niedrigen Anschaffungspreis. Ein mehrjihriger Betrieb eines Bergheuschup-
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pens und die am Laboretalon durchgefiihrten Kontrollmessungen wiesen eine gute Perspektivitit der

Losung fiir Zwecke des landwirtschaftlichen Trocknungswesens in bezug auf eine hohe Wirksamkeit
und Okonomik nach.

Niedrigtemperaturtrocknung; Solarlufterhitzer; Heuschuppen
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POCITACOVE RIZENI SUSICIHO PROCESU

P. Vobora, L. Poledni¢ek

VOBORA, P. — POLEDNICEK, L. (Vyzkumny tistav zem&délské techniky, Praha-Repy): Poci-
tacové rizeni susiciho procesu. Zeméd. Techn., 36, 1990 (11-12): 663-669.

Ve druhém stupni upravené dvoustupiiové susdrmy typu BS-6 se vyuZivi energie odpadniho tep-
la z prvniho stupné. Odpadni teplo je pfivedeno do vyméniku, kde je prevddéno do studeného
vzduchu nasdvaného z okoli. Byl navrZen takovy pocitatovy zpisob fizeni akénich prvki te-
pelného vyméniku, aby bylo dosazeno optimdlni teploty, pri které je suSeny materidl vysuSen
na pozadovanou hodnotu vlhkosti. Algoritmus fizeni je zaloZen na identifikaci systému suSeny
materidl-susici vzduch podle i-x diagramu.

fizeni technologické linky; dosouSeni; dosouSeci linka; suSdrna

V souvislosti s nastupujicimi ekonomickymi podminkami jsou zemédélské pod-
niky nuceny ménit tradi¢ni formy prace a hledat rezervy pro zlepSeni své hospo-
darské situace. Jednou z perspektivnich cest je sniZeni spotieby energie pii vyrobé
krmiv. B&hem feseni této problematiky byl ve VUZT Praha vyvinut systém dosou-
Seciho zafizeni pracujiciho na principu vyuziti odpadniho tepla bubnové suSiarny
BS-6. Pri tomto zpiisobu vyroby krmiva probihd proces suSeni materidlu ve dvou
stupnich. V prvnim stupni je materidl pfedsuSen v bubnové suSarné odkud plynule
pokracuje do zdsobniku dosouSeciho zafizeni, kde v druhém stupni proces suSeni
pokracuje az do dosazeni poZadované vystupni vlhkosti materidlu. V tomto druhém
stupni jiz neni v procesu dosouseni spotiebovdvana dalSi energie, ale je vyuZivdno
odpadniho tepla spalin bubnové suSdrny, které je prostfednictvim vymeéniku preda-
no Cistému vzduchu prohdnénému dosouSecim zafizenim (obr. 1). Odpadni teplo
prendsené spalinami z bubnové susdrny (1. stupné susarny tsuski) je pfivedeno do
tepelného vyméniku (2) ptfivody vody (1). Venkovni Cisty vzduch (3) je ve vyméni-
ku ohfivdn na pozadovanou teplotu a pfiveden jako suSici médium do dosouSeciho
zafizeni (2. stupen su$arny). Poloha (5) naznaCuje vstup a (6) vystup suSictho mé-
dia (plynné smési vzduch a vodni pary) z dosouSeciho zafizeni. Pfenos tepelné¢ho
vyméniku byl experimentdlné zméfen (Jelinek aj., 1985). Regulace tepelné vy-
meény, a tim i teploty suSictho vzduchu je provedena prostfednictvim kominové
klapky a zaluzii omezujicich mnoZstvi spalin prochdzejicich vyménikem.

Zaroven s principem dvoustupiiového suSeni materidlu vyvstala otdzka fizeni
rezimu prdce dosouSeciho zafizeni. Pred feSiteli byl problém vymezeny nasledu-
jicimi skute¢nostmi: a) pii fizeni dosouSeciho zafizeni (2. stupen systému) nesmi
byt ovlivnén optimdlni reZim bubnové suSdrny (1. stupen systému) a dile nelze
zasahovat do fidiciho systému dodaného vyrobcem tohoto zafizeni; b) materidlovy
tok bubnové susarny a dosouseciho zafizeni musi byt vyrovnany a urcujici je vzdy
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1 — piivod odpadniho tepla z prvniho

—7—\\ stupné susdrny; 2 — tepelny vyménik:

1 2 [_—l 3 — privod okolniho ¢istého vzduchu;
/_ /— 3 — ) 4 — dosouseci bubnovd suSarna; 5 —
i L e \ vstup suSiciho vzduchu: 6 — vystup
b e b suSdrny; 7 - vstup suSeného materid-

é S ——— lu — I — waste heat supply from the

e | first stage of drier; 2 — heat exchan-

\_/ = ger; 3 — supply of ambient clean air;
5 4 = : - 2
== ’ l_] 4 — drum drier for final drying; 5 —
drying air inlet; 6 — drier outlet; 7 —
1. Schéma dosouseci linky — Diagram of a final drying line inlet of dried material

bubnovd suSdrna (poZadavek na zménu prichodu materidlu bubnovou suSiarnou
vznikd pouze v krizové situaci, ve které dosouSeci zafizeni nestaci dosouSet a tuto
zménu musi obsluha provést ru¢né; ¢) mnozstvi vzduchu (dosouseciho médie) vha-
néné¢ho do dosouSeciho zafizeni je konstantni. Z t€chto omezeni vyplyvd, Ze rezim
dosouSeni 1ze regulovat pouze prostiednictvim teploty suSictho média. Stanoveni
pozadované teploty suSictho média tak, aby na vystupu dosouSeciho systému mé¢l
materidl poZzadovanou vlhkost, je velice sloZity problém zdvisejici na fadé velmi
proménlivych veli¢in. Problematickd je také otdzka zpétné kontroly fidiciho zdsahu,
zejména z divodu zna¢né dlouhé doby priichodu materidlu dosouSecim zafizenim
(fddové hodiny). Z uvedenych divodi byla zpétnd vazba kontroly fidicich zdsa-
hit zpracovdna na principu zmény teploty a vlhkosti suSiciho média na vystupu
z dosouseciho zafizeni. Pro sledovdni pribéhu suSeni a jeho fizeni za uvedenych
podminek byl vytvoren algoritmus, podle néhoZz je zpracovdn program automaticky
fidici rezim prace dosouSeciho zafizeni prostfednictvim osmibitového pocitace.

V ndsledujicim textu budou popsdny jednotlivé bloky algoritmu feSici urceni
pozadované teploty a vystupnich parametri suSiciho média.

NASTAVENI VSTUPNICH PARAMETRU

Prvnim krokem je urCeni poZadavku na absolutni mnoZstvi vody, které se ma
ze suSeného materidlu odpafit. Uvedeny vypocet probihd na zdkladé zjiSténé rela-
tivni vlhkosti materidlu vstupujiciho do dosouSeciho zafizeni (W,,) a poZadované
relativni vlhkosti materidlu na vystupu (W,,, ). Protoze prichodnost materidlu i hod-
nota W,, je pro dany vypocet konstantni (zména nastdvd pouze pii zdsahu obsluhy
a pak je vypocet opakovdn se zménénymi parametry), je snadné vypocitat pii znd-
mé objemové hustoté suSené¢ho materidlu absolutni vlhkost suseného materidlu na
vstupu (X,,) i na vystupu (X, ) zZ dosouSeciho zafizeni v jednotkdch [kg/kg] (Fe -
xa, Siroky, 1983).

X = Wm ( | )
m = 1 — Wm
W{I”
Xow = — 2
1 - an
Xm = Xm - Xllllllll (3)
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Rozdil vypoctenych hodnot uddva poZadované mnozstvi vody, které je tieba z ma-
teridlu odpafit.

VYPOCET VSTUPNICH A VYSTUPNICH PARAMETRU

Vstupnim parametrem je poZadovand teplota suSiciho média #;,, vystupnimi pa-
rametry jsou oCekdvané vystupni tepla 7,, a absolutni vlhkost x,, suSictho média
(oCekdvané vystupni parametry suSictho média — X, f,,,) jSOu porovnavany s para-
metry skute¢né zméfenymi a pfipadné rozdily jsou vyuZity pro pfimou opravu fizeni
procesu dosouSeni. Vypocet vstupnich a vystupnich parametri susictho média je
proveden podle identifikaci v i-x Mollierové diagramu. Pro prici s i-x Mollierovym
diagramem (obr. 2) se ur¢i ndsledujici hodnoty:

a) zmé&ii se teplota (7x) a relativni vlhkost (¢x) vzduchu nasdvaného z okoli,
z téchto hodnot se vypocitd absolutni vlhkost okolniho vzduchu (X ) podle vztahu
(4) (Chysky, 1971)

P
Xy = 0,602 F @)
(1= ee )
kde: 5
Pp — urceno podle vztahu (Fexa , Siroky, 1983)
B
logPp = A+ T—+ ClogTe 5)
E
kde: A = 25,637
B = 2948
C =49
T =tg+ 273,15
P =tlak vzduchu [Pa]

2. Identifikace stavu suSarny v i-x diagramu —
Identification of the drier state in an /-x diagramme
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Hodnotu tlaku p 1ze definovat jako konstantu p = 98 - 10° Pa, nebot v rozsahu
teplot vzduchu 7;(—10,+25 °C) ma kolisdni tlaku (960 — 110 hPa) minimdln{ vliv
na vypocet Xg.

b) Vzhledem k tomu, Ze absolutni obsah vody ve vzduchu po priichodu a ohrati
ve vymeéniku se neméni, je mozné predpoklddat, Ze absolutni obsah vody vstu-
pujiciho vzduchu (jako suSiciho média) (X;,) je rovna hodnoté absolutniho obsahu
vody okolniho vzduchu X;, = Xr. Zména X, vyjddiena ve vztahu (2) se musi podle
zdkona zachovdni hmoty objevit ve zméné absolutni vlhkosti X,, suSiciho média
na vystupu. Je-li X;, absolutni vlhkost vstupujiciho suSictho média pak:

erl =X+ Xin (6)
kde: X = f(Xn)

Funkéni vztah (5) je tieba urcit podle typu suSdrny, nebot je urovdn vykonem
suSarny, rozsahem teplot, prichodem suSiciho média, objemem suSiciho prostoru
a celkovou tcinnosti suSarny [pro provoz JZD Bfezlivky jej experimentdlné stanovil
Jelinek aj. (1985)].

¢) Je-li zaru€end ucinnost dosouSeciho zafizeni ¢, uddvand vyrobcem a jsou-li
ur¢eny pozadované hodnoty je mozné pristoupit k ureni dilezitych bodi v i-x
Mollierové diagramu: bod D (7, Xr); bod stavu okolniho vzduchu A (¢;,, Xz), ktery
je dan absolutni vlhkosti okolniho vzduchu a pozadovanou vstupni teplotou susi-
ciho média; bod B (75, Xou ), ktery popisuje stav suSiciho média na vystupu, bod
C (1, X,), coz je bod 100% nasyceni a je dan teplotou (7,) a absolutnim obsahem
vody rosného bodu (X,). Vzhledem k tomu, Ze hodnoty X a X,, jsou jiZ urCeny,
dal$im dkolem je pomoci i-x diagramu nalézt poZadované vstupni (7;,) a vystupni
(tone) teploty suSiciho média (obr. 2). Pfi pohybu v i-x diagramu vychdzime z bo-
du O (tg, Xg), urCujicim stav nasdvaného vzduchu a timto bodem vedeme kolmici
k ose X. Dalsi kolmici k ose X vedeme bodem B (1,,, X,..). Hledime takovou
izoentalpickou kfivku, kterd prochdzi bodem A a bodem B a ddle protind kfivku
100% nasyceni vzduchu (¢ = 100 %) v bodé C. ProtoZe béhem sudeni nedochdzi
ke zmé&né entalpie, musi pro hledanou izoentalpickou kiivku platit vztah poméru
tsecek AB a AC.

AB

AC (7)

Eo =

NASTAVEN{ VSTUPNI TEPLOTY SUSICIHO MEDIA

Nalezenim bodu A v i-x diagramu byla ziskdna poZadovana vstupni teplota susi-
ciho média (r;,), na kterou bude dosouSeci zafizeni nastaveno. Po urCité dobé nutné
k ustdleni vnitinitho prostfedi dosouSeciho zafizeni je podle skute¢né naméienych
tins tours Xow VypoCtena hodnota — odchylka skute¢né a predpoklddané ucinnosti
zatizeni. Po prichodu vzduchu vyménikem se jeho teplota zvysi na teplotu #;, (Xg
je konstantni) — pfechod z bodu O (X, 1) do bodu A (¢;,, Xz). V procesu suseni
predpokldddme zvySeni absolutni vlhkosti vzduchu X; o hodnotu X po izoental-
pické kiivce i = konst. Entalpii suSiciho vzduchu vypocteme podle vztahu (Chy
sky: 1971
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ir= 1,01 - t;; + 2500+ 1,84 - t;,) XE (8)
Xom = XE + X (9)

Protoze stav vystupniho vzduchu je popsan bodem B (X, fou), teplotu ., vypo-
¢itame z rovnice (8) pro Xg = Xow @ tow = tiy. Pfimka iy = konst. protind kfivku
nasyceni vzduchu ¢ = 100 % v bod¢ C. Hodnotu 7; a Xy lze teoreticky urcit z rov-
nic (3) a (8), jestlize dosadime za ¢ = 100 % (ir je zndma). Pfimé analytické feSeni
neexistuje, nebot feSeni soustavy (4), (6) vzhledem k 7 a x vede na transcendentni{
rovnici.

V systému fizeni s pocitatem lze vyuzit k rychlému vypoctu g, Xz metodu
hledani volnych extrémi (napf. Newtonovou metodu) (Kotek, Razim 1980).
Ucinnost vypocitdme pak podle rovnice (7). Stav vystupujictho suiciho vzduchu
(bod B) je tieba nastavit tak, aby

E= &, (10)

kde: e, — optimdlni Gc¢innost susarny dand vyrobcem

vstup tg
'fE Ax

vypocet
XOU‘ » XE

) |
vypocet

I

E

7 P = 100%
vypocet ,
to,x

LR

Y

vypocet ‘
tout "FFgyys Tgl

out

|

nalezeni

£

E< ¥, A tiq st - 05

vystup
t

in

3. Vyvojovy diagram algoritmu fizeni — nastaveni  vyméniku
Flow chart of the control algorithm
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Z tvaru kiivek vlhkosti v i-x diagramu je ziejmé, Ze pfi € < &, je nutné teplotu
tin ZVySit (a naopak). Pro pocitatem fizené suSeni Ize k nalezeni optimalni ¢;,, pouZit
opét metodu hleddni extrému, jehoz smér nalezeni urcCuje znaménko rozdilu oka-
mzité a optimdlni ucinnosti. Vzhledem k mohutnosti a vykonu suSirny je poZa-
dovand presnost urCeni vstupni teploty #, = #£0,5°C. DostateCnym algoritmem
k nalezeni t;, se pak jevi ndsledujici:

1) zjisténi soucasné¢ho stavu ucinnosti (napi. pfi zméné W,,, teploty ¢z apod.);

2) porovndni € a &,;

3) podle znaménka Ae se méni 1, 0 +0,5°C a provede se zjiSténi nové hodnoty;

4) provadi se bod 2) a 3) dokud neni zaznamendna dalSi zména. Presnost urceni
tin je pak vySe pozadovand +0,5°C. Podle hodnoty #;, pocita¢ nastavi vyménik
(regulacni prvky) a mize ddle kontrolovat vstupni a vystupni parametry suSdrny.
Odpovidajici vyvojovy diagram je na obr. 3.

ZAVER

Uvedeny teoreticky rozbor pritbéhu suSeni na zdkladée identifikace suSiciho systé-
mu v Molliérové i-x diagramu byl proveden v obecné forme. Tento popis je platny
pro libovolny suSici systém pouZzivajici jako suSici médium ohiity vzduch. Vy-
pracovany algoritmus fizeni uvedeného procesu (diagram obr. 1) lze po vhodném
softwarovém zpracovani aplikovat na konkrétni podminky. Vyznam popisovaného
zpisobu fizeni spoc¢ivd v dokonalé automatizaci ndro¢ného technologického proce-
su a predevSim v adaptabilnosti na zménu pracovnich podminek (teplota, vlhkost
vzduchu). Po doplnéni systému o automaticky detektor vlhkosti vstupujiciho suSe-
ného materidlu se stane fizeni absolutné nezdvislé na pracovni obsluze.

Literatura

FEXA, J. — SIROKY, K.: Mé&feni vihkosti. Praha, SNTL 1983, 262 s.

CHYSKY, J.: Vétrini a klimatizace. Praha, SNTL 1971, 561 s.

JELINEK, A. a kol.: Vysledky méfeni experimentdlnich linek dvoustupiiového suSeni a vyroby tvaro-
vanych krmiv. [Vyzkumnd zpriva.] Praha, VUZT 1985, 31 s.

KOTEK. Z. - RAZIM, M.: Teorie nelinedrnich, optimdlnich a adaptivnich fidicich systémii. Praha,
CVUT 1980, 196 .

Doslo dne 13, 6. 1990

VOBORA, P. - POLEDNICEK, L. (Rescarch Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy): Com-
puter control of a drying process. Zeméd. Techn., 36, 1990 (11-12): 663-669.

The energy of waste heat from the first stage is used in the other stage of an adjusted two-stage drier of
BS-6 type. Waste heat is conducted to a heat exchanger where it is mixed with cold air sucked in from
the ambient environment. Such a mode of computer control of the active components of heat exchanger
has been devised that the optimum temperature will be reached when the treated material is dried to
the moisture content of required value. The control algorithm is based on the dried material-drying air
system identification after an i-x diagramme.

control of a technological line: final drying; final drying line: drier
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VOBORA, P. — POLEDNICEK, L. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy): Fiihrung des
Trocknungsprozesses mittels Computer. Zeméd. Techn., 36, 1990 (11-12): 663-669.

Im zweiten Grad der aufbereiteten Zweigradtrockenanlage des Typs BS-6 wird die Energie der Ab-
fallwirme aus dem ersten Grad ausgenutzt. Die Abfallwirme wird in den Austauscher zugefiihrt, wo
sie zur kalten Luft durch Ansaugen aus der Umwelt tiberfiihrt wird. Vorgeschlagen wurde eine solche
Art der Computerfithrung von Aktionselementen des Wiirmeaustauschers, um eine optimale Temperatur
zu erreichen, bei welcher das getrocknete Material auf den erforderten Feuchtigkeitswert ausgetrocknet
wird. Der Leitungsalgorithmus ist gegriindet auf der Identifikation des Systems — getrocknetes Mate-
rial-Trocknungsluft nach dem i-x-Diagramm.

Fiihrung der technologischen Linie; Endtrocknungslinie; Trockenanlage

Adresa autoru:

Ing. Petr Vobora, CSc., RNDr. Lubo§ Polednic¢ek, Vyzkumny tstav zemédélské techniky,
K Sancim 50, 163 07 Praha 6-Repy
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Upozoriiujeme Ctendie, ze v Cisle 1/1991 Casopisu

ZEMEDELSKA TECHNIKA

budou uvefejnény tyto price:

Mati§ I, Kamaryt M, Mancovi¢ M.:
Vykonové straty transmisie polnohospoddrského traktora
Kliafa J.: Aplikace teorie bodového odhadu k odhadu

bezporuchovosti zemédélskych strojii v modelu gama rozdéleni
B re§ M.: Ur¢ovini zdkladnich ukazatelt bezporuchovosti
traktort Zetor UR a jejich hlavnich montdZnich skupin
Brozek M., Novdkovad A:
Porovndni odolnosti proti abrazivnimu opotiebeni
vybranych ndvarovych materiali
Ponic¢an J.: Vplyv vybranych fyzikdlno-mechanickych
vlastnosti séje na zber
Jech J., Artim J.: Vplyv pozberového
spracovania osiva hrachu na kvalitu produktu

INFORMACE

Pazral E.: Moznosti vyuziti elektrické energie v zemédélské velkovyrobé
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AUTOMATICKA REGULACE PODELNEHO VYROVNAVANI
SKLIZECI MLATICKY NA SVAZICH
S VYUZITiM PALUBNIHO POCITACE

J. Maler

MALER, J. (Vyzkumny tstav zem&d&lské techniky, Praha-Repy): Automatickd regulace podéiného vy-
rovnavani sklizect mlaticky na svazich s vyuZitim palubniho pocitace. Zeméd. Techn., 36, 1990 (11-12):
671-678.

U sklizeci mldticky s podélnym vyrovndvanim pii sklizni na svahu do 15° je feSitelnd automatic-
kd regulace s vyuzitim palubniho pocitace. K ovéfeni na sklizeci mldti¢ce byl vyuzit palubni podita¢
PJ-10 (po softwarové tipravé), pii¢emz vstupy zajiStovalo pét snimaci: teoretické rychlosti (bezkontaktni
induktivni snimac), skute¢né rychlosti (radar), sklonu pro automatické vyrovndvéni (rtufovy potencio-
metr), sklonu stroje ve sméru jizdy (rtutovy potenciometr), sklonu stroje kolmy na smér jizdy (rtutovy
potenciometr). Ovlddani bylo realizovdno pies elektromagnety reverzacniho ventilu rozvadéce. K vlast-
ni regulaci slouzi dva pfimocaré hydromotory, které vyrovndvaji pracovni ustroji sklizeci mlaticky.
Ovefteny princip lze vyuzit k dalSimu rozsiteni funkci palubniho pocitace na sklizeci mléticce.

sklizeci mlaticka; palubni pocitac: snimace; regulacni systém; vyrovndvani sklonu; skute¢nd rychlost;
prokluz

Elektronizace, automatizace a robotizace s vyuZitim novych principt fizeni, mé-
feni a regulace pfiblizuje vyrdbéné stroje trovni stroji-automatt. Jde o postupny
proces, je vSak tieba vidét jeho nezbytnost a cilevédomé jej rozvijet.

Artmann (1986) preferuje feSeni palubnich pocitach na sklizecich mlatickach
s kontrolni funkci (otdcky hfideld, ztrity zrna apod.) i s regulacni funkci (nastaveni
vySky strni$té apod.). Bernhard (1987) uvadi teoretickou a experimentdlni analy-
zu technologického procesu sklizeci mldticky jako zdkladu pro ndvrh automatizace.
Teoretické zdklady automatizace, zejména pak aplikaci na mobilni procesy v zemé-
délské vyrobé popisuje Gelfenbejn (1986). Neljenbov a Firsov (1986)
charakterizuji soucasny stav u zemédélskych stroji a rozhodujici tlohu elektroniky
pii feSeni souboru automatizacnich prostredki.

Cilem predlozené prace bylo navrhnout a ovéfit automatickou regulaci podélného
vyrovnavani sklizeci mlaticky na svazich s vyuZitim palubniho pocitace.

MATERIAL A METODA

Prdce probihala v téchto etapdch:

— pro adaptér k podélnému vyrovndvani sklizeci mldticky E-514 (M alef, 1988) byla navrzena ve
spoluprici s VUZS Praha automatické regulace podélného vyrovnavini sklizeci mldticky s palubnim
pocitatem PJ-10, ktery informuje obsluhu o okamzitém sklonu stroje na svahu a o skute¢né rychlosti
a prokluzu kol hnaci ndpravy;

— pro funkéni model automatické regulace podélného vyrovndvini sklizeci mldticky byl vyuZit pa-
lubni pocita¢ PJ-10, umoziiujici kromé regulace i fadu informacnich funkci: pfedmétem feSeni byla
zejména tvorba programového vybaveni pro realizaci pozadovanych funkci:
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— funk¢ni model automatické regulace podélného vyrovnavani sklizeci mldticky byl ovéren v sezéndch
1988 a 1989 u sklizeci mlaticky E-514, vybavené adaptérem k podéInému vyrovndvini, v JZD Jilové
(okres Praha-zdpad);

— vysledky méfeni byly vyhodnoceny (M alef, 1989).

PODMINKY AUTOMATICKE REGULACE

Automatickd regulace se predpoklada u sklizeci mldticky s podélnym vyrovna-
vanim (M alef, 1988).

Konstrukéni feseni: sklizeci mldticka s podélnym vyrovndvanim se od standard-
niho stroje 1i$i adaptérem k podélnému vyrovndviani (pfidavny nakldpéci ram s dvé-
ma pifmocarymi hydromotory, rekonstruovana zadni ndprava uchycend na pridavny
naklapéci ram), palubnim pocitacem umoziujicim automatické vyrovnavani skli-
zeci mldticky pri sklizni proti spadnici do 15° a po spddnici do 5°.

Technika jizdy: nejvyhodnéjsi je jizda sklizeci mldticky proti spadnici (index
ztrdt zrna 1), méné vyhodna je jizda po spadnici (index ztrat zrna 1,56) a nejméné
vyhodna je jizda po vrstevnici (index ztrdt zrna 2,93).

Svahovd dostupnost: pii rychlosti jizdy 1,1 m-s~' (4 km-h™") za sucha 15°, za
mokra 8°.

Rozsifeni: tato varianta byla zarazena do Cs. soustavy stroji odvétvi 11 Obilniny
s tim, Ze bude ndrokovan adaptér pro podélné vyrovndvani stroje do 15°.

OVEROVANY FUNKCNI MODEL

Konstrukéni uspordadani funkéniho modelu automatické regulace podélného vy-
rovndvani sklizeci mlaticky pfi sklizni na svazich je zndzornéné na obr. 1.

Zdikladem je palubni pocita¢ PJ-10, softwarové upraveny pro prdci na sklizeci
mlati¢ce. Tento palubni pocita¢ je napojen jednak na soustavu snimaci (snimac
teoretické rychlosti, snimac¢ skute¢né rychlosti — radar, snima¢ automatického vy-
rovndvani ve sméru jizdy, snimac sklonu ve sméru jizdy, snima¢ sklonu kolmo na
smér jizdy) a jednak pres spinaci jednotku na ak¢ni ¢len (rozvadec s elektromag-
neticky ovladanymi ventily a dva pfimocaré hydromotory vyrovndvajici sklizeci
mlaticku).

Palubni pocita¢ byl napojen na akumuldtor sklizeci mldticky pfes stabilizdtor
24/12 V.

Zapojeni jednotlivych piistroji je uvedeno na obr. 2. Palubni pocita¢ PJ-10 ma
na zadni strané konektor, jehoz ¢isla jsou uvedena v blokovém schématu.

Pfipojeni snimaci je tfivodicové, z toho dva vodice predstavuji napdjeci napéti
(a) a tfeti vodi¢ predstavuje vystupni signdl snimace (b). Pfipojené snimace jsou
tyto: :
— snimac teoretické rychlosti (vystup 5b),
— snimac skute¢né rychlosti — radar (vystup 4b),
— snimac sklonu pro automatické vyrovndvani (vystup 3b),
— snimac sklonu stroje ve sméru jizdy (vystup 2b),
— snimac sklonu stroje kolmy na smér jizdy (vystup 1b).

Pripojeni spinaci jednotky pro rozvddé¢ automatického vyrovndvdni: napdjeci
piivody (la), (1b), ovladaci vyvody k elektromagnetickym ventilim rozvadéce
(6b), (7b). Vlastni ovlddani je realizovdno pies vykonové stupné spinaci jednotky,
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1. Konstrukéni uspordddni automatické regulace
podélného vyrovndvini sklizeci mlaticky — Des-
ing of the automatic regulation of the longitudinal
levelling of the combine

radar
snimaé
sklonu 1

T snimaé
' sklonu A

{teorelické
rychlosli

snimaé

4% [
SPINACI JEDNOTKA
L49 49 B2 30

elektromagnetické
ventily

a to prostiednictvim svorek (49), (49a) — napdjeni 24 V. Vystupy pro ovladani
elektromagnetti reverzac¢niho ventilu jsou (B2) a (30b).

PALUBNI{ POCITAC PJ-10 AGROMONIT

Palubni pocitat je kruhového tvaru (obr. 1 a 3). Na Celnim panelu md jako
ovlddaci prvky tlacitka oznacend (I), (F), (S), (R) a ve stfedu panelu je Ctyfmistny
digitdlni displej, pod kterym je umisténo mechanické pocitadlo hektari. Nad digi-
talnim displejem je Cervend a Zlutd svitivd dioda a Sest zelenych svitivych diod,
které indikuji pravé zvolenou funkci pocitace.
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Verze palubniho pocitace PJ-10 AGROMONIT pro sklizeci mldticku umoZziiuj
zobrazit tyto funkce:

Svitici
. Funkce Jednotka
dioda
1 neobsazena
2 neobsazena
3 prokluz (%)
4 skute¢nd rychlost (km-h-')
5 stuperi automatického vyrovnavani
(0 — automatické vyrovndvani vypnuto,
1 az 5 — stupné citlivosti vyrovndvani)
6 sklon stroje ()

Kromé téchto funkci upozorfiuje palubni pocita¢ preruSovanym rozsvécovin
zluté diody na poruchu II. stupné (tj. poruchu, pii které miize obsluha dokonci
jizdu na souvrat a tam odstranit poruchu), nebo pferuSovanym rozsvécovanim spo
lu s vestavénym bzu¢dkem poruchu I. stupné (tj. poruchu, pii které musi obsluh:
okamzité zastavit sklizeci mlati¢ku a odstranit poruchu). U obou téchto poruch s
na digitdlnim displeji zobrazi i Cislo uddvajici, kterd funkce stroje pracuje mime
optimdlni oblast.

RTufOVY ‘SNlHAC SKLONU

PALUBNI POCITAC \
» :

e

2. Zapojeni jednotlivych piistroji automatické regulace podéIného vyrovndvini sklizeci mliticky — Con
nection of the separate instruments involved in the automatic regulation of the longitudinal levelling o
the combine
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TLACITKO (F) (volba funkce): Po zapnuti klicku se rozsviti jedna ze Sesti zele-
nych diod, kterd indikuje funkci pravé zobrazovanou na displeji. K volbé funkce na
displeji slouZzi tlacitko (F). Stisknutim tohoto tlacitka dochdzi k pfepindni svitivych
diod. V okamziku, kdy sviti dioda pozadované funkce, tlacitko (F) se uvolni a na
displeji dojde k zobrazeni hodnoty této funkce.

Funkce ¢. 3 vyjadfuje prokluz hnacich kol (v procentech). Prokluz je vyjad-
fen z rozdilu mezi skutecnou pracovni rychlosti zji§tovanou radarem a teoretickou
rychlosti zjiStovanou induk¢nim (bezkontaktnim) snimac¢em umisténym na pohonu
hnacich kol. Prokluz je vyhodnocovén v periodé jedné sekundy a zobrazovan (pfi
volbé této funkce) na displeji.

Funkce €. 4 vyjadiuje skuteCnou pracovni rychlost, kterd je zjisfovana radarovym
snimacem umisténym v prostoru hnaci ndpravy.

Funkce €. 5 vyjadfuje stupen automatického vyrovnavdni, pfitom 0 = automatic-
ké vyrovndvani vypnuto a stupefi 1 az 5 znacf citlivost vyrovndvani. Tyto stupné
miiZe obsluha v piipadé potfeby ménit.

Funkce €. 6 vyjadiuje sklon stroje. Jednd se o uidaj sklonu roviny stroje, snimany
frekventnimi snimaci ve sméru jizdy a kolmo na smér jizdy.

TLACITKO (S) (rezim nastaveni): Tohoto tla¢itka je vyuzito pri funkcich 5 a 6.

Pti funkce ¢. 5 umoZziiuje tlacitko (S) nastaveni jedné z péti danych variant regu-
lacnich obvodil vyrovndvani. Varianta (0) vyfazuje automatické vyrovndvani stroje
(stroj je pak vyrovndvan ru¢né na zdkladé posouzeni sklonu obsluhou). Pii stupni
(1) az (5) nastavuje obsluha pdsmo necitlivosti automatiky vyrovndvani. Pfitom
jednotlivé stupné predstavuji pasmo necitlivosti uddvané ve stupnich, napf. stupen
(2) = pasmo necitlivosti +2°,

Pri funkci ¢. 6 umoziuje tlacitko (S) po stisknuti diagnostiku sklonoméru — po
stisknuti tlacitka (S) se postupné zobrazuje tidaj snimace sklonu €. 1, tj. ve sméru
jizdy, vyjadieny symbolem («), ddle idajem snimace sklonu €. 2, tj. kolmo na smér
Jizdy, vyjadieny symbolem (¢), ddle pak tudajem ¢. 3, ktery je trvale zobrazen pfi
stisknuti tlacitka (S), tj. udajem vyjadfujicim droven nastaveni mezniho pfipustné-
ho sklonu stroje — pfi jeho prekroceni dojde k poruchové signalizaci. Po dosazeni
uddvaného stupné (napi. 14°) dojde k signalizaci poruchy daného stupné (sviti
preruSované zlutd dioda). Zvysi-li se sklon na 15°, zapind se signalizace prvniho
stupné (tj. sviti prferuSované Cervend dioda a zapind se akustickd signalizace).

Pokud pii stisknuti tlacitka (S) je zaroven stisknuto tlacitko (F), dochdzi ke zmé-
né nastaveni urovné poruchové signalizace. Zména tohoto nastaveni je moznd od
0 do 35°. Cisla jsou na displeji v periodé jedné sekundy zvySovina vzdy o jedno
a po uvolnéni tlacitka (F) je nastaveno nabéhlé ¢islo zobrazované na displeji.

“TLACITKO (R) (nulovini funkce): V dané programové varianté palubniho po-
¢itace PJ-10 nebylo vyuzito. V jinych programovych variantich se tohoto pocitace
vyuziva pro vynulovini pocitadla hektari, spotfeby nafty aj.

TLACITKO (1) (pocdtecni nastaveni): Stiskem tlacitka (I) a ndsledné stiskem
tlacitka (F) se dosdhne jednoduchého diagnostického testu systému, nulovini né-
kterych proménnych a pocatecniho nastaveni pfedem definovanych konstant (napf.
troven necitlivosti automatického vyrovnavani hodnotou 3, droveii nastaveni signa-
lizace sklonu 14° aj.). Ke stejné funkci dochdzi bezprostiedné po piipojeni pfistroje
do sité.
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3. Palubni poé¢ita¢ PJ-10 AGROMONIT kruhové- 4. Snima¢ skutecné rychlosti (radar) — Actual
ho tvaru — The PJ-10 AGROMONIT computer  speed sensor (radar)
(ring-shaped) mounted in the driver’s cab

POUZITE SNIMACE

Snimac skute¢né rychlosti (radar) (obr. 4): Byl pouzit vzorek dodany z BLR,
ktery pracuje ve frekvenénim pasmu 10,5 az 10,7 GHz. Snimac vyuziva frekven-
¢ni rozsah 10 az 800 Hz. Vyzdreny vykon je maximdlné 20 mW. Pii aplikaci
na sklizeci mldticku vyjadroval pfizptisobovaci obvod konstantu (jeden impuls na
0,05 m). 5

Snimac sklonu: Cidlem snimace sklonu je rtufovy potenciometr, na ktery je pfi-
pojen prevodnik napéti — frekvence. Cidlo s elektronikou je uloZeno ve skiini, ktera
je opatfena priichodkou pro pfipojovaci kabel. Snimac¢ je ur¢en k provozu v kryté
kabiné. Méfici rozsah snimace je +35° méfeny z vodorovné polohy. Vodorovnd
poloha snimace odpovidd vystupni frekvenci 85 Hz. Zména sklonu o jeden stupeni
predstavuje zménu frekvence o 1 Hz. Skfin snimace sklonu md vnéjsi rozméry
90 x 90 x 46 mm, mimo vyvodku kabelu. Funk¢nost snimace je zarucena pii teploté
od -25 do +60 °C. Pracovni rozsah napéti je 10,8 az 15 V.

Snimac teoretické rychlosti: Byl zvolen snima¢ RMSV 001 A — induktivni (pri-
blizovaci). Citlivost snimace je 6 mm, napdjeci napéti 24 V, spinaci proud 200 mA
a pracovni teplota —25 az +75 °C.
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FUNKCNI OVERENI

Misto a termin ovéieni: JZD Jilové (okres Praha-zdpad) v sezénédch 1988 a 1989
v mésicich Cervenci a srpnu. Popsany funkéni model byl nainstalovdn na sklize-
cf mlaticku E-514 vybavenou adaptérem pro podélné vyrovndvéni stroje pfi jizdé
proti spadnici do 15° a pfi jizdé po spadnici do 5°.

U funk¢niho modelu byly testovdny jednotlivé funkce:

Skute¢nd rychlost: Odchylky hodnot zjisténych radarem se od skute¢nosti lisily
v priiméru do 2 %. Maximdlni odchylky nepfesdhly hodnotu 5 %.

Prokluz: Odchylky pfi méfeni prokluzu nepfesdhly hodnotu 10 %, v priméru se
pohybovaly kolem 5 %.

Sklon: Odchylka hodnot zjisténych snimacem se od skute¢nosti liSila v priméru
0 2 % a pri rychlé zméné (pfechod) nebyla vétsi nez 5 %.

Automatické vyrovndvini: Byla zjiSfovana rychlost vyrovnavani (hodnota se po-
hybovala kolem 0,25°-s~"). Optimdlni volba nastaveni necitlivosti byla zji§téna
3"

Pfi téchto parametrech pracovalo automatické vyrovndvdni plynule, bez sklonu
k autooscilacim. Testy byly provddény v pribéhu dvou sezén; na elektronické ¢dsti
nebyly béhem provozniho nasazeni zjiStény Zadné zdvazné poruchy.

DISKUSE

Popsana automatickd regulace podélného vyrovndvani sklizeci mldticky na sva-
zich s vyuzitim palubniho pocitace navazuje na dosavadni automatickou regulaci
vyrovnavdni, pifi které je sklon stroje snimdn mechanickym snimacem (napf. ky-
vadlem v kapalin€). Podle polohy kyvadla se zapinaji snimace ovladajici elektro-
magnety reverzacniho ventilu rozvadéce. Rtutové potenciometry nahradily zcela
spolehlivé tyto mechanické snimace.

Se zvySujicim se svahem se predpoklddd sniZzovéni pracovni rychlosti sklize-
ci mlaticky. Pomoci palubniho pocitace lze nastavit optimalni skute¢nou pracovni
rychlost sklizeci mlaticky na daném stupni svahu.

Perspektivné se bude spole¢né feSit automatickd regulace podélného vyrovnavani
sklizeci mlaticky podle zjisténého stupné svahu s automatickou regulaci pracovni
rychlosti — rovnéz podle zjisténého stupné svahu.

ZAVER

Vysledky dosazené s palubnim pocitatem PJ-10 lze vyuZit k softwarové dpraveé
stavajicich palubnich pocitaci u sklizecich mlaticek doplnéné o snimace sklonu
stroje.

U sklizecich mldticek vybavenych elektrickym ddlkovym ovladdanim a palub-
nimi pocitaci (E 524) a navic vybavenych adaptéry pro podélné vyrovndvani je
mozné nahradit mechanickd tdhla ru¢niho ovladani elektrickym ddlkovym ovlada-
nim (tj. kolébkovym spinatem pusobicim na elektromagnety reverzac¢niho ventilu
rozvadéce).
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Pokud sklizeci mlati¢ka neni vybavena sériové vyrabénym palubnim pocitacem,
Ize pro automatickou regulaci podélného vyrovnavani sklizeci mldti¢ky na svazich
vyuzit palubniho poc&itace PJ-10.
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Automatic control of longitudinal levelling, based on the use of a computer in the driver’s cab, can be
introduced in hillside combines. The PJ-10 computer (with adapted software) was used for verification
of the system in the harvester-threshers. Input data were provided by five sensors, monitoring theore-
tical speed (contactless inductive sensor), actual speed (radar), slope for automatic levelling (mercury
potentiometer), machine incline along the riding direction (mercury potentiometer), and lateral pitch
(mercury potentiometer). The control was effected through the electromagnets of the reversing valve
of the distributor. Two straight hydraulic motors are available to level the working mechanisms of the
harvester-thresher. The principle can be used for further extension of the functions of the computer
installed on the combines.
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VYUZITI KONTEJNEROVE PREPRAVY PRI SKLIZNI OBILI

A. Bartoloméjev, J. Bim

BARTOLOMEJEV. A. — BIM, J. (Vyzkumny tstav zemédélské techniky, Praha-Repy: Ag-
rokombindt Sumava, zdvod Malonty): WuZiti kontejnerové prepravy pri sklizni obili. Zeméd.
Techn.. 36, 1990 (11-12): 679-688.

Pouziti kontejnerové prepravy pri sklizni obili predstavuje dopravni systém, umoziujici oddé-
leni skliziiové a dopravni ¢dsti linky tim, Ze vytvafi na okraji pole mezisklad pomoci na zem
odloZenych kontejnert. Vzdjemné ovliviiovani obou ¢dsti linek je tak minimalizovédno a jejich
nerovnomérnosti chodu jsou vyrovndvdny kapacitou kontejnerd. Naklddaci ¢asy kontejnerovych
nosici jsou zkraceny na vyménu prizdného kontejneru za plny (do 10 minut). To umozZiuje
kontejnerovym nosi¢im dosahovat cca o 50 % vyS3i dopravni vykonnost oproti srovnatelnému
skldpécimu automobilu. Tim klesd potfeba dopravnich prostredki pro zajiStovdni této piepravy
zhruba na polovinu. Ovéfovaci provoz ukdzal, Ze pii dodrzovdni organizacnich zdsad sklizné
a dopravy nedochdzi ke snizeni vykonnosti sklizfiovych stroji, i kdyZ ke kontejnerim zajizdéji
a vyprazdiuji zdsobniky za klidu. Pozitivnim znakem této technologie je i odstranéni pojezdi
automobilni techniky po polich, vyjma souvrati. Jde o technologii realizujici koncepci diferen-
cované dopravy s vyuzitim zdsobnikovych sklizeci.

sklize¢ se zdsobnikem; diferencovany dopravni systém; sklizeni obili; kontejnerovd preprava

Soucasné technické feSeni ceskoslovenské skliziiové techniky vyZzaduje pii odbé-
ru sklizeného produktu paralelni jizdu dopravniho prostiedku. Takové usporddani
skliziiového procesu ma fadu problémovych mist.

Z organiza¢niho hlediska se jednd o tuhou vazbu mezi jednotlivymi stroji tech-
nologické linky, které se bezprostfedné vzdjemné ovliviiuji, a to vesmé&s negativné.
Jakékoliv organiza¢ni zdrZeni, zdrZeni na dopravni trase, technickd nebo technolo-
gickd porucha vede k preruSeni prdace navazujiciho stroje.

Technické feSeni soucasnych dopravnich prostiedkii je charakterizovdno kom-
binovanou piepravou pole-silnice, coz je kompromisni feSeni vyuZzivajici jednoho
podvozku pro rozdilné podminky provozu. To s sebou nese vysoky pocet piejez-
di po poli pfi nepfiznivych ndpravovych a mérnych tlacich na phdu, zvlast€ u
automobilni techniky. Témto nepfiznivym vliviim pojezdl po poli se pripisuje vy-
znamny podil na utuZeni zemédélskych pid (plsobi zde fada dalSich vlivii a jejich
kombinaci).

Paralelni jizda vedle sklizeCl se projevuje nepfiznivé i na spotfebé PHM, a to
vice u techniky automobilové nez traktorové, nebot motory v danych podmin-
kach pracuji v oblastech mimo optimum spotfeby paliva. Za energetickou ztratu
lze povazovat i nardst spotteby PHM pfi ndslednych agrotechnickych operacich,
provadénych na utuzenych pozemcich.
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V disledku zhorSujiciho se stavu naSich pid, poZadavkil na sniZeni energetické
ndro¢nosti vyroby i dalSich poZadavki vyplyvd nutnost kvalitativné novych piistupti
k feSeni materidlovych toki v zemé&délstvi. ReSeni se musi tykat jak skliziiové, tak
dopravni techniky a Ize ho souhrnné charakterizovat jako diferencovany dopravni
systém.

Vyznamné postaveni v téchto tendencich ma sklize¢ se zdsobnikem (Strou-
hal, 1985). Jednou z moznosti preddvani materidlu ze zdsobniku sklizece je vyuZiti
kontejnerové piepravy.

V naSich podminkdch Ize tento princip zatim uplatnit jen ve vazbé na sklizeci
mlaticku, nebot je vybavena zdsobnikem na zrno.

MATERIAL A METODY

Tuhd vazba mezi sklizeCem a dopravnim prostiedkem miize byt uvolnéna vlozenim mezizdsobni-
ku, ktery vyrovndvd svou kapacitou nerovnomérnosti chodu obou ¢dsti linek — skliziiové a dopravni
(Srefl, Stefanovd, 1983). Tuto funkci miZe zastivat kontejner, uloZeny na okraji sklizeného
pozemku a plnény sklizeci mldti¢kou.

Teoretické rozbory poukazuji na to, Ze operace preklddky do kontejneru je ztratovym casem, sniZu-
jicim vykonnost sklizné. V obdobnych rozborech u klasického zptisobu dopravniho zajisténi sklizné se
sniZzeni vykonnosti neprojevuje mimo jiné i proto, ze se velmi Casto ztritové Casy z diivodu nepiitom-
nosti dopravniho prostfedku uvazuji malé nebo i nulové. V provoznich podminkdch jsou pak skute¢né
vysledky nékdy i zna¢né rozdilné od teoretickych propocta.

Snaha po ziskdni udaji z praktické cinnosti vedla k zorganizovédni provozniho sledovini sklizné
obili v zdvodé Malonty, Agrokombindt Sumava, kde pracovaly dvé skupiny sklizecich mldticek s roz-
dilnym dopravnim zajiSt€énim: jedna s ndkladnimi sklipécimi vozidly, druhd s kontejnerovymi nosici
a kontejnery, doplnénymi nékdy ndkladnimi automobily pro posileni pfepravni kapacity. Cilem bylo
podchytit béZné provozni technicko-exploata¢ni ukazatele u obou skupin sklizecich mldti¢ek, pracujicich
ve srovnatelnych podminkdch jednoho zemédélského zdvodu.

Sledovini sklizné se opiralo o prvotni doklady — pracovni vykazy posddek sklizecich mlaticek a za-
znamy o provozu vozidel ndkladni dopravy. Vychdzelo se ze zdsady, Ze rozsah sledovini nemd vyvolat
pozadavky na sledovani dalSich ddaji nad rozsah uvedenych prvotnich d8klad. Systém sledovini md
odrazit bézny prakticky provoz bez jakéhokoliv ovliviiovini, které by situaci zlepSovalo nebo naopak
zhorSovalo.

Pro sumarizaci ddaji z prvotnich dokladi byly pfedem pfipraveny sledovaci tabulky pro skupiny
sklizecich mldti¢ek a pro skupiny vozidel. Udaje do téchto tabulek byly preniSeny z prvotnich dokladi
po jejich kontrole a po eliminaci ostatnich pieprav, které se Zfiovym provozem nesouvisely. Slo pie-
devsim o vylouceni tddajii o piepravé chlévské mrvy, proviadéné kontejnerovymi nosici pred zahdjenim
sklizné.

V ,,Pokynech™ pro vypliovini uvedenych tabulek byly specifikovany ndplné jednotlivych rubrik
a sjednocen vyklad jednotlivych ¢innosti stroji, specifikace ¢ast apod.

Jako sledované obdobi bylo vybrino souvislé 10denni obdobi ve Spic¢ce Zni roku 1988. Jako netypické
nebylo sledovino obdobi rozbéhu zni a také jejich zaver.

VYSLEDKY

Technicka opatieni pred sklizni

Technickd opatieni pred sklizni spocivaji v pripravé kontejnert, tj. jejich vycis-
téni, kontrola utésnéni ev. dotésnéni zavésenym pytlem. PouZivaji se kontejnery
o vySce boc¢nice 1,25 m, které se dosahuje plechovym privaienym ndstavkem ke
standardnimu kontejneru. Kontejnery maji zavéseny do loZzného prostoru tfi plecho-
vé plenty (vySka cca 50 cm), které jisti obili proti posunu pfi natahovani. (Provozni
ovéieni ukdzalo, Ze toto opatfeni neni nutné.) Kontejnery jsou mimo zfiovou sezénu
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pouZivany k dalSim pfepravam s vyjimkou chlévské mrvy. Pro Ziiovy provoz je tak
vyc¢lenéno Sest kontejnert, béZné se vyuziva pét kusi.

Kazdy kontejner je vybaven umélohmotnou plachtou, kterd je pomoci gumovych
zdveést pripeviiovdna k hackiim na bocnicich. (Zamezeni tletu volné loZzeného obi-
Ii.)

Automobily pro Ziiovy provoz jsou piipravovdny obdobné, tj. jsou vybaveny dfe-
vénymi ndstavky bocnic, utésnénim korby (prevdzné pytli) a stejnou plachtou jako
kontejnery. Ridi¢i odpovidaji za zaplachtovini obili a maji tuto innost honorovanu
2.— K¢s za naklad.

Organizace provozu pri Znich

Sklizeci mlaticky, pokud mozno stejného typu, jsou pro zZné rozdéleny do skliz-
novych skupin v poctu 7 az 10 stroji pod fizenim technika (vedouciho skupiny).
Tento pracovnik organizuje prdci na pozemcich v poradi urCovaném operativni
skliziiovou komisi zdavodu.

Vedouci skupiny urcuje zpisob obsekdvani pozemku (vétSinou po obvodu), roz-
déleni pozemku na zdhony, jejich tvar a velikost, zplsob stavéni kontejnert a fesi
operativu béhem provozu. Odpovidd za zdkladni evidenci ¢innosti skupiny, tj. po-
Cet sklizenych hektarti, tuny vymldceného obili, potvrzuje jizdni doklady odvozii
a sleduje vyuziti pracovni doby. Zdroven se podili na organizaci pfesunu skupiny
vcetné organizace presunti odvozci.

Prosekdvani se déld bézné po obvodu pozemku dvéma az tfemi sklizecimi mla-
tickami, obsazenymi nejzkuSenéjsimi fidi¢i. Jsou obvyklé dva zplsoby: skldpéci
automobil jede za skupinou a odebird naplnéné zdasobniky tak, Ze sklizeci mlaticka
vyjede ze zdb€ru, na ktery se po vyprazdnéni vrati, nebo zrno z obvodu pozemku
vysta¢i na obsah zdsobniku a vyprazdiuje se na pocatku (v tomto pfipadé vozidlo
sklizeci mlaticky nesleduje). Druhy zptlisob vychdzi ze znalosti pozemki a zkuSe-
nosti obsluhy (odhad vynost apod.). V tomto pfipadé se u kontejnerového zpiisobu
kontejnery hned kladou pifimo na obseCenou souvrat.

Rozdéleni pozemku na zdhony se provadi zdsadné podle svahovitosti, tvaru (po-
kud mozno jizda po delsi strané), a to bud:

— u automobilové dopravy vzhledem k umisténi pifjezdové komunikace a moznosti
pohybu vozidla v celé délce pozemku;

— u kontejnerové dopravy tak, aby pokud mozno na jedno objeti nebo jeho nasobky
doslo k vyprdazdnéni plnych zasobnikl do kontejnerti.

V pripadé vétsi délky zdhonu se provddi rozdéleni na imérnou Cast.

Klasické automobily, nasazované u kontejnerové skupiny sklizecich mlaticek
pro obsekdvani a doplnéni dopravni kapacity se v priibéhu sklizné plni obvyklym
zplsobem, tj. zajizdéji ke sklize¢i a podle okolnosti jsou plnény za jizdy nebo za
klidu.

Pfi plnéni kontejnert, leZicich na souvrati, je nutné¢ dodrzovana zdsada, Ze dal-
§i kontejner 1ze plnit aZ po naplnéni piedchdzejictho, v priméru Sesti zdsobniky
sklizeci mldticky. Toto opatieni zabranuje, aby bylo soucasné nékolik kontejnert
netplné naloZeno a pfitom zadny nebyl pfipraven k odvozu.

Pred zapocetim sklizné kazdého dne jsou automobilni nosic¢e povinny zvladnout
vyvazku chlévské mrvy v kontejnerech a prevést kontejnery na sklizeny pozemek,
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pokud se tak nestalo uZ minuly den. Obdobi Zni je tak pro fidi¢e nosic¢i velmi
ndro¢né, jak Casové, tak fyzicky.

Misto vykladky obili urcuje skliziiovd komlse zavodu podle situace v jednotli-
vych skladech, druhu obili a jeho vlhkosti (zapojeni suSdrny ano — ne).

Ovérovani sklizecich mlaticek

Udaje souhrnnych tabulek o provozu sklizecich mlati¢ek byly zpracovdny do
tabulek prepoctovych ukazateli za skupinu sklizecich mldticek (E-512 a | stroj
E-514) s automobilovou dopravou (tab. I) a za skupinu sklizecich mlaticek (E-512)
s kontejnerovou dopravou (tab. II).

Z porovnani vykonostnich ukazateli jednotlivych skupin vyplyvd, Ze primérny
denni hektarovy vykon sklizeci mldticky s kontejnerovou dopravou byl o 7,15 %
VySSi (4,61 x 4,94 ha za den na jeden stroj) oproti skupiné s automobilovou dopra-
vou, v ukazateli hodinové vykonnosti je rozdil 26,78 % ve prospéch kontejnerové
skupiny (0,56 x 0,71 ha-h=') a v ukazateli t-h~' je rozdil 37,96 % rovnéz ve pro-
spéch kontejnerové skupiny (2,16 x 2,98 t-h™'). Jako ¢asovy tudaj byl pfitom do
propo¢tl bran jenom ¢as hlavni (T,) — Cas vlastniho sekdnf. Tim neni vykonnost
ovlivnéna Casy piejezdii, oprav apod. Priibéh ukazateli vykonnosti ha-h~!' at-h~!
béhem sledovaného obdobi je zndzornén na grafech na obr. 1 a 2.

Vykonnost skupiny sklizecich mlaticek s kontejnerovou dopravou navic jesté
nepriznivé ovlivnily dva dny s deStovymi prehankami (16. a 20. 8.), kdy sklizen
mohla probihat pouze tii, resp. ¢tyfi hodiny.

Ovérovani automobilové dopravy

Dopravu obili od skupiny sklizecich mldticek s klasickym odvozem zajiStovala
vozidla typu: S 706 MTSP sélo nebo s viekem v poltu 2 aZ 4 ks, jedno vozidlo
Tatra 148 S3 a jedno vozidlo Praga V3S. Nejmensi denni poCet vozidel byl Ctyii,
nejvyssi pét. S viekem jezdila dvé vozidla S 706 jeden den, jedno vozidlo s vlekem
jezdilo Ctyfi dny ze sledovaného 10denniho obdobi.

U skupiny sklizecich mléticek s kontejnerovou dopravou jezdily dva nosice kon-
tejnertt T 148 s péti kontejnery a vypomocné dvé vozidla S 706, z toho ve dvou
dnech mélo jedno vozidlo pfipojen piivés. Vozidla S 706 pracovala u skupiny
celkem v péti dnech, z toho jeden den dvé vozidla a Ctyfi dny jedno vozidlo.
V péti dnech zajiStovala odvoz od skupiny pouze vozidla kontejnerova. Z hlediska
prepraveného mnozstvi obili odvezla kontejnerovd vozidla 84 % sklizeného obili.
Povazujeme proto odvoz u této skupiny jako kontejnerovy.

V souhrnnych tabulkdch o provozu vozidel se projevily obecné znamé problémy
s prvotni evidenci v zemédélskych zavodech, piedevsim v ¢lenéni ¢asovych udaji
(¢asy nakladky, vykldadky, jizdy atd.), proto jsou prepoctové ukazatele u jednotli-
vych dopravnich prostfedkil vztaZeny na celkovy ¢as smeény (Tog).

Riznorodost dopravniho parku, rozdilny pocet sklizecich mlaticek ve skupiniach
a z toho vyplyvajici riznd naklddaci vykonnost a rozdilné dopravni vzdélenosti
neumoZziiuje provést zcela absolutni srovndni obou dopravnich skupin, nybrz jen
posoudit pomoci pfepoctovych ukazatelt vlivy technického a organizacniho feSeni
na dosazené vysledky.
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I. Primérnd hodinovd vyKonnost sklizné obili jednoho stroje ve skupiné sklizecich mlati¢ek s automo-

bilovou a kontejnerovou dopravou — Average per-hour performance of one grain harvester-thresher in
a group of harvester-threshers combined with the truck transport system and container transport system
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2. Primérnd hodinovad vykonnost sklizn& obili jednoho stroje ve skupiné sklizecich mldti¢ek s automo-

bilovou a kontejnerovou dopravou — Average per-hour performance of one grain harvester-thresher in
a group of harvester-threshers combined with the truck and container transport systems
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[. Sklizeci mldticky s automobilovou dopravou — Harvester-threshers with truck transport system

Sklizend Primérnd . Doba Vykonnost sklizné
Pocet plocha vykonnost Sklizen Skllzeﬁ. Doba sklizné na 1 stroj
Den mldticek za den stroje za den e Shrey sklizné na 1 stroj ve skupiné
[ks] [ha - ha-den'] | [t-den'] | 079" | h.gen] | [h-den

~den'| - stroj '] 8woj ] - stroj~'] (ha - h~!] [t-h™)
11. 8. 7 27,0 3,85 1162 16,6 5541 791 0,48 2,09
12. 8. 7 26,0 3,71 110.5 15,78 57,25 8,17 0,45 1,93
13. 8. 7 40,0 5,71 1644 23,48 55,50 7,92 0,72 2,96
14. 8. 7 37,0 5,28 148.7 21,24 54,25 1,75 0,68 2,74
15. 8. 6 31,0 5,16 129,6 21,6 55,50 9,25 0,55 2,33
16. 8. 7 30,0 4,28 93,7 13,32 57,75 8,25 0,51 1,62
17. 8. 6 18.0 3,00 83,2 13,86 48.00 8,00 0,37 1,73
18. 8. 6 38,0 6,33 1224 20,40 48,00 8,00 0,79 2,55
19. 8. 6 32,0 5:33 96,0 16,00 52,50 8,75 0,61 1,82
20. 8. 7 245 3,50 105,0 15,00 54.83 7,83 0,44 1,91
10 dni 303,5 46,15 1169,7 539,0
Denni primér
skupina 30,35 116,97 539
Denni primér
na stroj 461 17,72 8,18 0,56 2,16




0661 = VAINHOAL YASTIATIWIZ

$89

IL.

Sklizeci mldti¢ky s kontejnerovou dopravou — Harvester-threshers with containter transport system

Sklizena Primémad ) Doba Vykonnost sklizné
Podet plocha v§konnost Sklize Slizeh Doba sklizng na 1 stroj
Den mldticek za den stroje za den na stroj sklizné na 1 stroj ve skupiné
(Ks] [ha - ha-den') | [t-den] | 79" | [h.den'] | [h-den

-den'] - stroj'| - stroj™'] - stroj '] [ha-h~1] [t-h~']
11. 8. 9 64,0 7,1 264,2 29,3 79,50 8,83 0,81 332
12. 8. 9 58,0 6.4 2414 26,8 79,50 8,83 0,73 3,03
13. 8. 9 450 5,0 231,2 25,6 80,25 891 0,56 2,88
14. 8. 9 54,0 6,0 1633 18,14 79.0 8,77 0.68 2,06
15.:8. 9 45,0 5,0 1784 19,82 67,0 7,44 0,67 2,66
16. 8. 9 24,0 2,66 81,2 9,02 2475 2,75 0,96 3,28
17. 8. 9 44,0 4,88 1475 16,38 56,0 6,22 0,78 2,63
18. 8. 9 42,0 4,66 206,5 22,94 72,50 8,05 0,57 2,84
19. 8. 9 41,0 4,55 2294 25,48 65,0 7,22 0,63 3.52
20. 8. 9 29,0 3,22 134,5 14,94 36,75 4,08 0,78 3,65
10 dni 446,0 49,47 1877,6 640,25
Denni primér
skupina 44,6 187,76 64,0
Denni primér
na stroj 494 20,84 7,11 0,71 2,98




Z propoctl za jednotlivé typy dopravnich prostfedkl podle skupin sklizecich
mldtic¢ek byla sestavena tabulka pfepoctovych ukazatell (tab. III).

[II. Pfepoctové ukazatele automobilové a kontejnerové dopravy pri sklizni obili — Conversion parameters
of the truck and container transport systems used during grain harvest

Podil Dopravni
Pocet ‘Ce]kem ) na vykonnost Spotieba
o = | Typ vozidla odvezenych preprz'wen‘e celkové (¢ na vozidlo) Casu
%g for mn([)lz]sm piepravé T Ir— [h-t']
N & [%]
o | §706 + viek 17 221,72 18,98 431 72,05 0,250
_é S 706 solo 100 702,5 60,09 2,99 4151 0.382
S | Tara 148 53 13 120,7 1032 | 428 | 5990 0,246
£ | Praga V3S 30 124,78 10,67 1,73 22,89 0,632
< | Celkem 159 1169.7 100,0
2| S706 + viek 12 129,7 6,90 | 1033 57.65 0,106
E $ 706 solo 28 170,1 9,06 4,79 25,93 0,210
fg Tatra 148 NK 157 1577.8 84,05 8,33 50,38 0,123
2 | Celkem 197 1877.6 100,0

DISKUSE A ZAVER

Rozbor ukazuje, ze piestoze sklizeci mldticky zajizdély ke kontejneriim na sou-
vrati, nedochdzelo v bézném provozu ke snizeni jejich vykonnosti oproti klasické
sklizni. Proto v tomto pfipadé dosaZenou vyssi vykonnost nepfeceiujeme, pouze
konstatujeme, Ze v dobfe organizovaném provozu nemusi k poklesu vykonnosti
dochdzet. Pozitivni roli zde zfejmé sehravd oddéleni vlastni sklizné od ndsledné
dopravy a vytvoreni ,,meziskladu™ v kontejnerech, coz dava sklizecim mlatickam
vzdy moznost vysypat obsah zdsobniki do kontejnerl, aniz by byly vdziny na
dopravni prostiedek. Piinosem, i kdyZ zatim nekvantifikovanym, této organizace
sklizn€ je i sniZeni zdt€Ze plidy, nebot kontejnerovd vozidla nezajizdéji kromé sou-
vrati do pole a uspora PHM, které by jinak vozidla spotiebovala pfi jizdich za
sklizecimi mldtickami v poli.

Ve skupiné automobilové dopravy patfily k nejvykonnéj$im odvozcim vozidla
S 706 s viekem a T 148 S3 s prakticky stejnou hodinovou vykonnosti a spotfebou
Casu, pficemz vozidlo S 706 s vlekem mélo vySSi vykon v tkm.

Ve skupiné kontejnerové dopravy dosdhlo v kritkodobém nasazeni nejvySsi vy-
konnosti vozidlo S 706 s vlekem. Vozidla kontejnerovd dosahovala dlouhodobé

e

primérné hodinové vykonnosti 8,33 t-h~' pfi nepatrné niZz$im ukazateli tkm-h~!
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(oproti S 706 s vlekem) a témé&F stejném ukazateli spotfeby Casu na prepravenou
tunu (h-t~"). Dosazené hodnoty vykonnosti dopravy potvrzuji obecnou zivislost
uzite¢né hmotnosti k vykonnosti.

Srovnatelnym vozidlem v obou skupindch je Tatra 148 v provedeni sklapé&c
a kontejnerovy nosic. Z tabulky je patrné, Ze kontejnerovy nosi¢ T 148 NK dosa-
hoval 0 94 % vyssi hodinovou vykonnost pii ukazateli tkm-h~! jen o 16 % niz§im
a pii polovicni spotiebé Casu na piepravenou tunu oproti sklapéci. Pritom nakla-
daci vykonnost skupiny sklizecich mldti¢ek byla v ukazateli t-h™' vyssi jen o 38
procent, z ¢ehoZz lze odvodit, Ze takovy rozdil v dopravni vykonnosti vychdzi pravé
z koncepce kontejnerové piepravy. To se promitd 1 do celkové potieby odvoznych
prostiedki, nebot u klasické skupiny sklizecich mlati¢ek jezdilo v priméru 4,5
vozidla denné, u kontejnerové skupiny 2,6 vozidla.

V péti dnech, kdy u skupiny sklizecich mlaticek (devét strojii) jezdila jenom
kontejnerovd vozidla, byla hodinovd dopravni vykonnost jest€ o 0,6 t-h™' vyssi
(8,93 t-h™'") nez byl priimér celého desetidenniho sledovaného obdobi. Uvedené
tidaje svédci o tom, Ze dvé kontejnerova vozidla jsou schopna v danych podmin-
kdch dopravné obslouZit i tak velkou skupinu sklizecich mlati¢ek. Podle zkuSenosti
zdvodu by uvedenou skupinu muselo zajistovat Sest az sedm automobili S 706,

Praktické zkuSenosti zdvodu ukazuji, Ze mnoho zdleZi na dobré spolupréci fidich
vozidel a sklizecich mldticek, jak pfi prosekdvani na pozemcich, tak pfi rozmis-
tovani kontejnert na polich riznych tvard a vzddlenosti souvrati. Pii dodrzovani
kdazné pri plnéni kontejnerti (nepiepliovini) ze strany fidich sklizecich mldticek
nedochdzi ke ztratim obili pfi manipulaci s kontejnery a neni tieba délat zZidné
mimoiddné dpravy kontejnerd. ZvySeni objemu zdkladniho kontejneru ndstavky na
objem cca 14 m? umoziiuje naloZit do kontejneru cca 10 t obili.

Praxe ddle ukdzala, Ze je tfeba dodrZet posloupnost plnéni kontejnert a Ze jak-
mile fidi¢ nosi¢e porusi zdsadu uloZeni kontejneru na zem a nechd se dosypat
pfimo pod sklizeci mldtickou, zplsobi si Casovy dluh, ktery mu zptisobi potiZe se
zajiStovanim odvozu.

Timto zplsobem feSend doprava obili zajiStuje i dobré Casové vyuziti sklizecich
mlaticek, o emz svéddi to, Ze skupina sklizecich mlatic¢ek s kontejnerovou dopra-
vou poddvd na zdvodé Malonty jiZz po ti1 roky nejvyssi primérny vykon na jeden
stroj. Prispiva k tomu uplatiiovand zdasada, ponechat kazdy rok ve skupiné stejné
posadky i odvozce, aby ziskané zkuSenosti byly vyuzivany a ddle rozvijeny.

Kontejnerovd doprava predstavuje pro zdvod Malonty usporu nakladnich au-
tomobild pravé v obdobi, kdy jsou nejvhodnéjsi podminky pro sklizeni a tlak na
prepravu, a tudiZ i potiebu dopravnich prostfedki je nejvyssi. Tato zkuSenost ma
vSak 1 obecnou platnost.

Uplatnéni sklize¢i se zdsobnikem pfedstavuje vyznamny krok k odstranéni do-
pravy z pole, a tim zlepSeni podminek k obnové bioenergetického potencidlu ptdy.
Jak ukazuji poznatky z provozniho ovéiovani sklizné obili, nemusi znamenat tento
zpusob pokles vykonnosti. Tento technologicky princip, at' ve vazbé na kontejne-
ry ¢i jiné dopravni prostfedky, prindSi i dalSi pozitivni jevy, které uplatnény i u
ostatnich plodin, nabudou zdsadniho vyznamu v ochrané ptidniho fondu.
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BARTOLOMEIEV, A. — BIM, J. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy; Sumava
Agro Combine Corporation — Malonty Farm): Using the container transport system in grain harvesting.
Zeméd. Techn., 36, 1990 (11-12): 679-688.

The use of containers in grain transport during harvest is a transport system allowing to separate the
harvesting and transporting parts of the harvesting line: containers are left on the ground on the field
side, forming a temporary grain depot. In this way the interdependence between both parts of the line
is minimized, because the irregularities of the operations are offset by the storage capacity of the con-
tainers. The container carrier loading time is reduced to the time of replacement of the full container
by the empty one (10 minutes). The performance of the container carriers is greater by about 50 %
in comparison with the dump trucks. In other words, the time of operation of the means of transport
during harvesting is reduced to a half. A pilot operation trial has demonstrated that if the organizational
principles of harvesting and transport are respected, the performance of the harvesters is not reduced
although they must ride to the container and empty their grain tank at a standstill. Another merit of
the system is the elimination of the trucks’ riding over the fields (except the headland strips). The
technology is a practical implementation of the conception of differentiated transport with the use of
harvesters equipped with grain tanks.

harvester-thresher with grain tank; differentiated transport system; grain harvest; container transport

BARTOLOMEIJEV, A. — BIM, J. (Forschungsinstitut fiir Landtechnik, Praha-Repy: Agrokombinat Su-
mava, Betrieb Malonty): Nutzung des Container-Transports bei der Getreideernte. Zeméd. Techn., 36,
1990 (11-12): 679-688.

Die Anwendung des Container-Transports bei der Getreideernte stellt ein Transportsystem dar, das die
Trennung der Ernte- von der Transportstrasse ermoglicht, weil es am Feldrand ein Zwischenlager mit
Hilfe von auf den Boden abgelegten Containern bildet. Die gegenseitige Beeinflussung beider Teile der
Strassen kann auf diese Art minimiert und die Ungleichmissigkeiten ihres Ganges durch die Kapazitiit
der Container ausgeglichen werden. Die Ladezeiten der Container-Triiger konnen auf den Wechsel des
leeren Containers gegen ein volles (bis 10 Minuten) verkiirzt werden. Das ermoglicht den Container-Tri-
gern eine um cca 50 % hohere Transportleistung im Vergleich zu Kipplastwagen zu erzielen. Dadurch
vermindert sich der Bedarf an Transportmitteln fiir die Sicherstellung dieser Transportform um etwa
50 %. Der Testbetrieb zeigte, dass es bei der Einhaltung der Organisationsgrundsiitze der Ernte und des
Transports zu keiner Leistungsverminderung der Erntemaschinen kommt, obwohl sie zu den Containern
fahren miissen um ihre Behilter im Stillastand zu entleeren. Ein positives Merkmal dieser Technologie
ist die Beseitigung des Befahrens der LKW-Technik auf den Feldern mit Ausnahme von Pflugkehren.
Es geht um eine Konzeption des differenzierten Transports unter Einsatz von Behiiltererntemaschinen
realisierende Technologie.

Behiiltererntemaschine; differenziertes Transportsystem; Getreideernte; Container-Transport

Adresy autorii:

Ing. Alexandr Bartoloméjev , Vyzkumny dstav zemédélské techniky, K Sancim 50, 163 07
Praha-Repy 5
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DATA PRO HODNOCENI UROVNE HOSPODARNEHO VYUZITI
STROJOVE TECHNIKY S POUZITIM NORMATIVU

Z. Volna

VOLNA, Z. (Vyzkumny istav zeméd&lské techniky, Praha-Repy): Data pro hodnoceni iirovné
hospoddrného vyuZiti strojové techniky s pouZitim normativii. Zeméd. Techn., 36, 1990 (11-12):
689-703. .

Pri sledovani vyuzivini strojového parku zemédélského podniku se vytvari rozsahlé soubory
informaci a ukazatel, zpracované do norem a normativli zaclenénych do vnitropodnikové da-
tové zdkladny pouzivané pro planovéni a pro fidici a vyhodnocovaci ¢innost v oblasti strojové
techniky. Pro hodnoceni drovné vyuziti strojové techniky slouzi tzv. regulacni tdaje — nor-
my, normativy a od nich odvozené zivazné hodnoty, které objektivizuji hospodédrnost provozu
strojové techniky.

ukazatele vstupnich a vystupnich hodnot; celkové vyuziti hodnot ukazateli; extenzivni a inten-
zivni vyuZiti hodnot ukazateli; imérné hodnoty ukazateli; mez imérnosti; hodnoty ukazatelt
hospoddrné a nehospoddrné

Vybudovand vnitropodnikovd datovd zdkladna, zahrnujici normativni zdkladnu
zemédé@lského strojového parku (pro rostlinnou a ZivociSnou vyrobu, dopravu, mo-
bilni a staciondrni stroje atd.), obsahuje velky objem informaci o chovdni strojové
techniky ve vyrobnich procesech sledovanych po rliznych ¢asovych tsecich.

Pro hodnoceni drovné vyuZiti strojové techniky a pro ekonomické rozbory do-
sazenych vysledki z oblasti nasazeni zem&délské strojové techniky a péce o ni lze
v praxi vyhodné pouzit také zavazna data ziskand odvozenim z hodnot podnikovych
normativi.

Z podnikového hlediska jsou data vhodnd pro objektivni hodnoceni tirovné hos-
podarného vyuZiti strojové techniky ¢lenéna podle stafi a vyuZivani:

— v pracovni operaci,

— za kalendarni rok,

— od pocitku nasazeni strojové techniky do provozu.

Je-li vénovdna patiicnd pozornost vyuzivani normativnich hodnot v zemédél-
ském podniku, neni fizeni podniku plné zavislé na subjektivnich ndzorech fidicich
pracovnikl napf. o optimdlni spotiebé materidl a surovin pro dosazeni pozadované
kvantity a kvality praci.

MATERIAL A METODA

Zemédélsky podnik pouzivd velké mnozstvi riznych zemédélskych i nezemédélskych stroji a pro
hodnoceni trovné vyuziti strojové techniky (podle jejiho stdfi) je nutné vybrat ukazatele s velkou vypo-
vidaci schopnosti o progresivité plisobeni strojové techniky ve vyrobnim procesu, s ohledem na sezénni

charakter zemé&d¢€lské vyroby, celoro¢ni provoz stroji atd.
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Ani v teorii, ani v zemédélské praxi neni jednotny ndzor na volbu jednoho ukazatele s komplexni
platnosti pro hodnoceni urovné vyuziti zemédélské strojové techniky. Pro feSeny problém se prosazuje
soubor ukazateld, které sleduji realizaci mechanizovanych pracovnich procest, ¢lenénych podle riznych
hledisek, napi. na ukazatele:

— vstupnich hodnot (spotieba energie, materidld, surovin, finan¢nich ndkladd atd.),
— vystupnich hodnot (vykonnost, objem produkce apod.).

Pri plisobeni vstupnich hodnot ukazatelii na vystupni hodnoty prostfednictvim strojové techniky pla-
ti mezi ukazateli urcité vzdajemné vazby, které ovliviiuji platnost a velikost hodnot ukazatelii tim, Ze
v daném ¢ase nasazeni strojové techniky:

— kazdy sledovany ukazatel uddva urCitou ¢iselnou hodnotu, kterd je zavisld na podminkach vyrobniho
procesu;

— Ciselnd hodnota jednoho ukazatele mize obsahovat kombinaci hodnot dvou nebo vice dalSich ukaza-
teld; vznikd tedy synteticky ukazatel (sloZeny ukazatel) a v souborech ukazateli se vytviii logické

a matematicky definovatelné zavislosti a pevné vztahy, které je mozné hodnotové vyjadiit (kvantifi-

kovat).

Ukazatele tedy na sebe vzdjemné piisobi (rGzné progresivné se ovliviiuji), stavaji se charakteristic-
kymi Ciniteli — faktory (faktor ¢asu, faktory technicko-ekonomické).

METODIKA TVORBY DAT PRO HODNOCENI[ UROVNE VYUZIT{
STROJOVE TECHNIKY S POUZITIM NORMATIVU

Na obr. 1 jsou schematicky zndzornény vzdjemné vztahy vstupnich a vystupnich hodnot ukazateli
strojové techniky s piikladem zmén hodnot ukazateld.

Hodnoty vstupu tvofi:
A4S — skutend hodnota vstupniho ukazatele zjiSténd ze skute¢né

probihajiciho mechaniza¢niho procesu,

AaN - normativni hodnota vstupniho ukazatele (normativ).

Hodnoty vystupu tvoii:
AgS — skute¢nd hodnota vystupniho ukazatele (zjiSténd z provozu),
AgN — normativni hodnota vystupniho ukazatele (normativ).

Skute¢né hodnoty vstupnich A,S a vystupnich A;S ukazatelii jsou méfeny ve skute¢ném Case nasa-
zeni TS (v Tyy) zemédélské techniky, normativni hodnoty vstupnich A,V a vystupnich AzN ukazateli
jsou méfeny v normativnim Case nasazeni TN (v Tyy).

URCOVANI VZTAHU SKUTECNYCH HODNOT UKAZATELU
K NORMATIVNIM HODNOTAM

Na obr. 1 je bod N prisecikem soufadnic, které jsou tvofeny normativnimi hodnotami vstupniho
AN a vystupniho Az N ukazatele techniky. Souradnice vytvaii oblasti oznacené (1), (2), (3) a (4), které
slouZi pro orientaci vztahu skute¢nych hodnot ukazatel k jejich normativnim hodnotdm.

Pro rychlé a ndzorné zjiSténi, do které z oblasti (podle obr. 1) skute¢nd hodnota ukazatele (4,5 nebo
AgS) patii, slouzi bod S, tvofeny soufadnicemi skute¢né vstupni (4,5) a skute¢né vystupni (4,5) hodnoty
ukazatele.

V piikladu na obr. 1 uddvd bod S, Ze hodnota A,S<AuN, tudiZz A,S je podnormativni oblast (1),
ApS>AgN, tudiz AxS je nadnormativni oblast (1). Bod s zdroven orientuje pfi ¢lenéni zmén — rozdilt
skute¢nych hodnot od normativnich hodnot ukazateli.

V prikladu na obr. 1 znati:
7CA4S  — celkovou zménu skute¢né hodnoty vstupniho ukazatele (tedy A,S- AN )

a je podnormativni, oblast (1),
7zCAgS  — celkovou zménu skute¢né hodnoty vystupniho ukazatele
(tedy AzS— AyN) a je tedy nadnormativni, oblast (1).

Celkové vyuziti hodnot ukazatelu a extenzivni a intenzivni vyuziti
ukazateli strojové techniky

Vysledek plsobeni zemédélské strojové techniky ve vyrobnim procesu je s ohledem na piirodné-

klimatické podminky rozmanity, ale zdvisi zdasadné na délce Casu nasazeni (tj. pisobeni ¢asu) a na
technické urovni, tedy na technicko-ekonomickych parametrech pouzitych mechaniza¢nich prostiedka.

6090 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1990



Vstup nadnormativni Vstup nadnormativni’

Vystup podnormativni

2
AN KN”

Vystup nadnormativni

L

Oblast
nadnormativnich
hodnot ukazateld
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1. Vzdjemné vztahy skute¢nych vstupnich (A,$) a vystupnich (4zS) ukazateli k jejich normativnim
hodnotdm (A4N; AgN), s prikladem zmén (2,C; Z;C) skute¢nych hodnot k normativiim — Relationships
of the actual input (A,5) and output (AzS) parameters to their standardized values (A,N; AgN), with an
example of changes (Z,C; Z;C) of the actual values in relation to the normative prescriptions

Vzdjemné piisobeni ¢asu nasazeni a technického nebo ekonomického ukazatele zemédélské strojové
techniky v probihajicim vyrobnim procesu je mozné vyjadfit matematicky takto:

AS=TS - AMS
AMS= AS - TS (h
kde: AS - skute¢nd hodnota (vstupniho nebo vystupniho) ukazatele
strojové techniky (naméfend v probihajicim procesu)
7S — skute¢nd hodnota Casu nasazeni (v Ty) strojové techniky

AMS — mérnd skute¢nd hodnota (vstupniho nebo vystupniho ukazatele
piipadajici na jednotku Casu nasazeni 75)
Obdobné matematické zdvislosti plati pro podnikové normativni hodnoty ukazateld strojové techniky:

AN=TN -AMN
AMN= AN -TN ! (2)
kde: AN — normativni hodnota (vstupniho nebo vystupniho) ukazatele
TN — normativni hodnota ukazatele ¢asu nasazeni (v 7Ty;) strojové techniky

AMN — mérnd normativni hodnota (vstupniho nebo vystupniho ukazatele
piipadajici na jednotku Casu nasazeni TN)
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Pro vypocet trovné (stupné) vyuziti skute¢né hodnoty ukazatele strojové techniky plati rovnice

AS -AN"'=(TS -TN~")-(AMS -AMN ")

po tpravé
KCAS= KEAS -KIAS 3)
piicemz
KCAS= AS -AN"!
KEAS=TS - TN
KIAS= AMS -AMN ™!
kde: kcAs - celkovd droven vyuZiti skutecné hodnoty ukazatele
KEAS - udroven extenzivniho vyuZziti skute¢né hodnoty ukazatele
KIAS ~ — uroveri intenzivniho vyuZiti skute¢né hodnoty ukazatele

Timto zplisobem vypocitdme jednotlivé indexy (koeficienty) celkového KCAS, extenzivniho KEAS
a intenzivniho K/AS vyuZiti skute¢né hodnoty (vstupniho nebo vystupniho) ukazatele strojové techniky,
které vyndsobené 100 vyjadiuji droven vyuziti v procentech.

Zjistovani celkovych, extenzivnich a intenzivnich zmén skute¢nych hodnot
ukazateli strojové techniky

Celkovou zménu skutecné hodnoty ukazatele AS strojové techniky k jeho normativni hodnoté AN lze
vyjadfit rovnici

AS— AN= (TS—TN)-AMN + (AMS—- AMN) - TS

po lpravé

ZCAS= ZEAS + ZIAS 4)
piicemz
ZCAS= AS— AN
ZEAS= (TS— TN )-AMN
ZIAS= (AMS— AMN ) - TS
kde: zcAs - celkovd zména skute¢né hodnoty ukazatele
ZEAS - hodnota extenzivni zmény skute¢né hodnoty ukazatele
ZIAS  — hodnota intenzivni zmény skute¢né hodnoty ukazatele

Metodika tvorby dat pro hodnoceni vyuzZiti strojové techniky, zndzornénd na obr. 1, ¢leni skute¢né hod-
noty vstupnich a vystupnich ukazateli na hodnoty nadnormativni a podnormativni, bez ohledu na jejich
hospoddrnost (napf. nadnormativni spotfeba PH neznaci jednozna¢né nehospoddrny provoz stroje).

METODIKA TVORBY DAT PRO HODNOCEN[ UROVNE VYUZIT]
STROJOVE TECHNIKY PODLE UMERNYCH HODNOT UKAZATELU

Pro hodnoceni provozu zemédélské strojové techniky je vhodné vyhodnocovat i droveii vyuZiti stro-

jové techniky nejen vzhledem k normativiim, ale dileZitou informaci je také umérné vyuziti strojové
techniky (podle stdif) pouzitim imérnych hodnot ukazateli, odvozenych od podnikovych normativi.
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Praxe uddvd, Ze i pfi neplnéni podnikovych normativii mize byt strojova technika vyuZivana imérné,
coz znamend, ze vstupni hodnoty ukazatelG jsou imémné (odpovidaji) vystupnim hodnotdm ukazateli
a naopak. Jsou-li hodnoty ukazateli vyuZiviny imérné, tj. hospoddrné, pak i vyuZivani strojové techniky
je hospodarné.

Na obr. 2 je znizornéna vzdjemnd zdvislost skute¢nych hodnot ukazateli vstupnich A,S k jejich
amérnym vstupnim hodnotdm A,U a skute¢nych hodnot vystupnich ukazatelli AzS k jejich imérnym
vystupnim hodnotdm A, U ukazateli strojové techniky, s piikladem skute¢nych hodnot ukazateld podle
meze Uumérnosti.

Mez imérnosti — oznacend («) — je tvofena vzdjemné umérnymi hodnotami ukazatele vstupu (A,U)
a ukazatele vystupu (43U ), které jsou metodicky odvozeny od piislusnych podnikovych normativi.

Vychozim bodem meze (imérnosti (a) je bod N, tj. prisecik soufadnic tvoifenych normativnimi hod-
notami vstupniho A,N ukazatele a vystupniho AyN ukazatele zemédé€lské strojové techniky.

Jednd-li se o hodnoty ukazatelii strojové techniky naturdlniho charakteru, pak graficky zndzornénd
mez Umérnosti (a) prochdzi bodem 0, tj, po¢atkem, a bodem ~.

Bodem 0’ — mezi imérnosti oznacené (a') — neprochdzi, jednd-li se o ukazatele stdlych (konstantnich)
ndklad@ (finan¢nich) a o ukazatele zahrnujici stdlé naklady (napf. celkové niklady).

Jednd-li se o ro¢ni hodnoty ukazateli a hodnoty ukazateli na pracovni operaci u zemédélské strojové
techniky, je mez imérnosti tvofena piimkou (linedrni pribéh), pro hodnoty ukazatelii sledovanych od
pocitku nasazeni strojové techniky do provozu je nutné zpracovani s vyuZitim korela¢ni a regresni ana-
lyzy; mez imérnosti pak miiZe mit jak linedrni, tak i nelinedrni priibéh (regresni kiivka). Mez imérnosti
(a), event. (a’) rozdéluje sledované skute¢né hodnoty ukazateli techniky (obr. 2) na dvé oblasti, tj. na
oblast hospoddrnou (1) a oblast nehospodarnou (2).

Vstup nadumérny
3 Vystup podumérny
=t
=
<
U()‘ Oblast
< nehospodarnych
hodnot ukazat el

2
a
2
w
> AAN
2 t
2 (|l "
3 A_AS“_____“‘"‘T/_{ ol ____ Vstup podumerny
x ;ABUV-/ |S Vystup nadimérny

2 ZUAgS |,

/
N ' Oblast
AV I hospodarnych
| hodnot ukazateld
|
AgN AgS

0 S o | .

Hodnoty vystupu AgS; AgN; Agl; ————

2. Zavislost skute¢nych vstupnich (A,5) a vystupnich (4;5) hodnot k imérnym hodnotim vstupnich
(AaU) a vystupnich (A, U) ukazateld, s prikladem zmén (Z,, C: Zy, €) skutecnych hodnot k mezi dmér-
nosti — The dependence of the actual input (A,S) and output (AS) values on the proportional values of
the input (4,U) and output (A,U) parameters, with an example of changes (Z,,C; Zy, C) of the actual
values in relation to the proportionality limit
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ZPUSOB CLENENI HODNOT UKAZATELU STROJOVE TECHNIKY
NA HOSPODARNE A NEHOSPODARNE

O hospodarnosti nebo nehospodarnosti skute¢né hodnoty vstupniho ukazatele A,S rozhoduje vztah
k jeho imérné vstupni hodnoté A, U, u vystupniho ukazatele A S rozhoduje vztah k jeho imémé vystupni
hodnoté AzU.

Vzédjemné vztahy téchto ukazatel jsou zndzorné€ny na obr. 2. Pro rychlou orientaci, do které z oblas-
ti (1) nebo (2) patii skutecnd hodnota ukazatele (4,5 nebo A;S), slouzi bod S, tvofeny soufadnicemi
skute¢né vstupni (A4,5) a skute¢né vystupni (45S) hodnoty ukazatele.

Uvedeny ptiklad uddvd, Ze skute¢nd hodnota ukazatele:

— AxS < A4U; je A,S podimérnd; hospodarnd, oblast (1),
— AgS> ApU; je ApU nadimérnd; hospoddrnd, oblast (1).

Data umérného vyuziti hodnot ukazatela strojové techniky

Pro vypocet tirovné imérného vyuZiti skute¢né hodnoty ukazatele strojové techniky plati rovnice

KUAS =AS -AU ! (5)

kde: KUAS - droven umérného vyuZziti skute¢né hodnoty (vstupniho) nebo vystupniho ukazatele
AU — umérnd hodnota (vstupniho nebo vystupniho) ukazatele

Z rovnice (5) obdrzime index imérného vyuziti skute¢né hodnoty ukazatele strojové techniky (vyndso-

beny 100 vyjadiuje hodnotu v procentech).

Urdéovani velikosti imérnych zmén hodnot ukazateli strojové techniky

Velikost imémé zmény skute¢né hodnoty ukazatele je ddna rozdilem skute¢né hodnoty a jeji imérné
hodnoty podle rovnice

ZUAS =AS- AU

kde: ZuAS — imérnd zména skutecné hodnoty ukazatele
Podle bodu s (obr. 2) se lze orientovat pfi ¢lenéni zmén skutecnych hodnot ukazatelti od jejich

timérnych hodnot (podle meze timérnosti). Piiklad uvedeny na obr. 2 naznacuje, Ze:

— zména skute¢né hodnoty vstupniho ukazatele ZUA,S (tedy A S- A,U) je podimérnd, hospodarnd,
oblast (1),

— zména skute¢né hodnoty vystupniho ukazatele ZUA;S (tedy AgS— AzU) je nadimérnd, hospodarnd,
oblast (1).

METODIKA TVORBY DAT CHARAKTERIZUJICI JEJICH VELIKOST A HOSPODARNOST
PRO HODNOCEN{ UROVNE HOSPODARNEHO VYUZITI STROJOVE TECHNIKY

Respektovanim vzdjemnych vztah skute¢nych hodnot (vstupnich a vystupnich) ukazateli strojo-
vé techniky k obéma kritériim (tj. k jejich normativnim hodnotdm podle obr. 1) a k jejich imérnym
hodnotdm (podle obr. 2) vznikne grafické schéma (obr. 3), znazormiujici ¢lenéni skute¢nych hodnot uka-
zatell do oblasti I aZz VI, urCujicich jejich velikost (vzhledem k normativiim) a hospodarnost (vzhledem
k ﬁ[némym hodnotdm, mezi imérnosti).

Clenéni jednotlivych oblasti je vyjidieno souradnicemi normativnich hodnot A4N, Az N a mezi imér-
nosti (a), které se protinaji v bodé n.

Bod s je tvofen soufadnicemi skutecné vstupni (4,5) a skute¢né vystupni (AS) hodnoty ukazatele
a slouZi pro orientaci, do které z oblasti (I az VI) skutecna hodnota ukazatele patii.

V piikladu na obr. 3 bod S udédvd, Ze hodnota:

— AsS< A4N, pri¢emZ A,S< A,U a hodnota vstupniho ukazatele A4S je nadnormativni, podimérnd,

hospoddrnd, oblast I,
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r Vstup nadnormativni (nodumerny— (a
3 nehospodarny |
<| Vstup nadnormativniinadumérny - ) o,
2 ne hospodarny ) Vystup no‘dnormatwm
2 (poddmérny — nehospo-
g) drny’ ) . [ A / - / 4
< I Oblast ztrat J Vstup nodnormahvm(podun.\err.\y-
k) — A hospodarny )
£| Vstup podnormativni (podumérny — , , ;
o nehospodarny ) N |m | Vystup nadnormativni (naddmérny —
| hospodarny )
AN NL~T |
- <=
Y |
| AsS XU I g! __LOblost pfinost

Vstup podnormativni(nad- i
Umérny - nehospoddrny )
Vystup podnormativny,

= Vstup podnormativni (podumerny-hospodorny)

|
(podumérny - Vstup_podnormativni |

|

|

|

|

Vystup nadnormativni(naddmeérny- hospodarny)

nehospodar; (poddmérny-hospodarny )
ny) Vystup podnormativni
(naddmeérny - hospodarny ) AgN

AgS
0 Hodnoty vystupu Ag

3. Schéma vztahu ukazatelii charakterizujicich velikost a hospoddrnost skute¢nych hodnot vstupnich
(A4) a vystupnich (4;) ukazateld strojové techniky podle stifi — Diagram of the relationship of the
parameters characterizing the magnitude and economy of the actual values of the input (4,) and output
(Ag) parameters of the machines in relation to age

— AgS> ApN, pfiCemZ AzS> Az U a hodnota vystupniho ukazatele AzS je nadnormativni, nadimérnd,
hospodirnd, oblast I,
takZe ob& hodnoty ukazateld (A,S; A,S) patii do oblasti pfinosa.
Vzhledem k jednozna¢nému vztahu skute¢nych hodnot ukazateli jak k jejich normativnim, tak i
k imérnym hodnotdim miZeme oznacit I jako oblast piinosi a IV jako oblast ztrat. Ostatni oblasti (II,
III, V a VI) vyzaduji podrobné;jsi analyzu.

VYSLEDKY

Aplikace navrzeného metodického postupu tvorby dat pro hodnoceni trovné hos-
podarného vyuziti strojové techniky pomoci podnikovych normativi je prakticky
predvedena na prikladu individudlniho sledovini traktoru kolového Z 12018 (stafi
pét let) za rok 1988. Podklady byly ziskdny v Agrokombindtu Tachov. Ro¢ni nor-
mativni hodnoty ukazateli vyuZiti traktoru Z 12018 jsou vypocitdny z regresnich
funkci v zdvislosti na stafi traktoru (V oln d, 1988).

Vzhledem k rozsdhlému souboru dat a omezenému rozsahu piispévku jsou pro
hodnoceni trovné vyuZiti traktoru Z 12018 uvedena v tab. I aZ VI pouze néktera

data, a sice ta nejpodstatnéjsi.
DISKUSE A ZAVER

Urceni trovné vyuZiti (napf. extenzivniho, intenzivniho nebo hospodarného) ze-
médélské strojové techniky je zdvislé na drovni vyuZiti (extenzivnim, intenzivnim
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I. Normativni (AN) a skute¢né hodnoty (AS) ukazateld traktoru Z 12018 a ¢lenéni skute¢nych hodnot (AS) ukazateld podle obr. 1 — Standard (AN) and actual
(AS) values of Z 12018 tractor parameters and classification of actual values (AS) of the parameters according to Fig. 1

Stroj: traktorovy Z 12018 - Skutegné Clenéni hodnot AS
Stdfi rokti: 5 — data roku: 1988 podle obr. 1

Cislo Niézev ukazatele Jednotka AN Hodnoty AS Hodnoty Oblast Stav
1 Spotieba PH l.rt OsN 7 431 04S 10 063 (2) nadnormativni
2 Cas nasazeni (v Ty7) h x 1 N 1 040 TS 1 364 (2) nadnormativni
3 Celkové ndklady Kés . r! CaN 142 796 CaS 108 996 (D) podnormativni
4 Ndklady na udrzby a opravy Kés . r! OsN 28 302 048 34 898 ) nadnormativni
5 Pracnost udrzeb a oprav h.r! UsN 410 UnS 232 (1) podnormativni
6 Ndklady na PHM Kés . r! M4N 38 747 M,;S 57 346 (2) nadnormativni
7 Vykonnost* ha.r' WyN 1 099 WyS 1 426 (1) (2) nadnormativnf

* prepoctené hektary za rok
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II. Mérné hodnoty ukazateli (AMN: AMS) a tdroven vyuziti (KCAS; KEAS; KIAS) skute¢nych hodnot ukazateli traktoru Z 12018 — Specific values of the

parameters (AMN; AMS) and the level of exploitation (KCAS; KEAS; KIAS) of the actual values of Z 12018 tractor parameters

Mérné hodnoty ukazatele AMN, AMS

pripadajici na jednotku ¢asu nasazeni

Uroveii vyuziti skute¢nych hodnot ukazateli AS

celkovd (ro¢ni)

extenzivni (ro¢ni)

intenzivni (ro¢nf)

AMN Normativ AMS Skute¢nost Jednotka KCAS % KEAS % KIAS %
QAMN 7.145 QaMS 7,377 (I.h'.rh KCQ,S 135,41 KEQ, 131,15 KIQAS 103,25
- - - - - KCTS 131,15 KETS 131,15 - -
CAMN 137,303 CaMS 79,909 (Kés . h'hy KCC,S 76,32 KEC,S 131,15 KICAS 58,19
OAMN 27,213 OAMS 25,585 (Kés . h) KCO,4S 123,30 KEO4S 131,15 KIO,S 94,01
UyMN 0,394 UsMS 0,170 (h.h' .1 KCU,S 56,58 KEU,S 131,15 KIU,S 43,14
MAMN 37,256 MMS 42,042 (Kés . h'.r KCM4S 148,00 KEM,S 131,15 KIM4S 112,84
‘s MN 1,056 Wy MS 1,045 (ha.h'.r KCWpgS 129,75 KEW3S 131,15 KIWgS 98,93
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III. Zmény (ZCAS; ZEAS: ZIAS) skute¢nych hodnot ukazatelid traktoru Z 12018 od jejich normativnich zmén a &lenéni zmén (ZCAS) podle obr. 1 — Changes
(ZCAS; ZEAS: ZIAS) in the actual values of Z 12018 tractor parameters as differing from the standardized changes, and classification of the changes according

to Fig. 1

Zména skute¢nych hodnot ukazateld od normativi Clenéni zmén
Celkova Extenzivni Intenzivni podle obr. 1
ZCAS Hodnota ZEAS Hodnota ZIAS Hodnota Jednotka ZCAS Stav
ZCQ4S +2 632 ZEQAS +2 315 ZIQ4S +317 Py e ZC04S nadnormativni
ZCTS +324 ZETS +324 — - Ry 7 ZCTS nadnormativni
ZCCS -33 800 ZECAS +44 486 ZIC,S —~78 286 Kés . r! ZCCS podnormativni
ZCO0,S | +6 596 ZEO,S +8 816 Z10,4S -2 220 Kés . r! Z2C0,S nadnormativni
ZCU,4S -178 ZEU,S +127 ZIUAS =305 h.r! ZCUAS podnormativni
ZCM4S -18 599 ZEM4S +12 071 ZIM,S +6 528 Kés . r! ZCM,S nadnormativni
ZCWyS +327 ZEWgS +343 ZIWg S -16 ha.r' ZCWpS nadnormativni
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IV. Umémé hodnoty vstupnich ukazateli (A,UA;S) Z 12018 odpovidajici skuteéné hodnoté jeho vykonnosti (W,S) a vztahy ukazateli (As) k mezi dmémosti
podle obr. 2 — Proportional values of the input parameters (4,UA;S) of the Z 12018 tractor, corresponding to the actual value of its performance (W;S), and
the relationships of the parameters (AS) to the proportionality limit, as in Fig. 2.

Umérné hodnoty vstupnich ukazateld odpovidajici Clenéni skute¢nych hodnot ukazateld AS
skutecné hodnoté ukazatele vystupu (vykonnosti) podle obr. 2 (meze imérnosti)
Funkce - mez iumémosti AsUAg Hodnoty Jednotka AS Oblast Stav
0,UWS = 6,7615 . 1426 QA UW,S 9 642 L: i 04S (2) nadimérny, nehospodarny
TUW5S = 0,94631 . 1426 TUWgS 1 349 h.r' TS (2) nadimérny, nehospodarny
CaUWRS = 53015 + 81,695 . 1426 CaUWgS 169 510 K&s ! CaS () podimérny, hospoddrny
0,UWpS = 25,75251 . 1426 0,UW;S 36 723 Kés . r! 0,8 (1) podimérny, hospodarny
U UWS = 0,373067 . 1426 U UWgS 532 | UaS (n podimérny, hospoddrny
My UWS = 35,2566 . 1426 MyUWyS 50 276 Kés . r! MsS ) nadimérny, nehospodarny
Wy N leZi na mezi imérnosti, pficemZ WyN <WzS, tedy: WpS (1) nadimérny, hospoddrny




V. Uroveii imérného vyuZiti (KUAS) skuteénych hodnot (AS), zmény (ZUAS) skute¢nych hodnot (AS) od
jejich amérnych hodnot; rovnice pro vypocet imérnych hodnot k vykonnosti, které odpovidaji skutec-
nym vstupnim hodnotdm ukazateld traktoru kolového Z 12018 — The level of proportional exploitation
(KUAS) of the actual values (AS) and changes (ZUAS) of the actual values (AS) from their proportional
values; equation for calculation of values proportional to performance that correspond to the actual
input values of the parameters of the Z 12018 wheeled tractor.

Uroven imérného , Umérné hodnoty vystupnich ukazatel
H =, Zmény skute¢nych hodnot AS : ; o
ro¢niho vyuziti R 3 (vykonnosti) odpovidajici skute¢né
od jejich imérnych hodnot

hodnot AS hodnoté vstupnich ukazatell
KUAS % ZUAS Hodnota Jednotka Funkce — mez timérnosti
KUQ,S | 10436 | ZUQssS +421 L. WsUQaS = 10 063 . 6,76157!
KUTS 101,11 ZUTS +13 h.r! WpUTS = 1364 . 0.94631_I

KUC,S 6430 | zucys | 60514 | K&s.r' | waUCys = 108 996 . 81,6957

KUO,S 9503 | zv0.S 1825 | K& .r' | wyuo.s =34 848 . 25,752517"

KUULS 43,61 ZUUAS -300 i WsUULS = 232 . 0,373067"!

Kumys | 114,06 | zum,s +7070 | K&s.r' | wpUM,S =57 346 . 35,2566

KUWgS 129,75 ZUWgS +327 h .1} WgN lezi na mezi imérnosti

VI. Umérné hodnoty ukazatele vykonnosti (W;UA,), odpovidajici skute¢tnym vstupnim hodnotim uka-
zatelli (A45); ¢lenéni skute¢nych hodnot (AS) ukazateli traktoru kolového Z 12018 podle obr. 3 — The
proportional values of performance (W, UA,), corresponding to the actual input values of the parameters
(A48); classification of actual values (AS) of the parameters of the Z 12018 wheeled tractor according
to Fig. 3.

Data ziskana Clenéni skute¢nych hodnot ukazatel
vycislenim rovnic traktoru Z 12018 podle obr. 3

Wy UA, Hodnota | Jednotka AS Oblast Ekonomickd hodnota ukazatele
WpUQAS 1488 ha.r! 048 111 nadnormativni, nadimérnd, nehospodarnd
Wy UTS 1441 ha.r! 18 11 nadnormativni, nadimérnd, nehospoddrnd
WrUC,S 1334 i F: O CaS I podnormativni, podimérnd, hospodarnd
WaUO,S 1355 ha . 045 11 nadnormativni, podimérnd, hospodarna
WaUU4S 622 ha . r' UxS I podnormativni, podimérnd, hospodirnd
WaUM,S 1626 ha.r! M,S 111 nadnormativni, nadimérnd, nehospodarna
WyN <WS, tedy: WgS I 11 nadnormativni, nadimérnd, hospoddrna
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nebo hospoddrném) patfi¢nych hodnot ukazatell strojové techniky. DiileZitou in-
formaci je droven vyuZiti stroje na zdkladé jeho ceny, a to podle zdsady, ze drahy
stroj md vykazovat vysSi vyuZiti nez stroj laciny.

Problematika metodického hodnoceni trovné vyuZiti strojové techniky v zemé-
délském podniku vyZaduje samostatny pfispévek.

Klasifika¢ni soustavy dat pro metodiku hodnoceni urovné hospoddrného vyuzi-
ti strojové techniky pomoci normativii slouzi ddle pro rozbory dosaZenych tspor
a ztradt, pro optimalizaéni vypocty nasazovani strojové techniky do pracovniho pro-
cesu, jsou zdrojem sledovini intenzifikace zemédélské strojové techniky a stavaji
se nepostradatelnymi podklady pro podnikovou ekonomiku.

Prehled oznaceni dat pro hodnoceni ro¢ni tirovné hospodarného vyuziti traktoru kolového Z 12018

QuN — vstupni normativni hodnota spotfeby pohonnych hmot l.r!
TN — normativni hodnota Casu nasazeni (v Ty;) hip
CaN — vstupni normativni hodnota celkovych nakladi K&s . r!
04N — vstupni normativni hodnota ndkladi na ddrzby a opravy Kés . r!
UsN — vstupni normativni hodnota pracnosti tdrzeb a oprav hi.rt
MN — vstupni normativni hodnota ndkladd na PHM Kés . r!
XaN — vystupni normativni hodnota vykonnosti ha.r'!
OaS — vstupni skute¢nd hodnota spotieby PH | 5
TS — skute¢na hodnota Casu nasazeni (v Ty;) h-.
CaS — vstupni skute¢nd hodnota celkovych ndkladi Kés . 1!
0,8 — vstupni skute¢nd hodnota ndkladi na opravy a udrzby Kés . r!
UsS — vstupni skute¢nd hodnota pracnosti didrZzeb a oprav 1
MS — vstupni skute¢nd hodnota ndkladii na PHM Kés . r!
WS — vystupni skute¢nd hodnota vykonnosti ha . r!
QaMN - vstupni mérnd normativni hodnota spotieby PH (1.bm).r?
CAMN — vstupni mérnd normativni hodnota celkovych ndkladi (Kés . h').r!
O4MN  — vstupni mérnd normativni hodnota ndkladi na Gdrzby a opravy (Kés . h).r!
UsMN = vstupni mérnd normativni hodnota pracnosti tdrzeb a oprav o i )
MyMN  — vstupni mérnd normativni hodnota nidklad na PHM (Kés . h').r!
WyMN = vystupni mérnd normativni hodnota vykonnosti (ha.h.r!
KCQ,S  — celkové ro¢ni vyuziti vstupni skute¢né hodnoty spotieby PH %
KCTS — celkové rocni vyuziti skutecné hodnoty Casu nasazeni ¥/
KcC,S = celkové ro¢ni vyuziti vstupni skute¢né hodnoty celkovych ndkladi %
kco,S  —celkové rocni vyuZziti vstupni skutecné hodnoty ndkladt na ddrzby a opravy %
KcU,S  — celkové ro¢ni vyuziti vstupni skute¢né hodnoty pracnosti idrzeb a oprav %
KCM,S  — celkové ro¢ni vyuziti vstupni skute¢né hodnoty ndkladi na PHM %
KCWyS  — celkové rocni vyuziti skute¢né hodnoty vykonnosti Yo
KEQ,S  — extenzivni ro¢ni vyuzZiti vstupni skute¢né hodnoty spotieby PH %
KETS — extenzivni ro¢ni vyuZiti skute¢né hodnoty Casu nasazeni %
KEC,S  — extenzivni ro¢ni vyuziti vstupni skute¢né hodnoty celkovych ndkladi %
KEO,S  — extenzivni ro¢ni vyuZiti vstupni skute¢né hodnoty ndkladi na ddrzby Y%
KEU,S  —extenzivni ro¢ni vyuzZiti vstupni skute¢né hodnoty pracnosti idrzeb a oprav %
KEM,S  — extenzivni ro¢ni vyuZiti vstupni skute¢né hodnoty ndkladi na PHM Yo
KEW,S  — extenzivni ro¢ni vyuziti vystupni skute¢né hodnoty vykonnosti %
KIQ4S - intenzivni ro¢ni vyuziti vstupni skute¢né hodnoty spotieby PH %
KIC,S  — intenzivni ro¢ni vyuZiti vstupni skute¢né hodnoty celkovych ndklada %o
K10,S - intenzivni ro¢ni vyuZiti vstupni skute¢né hodnoty ndkladi na adrzby
a opravy %
KIU,S  —intenzivni roni vyuzZiti vstupni skute¢né hodnoty pracnosti idrzeb a oprav %
KiM,S - intenzivni ro¢ni vyuziti vstupni skute¢né hodnoty ndkladi na PHM %
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KIW;S
ZCQAS
ZCTS

ZCC,S
Z2C0,4S

ZCUAS

ZCMAS

ZCW,S
ZEQAS
ZETS
ZEC,S
ZEOLS
ZEU,S
ZEM,S
ZEWRS
ZIQ4S
ZIC,S
Z10,4S
ZIUAS
ZIMAS
ZIW,S
Q. UWRS

TUWRS
CaUWgS

O UWyS
U UWgS
M UWgS
KUQ4S
KUTS
KUC,S
KUO4S

KUU4S

KUM,S
KUWgS
ZUQ4S
ZUTS
ZUC,S
ZU0,S

ZUULS
ZUM,S
ZUWgS

W UQaS

WgUTS

— celkovd zména vstupni skute¢né hodnoty od normativu celkovych ndkladi

|

— imérnd vstupni hodnota ndkladi na ddrzby a opravy odpovidajici skute¢né

intenzivni ro¢ni vyuZiti vystupni skute¢né hodnoty vykonnosti
celkovd zména vstupni skute¢né hodnoty od normativu spotifeby PH
celkovd zména vstupni skute¢né hodnoty od normativu ¢asu nasazeni

celkovd zména vstupni skute¢né hodnoty od normativu ndkladi

na tdrzby a opravy

celkovd zmé&na vstupni skute¢né hodnoty od normativu pracnosti
tidrzeb a oprav

celkovd zména vstupni skute¢né hodnoty od normativu

ndkladi na PHM

celkovd zména vystupni skute¢né hodnoty od normativu vykonnosti
extenzivni zména vstupni skute¢né hodnoty spotieby PH

extenzivni zména skute¢né hodnoty ¢asu nasazeni

extenzivni zména vstupni hodnoty celkovych ndkladi

extenzivni zména vstupni hodnoty ndkladii na idrzby a opravy
extenzivni zména vystupni hodnoty pracnosti tidrzeb a oprav
extenzivni zména vstupni skute¢né hodnoty ndkladi na PHM
extenzivni zména vystupni skute¢né hodnoty vykonnosti

intenzivni zména vstupni skute¢né hodnoty spotieby PH

intenzivni zména vstupni skute¢né hodnoty celkovych nakladi
intenzivni zména vstupni skute¢né hodnoty ndkladd na idrzby a opravy
intenzivni zména vstupni skute¢né hodnoty pracnosti tdrZeb a oprav
intenzivni zména vstupni skute¢né hodnoty ndkladi na PHM
intenzivni zména vstupni skute¢né hodnoty vykonnosti

timérnd vstupni hodnota spotieby PH odpovidajici skute¢né hodnoté
vykonnosti

timérnd hodnota ¢asu nasazeni odpovidajici skute¢né hodnoté vykonnosti
timérnd vstupni hodnota celkovych ndkladi odpovidajici skute¢né
hodnoté vykonnosti

hodnoté vykonnosti

timérnd vstupni hodnota pracnosti tdrzeb a oprav odpovidajici skutecné
hodnoté vykonnosti

timérnd vstupni hodnota ndkladi na PHM odpovidajici skute¢né
hodnoté vykonnosti

tiroveri imérného vyuziti skute¢né vstupni hodnoty spotieby PH
troven umérn¢ho vyuZziti skute¢né hodnoty ¢asu nasazeni

troven umérného vyuZziti skute¢né vstupni hodnoty celkovych ndkladd
droven umérného vyuZiti skute¢né vstupni hodnoty ndklada

na tudrzby a opravy

trovenl imérného vyuziti skute¢né vstupni hodnoty pracnosti

udrzeb a oprav

troven umérného vyuZziti skute¢né vstupni hodnoty ndkladi na PHM
troveni imérného vyuZiti skute¢né vystupni hodnoty vykonnosti
zména skute¢né vstupni hodnoty od dimérné hodnoty spotieby PH
zména skute¢né hodnoty od umérné hodnoty ¢asu nasazeni

zména skutecné vstupni hodnoty od imérné hodnoty celkovych nakladd
zména skute¢né vstupni hodnoty od timérné hodnoty ndkladii

na ddrzby a opravy

zména skutec¢né vstupni hodnoty od timérné hodnoty

pracnosti tdrzeb a oprav

zména skute¢né vstupni hodnoty od imérné hodnoty ndkladii na PHM
zména skutecné vystupni hodnoty od imérné hodnoty vykonnosti
imérnd hodnota vykonnosti odpovidajici skute¢né vstupni hodnoté
spotfeby PHM

timérnd hodnota vykonnosti odpovidajici skute¢né hodnoté

Casu nasazeni
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WpUC,S — imérnd hodnota vykonnosti odpovidajici skute¢né vstupni hodnoté

celkovych ndkladi ha.r!
Wy U0,S — imérnd hodnota vykonnosti odpovidajici hodnoté ndkladi

na udrzby a opravy ha.r!
Wy UU,S — imérnd hodnota vykonnosti odpovidajici hodnoté pracnosti

tidrzeb a oprav ha.r'
Wy UM,S — umérnd hodnota vykonnosti odpovidajici hodnoté

nikladi na PHM ha.r!
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Bei der Untersuchung der Nutzung des Maschinenparks eines Landwirtschaftsbetriebes werden umfang-
reiche Gesamtheiten von Informationen, Kennziffern und Angaben gebildet, die zu Normen und Nor-
mativen verarbeitet werden, die in die innerbetriebliche Datenbasis fiir die Planung, in die Leitungs- und
Auswertungstitigkeit auf dem Gebiet der Maschinentechnik integriert worden waren. Zur Bewertung des
Niveaus der Nutzung der Maschinentechnik dienen die sog. Regelungsangaben — Normative, Normen
und von ihnen abgeleitete verbindliche Werte, die die Rentabilitiit des Betriebes der Maschinentechnik
objektivieren.

In- und Outputswerte und ihre Merkmale; Gesamtnutzung der Merkmalswerte; extensive und intensi-
ve Nutzung der Merkmalswerte; proportionelle Merkmalswerte; Proportionalititsgrenze; rentable und
nichtrentable Merkmalswerte

Adresa autorky:

Ing. Zuzana V o | n 4, CSc., Vyzkumny tistav zeméd&lské techniky, K Sancim 50, 163 07 Praha 6-Repy
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Upozornéni pro prispévatele a Ctendfe Casopisu
ZEMEDELSKA TECHNIKA

Pro lepsi zpristupnéni vysledkid ceskoslovenského vyzku-
mu zahrani¢nim odbératelim rozhodla redak¢ni rada Ca-
sopisu Zemédé€lskd technika poc¢inaje ro¢nikem 1991 uve-
fejiiovat rozsifené, podrobné zpracované (s odkazy na ta-
bulky a obrdzky) souhrny v angli¢tingé. Od ro¢niku 1992
budou tyto souhrny podminkou pro pfijeti pfispévki do
tisku.

Proto zaddme autory naSeho Casopisu, aby pfispévky za-
silané do redakce obsahovaly krat§i souhrn, ktery bude
publikovén v CeStiné ¢i slovensting, a ddle dalsi souhrn (v
rozsahu do dvou rukopisnych stran), ktery bude preloZen
do anglictiny.

Ddle upozorfiujeme autory, Ze v Casopisu Zemédélska
technika je moZné publikovat priace v anglickém ja-
zyce. Prace musi byt do redakce zasldna jiz v anglictiné
(za jazykovou spravnost odpovidd autor). Souldsti price
musi byt rozSifené Ceské Ci slovenské resumé.

Doufame, Ze se toto opatfeni setkd s pfiznivym ohlasem
jak u autord, tak i u ¢tendfd naSeho Casopisu.

Redakce Casopisu
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VYPOCETNI TECHNIKA PRI RIZENI
MECHANIZOVANE ROSTLINNE VYROBY

C. Stasek, J. Boucek

STASEK, C. - BOUCEK, J. (Vyzkumny tstav zeméd&lské techniky, Praha-Repy): Vypocemi
technika pri rizeni mechanizované rostlinné vyroby. Zeméd. Techn., 36, 1990 (11-12): 705-718.

Clanek se zabyva koncepci feSeni algoritmizace fizeni mechanizované rostlinné vyroby v redlném
Case v zemédélském podniku. Jednd se piedev§im o vhodnou dekompozici tohoto komplexniho
problému jednak na Casové drovné podle nezbytné doby odezvy fidiciho systému a jednak cle-
néni sbéru a zpracovani dat i rozhodovacich procesii do tzv. problémovych okruhii podle jejich
vécné piislusnosti a logickych vazeb. Z toho pak vychdzi navrZzené softwarové i hardwarové za-
bezpeceni pocitatové podpory fidici ¢innosti na iseku mechanizované rostlinné vyroby. Struéné
jsou popsdny jednotlivé feSené problémové okruhy, jejich hlavni vzdjemné vztahy i vazby na
¢innost prislu§nych pracovnik. Dekompozici celé problematiky odpovidd hardwarova realizace
systému, zalozend na soucinnosti centrdlniho poc¢itac¢e v podniku a lokdlnich mikropocitaci pro
zpracovdni ur¢itych problémovych okruhii. Softwarova realizace systému, zaloZend na vyuZiti
vyhod rela¢ni databize REDAP, se vyznacuje existenci centrdlni podnikové databdze a lokdl-
nich databdzi a jejich soucinnosti s definovanym zptsobem obousmérné vymény dat mezi nimi.
V zdvéru jsou diskutovany poznatky z praktického provozovini uvedeného systému v zdvodé
Bor Agrokombindtu Tachov.

automatizace fizenf; rostlinnd vyroba; vypocetni technika; fizeni vyroby v redlném Case

V ramci vyzkumného ukolu Automatizace rizeni technologickych a vyrobnich
procesii v zemédélském podniku, feSeného VUZT Praha spolu s celou fadou dal-
Sich organizaci, byly teoretické poznatky konkrétné realizovdny a prakticky ové-
fovdny pii zavadéni vypocetni techniky do fizeni mechanizované rostlinné vyroby
v odStépném zdavodé Bor oborového podniku Stdtni statky (nyni Agrokombindtu)
v Tachové. Bylo pfitom nutné provést fadu kroki, pocinaje identifikaci zdkladnich
jednotek, analyzou rozhodoviani a analyzou vztahi (Anonym, 1989; Stasek,
1989; Zacpal aj., 1989).

METODIKA

Price vychdzi z rozboru dosavadnich metod fizeni vyroby v zemédélskych podnicich a ddle z po-
znatkl ziskanych pii vyzkumu a ovéfovani systému fizeni v redlném Case na ovéfovacim pracovisti.
Pro konkrétni podminky zdvodu Bor Agrokombindtu v Tachové je navrZzena nejvhodnéjsi struktura tzv.
problémovych okruhd, které pak byly jako relativné samostatné projekty detailné rozpracoviviny na
soubory programu, které spole¢né¢ navazuji na navrZzenou strukturovanou jednotnou bdzi dat. Price je
uzaviena diskusi poznatki z praktického ovéfovani navrzeného systému fizeni.
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VYVOJ SYSTEMU RIZENI V ZEMEDELSKEM PODNIKU

Jesté v nedavné minulosti byly u nds oficidlné budoviny a Siroce propagoviny
tzv. automatizované systémy fizeni (ASR) v zemé&délstvi, podobné jako v dalSich
oblastech narodniho hospodaistvi. V zemédélstvi vSak po dlouhou dobu ziistaly pre-
vdzné na trovni automatizace zpracovani podnikového tcetnictvi a evidence (tzv.
socidlné ekonomickych dat) jednou za mésic divkovym zplisobem v okresnim vy-
pocetnim stfedisku. Zemédélskému podniku bylo jako vysledek preddvino velké
mnozstvi tiSténych vystupnich sestav, které diky zna¢nému casovému odstupu byly
pro vlastni fizeni vyroby jen velmi mdlo pouZitelné. Skutecnym a pravdépodobné
hlavnim cilem takového ASR v3ak nebyla podpora fizeni vyroby v zemédélském
podniku, ale sumarizace podrobnych dat o hospodafeni téchto podniki v okrese
pro naplnéni hldSeni pro rizné nadfizené orgdny vSech stupiiii (okresni, krajské,
centralni).

KdyZ bylo po ¢ase jasné, Ze od tzv. ASR v zemé&d@lstvi jiz nelze nic lepsiho
ocekdvat, byly piesto kondny pokusy o jeho zdokonaleni, avSak pii zachovani jeho
podstaty. Jednou z moZnosti bylo urychlenf cyklu ddvkového zpracovini téchze dat
po dekdddch nebo po tydnech bez jinych podstatnych zmén, coZz bylo opét Siro-
ce propagovano pod ndzvem operativni fizeni. Neni bez zajimavosti, Ze celd fada
zemédé@lskych podniki neprojevila o to zdjem z Cist¢ praktickych diivodi, zejména:
— piedpisy nevyzadovaly tento rychlejsi cyklus zpracovani tucetnictvi a evidence,
— plynula z toho moZnost vySSich ndkladl za strojovy cas pocitace,

— pro opravdu operativni fizeni vyroby se vysledky beztak nehodily, protoZe celou
fadu podstatnych tdaji je nezbytné aktualizovat v mnohem kratSim intervalu
(napf. denng).

V té dobé byl také ve VUZT vyzkumné rozvijen systém fizeni vyroby v zemé-
délském podniku v redalném case, zejména ve spoluprdci ZD Mir Velké Bilovice,
kde byl v provozu prakticky ovérovian. Cilem bylo dovést automatizaci fizeni az do
drovné technologickych procesii. Dosavadni ASR v zemédélstvi byl sice systémem
pro podniky, ale svou podstatou byl fakticky nadpodnikovy: v tomto piipadé se
viak jednd o systém fizeni uvniti zemédélského podniku, ktery by mohl byt uzivin
v kazdodennim provozu, tedy opravdu a doslova operativné.

RIZENI V REALNEM CASE

Rizeni v redlném ¢ase vychdzi z pozadavku, aby informace o sledovaném (fi-
zeném) déji nebo Cinnosti byly k dispozici v okamziku, ktery umoziuje provést
regulacni zdsah, majici jeSté smysl. Predpoklada, Ze sledované déje nebo ¢innos-
ti jsou dostate¢né podrobné popsdny stile aktualizovanym kritkodobym plinem
(modelem) a Ze neustile probihd sledovini (méfeni) jeho plnéni (Spelina aj.,
1988).

Vzhledem ke vzdjemné provdzanosti celé fady dat v zemédélském podniku, je
dalSim dilezitym predpokladem pro zavedeni tohoto systému fizeni, Ze jeho zd-
kladni soucdsti je jednotnd bdze dat zemédélského podniku. Neni uz pritom tak
podstatné, zda je uloZena na jedné nebo vice diskovych jednotkdch, resp. zda je
uloZena centrdln¢ v podnikovém vypocetnim stfedisku anebo je vhodnym zpiso-
bem decentralizovana do vice navzdjem propojenych pocitacti. Musi vSak vzdy
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zajiStovat, ze:
— veskerd vkladand data jsou zavdadéna do této baze dat,
— potiebné tdaje jsou ze vSech termindli nebo mikropocitaci dostupné.

Po strance hardwarové lze fizeni vyroby v redlném Case zajistit jiz napi. s vy-
uzitim minipocitace, ktery vSak musi byt vybaven dostatecnym poctem lokdlnich
1 vzdalenych termindl pro jednotlivd pracovisté¢ a odpovidajicim softwarem. Vét-
Sina minipocitacli v ¢s. zemédé€lstvi vSak nebyla a dosud neni timto zplsobem
vyuzivina, zpravidla je u nich zavedeno davkové zpracovani dat a tomu odpovida-
jict styl prace prevzaty od sdlovych stfednich pocitacli. Moznost zavadéni systému
fizeni vyroby i technologickych procest v redlném Case proto pro vétSinu zemedél-
skych podniki oteviel teprve prechod od minipocitac k mikropocitacim a zejména
pak k osobnim pocitacim. Pravé tyto technické prostfedky ddvaji moznost jejich
plosného rozSiteni v ramci podniku, a tim umozZiuji piejit od ddvkového zpraco-
vani ke skutecné operativni, kazdodenni praci piimo s pocitacem podle ¢asovych
i vécnych potieb jednotlivych uzivateld. Pocitace (prip. termindly) jsou obvykle
rozmistény decentralizované, az na mista co nejbliz§i vzniku prvotnich informaci
a mista potieby informaci pro rozhodovani.

Po strance softwarové musi byt systém pro fizeni vyroby v redlném case vypra-
covdn zna¢né odlisné od diavkového zpracovdni (urCité nestaci programy piepsat
s menSimi tpravami). Typicky je dialogovy vstup dat, jejich bezprostiedni diklad-
nd konfrola a zarazeni do bdze dat s moZnosti vyuZit novd data prakticky ihned
kterymkoliv jinym oprdvnénym pracovnikem.

Po strance uzivatelské je charakteristickym rysem fizeni v redlném case bezpro-
stiedni piimy pfistup fidicich a odbornych pracovniki, technikl i dalSich pracov-
nikd (napf. skladniki) k pocita¢im nebo termindlm piimo na jejich pracovisti, tj.
bez potieby zvlast vyclenénych operdtor. Obsluha pocitace musi byt jednoducha
a dialog vedeny zpravidla prostfednictvim kldvesnice a obrazovky musi byt sro-
zumitelny témto uzivatelim. Jedna se tedy prakticky o negaci stylu prace velkych
vypocetnich stfedisek se specialisty u pocitaci.

ROZBOR PODMINEK A POZADAVKU NA SYSTEM RIiZENi

Na useku fizeni ve velkém podniku miizeme konstatovat, ze existuji tii specifické
druhy Cinnosti, které jsou velmi rozdilné a Casto i konfliktni. Jsou to:
— fizeni technologickych procesi v redlném cCase,

— Tizeni inovacni ¢innosti,
— fizeni podniku jako celku.

Dile se budeme vénovat predevS§im fizeni v redlném case, které je mj. velmi
dilezité pro ziskdvani potfebnych a uplnych informaci i pro dalSi oblasti fidici
¢innosti.

Operativni fizeni a zejména jeho nejprogresivnéjsi formu, tj. fizeni technolo-
gickych procesii v redlném case, realizuji relativné autonomni jednotky, v daném
ptipad¢é provozy rostlinné vyroby a (vzhledem k velikosti zdvodu) i provoz tézké
mechanizace. DileZitym pomocnym ttvarem pro usek zemédélské vyroby je fidici
(dispecerské) pracoviste.
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Provoz rostlinné vyroby zajiStuje rostlinnou vyrobu a zvySovdni jeji intenzity
a efektivnosti. Jsou mu svéfeny vyrobni prostfedky: ptidni fond v rozsahu cca
3000 ha, trvalé porosty, ¢dst stroji, ndfadi a zafizeni pro vyrobni operace, manipu-
laci s materidlem a dopravu, stavby pro rostlinnou vyrobu, udrzbéisko-opravaiska
stanice, sklad PHM, gardZe a urCeni pracovnici.

Provoz tézké mechanizace (ddle PTM) md vykonnéjsi stroje, ndfadi a zafizeni
pro vyrobni operace, manipulaci s materidlem a dopravu, udrzbafsko-opravaren-
skou stanici, sklady PHM a ndhradnich dil@, opravny, garaZze a urcené pracovniky.
PTM provadi okolo 80 % mechanizovanych praci. Ridici pracovisté zdvodu je
umisténo pravé v provozu t€Zké mechanizace.

Zdkladnim predpokladem fizeni technologickych procesti je stild informovanost
o stavu vSech vyrobnich faktori s moznosti zpétného ovliviiovani procesu. Tento
predpoklad se napliluje v danych podminkdch zdvodu Bor v fidicim pracovisti,
které je vybaveno potiebnymi technickymi prostfedky pro zpracovani informaci
a pro podporu rozhodovani a které je informacnimi toky propojeno s jednotlivy-
mi fizenymi objekty. V podminkdch plné mechanizované rostlinné vyroby hraje
strojovd a dopravni technika dominantni dlohu — fizeni prib&hu technologickych
a vyrobnich procesti je do zna¢né miry totoZné se fizenim mechanizace.

INFORMACNI TOKY A PRACE S INFORMACEMI

Veskeré fizeni se projevuje soucasné jako informacni proces. Vyznam informaci
v celém naSem Zivoté vyrazné stoupd. V souvislosti s informacni explozi se zdoko-
naluji zpilisoby, jak Celit zaplavé informaci, pfedeviim ucelovymi postupy pomoci
vypocetni techniky, vybérem informaci, racionalizaci a integraci informacnich sys-
témi.

Price s informacemi probihd v Casovém sledu fdzi, jimiZ rozumime vzdjemné
navazujici operace nebo skupiny operaci. Znalost fazi (popsdny ddle jako 1 az
8) umoziiuje lépe zvlddat technologii informac¢niho procesu a délbu price mezi
specializovanymi ¢innostmi a dtvary.

Ziskdvdaniinformaci (1) se vztahuje k mistu sledované ¢innosti, napf. na
poli se dopliiuji tkolové listy, ve skladu se zachycuje vydané mnozstvi materidlu
atd. Dulezité misto pfitom zaujimaji soustavy prvotnich dokladd, jejich vyznam
stoupd — soucasné se vsak v diisledku automatizace a nasazeni vypocetni techniky
omezuje jejich pocet i rozsah.

PifendSeni informaci (2) znamend jejich piesun z mista vzniku do in-
formacniho centra. Funkci informacniho centra vykondvd v podniku fada mist, mj.
napi. provoz (stiedisko) a fidici pracovisté. Cesty preddni jsou rizné a volime je
podle potieby s prihlédnutim k otdzce ndkladi.

Registrace informaci (3) se uskuteCiiuje riiznym zplsobem, v soucas-
nosti nejCastéji ziznamem na magnetickych médiich pocitace.

Tiidéni informaci (4) vychdzi z potieb fidiciho subjektu. Pozadavky na
tiidéni se promitaji do prvni faze — ziskdvani informaci — stejné jako do potreby
vybéru, rozboru a vyuziti v kone¢nych fazich.

Ukladani informaci (5) se zajiStuje ru¢nim zplsobem, ev. s vyuZzitim
organiza¢nich pomticek nebo v pamétech pocitace s moznosti reprodukce tdaji.
V této dobé nabyva na vyznamu ukladani informaci v pocitacich za prispéni specidl-
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niho programového produktu — databdzového systému.

Vybér informaci (6) se fidi konkrétnimi potfebami subjektu.

Rozbor informaci (7) znamend analyzu shromdzdénych ddaji. Postupu-
jeme podle dvou linii: jednak od vysledku k pfi¢indm, jednak od celku k Castem.
Oba postupy vytstuji v odpovédnosti zcela konkrétnich pracovnikii. Na analyzu
navazuje syntéza, v niZz dospivame k zavériim pro dal$i postup.

Vyuziti informaci(8) v fidicim procesu se projevuje v rozhodnutich a je-
jich realizaci. Tim ve skutecnosti pronikd informa¢ni proces do vlastniho rozhodo-
vaciho procesu.

Diraz feSiteld na informacni toky se projevil ve spoluprici s velkym poctem
pracovniki praxe, z nichZ byly vytvofeny skupiny po jednotlivych drovnich, napf.:
— technici, ktefi fidi pracovniky piimo,

— mechanizdtofi provozi,
— vedouci provozii,
— fidici pracovidté zavodu (PTM).

Informacni toky jsou uspordddny od jednotky organizace prdce nejnizsi skupi-
ny v rostlinné vyrobé az po fidici pracovisté zdvodu (PTM). Grafické zndazornéni
bylo provedeno po jednotlivych trovnich fizeni pomoci vstupnich a vystupnich
vektorti; zndzornily vydej a piijem informaci v asovém a obsahovém rozliSeni.
Schéma zdkladnich vazeb pfi fizeni mechanizované rostlinné vyroby pomoci poci-
tate je uvedeno na obr. 1. Sipky naznaluji hlavni toky dat mezi lokalni databazi
v mikropocitaci a jednak jednotlivymi problémovymi okruhy a jednak podnikovou
databazi.

Ze zpracovani podkladid o informacnich tocich se odvijel ndvrh technického
vybaveni i tvorba programi celého fidiciho systému. Cilem bylo zabezpecit tech-
nicko-hospoddiskému pracovnikovi kvalitni informace v potiebném Case.

SYSTEM, VYPOCETNI TECHNIKA A DATOVA ZAKLADNA

Vytvireny systém vychdzi z pozadavku, podle néhoz ma byt vypocetni technika
rozmisténa tak, aby byla k dispozici a na pomoc pfi fizeni technologickych proce-
sti na nejnizsim stupni. Datovd zdkladna je rozdélena mezi jednotlivé stupné fizeni
podle zdsady, aby tdaje byly pouze tam, kde jsou bezpodmine¢né tieba pro fizeni.
Datovd zdkladna pocitace na nejniz§im stupni bude postupné stdle vice napojovdna
na systémy automatického zaznamendvani a predavani velicin, zjiStovanych v pri-
béhu vyrobniho procesu. Systém vychazi rovnéz z moznosti pfeddvani (vybranych)
dat mezi jednotlivymi prostiedky vypocetni techniky. )

Predpokladem pro nasazeni mikropocitact pro tkoly v ramci fizeni technologic-
kych procesi je vytvoreni datové zdkladny a béZnd aktualizace jejiho obsahu. Pro
uspordadani datové zdkladny byl na zdkladé vyhodnoceni relacnich datovych modeli
zvolen Cs. systém REDAP predevs§im pro usporné ukladani dat, rychlost a moZnost
jeho zavedeni na riiznych prostiedcich vypocetni techniky (SMEP, ADT, mikro-
pocitace se systémem CP/M, osobni pocitace pro systémy MS DOS i XENIX).
Tento relacni databazovy systém je jiz v podniku delSi dobu uZivdn a jsou s nim
velmi dobré zkuSenosti. Tato volba databdzového systému se ukazuje jako spravnd
i proto, Ze jeho verze pro osobni pocitate (TURBO-REDAP), kterymi bude fidici
systém prevazné osazen, md zvlast¢ vysokou tiroven.
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f 1

Datova zékladna
zemédélského podniku

Pfi ndvrhu datové zdkladny je nutné brdt v dvahu i automatizované pievadéni
dat do vyssiho vypocetniho systému. Zdkladni pfedstava o obsahu datové zdkladny
mikropocitace pro nejnizsi troven fizeni vychdzi z ndzoru, Ze na této trovni musi
byt k dispozici vSechny tudaje potfebné pro fizeni. Vstupni data musi byt v pl-
ném rozsahu prekontrolovdna za pomoci obsahu urcitych relaci, které predstavuji
piedem dané a relativné stalé skuteCnosti. Programy pro zpracovini vstupnich dat
déle vyuZzivaji téchto relaci pro vypocty a automatické dopliiovani urcitych tda-
Ji ve vétach (relacich); predstavuji tikoly, nebo zobrazuji pribéh technologického
procesu. Stdlé a relativné stdlé skuteCnosti patii do relaci, zafazenych z hlediska
metodického pod pracovni nizev CISELNIKY.

PéCe odpovédnych Ciniteli zemédélského podniku o spravné naplnéni datové
zdkladny mikropocitate pred spusténim systému Ffizeni technologickych procest
(nebo jeho c¢ésti) se vyplati. Odrazi se v rychlém zavedeni, v piinosech pro fidici
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pracovniky i ve zvySeni kvality operativniho fizeni. Pro zvladnuti technické stranky
datové zdkladny je nutnd zdkladni znalost obsluhy pocitace v prislusném opera¢nim
systému a zdkladni uZivatelskd znalost rela¢niho databizového procesoru REDAP.

Disledné prosazovanou zdsadou hardwarového i softwarového feSeni celého sys-
tému fizeni technologickych procesti je jeho stavebnicovost pii vyuzZivdni jedné
datové zdkladny (v jednom misté, resp. na jedné urovni fizenf). Casti systému
mohou pracovat samostatné a jsou, pokud to pfichdzi v tvahu, propojeny piimo
na vyssi vypocetni systém. Z hlediska rozmisténi hardware pocitime s hierarchic-
kym systémem, za¢inajicim u stfediskovych (mistnich, provozovych) poéitati pies
zdvodové (uzlové, napr. na fidicim pracovis$ti provozu t€zké mechanizace) az k pod-
nikovému. Tato zdsada je pii praktické realizaci (mdame-li na mysli fyzicky pocet
instalovanych pocitacli) korigovdna velikosti a vyrobnim zaméfenim vnitropodni-
kovych utvart, ddle organizaci a velikosti podniku, ev. uspoidddanim pocitacli do
siti, 1 zplisobem, jakym jsou zpracovavdny socidlné-ekonomické informace v podni-,
ku. Prozatim hojné uzivané osmibitové mikropocitace budou postupné piesouvidny
na jednodussi prace a postupné nahrazovany osobnimi pocitaci.

JEDNOTLIVE OKRUHY

Na ovéfovacim pracovisti byly v ramcei dkolu 1 v ndvaznosti na n¢j programové
pfipraveny a s piimymi uZivateli odsouhlaseny okruhy, které stru¢né charakterizu-
jeme v ndsledujicich odstavcich.

Planovini praci v rostlinné vyrobé

Programy automatizuji zpracovani technologickych postupl na plodinu, pésto-
vanou na pozemku nebo skupiné pozemki. Urychluji a zpfesiiuji prdci agronoma.
Agronom si vybird operace ze vzorového postupu praci, urCuje k nim materidl
a navrhuje pripadné i technické zabezpec€eni (dodavatele, strojni soupravu). Tento
okruh zahrnuje zejména:

— vytvoreni skupin pozemk (tzv. projekti) z jednotlivych pozemki, na nichz
se bude pro jednu plodinu planovat stejny technologicky postup;

— nabidku vzorového postupu pro plodinu, vzorovych poloZek materidlového
toku a prehled technického zabezpeceni operact;

— moznost sestaveni konkrétniho upfesnéného postupu praci pro kazdy projekt
s volbou materidlu a pfip. s pozadavkem na provedeni ur¢itymi soupravami;

— moZznost dal$itho zpracovani ro¢niho pldnu nasazeni stroji a podkladd pro vy-
robné finan¢ni pldn na mikropocitaci bez optimalizace v oblasti technického zabez-
peceni (pomoci programii piipravenych ve stfedisku mikrosoftware ZD Opatany);

— pfip. moznost dalSiho zpracovdni ro¢niho planu nasazeni stroji s optimalizaci
vysledku (pomoci programii piipravovanych ve VUZT Praha);

— tisk vysledkd;

— pifpadnou korekci plani;

— pouziti ro¢niho pldnu jako vychoziho podkladu pro kriatkodoby (tydenni, se-
zonni) pldan provozu.
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Ro¢ni pliny nasazeni stroji

Program (ZD Opatany) je zpracovén tak, Ze uZzivatelim zabezpecuje:

— vyjddfeni kapacitni ndroc¢nosti operaci na jednotlivé typy stroji,

— upozornéni na kapacitni naroky mechanizovanych praci,

— poskytnuti informaci o potiebé energie, materidli a Casu nasazeni strojii, stroj-
nich souprav, finan¢nich ndkladi aj.,

— poskytnuti podkladii o planovaném nasazeni strojii pro navazujici tikoly z oblas-
ti péce o techniku.

Novy program je koncipovidn plivodné pro sdlovy pocita¢ a v soucasné dobé
se pripravuje obdobné i pro vykonnéjsi osobni pocita¢. Provede prifazeni strojt
z disponibilniho stavu na pozadované price pfistiho roku (na jednotlivé operace)
véetné optimalizace podle vhodnosti souprav. Jako dalSi vystup je mozné ziskat
podklady pro vyrobné-finanéni plan.

Oba dva programové celky maji ndvaznost na projekty (plany) polnich praci.

Roéni pliany péce o techniku

Programy navazuji na pfedchdzejici dva okruhy a udaje datové zdakladny. Pro-
vadéji naplanovani péce o techniku podle jejiho skutecného technického stavu k 1.
lednu, normativi a pfedpoklddaného nasazeni (programy byly vypracovédny v ZD
Oparany). UzZivatel ziskdva:

— piehled o poctu tkoni péce podle obdobi a typi stroj,

— piehled vysSich pecovatelskych zdsahli podle obdobi a typi stroji,

— ndvrh pldnu posezonnich oprav,

— ndvrh termin(i generdlnich oprav,

— piehled kapacit a potfeb na tseku opravarenském.

Kratkodobé pliny

Programy umoziuji vybér planovanych praci s piip. odchylkou, danou priibéhem
vegetace, na urCité obdobi (napf. na tyden s vyhledem na dalSi dva tydny) nebo
na sezénu z ro¢nfho pldnu. Programy zahrnuti do kratkodobého plianu i operace
neprovedené nebo nedokonéené v pfedchozim obdobi. UZivatel md moZnost zasdh-
nout do piipravy krdtkodobého pldnu zafazenim nebo vyfazenim nékterych operaci,
zadanim priorit apod. Lze zménit i technické zabezpeceni v diisledku zmény pod-
minek, napf. provozuschopnosti stroji. Zpracovany a zkontrolovany kratkodoby
plan se uklada do datové zdkladny a slouZi jako podklad pro denni fizeni. Pldn se
v datové zdkladné bé€zné aktualizuje na zdkladé skute¢né provedenych praci (viz
dennf aktivita). Na vykonng&jsim pocita¢i bude mozné podle programu VUZT znovu
prepocitat optimalizaci nasazeni stroja.

Rizeni péce o strojovou techniku

Programy navazuji na plan tkonl péce, vychdzejici ze zdznami o skute¢né spo-
tiebé pohonnych hmot. Upozornuji na potiebu provést pecovatelsky zasah. Vedou
uzivatele pfi provadéni jednotlivych zdsahl a do datové zdkladny uklddaji nutné
udaje o téchto zdsazich.
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Denni Fizeni nasazeni stroji

Programy jsou vhodné pro fidici pracovisté. Zabezpecuji okamzitou informaci
o stavu praci v terénu. Data se zaddvaji ru¢né nebo jsou piijimdna pfes modem
po komutované telefonni lince z termindlu nebo spolupracujiciho mikropocitace.
(Mozny je téZ automaticky vstup z podnikové radiové sité s vybavenim pro prenos
dat.)

Programy jsou pfipraveny ve dvou variantich a stavebnicové takto:

— prevzeti a sestaveni pracovniho pldnu pro mechaniza¢ni prostiedky a pracov-
niky v souladu s pripravenymi, resp. vydanymi piikazy k praci;

— rozdéleni tkoli do jednotlivych skupin, linek apod., fizenych technikem nebo
vedoucim délnikem;

— zptesnéni tkolid a pfenos denniho tkolu pomoci koncovych zafizeni u vozid-
lovych radiostanic v radiové siti pro potiebu fidicitho pracovnika skupiny, resp.
linky;

— prevzeti a zpracovani zprdv o postupu prace, odhadu a mnoZstvi prace do
konce smény a zdvérecného hldSeni na fidici pracovisté;

— piiprava rozvrhu na dalSi den;

— vyhodnocent; »

— opatieni k feSeni odchylek a mimofadnych situaci.

Denni aktivita pracovniku

Pod pracovnim ndzvem aktivita je soustiedén okruh, jadro operativniho fizeni,
pro zaddvani, sledovdni a vyhodnocovani tkold, vypoctu mezd a prémii, aktualizaci
datové zdkladny a rozbory.

Programy urychluji, zjednoduSuji a zptesiuji vyddvdni prikazi k prdci, jejich
ndsledné vyhodnoceni a zpracovani az do hrubych mezd, vcetné problematiky ne-
piitomnosti pracovnika. Poskytuji okamzité operativni informace ve formé celé rady
volitelnych a uZivatelem piimo specifikovanych sestav. Didle automaticky generuji
soubor pro vypocet ¢istych mezd pro nadiizeny podnikovy pocitac.

Césti okruhu tvoii:

pfiprava a vyhotoveni piikazi k praci pro ndsledujici den,

zpracovani podkladi pro denni pldn,

zpracovani a vyhodnocovani skutecnosti k vydanym piikaziim k praci,
zpracovani a vyhodnoceni dalSich provedenych neplanovanych praci za uply-
nuly den s minimalizaci vstupnich ddajt, jejich kontrolou a dopliiovdanim ostatnich
tdajti z datové zdkladny,

— vypocet dennich vydélkt a prémii,

— poskytovani informaci pracovnikiim o dosaZenych vydélcich a prémiich,

— piehledy o provedenych pracich podle plodin, pozemki, stroji, pracovniki
apod.,

— kontrolni piehledy a rozbory pro vedouci pracovniky z riiznych hledisek,

— predavani zkontrolovanych tdaji do vysSiho vypocetniho systému ke zpraco-
vani mezd do netta, zactovdni atd.,

— aktualizace datové zdkladny,

— evidence o dochdzce, prehledy o nepiitomnosti pracovniki.

|

|
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Pozemky

Evidence zemédélské pliidy navazuje na data z podniku Geodézie. Okruh je feSen
tak, ze mize uZivateli poskytnout nejrizné;jsi prehledy vetné podkladi o pronaja-
tych plochiach a podkladi pro fakturaci. Vazby v systému zejména zaruCuji, Ze pii
pldnoviani, dennim fizeni, vystavovdni piikazi k praci a odméfiovani budou vzdy
pouzivdany shodné a spravné tdaje o vymérach.

Pohonné hmoty

Programy eviduji a vyhodnocuji na zdkladé ru¢nich vstupti nebo automaticky zis-
kanych dat spotiebu pohonnych liatek a mazadel. Porovndnim s normativy a dalSimi
tdaji datové zdkladny pfipravuji ndvrh planu dkont péce pro piisti den nebo obdo-
bi. UmoZzni kontrolu opravnénosti spotfeby. Generuji soubory pro dalsi zpracovani
pohybii zdsob.

Okruh ma tyto casti:

— podchyceni denniho vydeje pohonnych hmot pro stroje,

— zpracovani ndrlistu spotfeby pohonnych hmot,

— porovndni spotieby pohonnych hmot s normativy a signalizace vyznamnych

odchylek,
— zpracovdni ndvrhu technické péce pro ndsledujici tyden a jeho pripadné dalsi
zptestiovani,

— aktualizaci datové zdkladny a preddvani zkontrolovanych dat do vyssiho vy-
pocetniho systému,

— poskytovani informaci pracovnikiim uZivatele o spotfebé PHM a péci o tech-
niku (pfimo nebo zprostredkované v dalSich okruzich).

Pripravena je varianta programového feSeni pro aplikace navazujici na automati-
zovany zédkladni technologicky systém v ZD Katovice a tvofici relativné samostatny
hardwarové-softwarovy celek.

Prace v dilnach, zakazky

V programech je mozné podchytit pozadavek uzivatele na opravu, resp. na ji-
ny tkon péce, nebo plin price dilny (UOS) na dalii obdobi, zpravidla na mésic.
Programy umoZiiuji evidenci postupu prace v dilndch a podchyceni piipadnych
dalSich praci, nepfitomnosti pracovniki, spotfeby materidlu na zakdzku. Provadéji
vyuctovani zakdzek a generuji véty pro dalSi zpracovani mezd a zakazek.
Jednotlivé ¢asti okruhu jsou:

— podchyceni planovanych (zadanych) tdrzeb a oprav,

— podchyceni provadénych tkoni péce,

— aktualizace zdkladnich technickych a provoznich ddaji o individudlné sledo-
vanych strojich,

— podchyceni, sledovéni a vyhodnocovini zakdzek v dilné (UOS),

— zuctovani provedenych praci vcetné spotieby materidlu, pokud je na pocitaci
vedena téZ operativni evidence zdsob,

— poskytovdni informaci o provozuschopnosti strojd, jakoZ i o pribéhu praci
v dilng,
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— poskytovini informaci pracovnikiim o jejich vydélcich,
— predavani zkontrolovanych ddaji do vyssiho vypocetniho systému.

Operativni evidence zasob — niahradnich dili

Okruh operativni evidence zdsob byl feSen na zdkladé pozadavkl na informa-
ce o ndhradnich dilech v redlném cCase s okamzitymi vazbami napf. do zakdzek,
jakoZ 1 na zdkladé neuspokojivého stavu, ktery je ddan dosud obecné nevyieSenou
problematikou zna¢ného ¢asového odstupu pouZitelnych informaci pro rozhodova-
ni od okamziku hospoddiského jevu. Software i hardware pfi feSeni byly zaméfeny
predevSim na hlavni sklad, kde je umistén osobni pocitac.

Programy tohoto okruhu umoziuji automatické potizovani piijemky i vydejky
a provadéni rezervace materidlu na planované akce. Upozorniuji na pokles zasob
pod stanovené minimum, resp. piekro¢eni stanoveného maxima a na bezobritkové
zdsoby. Tisknou pro ndkupciho soupis potiebného materidlu podle oborti nebo ty-
pt stroji (tedy podle prodejen) a mohou tisknout na vyzadani i celou fadu dalSich
sestav. Generuji data pro dalSi zpracovdni v podniku. (Pfi velkém pohybu zdsob
a ve vétSich skladech cca nad 4000 poloZek tento okruh pifmo vyZaduje nasazeni
Sestndctibitového pocitace.)

Nejdilezitéjsi casti tohoto okruhu jsou:

— vystavovdani piijemek a vydejek pti pohybu ve skladu s jednoduchym zaddva-
nim omezeného poctu vstupnich udaji a s jejich kontrolou,

— piehled materidlovych poloZek ve skladu a stav zdsob,

— signalizace poklesu zdsoby pod stanovené minimum,

— piehled o bezobritkovych zasobach,

— piehled zdsob, jejichz stav prekrocil stanovené minimum,

— stav polozky na skladé (okamzity fyzicky a disponibilni, tj. po odecteni polozek
rezervovanych pro urcité zakdzky nebo uZivatele),

— piehled o materidlu pro ndkup,

— stav zdsob v Kcs,

— pohyb zdsob v K&s od pocatku mésice,

— kontrolni soupis vnitropodnikovych prevodi,

— predavani zkontrolovanych dat do vyssiho vypocetniho systému.

Denni postup praci

Denni postup praci je relativné samostatny systém, ktery neni zatim provdzan na
vySe popisovanou obecnou datovou zdkladnu. SlouZi také vyS$Simu fidicimu stupni
a zajistuje:

— zpracovdni operativni evidence o postupu polnich praci,

— vyhodnoceni hldSeni o postupu polnich praci,

— pripravu dat pro hldSeni nadfizenému organu,

— tisk kontrolnich prehledi vcetné tkoli ke splnéni agrotechnickych termini
jednotlivych praci.
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Zkusenosti z prace v provozu

V ramci tohoto pojednani bych rad pfibliZil ¢tenafi praktické zkuSenosti ze dvou
informacnich okruhti, které jsou jiz del§i dobu v rutinnim provozu a které jsou
vyuzivdny denné vétSim poctem pracovniki zemédélského provozu. Pro oba (i
ostatni) okruhy je charakteristicky dialogovy systém, vychazejici z moznosti sou-
¢asné mikropocitacové techniky a piiblizujici se co nejvice konkrétnim potiebdm
uzivateli. Za dilezité se povazuje i to, Ze v dasledku propojeni systému zcela
odpadla administrativni priace napiiklad s kontrolou a ¢islovanim dokladi i tzv.
pofizovanim dat pro zpracovani a hlavné opravami chyb po tomto pofizeni dat
u vysSich vypocetnich systémii.

Denni aktivita pfinesla kromé dalSich kladd i usporu price techniki, coz
bylo v praxi velmi dobfe pfijato. Na zdkladé poZadavki na prici pro nasleduji-
ci den, které technik dostdva pro svou skupinu pracovniki a stroji od vedouciho
provozu nebo ze fidiciho pracovisté, vklddd do pocitate pro vyhotoveni piikazu
k prdci pro pracovnika jeho Cislo, ¢islo price, resp. ¢isla nékolika praci, ¢islo po-
zemku a piipadné koriguje tidaj o stroji. V3echny ostatni tdaje pro zadané price
jsou dopliiovdny programem automaticky z datové zdkladny vcetné vypoctu sazby
za jednotku mnoZstvi prace, odpovidajici pouzZitym strojim a podminkdm obtiZnos-
ti. Automaticky jsou do piikazu k préaci dopliiovdny téZ nékteré dal$i tkony, které
ma pracovnik provadét, jako je napf. denni didrzba. Vytisknuté piikazy k préci jsou
vydavany jednotlivym pracovnikiim a jejich obsah zflistdvd zaznamendn v datové
zakladné pocitace.

Celd tato ¢dst vyzaduje od technika fidiciho skupinu pracovnikl podstatné kratsi
¢as nez driv€jsi piiprava s ru¢nim vypliovanim piikazi, vyhleddvanim a kédova-
nim v8ech predepsanych tdaji (samoziejmé za predpokladu, Ze se piikazy vyddvaly
denné se vSemi ndlezitostmi). I druha ¢dst, tj. zaiznam skute¢né vykonanych praci,
je nendro¢nd. Pracovnik sdm v pracovnim piikazu doplni skute¢né mnozstvi vyko-
nané price a spotiebovany ¢as. Technik mu tdaje po kontrole potvrzuje a zapisuje
pfiznanou prémii. Pouze tyto tfi didaje se po skonceni price vkladaji z prikazu
k prdci do pocitace. Vykond-li pracovnik v désledku zmény okolnosti dal§i nebo
jinou prdci, zaznamend ji na vydany prikaz s nutnymi ddaji; vkladani tohoto za-
znamu do pocitace je rovnéz jednoduché, protoZe veétsi cast udaji je k dispozici
v datové zdkladné nebo je od predchozich ddaji odvozena a vzhledem k tomu je
dopliiovédna automaticky. Tyto zdznamy provadi v pocita¢i zpravidla sam technik
nebo piip. mzdovd tcetni.

Dilezité je 140, Ze vSechny vloZené udaje jsou ihned plné zkontrolovédny, do-
konce ve vE€tSim rozsahu, neZ je to obvyklé napf. v subsystému Agrodatu Mzdy
a vykony, a jsou tedy okam?Zit¢ stoprocentné pouZitelné. Zpfesnéni ddaji v pri-
kazech a zdaznami o vykonané prdci je povazovdno za dileZité, protoZe odpada
umyslné i netimyslné zkreslovdni a snahy o zvyhodnovdni. Od podkladi po kva-
litni kontrole je jiz moZné odvozovat vypocet normované spotieby nafty (normy
spotieby jsou stavény na jednotku mnoZstvi prace, napi. na hektar).

Mezi dalsi piinosy patii mozZnost vyvolat si piehled o vykonanych pracich z jaké-
hokoliv pohledu. VyZaduje se to obvykle podle pozemkii nebo plodin, ale nejednou
i podle pracovnikii nebo i stroji. Takové piehledy jsou cenné tim, Ze obsahuji podle
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zadanych kritérii a za poZadované obdobi (napf. i v¢etné vcerej$ich kompletnich
vysledkli) vSechny udaje, potfebné pro rozhodovéni i kontrolu. Pravidelné denni
seznamovani pracovnikii s uznanymi vykony a dosazenymi vydélky a prémiemi
md dobry ohlas. Nezanedbatelnym kladem je i systém mési¢ni uzavérky mezd a
automatické preddvani zkontrolovanych hrubych mezd k vypoctu Cisté mzdy a pfi-
sluSnému zuctovani.

Zasoby v hlavnim skladu, ktery obhospodafuje ndhradni dily a ostat-
ni nezemédélské zdsoby centrdlné pro zdvod, byly pivodné jako ve vSech skla-
dech evidovany pomoci dokladii, karet a ndsledného zpracovani dat na sdlovém
pocitaci. I pri systému ustfedni databanky IDMS v podniku v jeho vypocetnim
stiedisku vzhledem k nedofeSenym otizkdm ob&hu dokladi, pifenosu dat a moz-
nostem interakce z termindlovych pracovist nebylo dosazeno Zddouciho stavu, kdy
by odpovédny pracovnik mél pohotovy a spravny prehled o vyskytu potfebnych
a hledanych poloZek v jinych skladech podniku. Piehledy dodané po konci mésice
a jeSt€ se znaénym odstupem od ultima nemohou byt ndstrojem operativniho fizeni.

Z téchto poznatki vyplynula popsand koncepce feSeni tohoto okruhu. Nyni je
organizacné zajiSténo, ze vyhradné ndkupci obstardvd sortiment hlavniho skladu
a ze tento materidl je v zdvodé poprvé vzat do evidence hlavnim skladem a zde
je uloZen. Odtud je provddén vydej prevodem v pfiméfeném mnoZzstvi do jinych
skladd nebo do spotieby napf. pfimo do dilen v aredlu. Normy zdsob v hlavnim
skladu jsou vlastné normami zdvodu, zilstatky v jinych skladech jsou zpravidla
nulové (sklady jsou limitovény).

Zakladem celého zpracovani je relace (soubor) dilezitych udaji o kazdé materid-
lové polozce, kterd md svou vazbu na cenik (matri¢ni soubor), vedeny ve vyS§im
vypocetnim systému. Toto feSeni nejen umoZiuje mit po ruce u kazdé polozky
jeji katalogové Cislo a dal$i obchodné technické informace, ale také zavést interni
odkaz na misto uloZenf a vlastni jednoduché ¢islovani polozek (Ctyf az pétimistné).
Piedepsané oznaCovani ¢islem JKV, pii jehoZ vypisovani dochdzelo ke zna¢nym
chybdm; dopliuje pocita¢ z datové zakladny. Tim, Ze soucasné s vydejem materidlu
ze skladu pocita¢ po vycerpdvajici kontrole vSech vloZenych indika¢nich a zicto-
vacich dat tiskne vydejku se vSemi tdaji i s vypoctenou cenou a tato vydejka je
odbératelem potvrzena, jsou odstranény problémy se vCasnosti a tplnosti v prvotni
evidenci. Pocitac ve skladu obsluhuji vSichni pracovnici, podle jejich vyjadieni jim
to Setii Cas a garantuje piesnou evidenci.

Novym prvkem v feSeni je mj. moZnost rezervovani materidlu. Neni vzacnym
jevem, Ze urcity ndhradni dil nebo agregit je objedndn pifedem a uren pro urci-
ty stroj na planovanou opravu nebo pro urcitou planovanou akci. Po pfevzeti na
sklad je mozné v pocitaci vytvorit zdiznam o tom, Ze urcité mnozstvi dané polozky
bylo pofizeno vyslovné pro urcity tcel. Takovy materidl zistava fyzicky ve skladu
a ucetné ve stavu, ale nemize byt vyddn na jiny Gcel, pokud odpovédny pracovnik
rezervaci nezru$i nebo pokud neuplynou tii mésice, kdy rezervace zanikd.

Sesouhlaseni stavii zdsob v mikropocitaci s udaji subsystému Zasoby vyssiho
vypocetniho systému se provadi na zdkladé souboru, ktery se jednou mési¢né za-
sild z vypocetniho stiediska podniku. K pocitac¢i ma pristup i pracovnik MTZ
a ekonom. Cast&j§i vystupy jsou obsazeny v nabidce na obrazovce (menu); spe-
cidlni pozadavky na vystup si mize uzivatel vyzadat pomoci prostiedkd systému
REDAP s vysokym komfortem.
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ZAVER

V tomto pfispévku jsme chtéli ¢tendfi pribliZit mysSlenku feSeni problematiky
fizeni mechanizované rostlinné vyroby pomoci vypocetni techniky a prvni kroky
budovéni systému v oblasti fizeni technologickych procesti. Systém bude postupné
dopliiovin, ziskdvané zkuSenosti povedou k jeho zdokonaleni. Stavebnicové feSeni
umoziuje variabilitu postupu pii zavadéni tohoto systému fizeni v podniku. Sta-
vebnicové feSeni, které mj. podstatné usnadnil zvoleny relacni databdzovy systém
REDAP, umoznilo i §irSi spolupréci nékolika feSitelskych kolektivi pfi vlastni reali-
zaci programového feSeni fidiciho systému. Idea jednotné datové zdkladny a vstupu
kazdého udaje jen jednou je zdsadni a pfitom je nezbytnd i pfi predpoklddaném
ndsledném zavadéni pocitaCové sit€. Mikropocitace a osobni pocitace se dostdva-
ji do rukou technikii a vedoucim délniki, prakticky co nejblize k mistu vzniku
prvotnich informaci a fddové kilometry daleko od sdlu podnikového vypocetniho
stiediska. Teprve tento krok umoziuje vyuZzit pocitace ke skute¢né operativnimu
fizeni vyroby v zemédélském podniku, tj. fizeni v redlném cCase. Otevienost navrze-
ného systému umoziuje jednak dopliiovat systém o dalsi vnitini vazby a informacni
toky a jednak predavat vybrana data nadiizenému vypocetnimu systému.
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INFORMACE

ASSESSMENT OF PARAMETERS OF FARM ENERGY SYSTEMS
(USER’S DESCRIPTION)

There may be many problems leading to the use of a mathematical model of a farm energy system;
in this case the hint came from economis trying to manage the over-production of foodstuffs. The basic
idea has been to grow energy crops rather than food crops and to transform these into energy. After the
problem had been closely analysed it occured that there were strong relationships among components.
Therefore, not only crop- and energy flows have had to be studied but also manure flows since animals
consume crops and produce manure which can be, again, converted into energy. Thus the problem
becomes quite complex and this is why it cannot be studied without a mathematical model.

The present model can serve the purpose of projecting a feasible and. maybe, even cost-effective
system using, if needed, also components already existing on the farm.

WHAT WE CALL ‘FARM ENERGY SYSTEM’

Generally, our system consists of sources, consumers and stores of crops, manures and energies.
There may be different kinds of crops, of manures and of energies in the system and also several sour-
ces (consumers, stores) of the same kind of crop (manure, energy). Some of the components behave
both as sources and as consumers; these are called transformers which change crops into manures or
energies and manures into energies. Stores serve for balancing the day differences in production of
sources and consumption of consumers.

Some of the crop sources are called ‘harvest just to make it friendlier to the user but otherwise they
are quite general. On the other hand, the transformer crops/manures is called ‘animals’ for the same
reason but this is slightly less general.

The full list of components is given in Fig. | where we have chosen 2 crops, 2 manures, 2 energies
and 2 components of each kind just for illustration. First component of the two always processes crop
(manurg, energy) Nr I, second of the two processes material Nr 2. The flow of material is visualized
here; nﬁice that Animal Group receives two crops at a time thus making this transformer somewhat
less general than the other ones as we have already mentioned.

Purchase is meant to represent any input from the outside of the system (farm) but we suppose that
its year-course is known (planned) in advance. The same is valid about Sale which is any output from
the system whose year-course is known in advance.

Supposedly, the Transformer changes one crop (manure) into one energy, resp.

As for the Animal Group, it changes 2 crops into one manure.

Obviously, Consumption means internal consumption at the farm.

We also suppose that each store may store just one crop (manure, energy).

Another very important supposition concerns the fate of crop (manure, energy) which is produced
but is not fully consumed or contained in the store on the day: we suppose that it is wasted. On the
other hand, if a consumer is not fully supplied with the crop (manure, energy) then eg. a penalty is
paid.

WHAT INTERPRETATIONS THE GENERAL SYSTEM MAY HAVE

Interpretations of the Animal Group and Harvest are obvious. The Manure/Energy Transformer may
have the form of a biogas (methane) station. The Crop/Energy Transformer may be a facility for making
alcohol from grain.

Interpretations of Crop- and Manure Stores are obvious. Energy Stores may be electrical accumula-
tors, hot-water tanks, containers for alcohol etc.
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WHAT ARE THE PARAMETERS PN

Most features of the particular system may be chosen by the user through the input variables. These
are called parameters here.

Each component has its own parameters, namely:

Harvest, Purchase, Sale and Consumption are characterized with their performances on each day
of a year and with the expenses connected with either wasting a unit of the superfluous material or
dissatisfying the consumer, resp.; this is called Loss.

Animal Group is characterized with numbers of the two crops it consumes and number of the manure
it produces, the due two consumptions and the production, and Loss of a unit of wasted manure (in
a proper financial unit).

The other two transformers are characterized with numbers of the crop (manure) they consume and
number of the produced energy, with the due consumptions, productions, and Loss of both input- and
output material.

Finally, the store is characterized with number of the material it processes, its capacity and Loss.

Naturally, numbers of components of each kind are parameters, too.

Some parameters are related to the whole system. These are represented here with the so called
priorities. Lef's show an example: There are three disposable sources supplying some consumers. Let
the total production be higher than the total consumption. Then the order of utilizing individual sources
is obviously relevant because a part of at least one of them remains unused; the losses caused by wasting
the unit production of the first source are different from those of the second source etc.

A unique feature of the present model is the way it makes it possible to change the priorities as
easily as other parameters.
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HOW THE PARAMETERS MAY BE ASSESSED

The modelled system may be very complex thus preventing any intuitive estimation of its parameters
that would lead to a reasonable functioning not to speak of seeking for any cost-effective solution.

The present model can be very helpful to a user who is able to create promising solutions. It will
evaluate such a proposed solution and give the experimenter the most important pieces of information
about how the real system would be functioning under the chosen conditions.

There may be various criteria of optimality. In the present model, the author has chosen minimum
of losses caused either by wasting the over-production or by dissatisfying the consumers.

There is also a restriction in the model: animals must be fully fed on each day.

After the input data are entered by the experimenter the model will draw a graph visualizing for
each crop, each manure and each energy the year-courses of Sources Losses, of Consumers Losses and
of Stores Losses.

In the numerical form it will further give the following data (for each crop):

— Crop Sources Year Losses,

— Crop Consumers Year Losses,

— Crop Stores Year Losses,

— Crop Sources & Consumers Year Losses,

— Crop Sources & Consumers & Stores Losses (= Total Losses),
— All Crops Total Year Losses.

Analogically, such information is given for each manure and each energy.
Also All Materials Total Year Losses are given in each graph. If the restriction is not fulfilled then
the due message is printed.

REMARKS

Mathematical background of the present model is simulation of the behaviour of the system on each
day of the year. Principally, for each of the main types of flows (crops, manures, energies) the flow
between sources and consumers is simulated. If some material remains from sources, it is put into
stores provided there is enough space; otherwise some material is lost. On the other hand, if consumers
miss some material, it is taken from stores provided there is a sufficient supply available; otherwise the
deficit is penalized.

The present model contains stores which, as we already know, serve for both storing a surplus and
compensating a deficit. Therefore, the current contents of each store on the first day of the year must be
given. To avoid the necessity of entering this data, the model supposes that the capacity of each store
is half-full on January 1st.

Animal Group is a transformer which has yet another specific feature: while other transformers may
‘suffer’ from a shortage of input material, Animal Group must not. In other words, simulating a variant
of this kind is stopped as soon as there is not enough crop of either FirstNr or SecondNr.

The year-course of Harvest may be reasonably approximated with a histogram-like graph consisting
of a small number of rectangles. In the program, this feature is utilized to make entering the data much
casier. Also, the complete year-course is graphically visualized after entering the data. Similarly are
treated year-courses of purchases, sales and consumptions.

EXAMPLE
Introduction

In this simple and rather unrealistic example we will illustrate how a particular optimization could
look like:

Let all parameters of the system be already determined except of stores’ capacities. The immediate
goal is to find the combination of the stores’ capacities which leads to minimal Total Losses (ie. the
optimal variant). Naturally, the restriction of full animal feeding must be satisfied.

The farm has crop fields, animals, a facility for converting crop into energy (Crop Transformer),
a biogas station converting manure into energy (Manure Transformer), local consumers of energies and
manure, crop purchase, energy sale and stores. See Fig. 2.
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The farm grows 3 kinds of crop: Cropl, Crop2, Crop3. Cropl and Crop2 are used for feeding the
Animal Group, Crop3 is transformed into Energyl.

Animals produce manure which is partly used on the fields, partly transformed into Energy2. A part
of Crop3 is purchased and, on the other hand, a part of Energyl is sold; its second part is consumed
internally. Also Energy?2 is locally consumed (see Fig. 2).

Cropl, Crop2, Crop3 are kept in Cropl-Store, Crop2-Store, Crop3-Store, resp., Manurel is kept in
Manurel-Store, and Energy!l in Energy-Store.

Fixed input data

Let animals daily consume 2 units of Cropl, 3 units of Crop2, and produce 4 units of Manurel.
The ManureTransformer consumes 3 units of Manurel and produces | unit of Energy2. Cropl Harvest
yields 800 units of Cropl in the year (see Fig. 3), Crop2 Harvest 1000 units of Crop2 (Fig. 3) so
that the restriction can be satisfied provided the Crop!- and Crop2-stores balance the day discrepancies
between production and consumption (remember that the stores are half-full on January Ist).

Let the fields ‘consume’ 400 units of Manurel a year (Fig. 3). Since the Manure Transformer
consumes 1080 units a year, the year balance is quite good.

Let the constant consumption of Energy2 be 1; then the day balances are perfect even without any
Energy2 Store.

Crop 3 Harvest yields 400 units and Crop3 Purchase 300 units a year (Figs. 3). Let the day con-
sumption of the Crop Transformer be 2 units; then the year balance is good but without an adequate
store for Crop3 the system would not function well.

Let Energyl Consumption be constantly 1, production of the Crop Transformer maximally 2 depend-
ing on how it is supplied with the crop on the day. Let the Energyl Sale be 300 (Fig. 3); then the year
balance is roughly good.

Lef's make a survey of parameters (except of stores’ capacities):
Nr of crops = 3, Nr of Manures = 1, Nr of Energies = 2, Nr of Animal Groups = |,
Animal Group First Nr of Crop = 1
Second Nr of Crop = 2
Nr of Manure = |
First Consumption = 2
Second Consumption = 3
Production = 4
Loss = |
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Nr of Crop Transformers = 1

Crop Transformer Nr of Crop =3
Consumption = 2
Nr of Energy = 1
Production = 2
Input Loss = 1
Energy Loss = 1

Nr of Manure Transformers = 1

Manure Transformer Nr of Manure = 1|
Consumption = 3
Nr of Energy = 3
Production = 1
Input Loss = 1
Energy Loss = 1

Nr of Crop Stores = 3
Crop! Store Nr of Crop = 1
Loss = 1

Crop2 Store Nr of Crop = 2
Loss = 1

Crop3 Store Nr of Crop = 3
Loss = 0.01

Nr of Manure Stores = 1
Manure Store Nr of Manure = 1|
Loss = 0.01

Nr of Energy Stores = 1
Energy Store Nr of Energy = 1
Loss = 0.01

Harvestl Loss = |
Crop Purchasel Loss = |
Crop Salel Loss =1

Harvest2 Loss = |
Crop Purchase2 Loss = 1
Crop Sale2 Loss = |

Harvest3 Loss = |
Crop Purchase3 Loss = 1
Crop Sale3 Loss = |

The year-course of Harvestl is determined by coordinates (200,80), (210,0);
of Crop2 Harvest: (170,60), (180,0), (240,40), (250,0);
of Crop3 Harvest: (220,40), (230,0);
of Cropl Purchase and Crop2 Purchase: (1,0);
of Crop3 Purchase: (40,150), (42,0);
of Cropl-, Crop2- and Crop3 Sale by (1,0);
Manurel Purchasel Loss = |
Consumption] Loss = 1
Salel Loss = 1,
The year-course of Manurel Purchase is determined by (1,0), of Manurel Consumption by (140.8),
(160,0), (260,12), (280,0), of Manurel Sale by (1,0).
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Year Course of Crop 1 Harvest Fig. 3

days: 200 210

80 units a day

days: 170 180 240 ﬂ 250

Year Course of Crop 2 Harvest

60 units 40 units a day
Year Course of Crop 3 Purchase
40| 42
150 units a day
Year Course of Energy 1 Sale
days: 300 | 303

100 units a day

220 230

Year Course of Crop 3 Harvest

40 units a day
Year Course of Manure 1 Consumption
140 l I 160 260' | 280
8 units a day 12 units a day

Energy Purchasel Loss = 1
: Consumption] Loss
Salel Loss = 1
Purchase2 Loss = 1
Consumption2 Loss
Sale2 Loss = 1
The year-course of Energy1 Purchase and Energy2 Purchase is determined by (1,0); of Energyl Con-
sumption by (1,1); of Energy2 Consumption by (1,1); of Energyl Sale: (300,100), (303.0). of Energy2
Sale by (1,0).
At the end of entering the fixed data the program suggests that the experimenter could change the
natural order of priorities of crops or of energies; lef's suppose he/she keeps their original order:
1 — Crops in the following
2 — Crop Stores in putting the crop into stores
3 — Crop Stores in taking the crop from stores
4 — Crop Transformers in supplying transformers with the crop
5 — Manures in the following
6 — Manure Stores in putting the manure into stores
7 — Animal Groups in producing the manure
8 — Manure Stores in taking the manure from stores

1
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9 — Manure Transformers in supplying transformers with the manure

10 — Energies in the following

11 — Energy Stores in putting the energy into stores

12 — Crop Transformers in producing the energy from crop transformers

13 — Manure Transformers in producing the energy from manure transformers
14 — Energy Stores in taking the energy from stores

ENTER YOUR CHOICE OR ZERO FOR EXIT

Now we should remind the reader that we have omitted entering the capacities of Cropl-Store,
Crop2-Store, Crop3-Store, Manurel-Store and Energyl-Store. For obvious reasons, stores are usually
built with capacities increasing by certain ‘steps’. Lef's suppose that
— Crop3-Store Capacity can change in steps of 50 units,

— Manure 1-store Capacity can change in steps of 5 units, and
— Energy|-Store Capacity can change in steps of 10 units.

Variable input data

We have to create combinations of different values of each of the five capacities.

First, we find a ‘starting point, ie. a sensible combination, make the corresponding simulation run,
then find another promising point (= combination) in the vicinity of the starting point, make the run,
compare both results and according to the comparison we estimate the third combination etc. until the
criterion decreases.

Lets find the starting point now; in this simple case this task is relatively easy:

The initial quantity (= Capacity/2) of crop in Cropl Store is constantly decreasing by 2 units each
day until the beginning of the harvest, ie. for 200 days. Then, the Cropl Store capacity must be at least
200%2*2 = 800 units since the harvested quantity (800) suffices for the remaining 360 — 200 = 160
days.

Similarly, Crop2 Store capacity must be at least 170*3*2 = 1020 units since (200 — 170)*3 < 510
and also (360 — 240)*3 < 510.

The variant (800, 1020, ?, 2, ?) should ensure supplying the restriction.

It seems natural to ensure full supplying of the Crop Transformer for the 40 days before the purchase.
So, Crop3 Store capacity should be 40%2#2 = 160. Then the 300 purchased units should sufffice for
supplying the transformer for another 220 — 40 = 180 days, ie. 180*2 = 360. This is roughly O. K.
Finally, the harvested 400 units should suffice for the 360 — 220 = 140 days, which is fulfilled.

To compute Manurel Store capacity: For 140 days only 3 from 4 units are being consumed. So, on
January Ist there must be disposable space for storing 140 units, ie. the capacity = 280.

Finally, local consumption of Energyl is 1 while its production is 2 units a day (maximally); the
energy of maximally 1 must be stored for 300 days before it is sold. So the space must be 300 and
the capacity 300%2 = 600; for the remaining 60 days the capacity will, of course, suffice again. So, we
have constructed the starting point variant (800, 1020, 160, 280, 600). If all Losses were the same, this
variant could be the optimum or, at least, very near it. But in our case it certainly is not.

Perhaps we should have tried to take the Losses into consideration during the construction of the
starting point. But this would hardly be worth doing even in this very simple system.

Assessment

Let's make our first simulation run now (with the starting variant and the previously given fixed
values as input); its results are given in 6 graphs (3 for crops, 1 for manure and 2 for energies); see
3 samples in Fig. 4a, b, c.

Even if the graphs themselves are very vivid we can hardly reproduce all these output screens here.
Lets only summarize the numerical parts of the 6 graphs from the first run:

There are some inter-relations among the components: we can choose the strong ones only and take
them into consideration:

Consider the sources, the consumers and the store of certain material. We can empirically find the
store’s capacity that makes total losses of the material minimal. This procedure may be repeated for all
stores, namely for Crop3-Store, Manurel-Store and Energy I-Store: Cropl-Store and Crop2-Store must
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Run 1

Variable input:
Cropl Store Capacity: 800
Crop2 Store Capacity: 1020
Crop3 Store Capacity: 160
Manure! Store Capacity: 280
Energyl Store Capacity: 600

Results:
Cropl Crop2 Crop3
Year Losses of Crop Sources: 0 0 358
Year Losses of Crop Consumers: 0 0 298
Year Losses of Crop Stores: 148760 220040 269873
Total Crop Year Losses: 148760 220040 369873
Manure | Energy|l Energy2
Year Losses of Sources: 0 0 0
Year Losses of Consumers: 0 0 0
Year Losses of Stores: 412 1010 0
Total Year Losses: 412 1010 0
All Crops Total Year Losses: 369873
All Energies Total Year Losses: 1010
All Materials Total Year Losses: 371295

Now let's consider how we could analyze the results of the first run to estimate values of another
promising point.

contain enough crop for animals on January 1 and thus they cannot be optimized. The three repetitions
of the process lead to the following point:

(Crop3 Capacity, Manurel Capacity, Energyl Capacity) =
(450, 100, 300.)

After the due run we see that the criterion becomes 370251, which is lower than that of the starting
point. :

The experimenter could easily confirm that for Crop3-Store Capacity = 450 the value of Total Cropl
Losses is higher in the neighbouring points, ie.

(500, 100, 300) namely 692,
(400, 100, 300) namely 643,
than in (450, 100), 300, which is 641.

Analogically, Total Manurel Losses are higher in the neighbouring points of the Manurel-Store Capa-

city = 100, ie. in (450, 105, 300) and in (450, 95, 300) than in (450, 100, 300). Similar statement holds
for the remaining Energy1-Store.
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Let's make a survey:
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In our example, the experimenter would find the starting point

(160, 280, 300),

TOTAL YEAR LOSSES =

TOTAL” YEAR LOSSES = 370251

370231

TOTAL YEAR LOSIES = 370231
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then use it for finding the partial optima 450, 100 and 300, thus creating the point
(450, 100, 600).

Now he/she should make an attempt to find another point which would lead to still lower values of the
criterion. For this he/she should use all the output data from previous runs including perhaps ,,Status
of the system on the given day” (see example in Fig. 10) which may be displayed, if the experimenter
likes, for any day of the year.

In our particular (and simple) example we did not make such an experiment, however, since the
existing inter-relations between components do not influence the optimum found; this may be confirmed
by means of a simple analysis of sensitivity.

STATUS OF THE SYSTEM ON DAY 42

CROP1: .

From harvest: 0 To animals: 2 Deficit: 2

Taken from store: 2 Missing: 0 Consumer Loss: 0 Store Supply: 316
CROP2:

From harvest: 0  To animals: 3 Deficit: 3

Taken from store: 3~ Missing: 0 Consumer Loss: 0 Store Supply: 384
CROP3:

From harvest: 0 From Purchase: 0  Into transformer: 2 Deficit: 2
Taken from store: 2 Missing: 0 Consumer Loss: 0 Store Supply: 441
MANUREI:

From animals: 4  To Consumption: 0 Into transformer: 3 Surplus: 1
Put into store: | ~ Wasted: 0 Source Loss: 0 Store Space: 8
ENERGY I:

From crop transformer: 2 To Consumption: 1~ To sale: 0 Surplus: 1
Put into store: 1~ Wasted: 0 Source Loss: 0 Store Space: 108
ENERGY I:

From transformer: 1~ To Consumption: 1|

Remarks

Instead of the five stores capacities we could have assessed other parameters chosen from the whole

set given in paragraphs ,,Fixed input values™ and ,,Variable input values™.

The experimenter may be tempted to try to assess one parameter after another, similarly as we have done

it. However, this generally does not lead to the overall optimum because of strong mutual influences

among components. But the following iteration method may be used:

(1) the group of parameters to be assessed is divided into, say, two groups (not necessarily of the same
size),

(2) parameters of the first group receive some fixed values.

(3) parameters of the second group are optimized,

(4) parameters of the first group are optimized.

(5) the process is repeated starting from (2) until the results are steady.

The process we have just demonstrated is an example of assessment made by a qualified user with
help of a mathematical model. The reader may wonder if the model could be also used as a part of
a (computer) algorithm able to find the optimum automatically. The answer is positive only in cases
when the number of assessed parameters is low.

Participation of a specialist in the process of assessment has another advantage: the model yields not
only values of the criterion function but also values of several other parameters describing functioning
of the system under cicrumstances determined by the input parameters. There may be. besides the opti-
mal variant, also some suboptimal ones found which lead to criterion values only slightly lower. The
qualified person may recognize if perhaps some of the suboptimal variants have even better properties
than the optimal one.

PhDr. Karel Prokop. CSc., Vizkumny tistav zemédélské techniky. 163 07 Praha 6-Repy
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