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Elektronizace a automatizace v zemédélstvi

Studium zahrani¢nich zkusenosti i vlastni vyzkumné prace a zkusenosti z aplikace vysledki vyzkumu
v nafem zemédélstvi jiZ pred vice neZ deseti lety ukazovaly nezbytnost ndstupu elektronizace a automati-
zace v&etné moderni vypocetni techniky nejen do podnikového rizeni, uicetnictvi a evidence, ale postupné
také do primého Fizeni vyroby a Fizeni technologickych procesi, aZ po jednotlivé operace, u kterych je
nezbytné jednak propojeni ,on line” a jednak odezva v redlném case.

To ovSem vyZadovalo zdsadni prehodnoceni tehdejsich tendenci vyuZivani vypocetni techniky v nasem
zemédélstvi a tehdejsi orientace na nadpodnikovy sbér a zpracovani socidlné-ekonomickych dat. Sou-
Casné bylo nutné i zajisiéni odpovidajici generacni zmény technického vybaveni — prechod od okresnich
minipo&itaci k mikropocitaciim primo v podnicich. Mikropocitace prindsely mj. mozZnost decentralizo-
vaného sbéru dat a popr. i jejich nezavislého zpracovani v zemédélském podniku. Tyto moZnosti byly
zfejmé povazovdny za prilisné kaciFstvi a nebezpeci pro vlddnouci centralismus, a tak se viibec ne nd-
hodou témér iispésné darilo oficidlné ignorovat ndstup mikropocitacii do zemédélstvi po dobu vice neZ
Jjedné pétiletky ve srovndni s ostatnimi odvétvimi naseho hospodarstvi.

K myslenkovému zlomu doslo v zemédélstvi v oficidlni sfére témér .pres noc” na prelomu let 1985
a 1986, tedy v dobé, kdy v prednich zemédélskych podnicich jiZ byly nasazovdny mikropocitace (napr.
SAPI 80, TAP 34, TNS 6416). Tuto realitu jiZ nebylo mozné ignorovat, a tim méné zakdzat.

Porizeni osmibitovych mikropocitacii bylo zemédélskym podnikiim povolovéno okresnimi orgdny as-
to jen pod podminkou, ¥e budou slouZit jenom jako ndhrada riiznych dérnopdskovych a dérnostitkovych
porizovacu dat. ProtoZe v$ak technicky pokrok nelze nikdy docela zastavit, brzy po porizeni tyto mikropo-
Citace v radé zemédélskych podnikii tispésné splnily funkci trojského koné. Jakmile se totiZ jediny ¢lovék
v podniku naucil programovat, od prostého sbéru dat se preslo postupné k jejich kontrole a konecné
i k jejich zpracovani. MoZnost pruzného a rychlého (i kdy? zpocdtku snad méné dokonalého) zpraco-
vani dat primo v podniku predstavovala mocny impuls pro dalsi intenzivni rozvoj této oblasti a pro co
nejrychlejsi odklon od vnuceného a téZkopadného okresniho systému zpracovani dat.

Zpracovani dat primo v zemédélském podniku a podle jeho potreb tedy velmi brzy ukdzalo (na rozdil
od zpoZdéného okresnitho zpracovdni dat po mésicich), e je schopno poskytnout véas skutecné aktudini
vysledky, pouZitelné pro ucinné rizeni zemédélského podniku. Prokdzalo se to zejména na nékterych dil-
cich wilohdch, pro které byl podle aktudlnosti postupné rozpracovavdn a zdokonalovan potrebny software
(napr. sledovani nédkladii na vyrobu, spotfeby PHM, iidr2by a oprav stroju a reprodukce stdda, skladovd
evidence). Prokdzalo se to pravé na téch iilohdch, u kterych teprve priibénd kazdodenni aktualizace dat
i jejich zpracovdni umoZzriuje véasné provadeéni ridicich zasahu. Prinos se i pres radu prechodnych obtiZi
(poruchovost prvnich typu mikropocitacu, jejich znacné vysokd porizovaci cena, mald kapacita diskovych
paméti, pocatecni nedostatek kvalitniho aplikacniho softwaru) ukdzal na téchto dilcich ilohdch, zatimco
budovdni komplexnéjsich ridicich systému, zaloZenych na jednotné databdzi (jak o tom bude ddile mj.
referovano), predstavovalo jesté nékolikalety postupny vyvoj, podminény navic i odpovidajicim rozvojem
technickych moznosti hardwaru (osobni pocitace s hard disky a jejich propojovani do lokdlnich siti).

Vyse zminéné aplikace vypocetni techniky vSak predstavuji jen urcitou cast aplikaci elektroniky a obec-
néji automatizace v Fizeni zemédélskych podnikii. Je to oblast zpracovani tzv. socidlné ekonomickych
dat, tedy automatizace ucetnictvi a evidence. Tato oblast byla (a nejen v'zemédélstvi) dlouho povaZo-
vdna za nejdulefitéjsi a prakticky jedinou doménu vypocetni techniky. Byly zavedeny honosné terminy
Jjako ,ASR" nebo pozdéji ,informaéni soustava”, které viak zdaleka nepfinesly to, co by se pod tako-
vym ndzvem ocekdvalo. Dobrd, podnénd myslenka ASR, pochdzejici z let Sedesdrych, byla u nds rychle
institucionalizovdna a rychle prestala byt dale rozvijena s ohledem na rozvoj pozndani vsech obori a vy-
pocetni techniky obzvldsté, takZe uprostied let osmdesdtych jiZ predstavovala naprosty anachronismus
a jeji jméno se stalo synonymem nesplnénych nadéji.
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Vyzkumny iistav zemédélské techniky Praha-Repy pracoval po Fadu let jednak na problémech elektro-
nizace a automatizace rizeni zemédélského podniku (véetné podpory rozhodovani), koncepcné odlisné od
zavedeného ASR, a jednak na problematice podminek pro automatizaci a fizeni od jednotlivych operact
aZ po celé technologie. Problematika automatizace rizeni technologickych operaci, rizeni jednotlivych
strojii a technologickych linek je podstatné novéjsi a v mnohém rozsdhlejsi neZ dosavadni ASR. Rada
problémii pritom zacina byt resitelnd s patricnym efektem aZ v posledni dobé, a to s ohledem na pokrok
dosaZeny prdvé v elektronice (napr. skutecné inteligentni palubni pocitace nebo biofenometry). Je zde
proto Siroké pole puisobnosti pro zcela aktudlni védeckou a odbornou prdci s dobrymi predpoklady pro
praktické uplatnéni novych kvalitnich reseni.

Nova doba ndm dava nové a lepsi Sance i z hlediska materidlového zabezpeceni nové navrienych
elektronickych aplikaci. Doneddvna platily predevsim smérnice o sobéstacnosti za kaZdou cenu i v elek-
tronickych systémech a soucdstkdch, co? pFi rostoucim zaostavani nasi elektroniky vedlo rychle k praktic-
ké nesmenitelnosti jakychkoliv nasich vyrobki, i kdy? pravé zemédélska elektronika mohla pFi vytvoreni
odpovidajicich podminek zuZitkovat nékteré dobré napady i pro export.

Proto jsme s potésenim uvitali nabidku védeckého casopisu Zemédélska technika na publikovani te-
matického Cisla sestaveného z odbornych praci z oblasti automatizace Fizeni vyroby i technologickych
procesu a vyuZiti vypocetni techniky v zemédélské praxi. Vzhledem k tomu, e se jednd v podstaté o uvede-
ni do problematiky, byl do tohoto Cisla vybrdn vétsi pocet ¢lankii koncepéniho a referativniho charakteru
vcetné prekladu jednoho zahranicniho prispévku. K pestrosti vybéru jisté prispéje i zajimavy a inspira-
tivnf ¢ldnek s lesnickou problematikou.

Tato tematika se v Casopise Zemédélskd technika dosud vyskytovala pomérné zridka a Ize se tedy tésit,
Ze tento pocin povzbudi k publikacni aktivité i dalsi nase autory zamérené na elektronizaci a automatizaci.

Ing.Jan Boucek,
Vyzkumny iistav zemédélské techniky, 163 07 Praha-Repy
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ZAVADENI AUTOMATIZACE DO RIZENI
ZEMEDELSKYCH PODNIKU

M. Spelina

SPELINA, M. (Vyzkumny iistav zem&d&lské techniky, Praha-Repy): Zavddéni automatizace do
Fizeni zemédélskych podniki. Zemé&d. Techn., 37, 1991 (3): 131-141.

Zem&d&lsk4 vyroba v CSFR probih4 prevaZn& v podnicich, jejichz vyméry dosahujf v primé&ru
2600 ha (druZstevni podniky), resp. 6300 ha (stitn{ podniky) zemédélské pidy. Kazdy z nich
se ¢leni na vétSi poCet organizacnich jednotek. Postupné se vyvinuly tfi zdkladni metody fizeni
téchto velkopodniki: tradiéni (t€Z ,,ad hoc”), dispecerskd a moderni, s podporou rozhodovéni po-
&itadem (zadinajici Fzenf technologickych procesi). Ridicf struktura zemé&d&lského velkopodniku
md nékolik drovni, propojenych informa¢nimi toky a nové zabezpeenych uritou automatizac-
ni technikou. Vlastni fidici ¢innost uskute¢iiuji vedouci pracovnici jednotlivych organiza&nich
jednotek ze svych fidicich pracovi3t. V obdobi 1986 aZ 1989 byl felen vyzkumny ikol, zaméfe-
ny na problematiku fizeni zemédélskych technologickych procesi. Pfitom bylo v zemédé&lskych
velkopodnicich vybudovédno a provozné ovéfeno devét fidicich pracovist s riznym zaméfenim
a propojenim do navazujictho mimopodnikového okoli. Vyznamnymi sloZkami systému fizeni
jsou soustava technickych prostfedki automatizace a dile programové vybaveni, opfené o pod-
nikovou bézi dat. Pfedpokladem spravné funkce systému je simplicitni ukldddni informaci co
nejdfive po jejich vzniku a jejich mnohondsobné pouZiti. Budovani takto pojatého systému fizeni
je nutné chépat jako souldst procesu automatizace v zemé&d€lské vyrob&. Ekonomické pfinosy,
dosaZené v priib&hu ovéfovani, jsou znatné a zaru€uji brzkou splatnost vynaloZenych investic.

metody fizeni velkopodnikii v zemédélstvi; fidici pracovisté; podnikova bédze dat; automatizace
v zemédelstvi

Vznik zemédélskych velkopodniki v &s. zeméd€lstvi byl doprovdzen mj. nédhra-
dou pfevdzné ¢asti manudlni prdce ve vyrob€ praci strojovou. Podstatné se sniZil
pocet pracovnikd v zemédé&lstvi, vyznamné vzrostly po¢ty mechanizacnich pro-
stiedkd. Prakticky vSechny zemé&délské technologické postupy byly dile zdsadné
ovlivnény aplikaci novych poznatki z celé fady védeckych disciplin. Koncentra-
ce ve vyrobé vedla kromé jiného ke specializaci pracovnikid jak ve vyrobni, tak
i v fidici sféfe. VSechny uvedené a mimoto fada dalSich okolnosti spojenych s no-
vymi pohledy na kvalitu potravin a Zivotniho prostiedi vSak vyvolaly takovy ndrist
objemu informaci potfebnych k fizeni vyroby, Ze jeho tiplné zvladnuti schopnostmi
Clovéka neni moZné. Zipornym diisledkem v3ech téchto faktl jsou prohlubujici se
ekonomické problémy zemédélskych velkopodniki, ale také problémy ekologické,
sociologické a dalsi.

Soustfedime-li se na oblast fizeni, pak lze prokdzat, Ze zminény vyvoj byl do
urCité miry pfedvidan a jiZ ve druhé poloviné 70. let byly u¢inény pokusy k je-
ho zvlddnuti vyzkumem a vyvojem tzv. automatizovanych informaénich a fidicich
systémi (Novotny, 1979). Z dne$niho stupné pozndni jim lze vytknout kromé
naivity jeSt€¢ nadmérnou preferenci socidlné-ekonomické oblasti, malé propojeni az
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k vyrobnim jednotkdm, podcenéni vdhy C€asu, direktivni zavadéni a zbytnéni ad-
ministrativnich projevi. I kdyZ tyto systémy byly plo$né rozsifeny, vlastni fidici
¢innost zlepsily jen v malé mife.

Kazdy zemédélsky podnik se Cleni na vétsi pocet organizac¢nich jednotek a v Ce-
le kazdé z nich stoji fidici pracovnik. V rdmci téchto jednotek probihaji vyrobni
a technologické, popt. dalsi procesy. Podle slozitosti podniku v ném funguje vice
fidicich trovni, propojenych informa¢nimi toky (Slaby, 1977), kterymi procha-
zeji data popisujici detailné okamZity stav procesi. Pfeddvdni dat mezi trovnémi
fizeni se provadi riiznymi zplsoby, napf. Ustné (telefonicky nebo bezdritové), po-
slem, na vyplnénych formuldfich nebo jinym médiem. Ukolem fidicich pracovniki
je vytridit ziskané informace a vybrat z nich takové, které indikuji potfebu zpétné
zasdhnout.

V zdvislosti na kvalité, rychlosti pfeddvani, zpisobu vybéru a vyhodnocovani
informacfi 1ze v ¢eskoslovenském zemédélstvi definovat tyto metody fizeni podni-
ka:

A. Tradi¢ni (také ,,ad hoc™) systém, v némz fidici pracovnici vychdzeji z odsou-
hlaseného ramcového roc¢niho pldnu, ktery je zpfesiiovan na sezénu, popf. na ty-
den. Predpoklady ro¢niho planu se brzy rozchazeji se skutecnosti, a tak se ztraci
vazba mezi nim a krdtkodobym pldnem. Ridici pracovnici mohou ovliviiovat
plnéni plant jen na zdkladé subjektivniho vybéru z dosazitelnych informaci,
pfichdzejicich nahodile z neuspofddanych tokl (obr. 1).

B. Dispecersky systém, ve kterém je stanovena priorita a ¢asovy reZim informac-
nich tokl (obr. 2). Pfitom radiotelefonni sit propojuje vSechny hlavni objekty
s fidicim subjektem. Zdkladni informace jsou pribéZné zaznamendvdny a po-
rovndvdny s Zddoucim stavem (planem). Zpisob pldnovani se prili§ neliSi od
predchoziho, vyuZivd se v§ak aktudlnich a objektivnéjSich informaci. Dispecer-
sky systém zpravidla podchycuje pouze naturdlni strdnku procesti a jen okrajoveé
se zabyv4 jejich finan¢ni strankou, jejiz rychlé sledovini bylo obecné podcerio-
vano a prevladl ndzor, Ze postacuje mési¢ni prehled pfebirany z informaéniho
systému socidlné-ekonomickych informaci.

Rozmach elektroniky ve svété, v CSFR vc¢as nezachyceny, se brzy odrazil i v ze-
médélstvi. Koncem 70. let se objevily prvni elektronické systémy, z¢asti zastupuji-
ci na sloZitych strojich a strojnich linkach obsluhujiciho ¢lovéka (Coolman, de
Vries, 1981). Tyto systémy zjiStovaly rychle a pfesné hodnoty zadanych velicin,
porovndvaly je s poZzadovanymi a upozoriiovaly obsluhu na potiebu provést regu-
lacni zasah. Paralelné zaCaly byt na farmach pouZivany mikropocitate s programy
usnadiiujicimi fizeni ur€itych ¢dsti procesi (ve stdji dojnic, na pozemcich) a vy-
hodnocujicimi okamzZitou ekonomickou situaci (B e r g, 1985). Konkurence mnoha
dodavatelii jak hardware, tak i software vedly k feSenim vzdjemné nepropojitelnym
(n€kdy zdmérne). Do konce 80. let se situace ve svété vyrazné zménila: k dispozi-
ci jsou stovky velmi dokonalych feSeni pro jednotlivé procesy, desitky feSeni pro
rodinné farmy. Objevuji se tendence k hardwarové i softwarové normalizaci (A rt-
man, Biller, 1986). Re§enf vhodnd pro zeméd€lsky velkopodnik univerzdlniho
vyrobniho zaméfeni, v CSFR obvykly, v§ak dosud nebyla znima.
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1. Subjektivnf fizeni Polni vyroba

(»ad hoc”)
— Subjective (“ad hoc™)
management
Pripravna_krmiv
Sté] dojnic % @

Konce{or vedouciho
vyroby v podniku
Mechomzace /

noklodnl
automobll

Informoce :
e
—_ predcvm Casove nevymezeno
(Easte zpoideni)
°pmvn° — rozsah i za hranici zvladnutelnosti
_—\ — obtizne ti'déni dle dulezitosti
—_— dvous!upnovy grenos
( moZznost zkresleni )
Rozhodovani' preferuje lokalni hlediska.

%3

/ t raktor

MATERIAL A METODY

Potfeba nového pfistupu k dané problematice vyplynula z narlstajictho rozporu mezi teoretickou
vyrobni schopnosti zem&d&lského velkopodniku a praktickymi vysledky jeho innosti, ve kterych stile
pribyvaly negativni strnky, doprovizené ztritou vztahu zemédélského pracovnika k vysledkim ¢in-
nosti. Disledkem je pak kromé neidnosné vysokych ndkladd tendence k vytvdfeni mensich izemnich
celki zvlddnutelnych tradi¢nimi metodami, jejichZ ekonomika v§ak miZe byt rovnéZ problematick4, a to
s ohledem na vné&jsi okolnosti (zpfetrhané vazby mezi minulym a souasnym vyvojem, nevyhovujici
sit a sortiment sluZeb apod.).

Regeni se opiralo o predpoklad, Ze hledany systém fizeni, vhodny pro zemédélské velkopodniky, musi
vychdzet mj. ze soucasnych a vyhledovych technickych aspektii automatizace. Az dosud zavidény ,au-
tomatizovany” informa&ni systém kromé jiZ naznacenych vad nepfihliZel ke zvla§tnostem jednotlivych
zemé&délskych podniki a svymi zdkladnimi projevy vézal fidici pracovniky pfedevsim na kanceldf (jen
tam je mozné prohlédnout a deSifrovat jeho vysledky — objemné svazky potitatovych sestav). Navic
jim vnucoval ¢asovy rezim vyhovujici podniku sluZeb, disponujicimu vypocetni technikou. V3echny
tyto nedostatky se plné odrazily ve vztahu zemédélci k ,automatizovanym” informa¢nim systémim
a jejich pouzivani.
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Polni vyroba 2. Dispecerské Fizeni
— Dispatcher management

PFipravna krmiv

-
=

. s
Staj dojnic —@
06'30\ ﬁ/ 0900

ty) /

Vedouc{
08% I T ek
I
dispeterske

pracovisté

Informace *

—&asovy rekim pro predavani
— uriena dilezitost informacnich tokd,
idst oddélena (ucetnictvi)

— jednostupfiovy pfenos (zrychleni,
zpiesnéni ) u uréene cdsti

e e s .
— narocne vyhodnocovani

Rozhodovani’ vychdzi z celopodniko—
vych hledisek ( dilé/ optimalizace )

Ze studia literatury vyplynula jistd podobnost s vyvojem, ktery v této oblasti prob&hl v primyslo-
vé vyrobé (K oskuba, 1983). Mohla byt pfevzata napf. zdsada pfednostniho feSeni problémi fizeni
vyrobnich a technologickych procesi pfi respektovani komplexniho pohledu na ekonomiku celého pod-
niku, zdsada maximadlni zainteresovanosti (nejen hmotné) ka?dého pracovnika na vysledcich vlastni
prace a dalSi. V prvé fadé byl zdiraznén kliCovy vliv faktoru &asu (v zacdtcich feSeni byl proto pre-
ferovan termin ,fizeni v redlném &ase”). Ze zkoumdni parametrd technickych prostfedkd, uZivanych
v zem&d@lstvi v USA, Velké Britanii, Francii, SRN a dalSich zemi pro monitorovani aZ regulaci jed-
notlivych &innosti, ze zhodnoceni moZnosti pfistrojii pro stanovovéni kvality produktu (napf. méfenim
elektrické vodivosti mléka), mé&ficich dstfeden pro zjistovani podminek pro provddéni praci a kone¢né
technickych a programovych prostfedki pro vyhodnocovani informaci o prib&hu procesid a ekonomice
vyroby vyplynulo, Ze viechny tyto prostfedky je nutné chdpat jako projevy nastupujici automatizace,
hledani cest pro omezeni duSevni zit€Ze ¢lovéka (Artmann, Biller, 1986).

Byl definovadn a postupné formalizovédn postup pro realizaci fizeni zemédélskych technologickych
procesi, za¢inajici zpracovdnim jejich podrobné specifikace (do budoucna nutno pfevést aZ do normy),
pokracujici definovdnim informacnich potfeb, mist jejich vzniku, zpracovani a vyuZiti (tzn. stanove-
ni informacnich toki) a kongici technickym a zejména programovym zabezpetenim. V zemédélském
velkopodniku je nutné pfi aplikaci tohoto postupu provést dekompozici aZ na zdkladni organizani
jednotky, které vystupuji znacné€ samostatné. Potfebnd syntéza v rdmci podniku se projevuje prede-
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viim vytvofenim podnikové bdze dat (kterd oviem miZe byt provozovédna decentralizovang) a na druhé
strané omezenim rozsahu informaci nezbytnych pro celopodnikové rozbory. Zde pak musi byt feSena
vétSina vazeb na vnéjsi okoli (pfitom byl respektovdn a z&4sti vyuZit informa¢ni systém pro zpracovani
socidlné-ekonomickych informaci).

Teoreticky propracované zisady, shrnuté do uceleného materidlu (K o s k u b a, 1983), byly konfron-
tovany s ndzory odborniki fidicich organiza¢ni jednotky a titvary v nékolika zemé&dg&lskych velkopodni-
cich. Pro praktické ovéfeni byly vybrdny pfedev§im ekonomicky stabilizované podniky, nebot finan¢ni
ndro¢nost feeni byla zna¢nd (tuzemsk4 zafizeni se ukdzala jako zastarald a mdlo spolehliv4, ale velmi
drahd; ¢4st zafizeni bylo nutné za nepfiznivych podminek dovézt ze zahrani¢i) a musela byt zaji$téna
i se statni dCasti.

Postupné se podafilo v péti zem&délskych podnicich v Ceské republice a ve &tyfech zemédélskych
podnicich ve Slovenské republice realizovat urdité &4sti vytvafeného systému fizeni technologickych
procesi. I kdyZ feSen{ zdaleka neni dokoncené, vysledky dosaZené v prvych letech ovéfovani jsou tak
presvédcivé, Ze povazujeme za svou povinnost o nich referovat.

VYSLEDKY

V ceskoslovenskych velkopodnicich pfevaZuje v sou€asnosti prvni a druhy typ
fizeni; tfeti typ je zpravidla ve spolupridci s vyzkumem realizovdn zatim v riz-
ném stupni rozpracovani pouze v nékolika desitkdch podnikid. Pfi zavddéni tretiho
typu (jeho schéma viz obr. 3) se okamzZit€ projevi nutnost zkoumat technologic-
ké procesy a podminky, za kterych probihaji, daleko podrobné&ji neZ dosud, popf.
s vyuZitim netradi¢nich veli¢in. Z tohoto hlediska jsou soucasné informaéni zdroje
problematické.
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3. Schéma systému fizeni technologickych procesi v zemé&d€lském podniku s vyuZitim termindlové
sit¢ — Diagramme of the control system of technological processes in agricultural enterprises using
a multipoint network
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Je zndmo, Ze fizeni technologickych procesi probihd v zemédélském velkopod-
niku na nékolika drovnich:

a) nejnizsi droven (operace, stroj),

b) stfedni troven (jednotlivy technologicky proces, popf. jeho Cést),

¢) nejvyssi droven (v8echny procesy v podniku).

Rizeni technologickych procest na nejniz3i trovni probihd automatizované ne-
bo automaticky v jednotlivych operacich riznymi formami (od monitorovani az
po regulaci). Stfedni troven fizeni je pfedmétem cinnosti vedouciho organizacni
jednotky; jde pfitom o automatizované fizeni (v oteviené smycce), pii némz roz-
hodnuti o regulaénim zasahu provadi v redlném case Cloveék. Nejvyssi trovenl se
odehrdvd ve vrcholném vedeni podniku pfedev§im ve vyrobnim tseku, zZasti ve
volnéj$im Casovém reZimu.

Systém fizeni technologickych procesti se opird o mohutny rozsah informaci,
ktery neni mozné zvlddnout ru¢nim zpracovanim a tradicnim vyhodnocovanim,
opfenym o znalosti fidiciho pracovnika. Musi byt proto pouzity riizné druhy auto-
matizaénich prostiedki pro sbér dat, jejich pfeddvani a vyhodnocovani, v nékterych
piipadech dokonce realizujici zpétny zasah. Ty z nich, které bude pfimo pouZivat
fidici pracovnik, tvofi vybaveni jeho pracovniho mista — fidictho pracovisté. V pod-
niku musi byt zpravidla vytvofeny nové organizacni jednotky (agrobiologicka la-
boratof, meteorologickd sluzba, vypocetni stfedisko) a v souvislosti s tim se méni
také profesni struktura vedoucich pracovnikl podniku. Dochdzi tedy k pfestavbé
obsahu a struktury fizeni podniku.

K prozkoumdni zpilsobu, jak v zemédélském podniku realizovat systém fizeni
technologickych procesti, byl zaloZen Ctyflety vyzkumny tkol. V jeho rdmci byly
shromdzdény prvni poznatky o mozZnostech netradi¢niho sledovini vyvoje biolo-
gického pracovniho pfedmétu, typického pro zemédeélstvi, byly vyvinuty a ovéfeny
specidlni prvky nutného programového vybaveni a ddle byla ovéfena vhodnost
nékterych druhl technickych prostfedkii véetné téch, které zajistily spojeni mezi
jednotlivymi drovnémi fizeni. V nékolika zemédélskych podnicich byla vybudova-
na rizné zameéfend fidici pracovisté:

— bud vyuZivajici jako zdklad minipocitace (zpravidla SM-4/20) se siti terminald,

— nebo vyhradné s mikropocitacovou technikou.

Vystavba pracoviSt byla uplatnéna v téchto variantdch:

a) fizeni technologického procesu v podfizené organizacni jednotce (provoz, stie-
disko), napojené nepfimo na informacni systém, zpracovdvany ddavkové podni-
kem sluzeb;

b) fizeni technologického procesu v rdmci specializovaného zdvodu, propojené
(pfimo i nepfimo) s databankovym informa¢nim systémem Agrokombindtu;

c) fizeni technologickych procest s pfimym zapojenim do informacniho systému
provozovaného na vlastni vypocetni technice podniku zemédélské prvovyroby
a s vyuzitim databanky.

Ovéfované technické prostfedky pracovaly predevsim v oteviené smycce (au-
tomatizované fizeni), v nékolika mdlo pfipadech v uzaviené smycce (automatické
fizeni). Vlastni tikol byl zaméfen kromé celopodnikové problematiky na oblast pl-
né¢ mechanizované rostlinné vyroby, byl vSak propojen na udkoly dalsi, zaméfené
na automatizaci pii chovu dojnic, pfi fizeni sklenikového hospoddistvi a pfi fizeni
procesu suseni picnin.
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V plné mechanizované rostlinné vyrobé byly pouZzity:
— agromikrometeorologické ustfedny pro sledovani vyvoje rostlin a jim $kodicich

faktori (zvlasté chorob a Skddcil) a pro ndvrh vhodného ochrandiského zdsahu;

— pristroje pro sledovani meteorologické situace na navazujicim rozsdhlém tzemi
podle pozorovéni z druZice;

— identifikaéni systém pro vozidla a osoby ve spojeni bud's registraci odbéru nafty,
nebo se snimdnim hmotnosti naloZeného vozidla;

— piiprava ucinného roztoku ze zadanych komponenti (postfikové jichy, kapalnych
hnojiv) ve vazbé na regulaci davkovani (palubni pocitac s informacni a regulacni
funkcr);

— fizeni Cinnosti velkoplo$nych a tspornych zavlazovacich souprav podle nepretr-
Zitého sledovani vlhkosti plidy a dalSich faktort;

— sledovani a regulace ovzdusi ve skladovacich nebo péstebnich prostorach (sklady
ovoce a cibulovin, skleniky).

Stfedni a nejvyssi drovené fizeni technologickych procesti v zemédélském podni-
ku byly déle zajiStovany nékolika typy 8 a 16bitovych mikropocitaci vyuZivanymi
pro podporu rozhodovani, nebo minipocitacem se siti termindld (jeho funkci n€kdy
prebiral vzdileny sdlovy pocita¢ podniku sluzeb). .

Vyznamnou ¢&asti feSeni bylo ovéfovdni riznych zplsobd pro rychly, presny
a raciondlni pfenos dat mezi jednotlivymi drovnémi fizeni. Jako velmi nadéjné se
ukdzaly:

— bezdritovy pfenos digitdlnich informaci z mista jejich vzniku pfimo do vzdile-
ného mikropoditace,
— preddvéni dat do mikropoé&itate pfenosnym zdznamnikem (koncentritorem).

Jejich Sirsi vyuZiti v nejbliz§i dobé viak nardZi na fadu obtiZi.

Rovnocennou sloZkou k technickym prostfedkiim je rozsdhlé programové vyba-
veni (software). Jeho zdkladem pfi fizeni technologickych procesi musi byt baze
dat, tj. dplny soubor vSech dat, jeZ v organiza¢ni jednotce vznikaji, a z nich odvo-
zenych informaci. Do ni je nutné ihned po vzniku zaznamenat ¢iselnou a verbdlni
formou vSechny udalosti (zména teploty vzduchu, vlhkosti pidy, vydej materidlu,
provedeni préce, prodej vyrobki atd.). Baze dat musi byt kdykoliv k dispozici tak,
aby z ni mohly byt pfimo na fidicich pracovistich:

— vyvoldvany informace potfebné pro kontrolu pribéhu procesi,

— vybirdny tdaje jako vstupy pro feSeni optimalizacnich tloh,

— prebirdna data pro tkoly feSené mimo vlastni jednotku a dile zpracovaviny
normy a normativy, popf. sestavovdna potiebnd hlaSeni a vykazy.

Pro zaloZeni nezbytné bdze dat a pro efektivni prici s ni je k dispozici néko-
lik programovych prostfedki. Vyborné se osvédCila ¢s. relani databize REDAP
s verzemi pro rtizné operacni systémy (MS DOS, DOS RV, CPM), umoziujici
spoluprici na rtizné vypocetni technice.

Navazujici uZivatelské programové vybaveni sestdva ze skupin iloh étyf typi:
1. ulohy fizeni technologickych procesti (napf. systém diagnézy a odbornych rad

pro péstovani plodin, vyhodnocovini realizace technologickych postupi, fizeni

nasazeni prostredki);
2. tlohy uzavirajici zpracovani informaci a provozované zpravidla v mési¢nich
intervalech (napf. mzdy, ucetnictvi, fakturace);
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3. jednordzové optimalizacni a bilan¢ni dlohy (napf. optimalizace hnojeni, krmeni);
4. tlohy vytvéfejici normativni zdkladnu.

Znacnd Cast téchto tloh poskytuje vystupy ve dvou podobéch, a to jako plano-
vané a skutecné.

Podrobnéjsi informace o jednotlivych tlohdch poskytnou vyzkumné zpravy.

Kratka charakteristika feSeni v nékterych spolupracujicich zemédélskych podni-
cich:

V ZD Mir ve Velkych Bilovicich (3108 ha z. p.) byla vybudovéna skupina
pracovist, zaméfenych na jednotlivé ¢asti zemé&délské vyroby s cilem usmériovat
uplatnénim automatizacnich prostiedki pribéh procesi a zvysit jejich efektivnost.
Zejména jde o plné mechanizovanou polni vyrobu, vinohrady, sady, zdvlahy, vlastni
mechanizaci a dalsi.

Neoddélitelnou sloZkou fizeni procesi je pfisné sledovdni kvality zemé&dé€lské
produkce a diileZzitych vstupil rozbory ve vlastni laboratofi.

Rizeni technologickych procesi je propojeno do podnikového informaéniho sys-
tému a jeho zdkladem je baze dat, pfistupnd opravnénym uzivatelim v libovolny
okamzik. Denné se hodnoti realizace procesii a vyuZiti strojii a pracovnikt a da-
le materidlové toky v pifimé vazb& na ekonomiku organizaénich ttvari podniku.
Predpokladem spravné funkce jsou mj. denni zdznamy o dilezitych jevech, jejich
okamZité vyhodnocovdni s pfipadnym upozornénim na potfebny zdsah a atmosféra
osobni zainteresovanosti pfimé zodpovédnosti.

Vlastnimi kapacitami ZD byl rozsdhly soubor programi, opirajicich se z vétsi
¢asti o databazovy systém REDAP a jeho verze. Mensi ¢ast software byla pievzata
z jinych podniki zpravidla s nutnou tpravou na mistni podminky.

Reseni pfineslo podniku celou fadu vyhod, jez ve svém tihrnu zaruduji souhrn-
nou efektivnost ve vysi 1,40 Ké&s na vloZenou korunu a dobu ndvratnosti v délce
3,6 roku. Navic realizaéni vystup pomdhd vytvifet predpoklady pro omezeni ne-
pfiznivych vlivii zemédélské vyroby na Zivotni prostiedi.

V KZ Bor u Tachova (8000 ha z. p.) je budovino pracovisté pro fizeni rostlinné
vyroby a mechanizace. Vychdzi se z vlastni datové zdkladny pro tyto okruhy:

— technologické postupy, charakteristiky operaci, materidly,
— stroje, strojni soupravy, normy PHM, normy a sazby praci,
— zdsoby, zakdzky, idrzby a diagnostika stroju.

V zacdtcich feSeni byla respektovana centralni databanka tehdejSiho AK Tachov.
VyuZivd se soubor programti pro fizeni mechanizované rostlinné vyroby (z€asti
zpracovany vlastnimi silami), napf.:

— plany v rostlinné vyrobé (hospodaisky pldn, plin nasazeni stroji, pldn péce)

v rliznych Casovych horizontech,

— denni pldnovani tdrZeb a sledovani spotieby pohonnych hmot,
— dennf aktivita pracovnikt, postup praci, vypocet hrubych mezd,
— operativni evidence zdsob a dalsi.

Byly zracionalizovdny toky informaci, pficemz byl ovéfovan radiovy pfenos dat
s jejich okamzitym ukldddnim do poditace.

V KZ Bor se dnes ustupuje od pouzivani nezdvislych poéitatd, propojenych off-
-line jak vzdjemné, tak se vzddlenym sdlovym pocitacem, a instaluje se postupné
pocitacovd sit.
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Ocekdvaji se piinosy umoziiujici dosdhnout efektivnosti ve vysi témér 2 KC&s na
vloZenou korunu a lhity splatnosti investic bliZici se ¢tyfem rokim.

V dal§im zemédé&lském podniku — ZD Mir Chelcice (3950 ha z. p., z toho 620
ha sadii) bylo vybudovano pracovisté pro fizeni stfediska sadi; je zamé&feno na tyto
¢innosti:

— sledovdni priibéhu technologickych procesti v sadech,
— indikace vyskytu $kiidci a houbovitych chorob a vyhodnocovéni vlivu biotickych

a abiotickych faktorl na priibéh technologickych procesi,

— Tizeni nasazeni strojové techniky a pracovniki a dalsi.

Ridici pracovisté vyuZivd mj. nékolika automatickych mikrometeorologickych
stanic a zafizeni pro priibézné ziskdvani meteorologickych predpovédi. Kvalita ap-
likace pesticidi je zjiSfovana pristrojem pro kontrolu pokryvnosti.

Pro zabezpeceni fizeni technologickych procesii v sadech byly i v tomto ZD
vybudovény dal$i podplrné provozy, jako je napf. biologickd a agrochemick4 la-
boratof.

Ridici pracovi$té je v§znamnym pifnosem pro ochranu Zivotniho prostiedi; diky
jeho funkci dochdzi také ke snizeni potfeby chemickych ochrannych prostiedkd.
Celkova ekonomickd efektivnost dosahuje 1,70 K&s na vynaloZenou korunu; lhita
splatnosti je 4,8 roku.

Vyznamnym vysledkem feSeni tkolu je vypracovani metodiky pro budovani sys-
tému fizeni technologickych procest v zemédélském velkopodniku. V zdsadé jej
Ize uskutecnit jednim ze dvou zplisobii:

1. distribuované, tzn. zacit v jednotlivych organiza¢nich jednotkdch a postupné
propojit jednotlivd feSeni do systému zahrnujiciho cely podnik;

2. centralizované, tzn. zavést nejprve vSechny prostiedky pro fizeni na celopod-
nikové urovni a ve vazbé na né postupné uskutecfiovat dil¢i technickd feSeni

v jednotlivych organizacnich jednotkéch.

Kazdy ze dvou naznacenych smérd md své pfednosti a nevyhody; napf. druhy
je jednordzové investicné ndroCné€jsi, nese s sebou znacné potiZze spojené s niz-
kou okamzitou pfizplisobivosti vSech fidicich pracovnikl v podniku, ale umoZiiuje
zvlddnout celou nutnou pfestavbu fizeni v zemédélském podniku rychleji.

Uplatnénim elektronizace a automatizace pfi fizeni technologickych procesi v ze-
médelstvi se dosdhne predevsim zvySeni pruznosti, objektivity a komplexnosti fi-
zeni.

Ekonomické pfinosy, dosaZitelné zavedenim systému, jsou znacné a zarucuji
brzkou splatnost vloZenych investic. Prvni z nich se objevuji ihned pfi zavadéni
dil¢ich feSeni (pfedevSim se objevi rezervy v neocekdvané vysi). Realizovat vSech-
na potiebnd opatfeni a tim vyuZivat prinost fizeni technologickych procesti v§ak
znamend prestavbu struktur zemédélského podniku, vybér schopnych fidicich pra-
covniki, plné pfizplsobeni se novym ekonomickym podminkdm, coZz neni dosud
mozné bez spoluprdce s externimi odborniky.

DISKUSE
S vysledky feSeni byla sezndmena fada zemédélskych odborniki jak v CSFR,
tak i v jinych zemich. Ukdzalo se, Ze feSeni problematiky se dotklo mnoha stabili-

zovanych ndzord a v nékterych piipadech je zpochybnilo. V prvé fadé se projevil
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rozdil v chdpdni procesu automatizace v zeméd€lstvi, kde aZ dosud pievlddalo tizké
pojeti, vychazejici z faktu, Ze jednou z prvnich oblasti, kam automatizace pronikla,
byla oblast zpracovdni ekonomickych dat (Novotny, 1979; Hrabdnkova-
-Ul¢dkovad, 1981). Proti tomuto pojeti bylo definovédno jiné, opirajici se o pro-
jevy automatizace ve vyrobni sféfe. Nové pojeti bylo na mezindrodni drovni pro-
mitnuto do spole¢né Koncepce soustavy elektronizace, zpracované v odborném
kolektivu, feSicim problematiku elektronizace a automatizace v zemédélstvi.

Ndazorové rozdily se objevily rovnéZ v pojeti technologickych postupti. V této
oblasti prevldda v zemé&d€lstvi empiricky pristup, preferujici zkuSenosti fidicich
pracovnikl a prehliZejici fakt, Ze nékteré potiebné zkuSenosti nemohly byt zatim
s dostateCnou prikaznosti ziskdny. Tak napf. smysly ¢lovéka nejsou viibec schop-
ny postihnout nékteré zmény stavu, vyvolané uzitim chemickych i biologickych
prostfedki. Proto se prosazuje zavddéni normovanych technologickych postupt
(v zahrani¢i oznacovanych jako ,plodinové systémy™), jsou stanovovdny optimadl-
ni hodnoty sledovatelnych tradi¢nich i netradi¢nich veli¢in (napf. mérmé vodivosti
mléka, pokryvu listi pesticidy) a jsou uZivdny nezbytné mefici a dalsi prostfedky
(Spelina, 1986). V CSFR je jak zemédélskd praxe, tak ¢dst védecko-vyzkumné
zdkladny v tomto sméru presprili§ pasivni. Pfitom v této oblasti by zemédé&lstvi
mohlo vyrazné napomdhat ke zlepSovani stavu Zivotniho prostiedi.

Treti oblast, ve které se feSenim tikolu dospélo k rozdilnému nédzoru proti ndzoru
prevlddajicimu, je pojeti zplsobu zavadéni automatizacnich prostiedkli do zeme-
délskych podnikd. Ve vyspélych zdpadnich zemich se doneddvna uplatiioval pouze
zpiisob, nami oznacovany jako ,prvkovy”, pfi némZ se farmdafi doporucuje koupé
ur¢itého technického prostfedku s automatizacnim dopliikem, napf. traktoru s pa-
lubnim pocitatem, ktery nemd dalsi vazbu. Takovy pfistup umoZiuji nizké ceny
téchto doplrikt (do 5 %, max. 10 % zdkladni ceny). Bylo prokdzano, Ze v zemedél-
ském velkopodniku by tento pfistup vedl pouze k prodrazeni vyroby. Jediné moZny
je systémovy piistup, pii némz se soucasné zabezpecuji vSechny nutné technické,
programové a organizacni pfedpoklady. Ve SRN byla rozvinuta feSeni shodujici
se s piistupem doporu¢ovanym v CSFR i pro podminky soukromych zemé&délca.
(Artmann, Biller, 1986).

Konec¢né ¢tvrtou oblasti, ve které je podle vysledki feSeni tfeba realizovat zdsad-
ni nizorové zmény, je vlastni vystavba podnikového systému Fizeni. Ukdzalo se,
Ze v zemédélském velkopodniku nemiiZze byt tato vystavba ponechdna Zivelnosti.
Musi byt feSena formou projektu, ktery by vsak nebyl realizovatelny, kdyby se na
ném piimo nepodileli fidici pracovnici podniku. Dlouhou dobu chybéla organizace,
kterd by se touto projek¢ni Cinnosti zabyvala profesné a na nutné vysoké odborné
trovni.

Podékovidni

Vysledky, s nimiZ je odbornd vefejnost seznamovdna, jsou souhrmem nékolikaleté prace rozsihlého
kolektivu pracovnikli z vyzkumnych dstavi a podniki zemé&dglské prvovyroby. Jako koordindtor tkolu
A-08-129-814 dékuji timto viem, ktefi se na sp&$ném feseni podileli.
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SPELINA, M. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy): Introduction of compute-
rization in the sphere of the management of large agricultural enterprises. Zeméd. Techn., 37, 1991 (3):
131-141.

In the Czech and Slovak Federal Republic agricultural production was mostly concentrated in large
agricultural enterprises, the sizes of which make on average 2600 ha (cooperative farms) and 6300 ha
(state farms) of farm land. Each enterprise is divided into greater number of organization units. There
are three elementary methods of management in these large enterprises: traditional (called also ,ad hoc”
method), dispatcher and modern computerized ones (the control of technological processes). The mana-
gement structure of a large agricultural enterprise has several, information-flow interfaced, levels which
are backed by a certain automation technology. The managerial activities are performed by executive
workers of the different organization units at their work sites. In the years 1986-1989 a research project
was solved concerning the problems of the control of agricultural technological processes. Nine control
sites of different orientation and communication with the adjacent enterprise environs were founded
and tested in practical farming conditions in large agricultural enterprises. Important components of
the control system are represented by hardware and software using the enterprise database. Simplicity
storage of information immediately after its origination and its versatile use are conditions of the correct
system function. The building of the control system of this conception must be understood as a part of
the process of computerization in agricultural production. Economic profits which were recorded in the
course of checking this system are important and they guarantee the fast return of investments.

method of management of large agricultural enterprises; control sites; enterprise database; computeri-
zation in agriculture
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Upozorfiujeme Ctendfe, Ze v Cisle 4/1991 Casopisu
ZEMEDELSKA TECHNIKA

maji byt uvefejnény tyto piispévky:

J.Bajla, D.Brozman, . Kubik, J. Srnka:
Meranie deformdcii bloku motora tazkého radu Zetor
metodou holografickej interferometrie

J.A.Cursinov, G.L. ReSetnikov:

Model fizeni kvality pfi ziskdvdni krmiv z rostlin

J. OndriS$ek: Pracovnd rychlost vynasacieho
prieCneho dopravnika podstielacieho voza

J. Var ga: Tepelnotechnické posudzovanie ustajiiovacich
objektov z hladiska letného obdobia

J. Jilek: Experimentdln{ zafizeni a matematicky model
suSeni materidlu v silné vrstvé

S. Jura: TéZebni roboty ,kracejici” po stojicich stromech

ZEMEDELSKA TECHNIKA V PRAXI

R.Jan4l a kol.: Spole¢ny vyvoj a méfeni konduktivity mléka
v Lipsku a v Praze

AKTUALITY
F. Novotny: Technicky, védeckotechnicky a Zivotni

cyklus v technice

K. Z dk: Terminologie v oboru zemé&d&lsk4 technika —
Sklizeci mlati¢ky
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RIZENI STROJU A TECHNOLOGICKYCH LINEK
DECENTRALIZOVANYMI MODULY

L. Jakubec, V. Vesely, O. Sukup

JAKUBEC, L. - VESELY, — V. SUKUP, O. (Vyzkumny dstav potravindfského priimyslu, Pra-
ha): Rizeni strojii a technologickych linek decentralizovanymi moduly. Zeméd. Techn., 37, 1991
(3): 143-148.

Prispévek obsahuje popis feSeni decentralizované fidicf sité i jejtho zdkladniho stavebniho prv-
ku — modulu — na bé4zi mikrokontroleru typu 8044. Vyvinuty fidici systém MTS-2 je sestaven
ze samostatnych moduld, propojenych sbémici BITBUS, které funguji prakticky autonomné
a asynchronng&. Systém je vhodny pro fizeni typickych potravindfskych linek, ale neni vylou-
&ena aplikace napf. u sloZit&jsich staciondrnich linek v zemé&d€lstvi. Stru¢né je popsédna sestava
nového fidiciho systému pro fizeni konkrétni technologické linky pro balirny v driibeZaiském
primyslu. Je provedeno porovndni nového systému s dosavadnim jednoprocesorovym fidicim
systémem MTS-87.

fizeni technologickych linek; decentralizovany Fidici systém; driibeZafsky primysl; balicf linka

Soucasny vyvoj automatizace v oblasti potravindfského priimyslu a v zemédélské
vyrobé pfinasi jednoznacnou orientaci na decentralizované fidici systémy. Charak-
ter fizeni potravindiské vyroby, kterd zpravidla obsahuje v jednom vyrobnim celku
riiznorodd technologickd zafizeni, pIné odpovidd této filozofii. TotéZ plati o vé&tSi-
né staciondrnich technologickych procesti v zemé&délstvi. Ve Vyzkumném dstavu
potravinafského primyslu probihaji dokoncovaci priace na vyzkumném tkolu, kte-
ry fesi technické i programové prostiedky pro decentralizované fizeni (M1lddek
a kol., 1989). Cilem je vytvofit univerzdlni distribuovany systém vhodny jak pro
fizeni jednotlivych stroji, tak i celych linek nebo men$ich vyrobnich celkd. Samo-
zfejmou podminkou je i kompatibilita na drovni svétovych standardd umoziiujici
zaclenéni prvki a modulii jinych vyrobcii a vazby na nadfizené systémy. Soub&zné
se pfipravuje prvni aplikace pro fizeni baliren v dribezdfském primyslu.

KONCEPCE RIDICIHO SYSTEMU

Zékladem systému je sit moduld s jednoCipovymi mikrokontrolery 8044 pracujici na sbérnici BIT-
BUS. Tento mikrokontroler firmy Intel se stal v oblasti distribuovanych fidicich systémi svétovym
standardem. Propojeni BITBUS je navrZeno jako levnd sériovd sbémice optimalizovand pro rychlé
pfenosy kratkych fidicich zprdv mezi tlohami v hierarchickém systému uzli.

Jeden z uzld je definovan jako hlavni (master), ostatni jsou rovnocenné podfizené (slaves). Sb&rnice
je definovdna na Ctyfech irovnich — hardwarovy interface, data-link protokol, protokol zprdv a apli-
kacni droven. Hardwarovy interface je zaloZen na normé& RS 485. Zajituje propojeni az 28 uzld po
1200 m dlouhém dvoudritovém vedeni s vysokou Sumovou imunitou. Standardni data-link rdmcovy
formdt podporuje adresaci uzld, data-link fidici funkce, pfenos zprdv a detekci chyb. Tento protokol
je zaloZen na podmnoZiné SDLC (Synchronous Data Link Control) standardu firmy IBM. Nadstavbou
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tohoto protokolu je protokol zprav. Definuje informaéni strukturu zprav a mechanismus Zddosti a odpo-
védi mezi dlohami na hlavnim uzlu a dlohami na uzlech podfizenych. Na protokol zprév je tésné vdzdna
aplika¢ni droveri. Je definovédna uzivatelem vyjma specidlni dlohy RAC (Remote Access and Control).
RAC iiloha obsahuje sadu vysoce abstrahovanych pfikazi pro ddlkové fizeni vstupd, vystupi a ostatnich
dloh. Dovoluje pouzit systém BITBUS i bez uzivatelskych iloh na podfizenych uzlech. Pomoci téchto
zabudovanych funkci 1ze napf. ddlkové uloZit do uzlu program a spustit jej.

Firmware na ¢ipu 8044 podporuje svymi komunikaénimi drivery jednotlivé trovné propojeni BIT-
BUS. Vedle tdlohy RAC obsahuje predevsim malou rychlou exekutivu redlného Casu pro distribuované
systémy iDCX 51 (1986), kterd velmi zjednoduSuje tvorbu programi pro distribuované fizeni v redl-
ném Case. Déle obsahuje diagnostické programy, které se vykondvaji jen po zapnuti napdjeni a ovéfuji
funkénost obvodu 8044, neporusenost programového vybaveni a funkce pripojeného hardware (Intel,
1984a, b, 1986).

V primyslové aplikaci zajiStuje propojeni BITBUS pfenosy a zpracoviani rozsdhlych toki dat mezi
individudlnimi skupinami fidicich uzli. Jako piiklad takovéto skupiny lze uvést systém fidici spojity
proces, ktery vyZaduje fadu samostatnych fidicich smycek. PouZitim propojeni BITBUS lze kazdou
smyc¢ku fidit samostatnym procesorem. Nadiizeny uzel zaji$tuje napojeni na tok informa¢nich dat mezi
ostatnimi skupinami a dohliZi nad uzly podfizenymi. Tento dohled spocivd v monitorovini a zdzna-
mu operaci, v optimalizaci procesu zménou parametrii doddvanych do podfizenych uzli a v pfipadé
krizovych stavii i v pfechodu na zédloZni varianty fizeni. Podfizené uzly mohou byt vybaveny dostatec-
nou inteligenci, kterd pii vypadku nadfizeného uzlu umozni prechod do nouzového reZimu, piipadné
fidné ukonceni fizeni. Z nadfizeného uzlu lze zavddét a spoustét programy v uzlech podfizenych, coz
umoZiluje pruznou zménu vyrobniho procesu.

Implementace fidiciho systému na bazi propojeni BITBUS je extrémné flexibilni. Lze pouZit tradic-
ni sestavu fidicich uzli na jednom misté¢ s pouZitim levného spole¢ného napdjeciho zdroje. Druhym
extrémem je situovdni jednotlivych uzli v mistech fizené technologie, coz vede k drastickym dspordm
kabeldZe. Oba piipady jsou z hlediska programového vybaveni rovnocenné. Pro uZivatele to znamena
moZnost libovolné migrace uzli véetné jakékoliv expanze v budoucnosti.

ZAKLADNI PRVEK RIDICIHO SYSTEMU

Zékladnim stavebnim prvkem decentralizované fidici sit¢ vyvinuté ve VUPP
je jednodeskovy mikropocita DOM44/10 (obr. 1). Je ovldddn mikrokontrolerem
8044 a vyuZiva rovnéZ standardni propojeni BITBUS. Pouzitd frekvence prenosu
je 62,5, resp. 375 Kbit - s7!. Lze pouZit i ostatni mikrokontrolery fady MCS 51,
ovSem s jistym omezenim.

Distribuovany ovlddaci modul DOM44/10 je navrZen na desce ploSnych spo-
Ji formdtu dvojité eurokarty. Kromé vlastniho jddra, tj. mikrokontroleru, paméti
programu (48 Kbyte), paméti dat (48 Kbyte), sériového rozhrani RS-485, volby
konfigurace, tlacitek a signdlek stavi, nabizi vyuZiti 16 vystupnich linek, 17 opticky

DOM44/10
PARALELNI VOLBA ZACHYTNY PAMET
v/v KONFIG. OBVOD PROGRAMU
ADRESY
RADIC
SERIOVE OSETRENI DEKODER PAMET
ROZHRANI VYPADKU ig044 DAT
NAPAJENT| |(MCSS51)
1. Zéakladni funk¢ni bloky
£SBX 1 £SBX 2 WATCH PAMET modulu DOM44/10
KONEKTOR KONEKTOR DOG KOMBIN. — Basic function blocks
of a DOM44/10 module
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oddélenych vstupnich linek, 10 obousmérnych linek, 2 vstupl externich pferuse-
ni, obvodu watch-dog, o3etfeni vypadku napéjeni a dvou rozsifujicich konektort
fSBX. Toto uspofdddni umoziuje bud ¢astecné osazeni desky, nebo naopak roz-
§ifeni o submoduly pro plnéni specidlnich funkci. Napf. A/D a D/A pfevodniky,
technologicky termindl, sériovy kandl (RS 232), univerzélni pole, piipadné dalsi
specidlni obvody pro pfipojeni k okoli.

Pfinos zdkladniho firmware na modulu DOM44/10 lze shrout do téchto bodi:
— u vSech moduli zistdva firmware shodné,

— snadno lze pripojit sit BITBUS,

— pomoci moduld DOM44/10 Ize realizovat decentralizovany systém,

— i u téch nejjednodussich aplikaci pfi pouZiti jediné desky DOM44/10 lze vyuZit
exekutivu redlného Casu,

— moznost dopliiovat desky DOM44/10 multimodulem, ktery firmware podporuje,

— moznost snadno do sité pfipojovat pocitate IBM-PC,

— vytvarfi standardni programové prostiedi pro procesy v redlném case,

— Vytvafi standardni programové prostfedi pro distribuované procesy.

Pokrokovost principu diisledné decentralizace vynika teprve pfi vyuZiti skupiny
moduli v siti, nebot samostatna aplikace modulu se neli§i od béZného pouZiti jed-
nodeskového tidiciho mikropocitace. Pfednosti ukdZeme na aplikaci distribuované
sit€ pro fizeni linky v driibeZafské balirné€. Technologicky proces védZeni a tfidé-
ni vykuchané a zchlazené driibeZe lze zjednoduSené vyjadrit touto posloupnosti
cinnosti:

— vizudlni jakostni tfidéni pfi navéSovani driibeZe na podvésny dopravnik,
— véZeni v zavésu,
— vyvédovdni driibeZe podle poZadavki vyroby na uréenych mistech.

Piivodni zafizeni MTS-87, vyvinuté rovnéz ve VUPP Praha, bylo monoproceso-
rové. Omezenad flexibilita, komfort ovlddani i ndroc¢nost instalace tomu odpovidaly.
dujici prednosti:

— logické ¢lenéni podle technologickych funkci podskupin,

— soustfedéni souvisejicich ¢innosti do uzli,

— minimalizace vzdjemnych vazeb podskupin,

— unifikace pro podporu stavebnicového charakteru systému,

— volba kapacity modull s ohledem na moZnost pruzné zmény kapacity systému
zndsobenim poctu stejnych moduld,

— moZznost zaclenéni novych funk¢nich celkd na tdrovni moduld,

— moznost zdsadni zmény metody fizeni technologie v rdmci jednoho modulu bez
ovlivnéni ostatnich Césti systému,

— zvy3end spolehlivost, moZnost dalsi funkce systému pfi poruse nékterého z mo-
duldq,

— zvysend kvalita fizeni oproti monoprocesorové verzi, v zdsadé umoznénd vét§im

s fizenym prostfedim a snadné&;j8i formulaci dil¢ich iloh,

— hierarchické fizeni o dvou trovnich — na drovni fizeni prostiedi a na drovni
fizeni moduld.
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Z téchto pozadavkl uZivatele nejvice zajimd moZnost zdsadni zmény metody
fizeni v ramci jednoho modulu, jinymi slovy moZnost modernizovat technologicka
zafizeni po Cdstech, zménit na ur€ité ¢4sti linky metodu fizeni.

Dalsi zajimavd moZnost plyne z dobfe definovaného interfacu moduli — a si-
ce moznost zdmény fidiciho programu vyssi trovné za nové€jsi verzi. Prakticky to
znamend zdménu disket s programem pro fidici pocita¢ IBM-PC.

MODULARNI RIDICI SYSTEM

Jak vyplyvd z ndvrhu struktury systému, koncipovali jsme fizeni systému na
dvou urovnich:

— niz§i drovei: fizeni konkrétniho prostfedi v rdimci jednoho modulu prostied-
nictvim ¢idel a akénich ¢lend,

— vy388§i droven: fizeni soustavy modulii jako celku jednim nadfizenym modu-
lem (IBM-PC) prostiednictvim sit¢ BITBUS.

Sestava zafizeni MTS-2 (obr. 2) obsahuje samostatné moduly, které jsou propo-
jeny sériovou sbérnici BITBUS. Jadrem kazdého modulu je jednodeskovy mikro-
pocita DOM44/10. Moduly jsou prostfednictvim svych vstupi a vystupti napojeny
na technologicka zafizeni umisténd podél podvésného dopravniku. Pobliz kazdého
technologického zafizeni je umisténo synchronizaéni a referenéni ¢idlo. Ukolem
synchroniza¢niho €idla je snimani prichodu zdvési, tikolem referencniho ¢idla je
identifikace etalonu zavéSeného na specidlnim zdvésu. Synchronizace ¢innosti mo-
duld s chodem dopravniku je zajiSt€na ¢islovdnim zdvési pocinaje etalonem.

KaZzdy preddvany udaj o zdvésu je vztaZen k jeho identifika¢nimu ¢&islu.

pracovisté
Modul PC Modul JAKOST navésovani
drubeze

Modul
Modul VAHA PREVODNIK

vazici stanice

nadwHlHW

Modul
Modul VAHA PREVODNIK

vazici stanice

Modul

VYVESOVAC 8 vyvésovacdi

Modul
VYVESOVAS 8 vyvésovadl

Modul 2. Typicka sestava zafizeni
VYVESOVACE 8 vyvésova&l MTS 2 — Typical setup of an

MTS-2 system
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Sestava je tvofena modulem PC a jemu podfizenymi skupinami modul JA-
KOST, PREVODNIK, VAHA a VYVESOVAC.

Modul PC predstavuje persondlni pocitad standardu IBM PC XT s jednotkou
pro piipojeni sériové sbérnice BITBUS. Realizuje fidici program vysSi urovné,
zprostiedkovavd vyménu informaci mezi moduly, soustfeduje informace potfebné
k fizeni a provadi vlastni tfidéni a pfidélovani kust na jednotlivd pracovisté podle
zadanych pravidel. Ddle zaji$tuje styk s operdtorem, kterému poskytuje informace
o stavu a umoZiiuje mu ménit parametry tfidéni a zasahovat do fizeni linky.

Modul JAKOST realizuje funkce zji§téni jakosti a identifikace nevyvé&Senych
kusi dribeze.

Modul PREVODNIK realizuje funkci zesileni a pfevodu analogového signélu
z vazici buniky do digitdlniho tvaru.

Modul VAHA realizuje funkci zji§téni hmotnosti kusu driibeZe.

Modul VYVESOVAC realizuje uvolnéni kust driibeZe ze zdvési dopravniku.

Ze sestavy zafizeni je patrné, Ze vyjma hlavniho fidictho modulu se ostatni mo-
duly chovaji jako inteligentni ¢idla a ak¢ni ¢leny. Velmi dileZité vSak je, Ze svoji
¢innost provadéji asynchronné. Informace, které pfijimaji, nebo preddvaji mohou
uchovdvat ve vyrovndvaci paméti po ur¢itou dobu a pfenos vétsi skupiny dat reali-
zovat najednou. Tato schopnost autonomni funkce citeln€ sniZuje tlak redlného Casu
na fidici systém. Ridici modul je mnohem lépe vyuZit ve své vypocetni kapacité.
Plivodni jednoprocesorovy systém MTS-87 totiz musel bez prodleni reagovat na
podnéty z fizeného prostiedi, a to znatné€ omezuje moZnosti fizeni, protoZe obslu-
hy podnéti musi byt tak kratké, aby se stihly v limitovaném ¢Case i pfi ndhodném
nakupeni vSech uddélosti najednou.

Abstraktni funkce modul se promitaji do systému zprdv na tzv. uZivatelské
drovni komunika¢niho protokolu sité. Protokol a systém zprav tvoii vlastni redlny
interfejs moduld. Je to nezvyklé oproti tradiénimu pojeti hardwarového interfacu
perifernich obvodi, ale je to umoZnéno pravé propojenim sériovym kandlem, ktery
pozadavky na hardwarovou unifikaci absolutné minimalizuje a otdzky interfacu se
prendseji o celou tfidu do vysSi drovné.

ZAVER

Uvedend vzorova aplikace fidictho modulu DOM44/10 dév4 nazorny piiklad sou-
¢asného kvalitativniho posunu ve vyvoji automatizovanych systémi fizeni. Tento
zdkladni stavebni prvek konstruovany na bdzi mezindrodniho standardu propojeni
BITBUS je schopen splnit ndro¢né poZadavky na fizeni v redlném Case s bezkonku-
ren¢ni flexibilitou. Unifikace moduli je vyhodna pro uZivatele i z hlediska servisu.
Vzhledem k pouZitym VLSI soucdstkdm lze o¢ekdvat vysokou spolehlivost, kte-
rd je navic podpofena schopnosti autonomni funkce jednotlivych uzld. Disledné
dodrZeni standardu BITBUS pfind$i mozZnost kombinace uzli od riznych vyrobci
a v neposledni fad€ svou otevienou architekturou i moznost libovolného doplnéni
systému v budoucnosti.
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rocontroller of type 8044 is described in the paper. The devised MTS-2 control system consists of
independent BITBUS interfaced modules which operate independently and asynchronously. The system
can be used for the control of typical food-processing lines but it could also be used for the control of
complex stationary lines in agriculture. There is a brief description of the setup of a new control system
for the control of a certain technological line used in packing rooms in the poultry-processing industry.
This new system is confronted with an MTS-87 one-processor control system used up to now.

control of technological lines; decentralized control system; poultry-processing industry; packaging line
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STUDIUM PROCESU SUSENI HRACHU SETEHO
V EXPERIMENTECH RIZENYCH POCITACEM

L. Polednicek

POLEDNICEK, L. (Vyzkumny dstav zem&d&lské techniky, Praha-Repy): Studium procesu suseni
hrachu setého v experimentech Fizenych pocitacem. Zeméd. Techn., 37, 1991 (3): 149-155.

Ke studiu procesu su$eni hrachu setého bylo pouZito jednoduchého typu modelové horkovzdus-
né suddrny, jejiz provoz byl fizen poéitaovou jednotkou HP 9310. Cilem optimalizace procesu
sudeni je dosaZeni nejvétsi rychlosti tibytku vlhkosti pfi minimdalnich energetickych ndkladech
a minimalnim po8kozeni semen. Byly testovény tfi rizné reZimy sueni — zména teploty susiciho
média skokem, periodickd zmé&na s konstantni amplitudou a frekvenci a nepravidelnd zména tep-
loty. Vysledky ukazuji, Ze periodickd zména teploty suleni vede k podstatnému zkriceni doby
suSeni pfi zachovdni potfebné biologické hodnoty.

suSeni; luskoviny; hrich sety; fizen{ experimentu pocitatem

Celosvétovy nedostatek bilkovin vhodnych pro vyZivu lidi a hospodéafskych zvi-
fat zplsobuje zvySeni cen luskovin na svétovém trhu. V soucasnosti se zajituje
vyroba luskovin pro pfimy konzum a pro vyrobu vhodnych bilkovinnych kompo-
nent do krmnych smési. K tomu je nutnd intenzifikace, komplexni mechanizace
a doreSeni celého procesu velkovyroby luskovin. V souCasné dob€ vyvstdva pre-
dev3im otdzka sklizn€ a poskliziiové upravy, které nejsou dofeSeny na potfebnou
trover.

Intenzifikace sklizné a poskliziiového oSetfeni je v praxi providzena poskozo-
vanim zrna luskovin a sniZovdnim biologické a technologické jakosti. Stdle vice
je poZadovdna vysokd kvalita zrna pro del$i uchovani aZz do doby jeho pouZiti
nejen jako osiva, ale i pro priimyslové zpracovani. Soucasné se poZaduje vysokd
intenzifikace procesu konzervace suSenim, kterd je pfedstavovdna hlavné zvySo-
vdnim vykonnosti suSicich zafizeni. S tim souvisi stanoveni teplot ndhfevu zrna,
hledéni t¢innéjSich zpisobi suSeni a efektivnich systémii. Snaha omezit ztréty, ke
kterym dochdzi v této oblasti, a vytvofit podklady pro ndvrhy raciondlnéjsich susi-
cich postupil vyvoldvé potfebu studia velkého souboru faktorti ovliviiujicich zmény
vlastnosti v poskliziiovém oSetieni.

Do soucasné doby je nejvice studovanou luskovinou séja. VétSinu poznatki ze
studia chovdni séji pii poskliziiovych dpravach, konzervovani a skladovani je moz-
né pouZivat orientatné€ i pro hrach a bob, nebot stavba a sloZeni téchto luskovin jsou
podobné. Ostatni luskoviny nedosdhly vét§iho rozsifeni, a proto jim v odbornych
pracich neni vénovdna patfi¢nd pozornost. V naich podminkach je nejrozsitenéjsi
luskovinou hréch a bob. Price provddéné ve VUZT Praha-Repy piindseji vysled-
ky pokusti s hrachem setym, které bude moZné zobecnit, resp. rozsifit i na jiné
luskoviny (pfedevs§im bob, pelusku a s6ju).
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VLASTNOSTI SEMEN

Semena luskovin maji znaéné odli¥né vlastnosti neZ zrna obilnin. Disponuji ma-
lou propustnosti vody tkdnémi a semennd slupka ma zvlastni strukturdlni vlastnosti.
Sklada se ze tfi vrstev palisddovych bunék, které pokryvaji cely povrch semene
mimo semennou ryhu o sile 0,04 az 0,1 mm, déle se skldd4d z vrstvy podpiirné
a z vrstvy vnitini. Vrstva palisidovych bunék nejvyrazné€ji urCuje stav celého se-
mene. Jak uvddi Z4djeda (1979), propustnost této vrstvy pro vodni pary se ménf{
s celkovou vlhkosti semene — pfi 25% vlhkosti ztraci polovinu propustnosti a pfi
14% je naprosto nepropustnd. Pfi vlhkosti semen pod 25 % je transport vody
provddén hlavné difizi semennou ryhou. Vysychanim palisidové vrstvy se vSak
zuZuje semennd ryha a transport vody ze semene je ohroZen. S rostouci nepro-
pustnosti semenné slupky a vysychdnim jejich palisddovych bunék je spojen jev
pukdni semen, ktery je jednim z hlavnich aspekti hodnoceni osiv. Pukdni semen
je zplisobeno omezenou rychlosti transportu vody a plynt v jednotlivych Cdstech
semene. Pfi prudkém vysouSeni semen ztrici nejrychleji vodu povrchové struktury
— predevsim palisddova vrstva — kdeZto vnitini vysychdni probihd pomalu. Ztrdtou
vody na povrchu se méni konformace bunéénych struktur, a tim se zmenSi i objem
povrchovych vrstev. V diisledku rychlého tbytku plynti na semenné slupce se zvét-
Suje rozdil parcidlnich tlakd (Malota, 1983), takZe se vytvaii napéfovy gradient
v bunéénych pletivech semen.

PARAMETRY SUSICIHO PROCESU

Z4kladnim parametrem pii suSeni hrachu je teplota suSeni, po¢dtec¢ni vlhkost se-
men, typ suSeného média a jeho vlastnosti. Odbornych praci, které byly v€novany
pouze hrachu setému, je velmi malo, pfestoze v poslednich letech je v celosvétovém
méfitku luskovindm vénovdna velkd pozornost. Aktudlni védecké prameny shodné
uvadéji, ze teplota suseného vzduchu by méla byt vyssi nez 45 az 50 °C, a to z di-
vodu nejen hospoddrnosti provozu susaren, ale i v zdjmu zachovdni stravitelnych
zivin. Vlastni proces suSeni se v§ak ve vSech odbornych publikacich lisi.

Podrobny prehled studovanych suSicich teplotnich rezimt a jejich diskusi pfi-
nesly prace autorti Polednicek (19??) aDubnova (1985). V USA pouzivaji
metodu suSeni luskovin v silech pii niZSich teplotich, kdy se provadi jen malé
prihfivani okolniho vzduchu o 5 °C. SuSeni je sice zdlouhavé, dosahuje se vSak
vysoké kvality semene. VSeobecné se doporucuje susit luskoviny na osivo okolnim
vzduchem o relativni vlhkosti nad 40 %. Néktefi vyrobci suSdren v USA doddvaji
pro suSeni soje pridavna zvlh¢ovaci zafizeni.

NejrozsifenéjSim médiem pro prenos tepla v suSicich zafizenich je ohfivany
vzduch.

Pri suSeni obecné probihaji soucasné dva zédkladni pochody. Sdileni tepla pro
pfeménu vody v pdru a pfenos hmoty — vodni pary z povrchu suSené latky mezni
vrstvou do okolniho suSeného prostredi. Fyzikdlni podminky se v priibéhu suSeni
vétSinou meéni, proto jsou poméry pfi suseni znaéné€ komplikované, a to zvlasté
u nehomogennich biologickych materidld.
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METODY STUDIA

Ke studiu procesu suseni semen luskovin byla pouZita suddrna jednoduchého typu (obr. 1). Jeji provoz
je Fizen potitatovou jednotkou, kterd soucasné zaznamendva méfitelné parametry suseni. Stav suSeného
materidlu 1ze popsat teplotou a vlhkosti. Vzhledem k tomu, Ze na modelové sudérné jsou zpracovdvana
mald mnoZstvi semen, nelze s dostate¢nou presnosti kontrolovat vlhkost sufeného semene sledovanim
zmény vlhkosti suSeného vzduchu mezi vstupem a vystupem susdrny. Vlhkost se uruje gravimetrickou
metodou odebiranych vzorki v uréitych Easovych intervalech (CSN 46 1011 z roku 1984).

1. Schéma modelové susdrny
fizené pocitatem; 1 - ventild-
tor, 2 topné téleso, 3 - susi-
2 ci prostor s koSem suseného

3
/_ / ) materidlu, 4 - blok fizenf top-
£\

/ nych téles, 5 - fidici a méfici
ustfedna HP 3497 A, 6 - fidici
%‘ I~ g pocita HP 9310 — Diagram-
L4 f me of a computer-aided mo-
1 del drier: 1 - fan, 2 - heating

element, 3 - drying space with

\—I —l I —ﬂ a drum of dried material, 4 -
S control block of heating ele-
——I—,ﬂ : M ments, 5 - HP 3497 A store

’a controller and logger, 6 - HP
_2_/ I [ 9310 control computer

Teplotu 1ze méfit velmi snadno a s vysokou presnosti, napf. pomoci termo¢lédnku typu Cu-Ko a ter-
mostatického boxu v méfici ustiedné HP-3497 A.

Sledovanymi veli¢inami byla pfedev§im vstupni a vystupni teplota sueného vzduchu, teplota v riz-
nych vrstvich suSeného materidlu a teplota uvniti jednotlivych semen. Obecné miiZzeme komplex suSdrna
— suSeny materidl povaZovat za nezndmy nestaciondrni systém, jehoZ vstupem je energie E (transporto-
vand horkym vzduchem) a vlhky materidl o vlhkosti W;,, vystupem je usu$eny materidl o vlhkosti W,
a zvlheny vzduch.

Pozorovatelnymi parametry jsou také vstupni a vystupni vlhkost vzduchu.

Energie doddvand systému je funkci teploty 7, mérného tepla vzduchu ¢ a hustoty vzduchu g pfi
dané teploté¢ T a vykonu ventildtoru P:

E= f{T,¢;0,P)

pritom viechny proménné jsou také funkci Casu r.

Cilem optimdlniho sudenf je dosdhnout regulaci nejvétsi rychlosti tibytku vlhkosti su§eného materidlu
pii minimdlnich energetickych ndkladech a minimédlnim poskozeni suSeného materialu.

Proti systémim se soustfedénymi parametry, jejichZ feSeni je pro mnoho konkrétnich aplikaci naleze-
no s dostate¢nou presnostf, je tieba systém suddrna — suSeny materidl povaZovat za systém s rozloZenymi
parametry. Provedeni analyzy nestaciondrniho pfipadu s nehomogenni strukturou je zna¢né nesnadné
az nefeSitelné. Pomoc milZe poskytnout nové rozvijend teorie strukturni analyzy systémi s rozloZenymi
parametry (K une §, 1989).

Pfi identifikaci systému nelze tdplné postihnout rovnicemi transportu hmoty a tepla ani kvalitativni
poskozeni sufené¢ho materidlu. Zvolili jsme proto postup nalezeni optimélniho reZimu sueni sledovdnim

odezvy systému su$drna — suSeny materidl na rizné Casové charakteristiky vstupu.
Al
.
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VYSLEDKY

Zgkladnim vstupnim signdlem je jednotkovy skok a impuls. Jednotkovy skok
v podstaté realizuji vSechny stejnoproudé horkovzdus$né suSarny. Jedna se o sko-
kovou zménu vstupni veli¢iny — skokovou zménu teploty suSeného média, resp.
vnofeni vlhkého studeného materidlu do suSiciho vzduchu. Obr. 2 ukazuje teplotn{
odezvu uvnitf semene hrachu setého (Smaragd) na skok teploty suseného vzduchu,
obr. 3 diferen¢ni kfivku — teplotni rozdil na hrachové slupce. Délka spaddové hrany
pulsu je ovlivnéna velikosti koeficientu pfenosu hmoty, difizniho koeficientu vody
a teplotniho soucinitele. Obr. 4 ukazuje suSici kiivky (odezvy W,,) pro riizné kon-
stantni vstupni teploty suSicitho vzduchu. Parametrem je zde kli€ivost podle CSN
46 1011 a lze jej povaZzovat za faktor urCujici kvalitu usuSeného materidlu.

-~ ] ]
& 541,_
= 49’i |
] |
1 !
42+ |
1 ,’ 7 --+-- teplota vné 5
3G'i r/ ————— teplota uvnitf# :
i1/ |
49 / / | 2. Teplotni odezva uvnitf semene
2% } ‘ hrachu na zménu teploty skokem
oy ,Zf : (odrida Smaragd, 1989)
18 .L . . - _ . : — Temperature response inside a pea
) 208 400 600 888 1eee 12ee  seed to a jump in drying temperature

dae e 3 (cultivar Smaragd, 1989)
Impulsni zménu vstupnich veli¢in lze realizovat nejlépe za pouZiti fidiciho poci-
tace (v naSem pripadé¢ HP 9310). é6-impuls nelze vzhledem k velké tepelné setrvac-
nosti topnych spirdl realizovat. Budeme-li aplikovat vstupni teplotni impuls urcité
Sitky Aty, kde At < 15 (1p - relaxaéni doba vyrovndvani teplot na slupce semene
podle obr. 3), nastane stav, kdy semeno ma uvnitf vySsi teplotu, neZ je v jeho okoli
a v povrchové vrstvé.

Tmax = SS°C
3. Diferen¢ni kfivka - zména te-
plotniho rozdilu na hrachové slupce
(odriida Smaragd, 1989) — Differen-
tial curve - change in the temperature
difference in pea husk (cultivar Sma-
ragd, 1989)

" 208 428 600 800 jgea 1200
Cas [ s ]
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4. Prib&h zmény vlhkosti hra-
chu W, pfi rizné teploté su- s 55 ¢
Sictho vzduchu (odrida Sma-  ~
ragd, 1988) — The pattern of ‘g’ 18.54
changes in pea _moisture con- X 38093% T=35°C
tent W,, at various tempera- 5 16.51
tures of drying air (cultivar e : TSR B TUATTAS T
o9 e _— —

Smaragd, 1988) —_— e S,

12.54 e 2 =86% T=65°C

\.\_
18.5 - TNe—— L — 2 =10% T=75°C
8.5
A -px T=35°C
6.5 T
2} 10000 2000a

gas [ s 1]

Principidlné miZe dojit k tomu, Ze molekuly vody s vyssi kinetickou energii se-
mene migruji k povrchu, kde jsou volnou vyménou hmoty undseny proudem vzdu-
chu. Tohoto stavu lze docilit pomoci pocitate s méfici ustfednou, ktery neustile
kontroluje teplotu na povrchu a uvnitf semene a podle stavu rozdilu teplot zapind
nebo vypind topnd télesa. ProtoZe pfechodova charakteristika topnych spirdl (na-
béh teploty) je pfiblizné 1. fadu, vypadad priibéh teploty suSeného vzduchu jako
pilovity signdl pfi periodickém zapindni a vypindni. Odezva systému na takovyto
signdl, tj. zména vlhkosti semen, je zdvisld na velikosti rozkmitu teploty suSen€ho
média a po¢ate¢nich vihkostech suseného materidlu. Obr. 5 (kfivka 1) dokumentuje
uvedenou odezvu W, pro hrich odriidy Smaragd (1989).

~ }
x |
- 222\
“ 1 \
5. Susici kfivka hrachu setého (odri- -’E | ‘\
da Smaragd, 1988-1989); EECEN \
1 - oscilujici teplota suSiciho vzdu- LY &
chu, Tiu= 52°C, L ~ "y
2 - nelinedrni zména teploty, 184 e S
S — 2
Tnax= 50°C L e
— Curve of pea drying (cultivar Sma- {64 ™
ragd, 1988-1989); e
1 - oscillating temperature of drying T~ !
aif, Ty 52° C, D B D e —— \\‘
2 - nonlinear change in temperature, %} 1000 2000 3000 4000 5000 6092 7080 8008
Tinax= 50° C das [ s

ReZim suSeni lze kombinovat také z obou predchozich rezimi: suSici teplota se
nejprve linedrné zvysi na vysokou teplotu, postupné se sniZuje na teplotu blizkého
okoli a pak se aplikuje skok na nizsi dosouseci teplotu. Obr. 5 (kfivka 2) ukazuje
zménu vlhkosti pfi aplikaci kombinovaného rezimu.

Diskutovany impulsni reZim pfedstavuje simulaci odstupiiovaného rezimu su-
Seni s velmi krdtkym cyklem, ktery se experimentalné pouZiva pfi suseni obilovin
(Pawlica, 1988).
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ZAVER

Za kritérium hodnoceni reZimu dosouseciho procesu byla zvolena kli¢ivost usu-
Senych semen hrachu jako biologicky parametr a délka doby dosouSeni jako ekono-
micky faktor. Protoze vzduchovy vykon ventilatoru vhanéjiciho vzduch do suSiciho
prostoru byl konstantni pro vSechny tfi zplsoby suSiciho reZimu, je doba suSeni
umeérnd mnoZstvi spotfebované energie E:

E=1t-nz-ng-P,

kde: 7z - koeficient ztrat dniku tepelného vzduchu mimo susici prostor,
nr — koeficient sniZovani spotfeby pii fizeni pocitacem,
P —vykon topného télesa.

Pfi stejném plnéni suSicitho prostoru nabyvd ng pro suSeni s konstantni suSici
teplotou hodnotu 7z = 1, pro periodickou zménu je ng = 0,5, nebof pfi sniZzovani
teploty je topeni mimo provoz a délka doby ndb&hu a poklesu byla v poméru asi
L L

Pro reZim s konstantni teplotou suseni je typickd dlouhd doba suSeni (vetSi nez
2 hodiny). Tato doba se zkracuje se vzristajici teplotou, ale soucasné dochdzi ke
ztrat€ klicivosti (koeficient k).

Periodickd zména teploty v experimentdlnich podminkdch zkrdtila dobu suSe-
ni vice nez na jednu polovinu (obr. 5). Kone¢nd vlhkost semen byla proti normé
(15 %) mirné prekrocena, protoZe zjiStovani vlhkosti gravimetrickou metodou je
zdlouhavé a pouZivané vlhkoméry (napf. firmy Borows) nevykazuji dostate¢nou
presnost. Kombinovany zpiisob zmény suSici teploty vykazuje vyznamné urychleni
suSeni (tj. nejveétsi strmost suSici kiivky) pouze v pocatecni fazi suSeni (obr. 5).
Vyznam nestaciondrniho reZimu su$eni semen hrachu spocivd ve vyrazném zkra-
ceni doby suSeni a sniZeni tepelné spotfeby pfi zachovdni poZadované kliCivosti
minimélné 90 %.

Dalsi studium by meélo zjistit vliv zmény amplitudy a periody zmény suSici
teploty na ucinnost suSiciho procesu. Vyznamnou roli bude zfejmé hrat poCate¢ni
vlhkost semen a druh hrachu setého.

Literatura

DUBNOVA, D.: Vliv riiznych rezimii dosouSeni semen hrachu. [Diplomova prace.] Praha 1985. —
Vysoka Skola zemédélska. 75 s.

KUNES, J.: Modelovini tepelnych procesii. Praha, SNTL 1989. 42 s.

MALOTA, D.: Tepelnd zafizeni 1. Brno, VUT 1983. 99 s.

PAWLICA, R.: Vicestupiiové kombinované sueni kukufice. Zeméd. Techn., 34, 1988, &. 6, s. 335-347.
POLEDNICEK, L.: Pisemnd préce k odborné zkousce. Praha, VUZT 19, 43 s,

ZAJEDA, J.: Poskliziiovd dprava a skladovani luskovin. [Zadvére¢nd zpréva.], Petky, VUKPS 1979.
132 s.

Doslo dne 13. 6. 1990

154 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1991



POLEDNICEK, L. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy): A study of the process
of pea drying in computer-aided experiments. Zeméd. Techn., 37, 1991 (3): 149-155.

A simple type of model hot-air drier was used for a study of the process of pea drying: the operation
of the drier was controlled by an HP 9310 computer unit. The objective of optimization of the drying
process is to reach the fastest rate of moisture loss at the minimum energy cost and minimum damage
to seeds. Three drying regimes were tested: jump in the temperature of drying medium, periodic change
with constant amplitude and frequency and irregular change in temperature. The results have indicated
that the periodic change in temperature shortens considerably the time of drying, the desired biological
value being maintained.

drying; legumes; pea; computer control of experiment
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SNIMACE OBJEMOVE VLHKOSTI A OBJEMOVEHO SLOZENI
MATERIALU NA NETRADICNIM PRINCIPU

A. Ceska

CESKA, A. (Vyzkumny dstav zemé&d&lské techniky, Praha-Repy): Snimace objemové vihkosti
a objemového sloeni materidlii na netradi¢nim principu. Zeméd. Techn., 37, 1991 (3): 157-168.
Piispévek se zabyvéd vlivem obsahu vody v zemédé&lskych materidlech na jejich dielektrické
vlastnosti. Na z4dklad& teoretického rozboru klasifikuje mozné metody méfeni vlhkosti materié-
18 na dielektrickém principu a diskutuje jejich praktickou vyuZitelnost. Na zdkladé odvozené
nejvhodnéjsi metody je navrZen zplisob méfeni a n&kolik variant realizace snimace vlhkosti pro
riizné materiély a riizné poZadavky na méfeni. Na vysledcich srovndvaciho pokusu je diskutovédna
pfesnost a spolehlivost navrZzeného snimace vlhkosti pidy.

objemovd vlhkost materidlu; objemové sloZeni materidll; snimace vlhkosti; méfeni vlhkosti piidy

Pro méfeni pomérného objemového fyzikalniho sloZeni riiznych materidli, napf.
jejich objemové vlhkosti, je moZné, za urcitych podminek, vyuZit interakce méfené-
ho média s elektromagnetickym polem signdlu, ktery se §ifi po elektromagnetickém
vedeni ve zkoumaném prostoru. Podminkou je, aby se jednotlivé sloZky materid-
lu od sebe vyrazné liSily v elektromagnetickych parametrech. Pro dvouslozkovou
smés postadi rozliSeni v jednom parametru. Pro vicesloZkové materidly musi byt
rozliSeni v dal§ich parametrech nebo v dal$i informaéni roviné, napf. v zdvislostech
té€chto parametrdi na kmitoCtu signalu.

Jsou znamy ¢&tyfi elektromagnetické parametry:

komplexni permitivita e* = (&' —je")eo, (1)

komplexni permeabilita p* = (1’ —jpu")o- )

Redlné sloZky €', i/ charakterizuji elektromagnetickou hustotu prostiedi a imagi-
narni slozky &”, p” ztratovost prostfedi. JelikoZ se ve velké vét§iné aplikace tykaji
materidli nemagnetickych (1’ =1, p” = 0) jsou v tomto piipadé elektromagnetické
vlastnosti prostfedi urfeny jen dv€ma parametry:

— relativni dielektrickou konstantou: ¢’ = ¢, = € /g

— parametrem dielektrickych ztrat £” v relativni hodnoté.

Pro dalii rozbor je praktické vyjadfit modul relativni permitivity:

le|= V(" +(e")? 3)

Z téchto zdkladnich parametri jsou odvozené dalsi:

mérnd vodivost prostiedi o = 2nfe’e, 4)
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1
mérny odpor prostiedi p = Infeen’ (5)

"

tangens ztratového dhlu tg 6 = —5—67 (6)

Chceme-li v8ak méfit sloZzeni materidlu elektromagnetickym signdlem, musime
odvodit takové parametry, které charakterizuji Sifeni tohoto signdlu ve ztridtovém
prostiedi nebo na jeho rozhrani s vakuem. PouZijeme-li Maxwellovy rovnice pro
ztratové prostfedi (Stratton, 1961), miZeme odvodit potfebné vyrazy pro tyto
veliiny ve tvaru:

mérny utlum signélu v prostiedi (&', ”)

Q= 7rf‘[| | €17 = 128,72 - 10°F /[ e | - & [%], (7

1
hloubka vniku signdlu do prostiedi (¢/, ”) (pro pokles intenzity pole na E)

e 67,48 -
f\/_ flel-¢

fazova rychlost Sifeni signdlu v prostfedi (¢/, ")

| -7 = (m], ®)

ve ovB]e | # dps - W28 10 VR o,
Vie|+e

s
koeficient reflexe signdlu od rozhrani vakua a prostfedi (¢', ")

modul|R|=lsl—"lghgli\/§+1 (10)
le|+\/e[+€"-vV2+1’

v2\/e|-¢

)

fazovy uhel ¢ = arctg (11)

- |e|
kde: &= 8,85419[ ] — permitivita vakua,
o= 4m-107[E] — permeabilita vakua,
¢ ===2998108[ 2] — rychlost svétla ve vakuu,
i — kmito&et vinéni elektromagnetického pole.

Voda je materiél elektromagneticky neobvykly, zejména tim, Ze jeji nizkofrek-
ven¢ni hodnota relativni dielektrické konstanty pii teploté 20 °C je: ¢ = 80, 08.
Celkovou ztritovost pfirodni vody jako vodniho roztoku riznych pfimési si mtize-
me predstavit a vyjadrit jako soucet vodivosti

o= o1+ 03,

kde: o= 2nfe"s — zddnlivd vodivost chemicky ¢&isté vody zpiisobend
utlumem signdlu vlivem relaxacnich energetickych
ztrt polarizovanymi molekulami vody,
a — vodivost zpiisobend disociaci vodnich pfimési.
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vrv

Hodnoty o, pro tzv. sladkou nebo Fi¢ni vodu jsou v rozmezi 10 az 102 S - m™".
Vysledny parametr elektrickych ztrdt v takovém prostfedi (roztoku) je podle vztahu
(COF

no_ a - g % g2 =E‘"+02‘1012,
2nfeg  2mfeo  27feo 55,63f

amodul: |el|= 1/(e)?+(eg)* (13)

Z obecného hlediska mohou byt pfi pouZiti elektromagnetického signdlu pro mé-
feni objemového sloZeni materidld zvoleny Ctyfi zdkladni typy metod — transmisni
nebo reflexni a amplitudova nebo fazova. Z toho plyne, Ze méfenymi parametry
mohou byt: Q nebo A, v, (R), ¢, nebo jiné parametry z nich odvozené. K posou-
zeni vhodnosti a vybéru optimdlni metody pro méfeni obsahu vody v materidlech
je nutné vychdzet ze zdvislosti téchto parametri na kmito¢tu pouZitého signélu
a piipadné i dalSich parametrech prostfedi, napf. teploté&.

Pro vypocet teoretickych zavislosti téchto parametri na kmitoCtu signalu f, vo-
divosti pfimési o, a teplot¢ T pouZijeme upravené vyrazy (7) aZ (13), do nichZ
dosadime za zdkladni parametry (Kalifiski, 1978; Fexa, Siroky, 1983)

(12)

75,2 N
1+ 3,086 1021f2
w_ 4178 10°%F

pro T =20°CiE'=

4,9, (14)

; 15
113,086 - 10212 12
o 73,4
pro T =25°C¥= " 1,8255-10-2'f2+ 4,9, (16)
10-9
. 3,136 107 -

1+ 1,8255. 102172

pfitom volime o, = 0 a 10~ aZ 10! po stupnich 1, 2, 5.

Grafickd zndzornéni té€chto zdvislosti jsou na obr. 1 aZ 5. Z grafti je prokazatelnd
nevyhodnost amplitudové pfenosové metody, kterd se zatim nejCastéji pii signdlo-
vém méfeni pouzivd. Mérny ttlum je znacné€ zdvisly na kmitoctu, ale i na mnozstvi
rozpusténych pfimési, €ili na o;.

Reflexni metody jsou rovnéZz madlo pfiznivé, hlavné z toho divodu, Ze hloub-
ka vniku signdlu v redlné aplikovatelné oblasti kmitoctd je velmi mald, takZe je
mozné ziskat informaci jen o parametrech tenkych povrchovych vrstev na rozhrani
méfeného materidlu. Nejvhodné;j3{ variantou je transmisni fizovd metoda. Grafické
zndzornéni teoretické zdvislosti fazové rychlosti v(f, o,) svéd¢i o tom, Ze pro slad-
kovodni méfeni vlhkosti (0, = 10— 107?) ma fdzova rychlost témé&F konstantn{
hodnotu v = 3,35-10"m-s"' v Sirokém rozsahu kmito¢td 10 MHz a7 1 GHz.
Tim se nabizi atraktivni aplikaéni oblast bez disperze pro signdly, které mohou mit
podobu napf. napéfovych impulsi s nabéZnou hranou min. 1 ns a délkou nékolika
jednotek aZ stovek ns. Zachovani ostré ndbézné hrany signdlu pii priichodu méfe-
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nym médiem zajistuje dostateCnou presnost fizového méfeni i pfi délce interak-
¢niho elektromagnetického vedeni jen nekolik desitek cm. Pro vétsi délky pfesnost
vlastniho principu se jesté zvySuje.

Z téchto poznatkl vyplynul ndvrh na feSeni snimace objemové vlhkosti, vyuZi-
vajiciho zdvislosti fdzové rychlosti nanosekundovych impulsi na vlhkosti zkouma-
ného prostiedi. Praktickd realizace tohoto principu miize mit nejriiznéj$i podobu
podle aplika¢nich podminek. Interakéni prostor miiZze mit libovolny tvar a velikost.
Interakéni elektromagnetické vedeni miZe byt dvojiho druhu. V prvnim pfipadé
je to vedeni oteviené svym polem okolnimu prostoru (napf. dvojvodiCové — tzv.
dvojlinka — libovolné pficné konfigurace) a umistuje se nebo zasouvd do mére-
ného média. V druhém pfipadé je to vedeni uzaviené (napi. koaxidlni) a méfeny
materidl se umistuje nebo prochdzi vnitinim prostorem vedeni mezi obéma vodici.
V piipadé potieby je zvlast€¢ ve druhém piipadé mozné zkrétit geometrickou délku
interakEniho vedeni pii zachovéni jeho elektrické délky pouZitim tzv. zpomalovaci
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2. Kmito&tové zdvislost mér- ™
ného dtlumu Q elektromag- QLm] Q=F(f&)
netického signdlu $ificiho se
vodnim roztokem o mémé
vodivosti o, pfi teploté 25 °C
— Frequency dependence of
the attenuation factor Q,, an
electromagnetic signal propa-
gating in a water solution
with conductivity o, at a tem-
perature of 25° C

10" 10% flHz]

struktury napf. Sroubovicové. Stfedni vodi¢ md v tomto pfipadé tvar Sroubovice
a vnéjsi je vdlcovy. V obou pfipadech je vSak mozZné volit i jind feSeni podle
aplika¢nich okolnosti.

Popisovany princip miiZe byt pouZit nejenom pro méfeni objemové vlhkosti,
neboli obsahu vody v kapalnych sypkych a tuhych materidlech, ale i k méfeni
pomérného objemového fyzikdlniho sloZeni téchto materidld (kapalnych, sypkych,
tuhych a jejich kombinaci), jejichZ slozky se li§i hlavné parametrem &’ nebo jeho
kmito¢tovou zdvislosti.

JelikoZ se méfi primérnd hodnota fazové rychlosti v interakénim prostoru, miZe
byt snima¢ na tomto principu pfi linedrnim tvaru vedeni pouZit i Jako méfi¢ vysky
hladiny vody nebo jinych kapalnych a sypkych materidld.

Praktickd provedeni méfi¢i podle navrhovaného principu a nékteré nizorné vy-
sledky méfeni jsou zndzornény na obr. 6 aZ 17.
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Obr. 6 dokumentuje laboratorni provedeni méfice v podobé dvou polootevienych
souosych vedeni s pravouhlym prifezem a plochym stfednim vodi¢em paralelné
napdjenych signdlem na vstupni stran€. Jedno z nich je mémé a druhé referenéni,
pficemZz amplitudy a fazovy rozdil signald na jejich vystupech jsou méfeny na
obrazovce dvoukandlového vzorkovaciho synchroskopu s ekvivalentnim pdsmem
1 GHz. Tento méfi€ slouZzi hlavné k laboratornimu méfeni hodnot elektromagnetic-
kych parametrii materidli. Tyto ddaje jsou nezbytné k ndvrhu optimdlniho feSeni
prisluSnych méri¢d v nejriznéjsich aplikacich.

Obr. 7 zobrazuje linedrni provedeni stacionarniho snimace vlhkosti s analogovym
vystupem. Toto provedeni miZe rovnéZ slouZit ve svislé poloze jako elektronicky
meric¢ vysky vodni hladiny.

Obr. 8 a 9 zndzorfiuji kruhovd provedeni stejného snimace, u nichZ interakéni
prostor md pfiblizné podobu vilce nebo disku. Cidla podle obr. 9 je mozné fadit
v ptidé po 20 cm nad sebou, aniZ by se navzdjem ovliviiovala, a méfit vlhkostni
profil ptidy do potfebné hloubky.
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4. Kmitottovd zdvislost fa- vIHR
zové rychlosti v elektromag-  13.4¢
netického signdlu, §ificiho se
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vodivosti o, pHi teploté 25 °C  #10°
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in a water solution with con-
ductivity o, at a temperature  110°
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v=F(6)
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Snima¢ na obr. 10 ma podobné vlastnosti jako €idlo na obr. 9. Jednd se opét
o pomérné plochy, ale ¢tvercovy interakéni prostor o vyéce cca 10 cm. Vyhodou
miZe byt jednodussi technologie.

Snima¢ na obr. 11 je sériovy vyrobek ZD Velké Bilovice pod firemnim oznace-
nim VIRRIB vyvinuty na zdkladé spoluprdce s autory vyndlezu PV 8200-88. Na
obr. 12 je obdobné vyrobek Stdtniho statku Prestice.

Obr. 13 ukazuje ovéfovaci vzor ruéniho prenosného méfice sypkych materiald,
napf. obilniho zrna. Jednd se o variantu s analogovym vystupem. Vnitini objem
méfi¢e pro méfeny materidl je 2,5 litru. Pfi otevieni spodniho vika miZze méfi¢
pracovat jako prito¢ny pro kontinudlni méfeni. Byly vyrobeny i digitdlni varianty
tohoto méfice s pfimym odeétem na displeji.

Na obr. 14 jsou graficky zobrazeny vysledky méfeni dvou kusid méfi¢d phdni
vlhkosti realizovanych podle obr. 9. Vystup byl analogovy, proudovou smy¢kou.
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Priibéhy obou kusi se prakticky kryji jak pro krajni materidly (Cisty pisek a Cistou
radelinu), tak pro b&Znou pidu. Cidlo IV saturovalo pfi objemové vlhkosti nad
48 %, kterd jiz neni v praxi zajimava. Posuv a sklon téchto kfivek jsou lehce
nastavitelné regulovatelnymi odpory v elektronické ¢4sti.

Na obr. 15 jsou zndzornény porovndvaci zkousky snimace zobrazeného na obr.
8 a komer¢niho snimace doddvaného k agromikrometeorologické ustiedné ARAX
(USA). Dlouhodobd méfeni (Sest mésicli) provadél Litschmann, ZD Velké Bilovi-
ce. Oba snimace byly umistény soustfedné v jednom bloku zeminy o objemu cca
25 1 a vystupni udaje konfrontovdny s vahomémmou metodou. Z vysledki plyne, Ze
vystup objemové vlhkosti snimace z obr. 8 dobife koreluje s hmotnostni vlhkosti
méfenou vdZenim. Naproti tomu dovozové ¢idlo ARAX vykazuje velkou ¢asovou
prodlevu a je prakticky nepouzitelné.

Elektronickd ¢4st prezentovanych méfici je ve srovndni s jinymi principy jedno-
duchd. Varianta s napétovym analogovym vystupem obsahuje Sest aZ sedm b&Znych
tranzistord a stabilizdtor napéti, pfi napdjeni z 9V baterie a odbéru cca 1 mA. Ko-
mercni vyrobky maji vystup proudovou smyckou 020 mA nebo digitdlni displej.
Vyroba je nendro¢nd a nevyzaduje Zddné vyjimeéné nebo deficitni materidly nebo
soucdstky. Otdzka presnosti méfice je uzce spjata s otdzkou aplikace.
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Pomineme-li nepfesnost pfi nastaveni, je v podstaté jedinym zdrojem nepfesnosti
teplotni zédvislost hlavné fyzikdlniho jevu. Tento problém zavisi na druhu mé&feného
materidlu. Pro méfeni vlhkosti pldy je teplotni kompenzace podstatné jednodussi
neZ pro méfeni vlhkosti zrna. PoZaduje-li aplikace vysokou piesnost, je nutné mé-

6.—13. Rlizné varianty méfic¢i objemové vlh-
kosti materidli, zaloZené na principu méfeni
primémé fazové rychlosti elektromagnetic-
kého signdlu v interakénim prostoru — Diffe-
rent variants of sensors of the volume mois-
ture of materials, measuring the average pha-
se velocity of an electromagnetic signal in
interaction space
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vystupni  proud 14. Grafické zndzornéni vy-
Sn;Tan sledki méfeni dvou elektro-
magnetickych méficia vlhkos-
ti pidy téhoZ typu ve tfech
rozdilnych substratech: 1. pi-

sek, 2. pida a 3. raSelina —

25 1
Charts of the results of mea-
suring by means of two elec-
tromagnetic sensors of mois-
ture content of the same soil
type in three substrates: 1.

20 1 sand, 2. earth and 3. peat

15 1

10 1

+ snimac Il
« snimac IV.

objemova
vihkost

0 10 20 30 40 50 (%]

fi¢ vybavit snimacem teploty elektroniky a snimacem teploty méfeného materidlu.
BéZné se dd dosdhnout presnosti méfeni +1 % objemové vlhkosti v rozsahu teplot
0-+40°C.

Princip téchto méfi¢t miZe byt pouZit pro kontinudlni méfeni vlhkosti jakych-
koliv jinych materidli (betonafskych piskd, slévdrenskych piski, uhelného prachu
lisovaného, stfelného prachu, dfeva, dievénych pilin, sena, krmiva, potravin, vnit-
ini vlhkosti Zelezobetonovych konstrukei — pilifli, pfehrad, tuneld, mostli, paneld,
objemového poméru riiznych vodnich emulzi, atd.).

Hlavni pfednosti méficii na uvedeném principu jsou:
jednoduché technologie vyroby;
nizka vyrobni cena;
libovolny, nastavitelny rozsah méfent;
moZnost dosdhnout témér jakékoliv presnosti podle aplika¢nich poZadavki;
nulova udrzba;
prakticky neomezend Zivotnost a vysokd odolnost pfi neSetrném zachdzent;

SO A = 3 g
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15. Grafické znézornéni vysledkd porovndvaciho méfeni dvou snimaci vlhkosti piidy: 1. elektromagne-
ticky snima¢ VIRRIB (vyroba ZD Velké Bflovice, CSFR), 2. snimag se sddrovym blotkem (fy. ARAX,
USA). (Kfivka ¢. 3 uddvd celkovou hmotnost méfeného bloku plidy vcetné vody pfi nékolika cyklech
zélivky a vysychani) — Charts of the results of comparative measurements by means of sensors of soil
moisture content: 1. VIRRIB electromagnetic sensor (mfd by the Velké Bilovice Cooperative Farm,
CSFR), 2. plaster-block sensor (ARAX Fm., USA). (Total weight of the measured soil block, including
water content at several cycles of watering and drying, is represented in curve no. 3)

8. jednoducha obsluha, nevyzaduje Zidné zaskoleni persondlu pfi pouzivani a opa-
trnost pfi manipulaci a skladovént;
9. odolnost proti mrazu a §iroky provozni rozsah teploty prostiedi;
10. okamzitd a kontinudlni méfeni — nulova setrva¢nost;
11. méfeny reprezentativni objem, v némZ se méfi primémd hodnota, miZe mit
libovolny tvar a velikost;
12. maly odbér energie — moZnost dlouhodobého provozu na malé kapesni baterie;
13. u snimace pidni vlhkosti je zanedbatelny vliv druhu a typu pidy, jeji kyselosti
nebo jiného chemického sloZeni.

Jak jiz bylo uvedeno, snimace méfi pomérné objemové sloZeni Cili objemo-
vou vlhkost materidlu. Jestlize se poZaduje méfit pomérné hmotnostni slozeni ne-
boli hmotnostni vlhkost, je nutné provést korekci na mérnou hmotnost méfené-
ho materidlu. U nékterych aplikaci je moZné vyfeSit tento problém geometrickou
konfiguraci interak¢niho vedeni tak, Ze zména mémé hmotnosti bude automaticky
kompenzovana pfi konstantni hmotnosti vzorkid méfenych materidld v interakénim
prostoru. Mé&ri¢ pak miiZe byt kalibrovdn pfimo v hmotnostnim pomérném sloZeni.
V ostatnich pfipadech by tento poZadavek musel byt splnén tak, Ze by se méma
hmotnost materidlu méfila jako dal3i parametr, napf. multifrekvenénim signdlem,
a vyhodnoceni providé€lo jednocipovym mikroprocesorem.
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Zpisoby méfeni pomérného objemového sloZeni uvedené v tomto ¢ldnku a za-
fizeni k jejich provddéni, zobrazend na obr. 6 aZz 15 jsou chrinéna na ziakladé
autorovych vyndlezi: AO 229723, DD 234189 A3, PV 9098-81, PV 8200-88, PV
7287-89.
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POUZITI SYSTEMU S PODPOROU ROZHODOVANI POMOCI
POCITACE V ROSTLINNE VYROBE

H. R. Biller

BILLER, R. H. (Bundesforschungsanstalt fiir Landwirtschaft, Braunschweig, SRN): PouZiti sys-
témui s podporou rozhodovani pomoci pocitace v rostlinné vyrobé. Zeméd. Techn., 37, 1991 (3):
169-178.

Clanek popisuje rizné typy elektronickych zatizeni pro mobilni zem&délskou techniku ze sou-
tasného sv&tového sortimentu, které prozatim u nds bez bliZ§fho rozliSeni jejich funkci obvykle
zahmujeme pod terminy palubni informac¢ni systém nebo palubni pocCital. Pfeklad ¢ldnku vyché-
zi ze skute¢nosti, Ze terminologie v této oblasti neni zatim ustilend a snaZi se proto respektovat
znaceni obvyklé ve SRN a my3lenkovy postup autora.

elektronickd zafizeni; palubni informacni systém

Minimalizaci poméru mezi ndklady a vynosy v rostlinné vyrobé zaru€uje dobré
kvalita prace a jeji v€asné provedenti, stejn€ jako spradvny vybér a mnozstvi provoz-
nich prostredki. ZajiSténi téchto predpoklad vznasi vysoké ndroky na védomosti
a schopnosti vedouciho podniku. Pfitom se lidskd vykonnost asto stdvd omezuji-
cim faktorem, protoZe vedouci nema napf. odpovidajici védomosti k optimalnimu
fizeni vyroby, nebo naopak neni mozné lidskymi smysly postihnout a vzit v tivahu
urCity déj (proces) nebo zmény v ném. Kromé toho neni ¢lovék schopen trvale
provddét s vysokou presnosti rychlé nebo pravidelné se opakujici a prisné Casové
vymezené ¢innosti.

V takovych pripadech se prosazuje podpora ¢innosti ¢lovéka elektronickymi pro-
stfedky. Tyto prostfedky mohou ziskdvat data, uklddat je a zpracovdvat, ovéfovat
a znazorfovat stavy a zmény, stejné jako mohou ovliviiovat pribéh pracovni ope-
race fidicim nebo regulaénim zdsahem.

UZITI ELEKTRONIKY NA ZEMEDELSKYCH TRAKTORECH A STROJICH

PouzZivani elektronickych podplmych prostiedkii v zemédélstvi 1ze rozdélit do
tii etap. V prvé z nich jsou pouZivdny systémy koncipované pro ur€ité, pfesné
vymezené pouZiti, napf. pro sledovéani tzce vymezenych provoznich stavii, nebo
pro stanoveni a zndzornéni specifickych veli¢in pro danou prici, nebo konetné pro
fizeni nebo regulaci jednotlivych funkci.

Ve druhé etapé plni jediny systém vice funkci a pokryvd vice oblasti. Tim se
nabizi moZnost vicendsobného pouZiti snimaci (senzori) a ak¢nich ¢lent (aktort);
fidi¢ se pak miiZe soustfedit pouze na obsluhu jediného systému. V této etapé vSak
chybi schopnost tohoto systému komunikovat s jinymi. VSechny snimace a ak&ni
¢leny musi byt pfitom doddvany vyrobcem daného systému.
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Ve treti etapé, na jejimz pocdtku se nyni zem&d€lstvi ve SRN nachdzi, budou
pouzivany systémy, které se daji nasadit na traktory a stroje univerzalné a pra-
cuji bez celkové zdvislosti na vyrobci. Pfitom se viceticelové feSeni druhé etapy
nahradi mikroprocesory, které zjisti nezbytné tidaje o stroji nebo urcité funkci trak-
toru, zpracuji je a poskytnou centrdlnimu palubnimu pocitaci. Pres normalizované
rozhrani pak Ize prend3et data z palubniho pocitace traktoru aZ na farmaitv pocitac.

JEDNOTLIVA RESENI

Nasazeni senzorii a aktorii ke sledovani a piedavani informaci

Systémy pro sledovéni a informovéni poskytuji nezbytné informace o funkcich
vozidla a provoznich pomérech. Dnes patii u vétSiny vyrobcii traktorii mezi stan-
dardni vybaveni. Prvnim pfikladem je ,digitdlni traktormetr” firmy Fendt (obr.
1), ktery kontroluje viechny diileZité stavy motoru, hydrauliky, brzd, vyvodového
hiidele atd. a zji§téné chyby nebo nedostatky zndzorfiuje opticky. Otacky motoru
nebo otacky vyvodového hiidele, stejn& jako teoretickd pracovni rychlost jsou stéle
znézorfiovany na displeji s tekutymi krystaly (LCD). Elektronické pocitadlo stile
sleduje motorhodiny; nezdvisle na otd¢kdch je hlidana minimalni hodnota tlaku
oleje.

1. Digitélni traktometr (fa Fendt). Ukazatele a kontrola funkci 1 - tlak oleje (motor), 2 - teplota oleje
(hydraulika), 3 - neobsazeno, 4 - vzduchovy filtr, 5 - ru¢ni brzda (zatazend), 6 - diskovd, kotoucovd,
Celistovd brzda, 7 - brzdova kapalina, 8 - po¢itadlo motorhodin, 9 - smérovky, 10 - vystraha pro funk-
ce 1,2,5,7, 11 - ddlkova svétla, 12 - dobijeni, 13 - teplota chladici kapaliny, 14 - obsah pohonnych
latek v nddrzi, 15 - pfepinal ota¢ek motoru nebo vyvodového hfidele, 16 - otacky motoru, 17 - zadni
vyvodovy hfidel, 18 - pfedni vyvodovy hfidel, 19 - kontrolni Zdrovky (sledované otdcky), 20 - ukazatel
rychlosti pojezdu, 21 - ukazatel otd¢ek (motoru nebo vyvodového hiidele) — Digital tractometer (Fendt
Fm). Indicators and check of functions: 1 - oil pressure (engine), 2 - oil temperature (hydraulics), 3 -
free, 4 - air filter, 5 - (applied) hand brake, 6 - disk, shoe brake, 7 - brake fluid, 8 - motor hour counter,
9 - direction indicators, 10 - alarm for functions 1,2,5,7, 11 - headlights, 12 - battery charging, 13
- cooling liquid temperature, 14 - fuel content in the tank, 15 - switch of engine speed or power take-off
shaft speed, 16 - engine speed, 17 - rear P.T.O. - shaft, 18 - front P.T.O.-shaft, 19 - pilot lamps (engine
speed), 20 - indicator of the speed of operation, 21 - indicator of the speed (of engine or P.T.O.-shaft)
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V podstat€ stejny rozsah ¢innosti nabizi ,,Check-control” (fa Fiatagri), mikropro-
cesorem fizeny ,Informacni a varovny systém” (fa John Deer) nebo ,,Elektronickd
palubni deska” (fa Ford - New Holland). Kromé 18 ukazateld (svételnych policek)
a varovnych funkci pro vzduchovy filtr, tlak oleje, napéti baterie, obsah pohonné
latky v nadrZi atd. se tlacitkem miiZze vyvolat Eiselny tudaj o teoretické pracovni
rychlosti a otdckdch motoru a vyvodového hiidele. Optickd a akustickd vystraha
budou ddny pfi kritickych hodnotach tlaku oleje v motoru nebo v prevodovce a
teploty chladiciho média a pfi zataZzené rucni brzdeg.

Nasazeni mikropocitace k informovani

Pristrojovéd deska miiZze byt obohacena elektronikou, napf. doplnéna o monitoro-
vani vykonu motoru. Tento typ monitoru zajiStuje zpravidla ziskdvani, zpracovani
a pfeddvani dat popisujicich pribé&h prace, jako napf.

— celkem zpracovanou plochu,

— okamZitou plo$nou vykonnost,

— spotfebu pohonnych latek (PL),

— y
[ START |
STOP FUNKCE
(_RESET___JJ (L J)
\_ _J
-
- -

5 10 15 20 25minvi00
(FETRIFEE T FE AT FRRRE AR N |

Agrotronic on-board computer (Deutz-Fahr Fm:
an on-board computer is above, central unit is be-

low) \_ J

2. Palubni potita¢ Agrotronic (fa Deutz-Fahr: na- \ ' * l
hofe palubni potita¢, dole centrdlni jednotka) — -© K
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— sklizené mnoZstvi,

— spotfebu vyrobnich materiéld,

— pfi namontovani radarového snimace tudaj o prokluzu.

Jinymi piiklady monitord vykonu jsou UNICOMP 1 (fa Mercedes Benz), Ag-
rotronic (fa Deutz-Fahr) a Spartronic (fa Steyr). U systému Agrotronic (obr. 2)
seznamuje jeho horni ¢4st s teoretickou pracovni rychlosti a otdckami. Dolni &4st
informuje o hodnotach poZadovanych veli€in specifickych pro provddénou prici
a k tomu nabizi informaci o pracovni rychlosti, kalibrovatelnou uzivatelem.

Systém Spartronic fy Steyr je nabizen ve dvou variantich. Provedeni A (obr.
3) miiZe byt dodate¢né vybaveno ukazatelem spotfeby pohonnych litek, provedeni
P umoZiiuje navic sledovéani otdcek vyvodového hiidele a pritokomérem umisté-
nym pied tryskami stroje pro ochranu rostlin kontroluje mnozZstvi postfikové latky.

- \
e 9

kazatel| Ndzev ednotka
0 rychlost km/h Ukazatel Hodnota
1 ujeta vzddlenost | km — =i Ty T 9 [T i
2 plocha 1 ha I I I I I I I
3 plocha 1 ha I = !

Sovio—pR I
4 ngvp(l]od[:ua? kg : —

davka - plan
5 na plochu I kg :I:V
5 spotfebq . | ( hg'l :

Pl-okamzita
b SPARtronic

_ - prumernag =

Ukazatel Hodnota

spotfeba PL -1
8 A Qagmzeltg' L.h

spotreba PL Kl
9 skutec¢nd Lh
10 vykonnost okamz| ha

1 vyk. prumérnd | ha —
12 dobanasazen’ | h | Vymazani ]_V
13 celkova L 20«
spotreba PL Pocitac ha
% |normativ spoti. | /ha f \
15 procovni zaber | cm @
16 obvod kola cm \&//
17 mérnd davka kg. a1 A

18 2akladani’ dat
N _J

3. Palubni po¢ital Spartronic (fa Steyr) — Spartronic on-board computer

Obé¢ varianty mohou byt vybaveny pfenosnym pamétovym modulem, ktery miize
byt pfipojen k poéita¢i farmare. Do néj mohou byt data, nashromédzdénd v pribéhu
price, prenesena a specidlnim programem vyhodnocena. Jiny typ (Datatronic fy
Massey-Ferguson) disponuje navic algoritmem pro stanoveni okamzitych hodino-
vych provoznich ndkladd. K jejich zméné dojde i pfi tpravé reZimu traktoru, napf.
pfi piefazeni na vyS$8i rychlostni stupefi. Algoritmus bere v tivahu ndklady na péci
(dmé&rné k otdckdm), ndklady na pohonné litky (podle priitoku) a ndklady na odpisy
a za prdci (podle Casu). S urCitou nepiesnosti je tedy moZné dosdhnout optimdlnich
ndkladd. Podobné systémy dnes nabizi kazdy vyrobce traktord.
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Nasazeni pocitati k optimalizaci provadénych praci

Systémy, které uvadéji optimalizaci ndklad, mohou rovnéZ preddvat fidi¢i po-
kyny, aby provadél préce optiméln&. Ridi¢i se pfitom naznaluje vhodny zpiisob
chovdni. Zdkladem pro vyvoj takovych systémii je okolnost, Ze moZnost optimalné
provadeét jednotlivé pracovni operace je zna¢né ztiZena pouZitim Sirokozdbérového
nafadi s dodatkovymi funkcemi, spojovanim riiznych operaci, mnohostupfiovymi
pfevodovkami, izolovanosti pracovniho istroji od fidi¢e (kabinou) a kone¢n¢ tla-
kem na jejich zhospodarnéni.

To vSe vede k situaci, kdy fidi¢ traktoru je s obsluhovanou soupravou pfi riiz-
nych zpisobech nasazeni sté€Zi schopen pracovat s optimalnimi provoznimi poméry.
Zejména nedokdZe svymi smysly vyhodnotit i¢inky zmén téchto parametri.

Proto jsou zavaddény systémy, které poskytuji pokyny k jizd€, a tim umoZiuji
optimalizovat provadéni operaci. Plati to pfedev§im pro price s pfiv€snymi stroji,
protoZe pri prici se stroji pohdnénymi vyvodovym hiidelem jsou otidcky motoru
pevné stanoveny, a tim je mozZnost zdsahu omezena. Zdkladni strategie systémi
poskytujicich pokyny spocivéd v tom, Ze se zjiStuje okamZitd hodnota provozu mo-
toru, porovndvd se s hodnotou optimdlni a pfi nadmémém rozdilu se doporucuje
ridic¢i, jakou zménou polohy regulacni ty¢e a (nebo) zménou prevodového stupné
se pribliZi optimdlni hodnoté. Ke stanoveni okamZité hodnoty charakterizujici pro-
voz motoru se méfi to€ivy moment a otdcky (pfidat — ubrat). Pro méfeni velikosti
to¢ivého momentu se v soucasné dobé v praxi pouZivaji dvé metody nepfimého
méfeni:

1. méfeni teploty vyfukovych plynd (fa Renault);
2. méfeni polohy regulacni tyCe vstfikovaciho Cerpadla (fa Steyr).
Pro kazdy motor se pak jednou stanovi v laboratornich podminkdch tyto veli¢iny:
— otdcky motoru,
— to€ivy moment,
— spotfeba pohonnych latek,
— teplota vyfukovych plyni nebo poloha regulaéni tyce.

Funk¢ni vztahy mezi t€mito veli¢inami se pak zavddéji do paméti informacni-
ho systému v podobé algoritmu. Na obr. 4 jsou v grafickém vyjadieni uvedeny
zdkladni provozni charakteristiky motoru traktoru s vykonem 125 kW. Jsou vyne-
seny kfivky minimalni specifické spotfeby pohonnych latek a je vyznacena oblast,
kterou lze povazovat za optimdlni (vySrafovdno). Chodu motoru v této oblasti lze
dosdhnout zménou zafazeni prevodového stupné a (nebo) zménou polohy plynové-
ho peddlu. Pfi posuzovini kfivky minimdlni spotfeby pohonnych litek 1ze rozeznat
dvé oblasti, z nichZ se ddvd pfednost bud té, kterd vyjadiuje ndklady za préci, nebo
té, kterd vyjadfuje ndklady na pohonné ltky.

Pti upfednostnéni ndkladi za pohonné litky je vhodné se drZet stfedu dané oblas-
ti. Se stoupajici vdhou ceny pracovniho Casu se posunuje optimdlni provozni bod
do oblasti preferujici ploSnou vykonnost. Pfi sou¢asnych cenovych pomérech (ve
SRN) je to prevazujici a realisticky pfistup. Vyzkumné bylo prokdzéno, Ze pfi zmé-
néch fazeni o jeden aZ dva stupné neni zapotiebi zavadét kiivky odporu néfadi. Je
totiZ postaCujici, kdyZ se mé&fi otdcky motoru a toCivy moment (a nikoliv tahova
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sila a prokluz). V soucasné dobé se vyrabéji tyto systémy poskytujici doporuéeni
fidici:

— A. C. E. T. (fa Renault),

— Infomat (fa Steyr).

V systému A. C. E. T. je podchycena oblast 1600 otd¢ek za minutu a jednotlivé
senzory méfi otdCky motoru, otdcky za prevodovkou a teplotu vyfukovych ply-
nd. Na jeho hornim ukazateli se uvadé€ji konstrukéni rychlosti a otdcky motoru.
Po zapojeni pocitate mohou byt vyvoldvdna doporuceni jsouci v daném piipadé
k dispozici, tj. vhodny pfevodovy stupen, rezim a skupina, do které patii (napf. 4.
stuperi, rychle, polni skupina), stejné jako odpovidajici otdicky motoru. Pfitom se
ddva prednost dodrZzovéni pracovni rychlosti a tim také pozadavku na stejnou vy-
konnost, coz ve svych disledcich znamend, Ze je zahrnut i pracovni efekt. Dile je
moZné vyvolat idaj o spotfebé pohonnych latek v litrech za hodinu nebo otackach
vyvodového hfidele (vpfedu nebo vzadu). S timto systémem lze tedy dodrZovat
reZzim uspory pohonnych litek, aniZ dojde k ovlivnéni plo$né vykonnosti, a to do
okamZiku, neZ se poZaduje plny vykon motoru.

2
-]
£ e
€ N 3
o 120 > [
- c
§ A H
S mg{ / 4 4. Charakteristika provoz-
'§ )A '§ nich poméri traktord s vy-
= 0 S konem 125 kW: kfivky mi-
€ / Y nimdlni specifické spotfeby
% skl paliva (plnd &dra), jejich li-
T P nearizace (pferufovand &dra)
NG . a optimdlni oblast provozu
40 =i (vySrafovdno) — Operational
—| e characteristics of 125 kW
20 Dl — output tractors: curves of the
— 9500 1 ® minimum specific fuel con-
. a%00 \ sumption (solid line), their li-
w0 50 60 70 80 90 100 Y 10 nearization (broken line) and
relativni otdéky motoru . optimum field of operation
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U druhého systému Infomat (obr. 5) jsou tyto vstupni méfené veliiny:

— otdcky motoru,

— otafky prevodovky,

— poloha pistku vstfikovaciho ¢erpadla.

Ze signdlu senzoru sledujiciho pistek vstfikovaciho ¢erpadla se vypocitd toCi-
vy moment, pficemZ se bere v uvahu vliv otd¢ek. Pomoci zavedeného vzorce se
ur¢i oblast, které by mélo byt s prihlédnutim k dspofe pohonnych litek dosaZeno
zménou polohy plynového pedélu a (nebo) prevodového stupné. Prevodovy stu-
pen, ktery by mél byt zvolen, je naznacen rozsvicenou zarovickou. S ptihlédnutim
k ristu plo$né vykonnosti, bez zfetele na spotfebu pohonnych létek, se zkousi, je-li
mozné zafadit vySSi stupeii. Pfitom se vSak piehliZeji mozné disledky pro kvalitu
préce.
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Dalsi krok ve vyvoji téchto doporuéujicich systémi pfedstavuje Infomat 2 ELS.
Tento systém je spojen s automatickou pfevodovkou, kterd v pfipadé€ potieby preradi
elektronicky, bez zdsahu fidi¢e. Ridi¢i se tim uleh¢uje obsluha traktoru a provi-
déni operace se urCitym zplisobem optimalizuje, oviem stdle s omezenim, Ze nenf
poZadovéan plny vykon motoru.

K obéma systémiim je tfeba Fici, Ze v prvé fad€ slouZi k dspofe pohonnych létek,
tedy relativné podfizenému hledisku, pokud jde o redukci ndkladd. Vyznamné pro
rostlinnou vyrobu je sniZeni spotfeby pracovniho ¢asu pfi dodrZeni Zddouci kvality.
Pro takovou optimalizaci jsou potfebné komplexné;jsi strategie, které jeSt€ nemohou
byt t€mito popisovanymi systémy splnény.

VICEUCELOVA RESENI

VSechny dosud vysvétlené systémy jsou nabizeny a nasazoviny jako jednotice-
lové, coZ pfinasi tyto nevyhody:
— ke kaZdé dalsi uloze je nutny dal$i jednoicelovy systém,
— vicendsobné pouZiti stejnych senzorl a aktord neni moZné,
— pouZiti rozliSnych filozofii pfi obsluze ztéZuje zavadéni elektronickych systémi.

Proto dalsi stupeii pfedstavuji feSeni, pouZitelnd pro vice pracovnich operaci ne-
bo iloh. Pro nékteré pracovni stroje jsou jiZ k dispozici, pro traktory dosud chybi.
Jako piiklady lze uvést MC 1 (Multitron) a UNI-control (Miiller-Elektronik). Pra-
ci s MC 1 velice zjednoduSuje dobfe naprogramovany ndvod k obsluze. Kromé
sledovéni jednotlivych provoznich stavi, jako jsou napf.

— interval pro vyménu oleje,

— otacky motoru,

- otdCky vyvodového hiidele,

— tlak oleje,

— spotfeba pohonnych latek,

Jje do jeho paméti zahrnuta i kartotéka pozemkai.

Po zapojeni vicep6lového konektoru je moZné rozpoznat pfipojené pracovni stro-
je a piejimat data specifickd pro jednotlivé operace, jako jsou:

— protékajici mnoZstvi,

— pocet baliki,

— vysevni mnoZzstvi,

— tlak v tryskdch,
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— otacky,

— ujetd drdha.

Mimoto probihd regulace vysévaného (vydavaného) materidlu. S pomoci dal§iho
senzoru lze ddle vyuZivat tifbodového pripojovaciho zafizeni jako vdhy. UNI-con-
trol (obr. 6) nabizi o traktoru stejny objem informaci jako MC 1. U pracovnich
stroji je v8ak mozné s centrdlnim konektorem sledovat aZz 16 druhd otacek. Cisli-
covym vstupem se podchyti pocet (napf. balikil) nebo nastaveni pracovniho nafadi.
Pripojeny stroj je automaticky rozpozndn, a tim se nastartuje piislusny program.

[ UNI Control  MULLER-Elextronik M ]
B Pamétovy
T modul
7,2 km/h Zadani
Pameét’ T2
243 l/ha T3
Pokracuyj T4
kg;l
As7 cu8 zrg cm. _hgé_ @
L | 5 |6 X km i34 ;
1 KL MN op h | 2(_)§ka0
1 2 3 = Jalh; 100 E' prijmu
h ar st uv wx 1/min ° signdlu
6. Palubni pocitat UNI-con- 0 P =y e . HW'J;"W'
trol (fa Miiller-Elektronik) ¥z - | et | Q
s pamétovym modulem - T

UNI-control on-board com- Propojeni se
puter (Miiller-Elektronik Fm) \_ strojem |
with storage module

Oba systémy nabizeji mozZnost pfenaSet data na podnikovy pocita¢ a také z néj.
U MC 1 se tak dé&je pomoci pfenosného datového modulu, u UNI-control pomo-
ci Cipkarty (pozn.: samostatn€ zapouzdiend deska, osazend paméti CMOS- RAM
a miniaturnimi napdjecimi ¢lanky).

Oba systémy jsou jiZ vybaveny normovanym sedmipélovym konektorem. Z vy-
robei traktort nabizi toto rozhrani prozatim jen firma Deutz-Fahr. Systémy tohoto
vyvojového stupné umoziuji redukovat v ur€itych mezich pofizovaci ndklady, pro-
toZe jeden systém mtzZe byt vyuZit na vice strojich. Navic je sjednoceno i zachdzeni
s nimi. Pfesto stdle chybi kompatibilita u traktort a strojii rozdilnych vyrobct. Ma-
li dojit ke spolupréci elektroniky na pracovnich strojich se systémy na traktorech,
musi senzory i akéni Cleny pochdzet od vyrobce fidicich systémd.

PALUBNI POCITAC

Zéadouci je tedy systém, univerzaln& pouZitelny jak na traktoru, tak na stroji
a pracujici nezdvisle na jejich vyrobci. Pfitom viceicelové feSeni zajiStuje zpra-
vidla mikroprocesor, ktery shromazduje a zpracovavad data. Zv1asté dilezita je zde
mozZnost prenosu dat mezi po¢itaem na traktoru a na stroji, stejné jako mezi pocita-
¢em na traktoru a podnikovym pocitatem. Na normalizaci této oblasti se v soucasné
dobé pracuje; jiz v§ak bylo uréeno, Ze je nezbytné sériové rozhrani. Kazdy pfipoje-
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ny pocital vyuzivd podle potfeby obdobné smérnice, jakd je jiZ pouZivdna v auto-
mobilovém primyslu. Jeden systém tohoto druhu jiZ dnes v zeméd€lstvi existuje —
Multi MAC (fa Biotronic).

Multi MAC (obr. 7) dovoluje v soucasné dob€ plnit tikoly kontroly, fizeni a regu-
lace u nékolika pracovnich stroji a u traktoru (napf. pro hydrauliku). Potiebn4 data
jsou zavedena do paméti a na podnikovém pocitaci je nutné vést kartotéku pozem-
k. MAC jesté neni plné vyhovujici, protoZe ndvrh normy dosud nebyl schvilen,
obsahuje v8ak jiZ sériové rozhrani. Pro pfenos dat se pouZivd samostatné zafizeni,

BIOTRONIC Staffelstein
( [d& Wl M R R j )
: @ E) . . . . . (5) @
. @ . . @ @ @ . 7. Palubni poéitaé MAC (fa Biotro-
nic) — MAC on-board computer (Bio-

_J tronic Fm)

které miZe byt pfipojeno na podnikovy pocitat. V budoucnosti se pravdépodobné
bude pouZivat jako nejlevné;jsi feSeni Cipkarta. Systém Multi MAC Ize chépat jako
prvni vyvojovy krok ke komplexnimu palubnimu pocita¢i. V budoucnu musi byt
palubni pocita¢ schopen plnit celou fadu funkci. Pfi pouZiti na zeméd€lském trak-
toru musi jako zdkladni tkol zajistit sledovdni, kontrolu a zndzoméni dileZitych
provoznich parametri, stanoveni jejich optimdlnich hodnot a provddéni fidicich a
regulacnich zdsahd. Z mikroprocesoru na stroji budou do né&j pfeddvéna dileZitd
data a kromé toho bude i zde zabezpecovino provadéni fidicich a regulaénich funk-
ci. V3echna zaprotokolovand data se pfenesou na podnikovy pocita¢, kde budou
odpovidajicim zplsobem zpracovédna s tim, Ze podle vysledki budou stanovena
nova data a zadani k provadéni dalSich praci; tato data se pak zpétné pfenesou na
palubni pocita¢. Pokud budou k dispozici odpovidajici optimaliza¢ni programy pro
rizné pracovni operace, pak mohou byt jesté optimalizovany: spotfeba pohonnych
latek, potfeba pracovniho asu nebo dosaZeni ur€itych pracovnich vysledkd.

SHRNUTI A VYHLED

Komplexni nasazeni elektroniky v rostlinné vyrobé je zaleZitosti blizké budouc-
nosti. Dosud zndmd dil¢i feSeni budou v kritké dobé nahrazena komplexnimi in-
forma¢nimi a fidicimi systémy, které budou schopny pracovat pro rizné oblasti.
Budou-li schvéleny odpovidajici normy zejména pro elektronické rozhrani, pak bu-
de moznd spoluprice systémii od riiznych vyrobcl. U vétSiny systémii je mozZné
Jejich piednosti jasné zjistit; pfesto je ucelné zemé&délci sdélit srovnatelné dda-
Jje z oblasti ndkladii a pfinosi, aby se mohl leh&eji rozhodnout, zda elektronicky
systém nakoupi, ¢i nikoliv.
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Doslov pfekladatele

Popsany vyvoj, ktery ve SRN probihd a nachdzi praktické uplatnéni, odpovidd pfedstavdam vyvoje
formulovanym v pfislu§né ¢4sti Programu automatizace a elektronizace ¢&s. zemédélstvi. I kdyZ v hard-
warové oblasti nelze prehlédnout nase znac¢né zpozdéni, v Casti programového vybaveni jsou jiZ nutné
piedpoklady vytvofeny i u nds. Znaénym problémem ovSem bude okolnost, Ze podstatnd ¢4st strojové
techniky, v soucasné dob€ v &s. zemé&dé€lstvi pouzivané, nebyla a neni konstrukéné zpisobild pro nasa-
zeni elektronickych systému. Vysledky ze SRN jak v teoretické, tak i v praktické oblasti jsou v CSFR
dobfe uplatnitelné.
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ZEMEDELSKA TECHNIKA V PRAXI

RIZENI ROSTLINNE VYROBY Z POHLEDU TECHNICKEHO
ZABEZPECENI PRENOSU INFORMACI

Decentralizovany systém fizeni zemédélského podniku, a tedy i rostlinné vyroby, pfedpoklddd vytvo-
feni sit& informacnich a vypo&etnich prostfedki s pfimym propojenim formou pocitaové (termindlové)
sité a dale s pfenosem informaci pomoci pamétovych médii ze samostatnych zafizeni do této sité, resp.
na jednotliva pracovisté.

Jaky systém fizeni bude v zem&délském podniku realizovén, zdvisi na mnoha faktorech, zejména
vSak na:

— velikosti podniku a jeho vyrobnim zaméfent,

— dislokaci objektt a pracovist,

— poctu pracovnikd,

— klimatickych, geografickych a piidnich podminkdch.

Tyto faktory, spolu s finanénimi moZnostmi konkrétniho podniku, budou urfovat a limitovat velikost
informaéni sité a vybaveni automatiza¢nimi prostfedky jednotlivych pracovist stroji, linek apod.

ROSTLINNA VYROBA

Na obr. 1 je uvedeno schéma toku informaci v rostlinné vyrobé jako celku. Blokové schéma pfed-
stavuje vazby jednotlivych (samostatnych) vyrobnich tseki pfedevsim na fidici pracovniky (pracovisté)
rostlinné vyroby a déle na systém podniku (viz bliZe S o u & e k, 1990). Sipky na tomto i dal$ich obréz-
cich naznaluji jedno- nebo obousmémy pfenos informaci. Hlavni ,;sbérnice” (silnd ¢dra) vytvéii ve
schématech obecnou vazbu (nepfedstavuje tedy skute¢né technické feSent).

B
CPU, Databére
Tochni (orfem, odb L Moot s molosrcioging momecs
C. teleton. (RS) s ey
|
! I
Centraini Ndici systém Prenosné zaznamové
sklenik( teploty, vihkosti, . . .
Snimate tarového kodu
CS nebo C Cs
!
14 1 1 14
Ridicl systém Ridici systém Ridici systém Ridic! systém
1. Schéma toku informaci sacel sekca 8 sekce W ——.._.ﬁ sekco N
v rostlinné vyrobé 3 o8 cs

Pro potieby prehledu o ¢innosti, o stavu praci atd. je tfeba, aby agronom mél mozZnost jednoduchym
zplisobem ziskdvat pfes termindl viechny potfebné informace z mistni, ev. podnikové databédze. Tzn.,
Ze viechny dileZité ddaje musi byt ze sité¢ (z jednotlivych pocitati nebo terminéld rostlinné vyroby)
pfeddviny do databdze. Agronom by nemél mit moZnost ménit Zidnd data v databézi, a to ani ze svého
tGseku. Do kanceldre agronoma je dile zavedena automatick4 signalizace krizovych situaci z ,,varovné-

Symboly znamenaji: T — termindl; C — mikropo¢ita¢ (zpravidla typu PC); CS — mikropotitatovy
systém (zpravidla jednoticelovy), napf. méfici dstiedny, fidici systémy a reguldtory, zdpisniky atd.; RS
— radiostanice.
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ho okruhu”, pfedev$im z meteorologického systému (protimrazovd ochrana, kroupy, bliZici se vyskyt
Skiidct atd.). Tato signalizace by méla byt rovnéz zavedena do kanceldfe prislusnych techniki. Uvede-
né pozadavky vychdzeji ze skute¢nosti, Ze termindly, ev. potitace sité nebudou nepietrZit€¢ v provozu
a kazdy ucastnik musi mit moznost kdykoliv ziskdvat nebo vkladat informace, tj. kdykoliv komunikovat
s databdzi. Zamezeni piistupu nepovolanym osobdm k systému (nezddouci manipulace s daty) je bez-
podmine¢né nutné zajistit pfedev§im softwarové (ochranné kédy apod.) a pokud moZno i hardwarové
(napf. uzamykatelné vypinace celého zafizeni nebo alespori kldvesnice).

Podle zaméfeni rostlinné vyroby v zemédélském podniku, podle poctu (druhti) péstovanych plodin
a celkové vyméry bude se fidit i struktura a pocet technikii. V zdsadé lze fici, Ze ¢lenéni bude pfiblizné
odpovidat typiim z obr. 1.

Kazda skupina by méla mit k dispozici mikropo¢ita¢, a to jak pro vypocty a feSeni pracovnich prob-
lémi (evidence, optimalizace nasazovdni techniky aj.), tak i pro pfijem dat z pfenosnych nebo pfimo
napojenych zafizeni a ddle pro piimy obousmérny pfenos dat mezi mikropoitatem a databdzi. Aktua-
lizaci dat v databdzi vCetné moznosti Cteni je tfeba umoznit pouze uréenym osobdam (kddy, blokovani
kldavesnice aj.).

POLN[ VYROBA

Skupina Polni vyroba musi mit k dispozici mikropo¢itatovy systém (v soucasné dobé oznatovany
jako PC) s moznosti piimého napojeni dalSich periferii (obr. 2). Pocita¢ musi tedy disponovat minimdlné
rozhranim V 24, vstupem pro modem a pfipadné i proudovou smycku s galvanickym oddélenim pro
piimé napojeni vzdalenéjSich zafizeni. V pfipadé, Ze je ve skupiné v&tsi pocet techniki a jeden pocitad
se ukdZe jako nedostate¢ny, bude vhodné doplnit pracovisté dalsi technikou. Zpravidla posta¢i navic
jeden aZ dva termindly nebo men3$i mikropocitate s moZnosti napojeni na CPU podniku. Pro jejich
pouziti plati stejné zdsady jako pro zikladni pocitac. Jak vyplyvd z obr. 2, predpoklddd se dosti bohaté
vybaveni skupiny technickymi prostiedky (na bdzi elektroniky) pro sbér dat. U vSech se predpoklddd
piimé napojeni na pocita¢ (zakladni vybaveni) pro jedno- i pro obousmémy prenos informaci s tim, Ze
veskeré informace budou zpracovdvény (pfedzpracovdny) vyhradné na tomto pocitaci.

CPU, Databéze
Polni vyroba
Technici
C. teiefon, RS
r T ' e
& ! :
Pfencsné elektronické Pfenosné elektronické Jednotelové méfide
zépisniky kombinované analogovych velitin
(pouze kisvesnicovy (monost méfenl analo- se zAznamem dat
vstup, vo govych velicin primym
port typu RS 232C pro snimagd, - teploméry
napojeni na mistn Kidvesnicovy - vihkoméry
e nsmévoml  tarového ked
vybaven!: ka2dy pro = u
" na mistni ) - méfice
vybavenl: 1 a vice kusd - zhutnéni pad
podie
cs cs cs
Claticy pamétovych Telemetricky systém Unkovy systém
bl (radiovy) pfenos dat ze stacio-
zAznamy e samo- pfenos dat z mobilnich narnich technologickych
Jzdnych stroj0 technologickych zafzeni zaMzenl (provozni
zAznamy ze stacio- (pmqu?., poloha data)
narnich pracovist ) .
2. Schéma toku informaci
cs cs cs R
v polni vyrobé

Uklddani dat se u v3ech typi predpokladd do elektronickych pevné zabudovanych paméti typu RWM.
Kromé téchto univerzalnich pfistroji se pfedpoklddd pouzivéni jednoticelovych prenosnych méfici (tep-
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loméry, vlhkomé&ry, mé&Fi¢e zhutnéni pid apod.), snimace ¢drového kédu atd.; z pohledu feSeni prenosu
informaci jsou tyto méfi¢e uvaZovédny se zdznamem dat na rozdil od pfistroji, které pouze pfimo zob-
razuji naméfené udaje. Tyto pfistroje se budou samoziejmé rovnéZ pouZivat. Jejich napojeni je patrné
z obr. 2.

V polni vyrobé se uplatni elektronické informacni a fidici systémy v mobilnich technologickych za-
fizenich a na stabilnich stanovistich. U vétSiny téchto zafizeni se bude provddét zdznam dat na pfenosnd
pamé&tovd média. Zaznamendvaji se pouze udaje pfedem vybrané, ev. i v ur€itych Casovych intervalech.
Tyto informace potom slouzi k dal§imu pocitatovému zpracovéni pro potieby evidence, fizeni apod.
Pfenos dat z pamétového média (nejCastéji pamét typu EPROM, RWM nebo magnetické pédsky) se
provadi pomoci ¢teciho zafizeni napojeného na po&itat (obr. 2). Zdznam i prehrdvani dat z magnetické
pasky by mélo byt pfednostné feSeno specidlnimi magnetofony a nikoliv komerénimi.

U velkych zemédélskych podnikd je pro operativni fizeni technologickych linek v polni vyrobé,
ev. samostatné pracujicich stroji poZzadovéno, aby fidici pracovnici byli informovéni o &innosti a ev.
i poloze vybranych stroji a aby navic dostdvali dileZitd provozni data (napf. mnoZstvi vykonané price,
poruchy strojd, prostoje atd.). Témto poZadavkim lze vyhovét aplikaci telemetrického sy-
stému na mobilni zemé&délskou techniku. S ohledem na vyuZitelnost systému a cenové relace se
piedpoklddd jeho pfednostni nasazeni u nékterych dilezitych samojizdnych stroji (sklizeci mldticky,
sklizeci fezaCky, sklizete bulev a brambor apod.) a u traktorii vy33ich vykonovych tfid (pravdépodobné
az od N > 120 kW). Telemetricky systém vyuZivé pro pfenos informaci upravené nebo specidlni radio-
stanice napojené na ustfednu fizenou mikropo¢itatem. Predpoklddd se obousmémy pfenos s moZnosti
i fonického provozu podle potieby obsluhy stroje nebo technikii. Fonicky provoz by mél byt zdkladem
(standardem) u samojizdnych samostatné pracujicich stroji. S ohledem na univerzilnost telemetrického
systému pro zemédélstvi poZzadujeme, aby radiostanice a ustfedna umoziiovaly i samostatny provoz.

Podobné jako u mobilnich prostfedki je prenos informaci (dat) poZadovén i u staciondrnich tech-
nologickych zafizeni (jednotlivé stroje a zafizeni nebo i celé technologické linky). Pro tyto ticely bude
vyhodnéjsi pouzivat linkovy systém pfenosu, a to zejména z divodu mensi sloZitosti zafizeni, nizsi
poruchovosti, vy3si spolehlivosti prenosu, vys$si rychlosti pfenosu atd. Zakladem linkovych systémi
jsou méfici dstfedny feSené na bdzi mikroprocesorové techniky. Kromé méfeni musi byt kazdd dstiedna
schopna komunikovat po linkovém vedeni s nadfazenym systémem a musi umoZziiovat obousmérny pro-
voz. Pfednostné je pro prenos tfeba vyuZivat vlastni vedeni pfed vedenim vefejné telefonni sité (instalace
modem(, poplatky, komplikace s prondjmem atd.). Na rozdil od telemetrického (radiového) systému se
nepiedpoklddd vyuziti pfenosové trasy i pro fonicky provoz. U staciondrnich technologickych zafizeni
se v praxi budou vyskytovat dva pfipady technického zabezpeceni toku informaci:

a) monitorovaci systémy,

b) automatizované (automatické) fidici systémy.

U monitorovacich systémi se bude jednat pouze o sbér dat o provozu technologického zafizeni,
jejich predzpracovani a pfenos vybranych dat na vyssi systém, nebo i pfimy prenos naméfenych sle-
dovanych dat. Systém by mél (technicky) umoziiovat pfenos informaci z nadfazeného systému zpét na
technologické zafizeni:

— jako informace pro obsluhu,

- jako ,,vykonny” signdl pro zdsah do ¢innosti technologického zafizeni, napf. pii prekroéeni meznich
stavi (havarijni situace).

U technologickych zafizeni nebo linek, u kterych je pro fizeni pouzito elektronickych fidicich systé-
mi, se predpokldda takové technické feSeni, které umozni prenos informaci bud pfimo na vyssi systém,
nebo pres pfidavné pomocné zaiizeni. Jako v pfedchozim piipadé i zde se predpoklddd zpétny prenos
informaci, a to zejména pro fidici zdsahy. Pfenos informaci o provozu technologickych zafizeni na
VvySSi systém a soucasné i na pracovisté technikd bude feSen vybérové (selekce predzpracovanych dat).
Technik musi mit moZnost dostat kdykoliv na ,,svém pracoviti” z pocita¢e nebo termindlu viechny
pfedem uréené informace.

U predchozich udaji je zfejmé, Ze pocita¢ (politate) na pracovistich technikd musi mit dostatec-
nou kapacitu vn&jsi paméti pro uchovévani informaci z provozu vech na pogita¢ piimo nebo nepfimo
napojenych systémi (obr. 2).

Pro béZnou potiebu, pro potiebu operativniho fizeni a s ohledem na to, Ze nejdileZit&j3i data se archi-
vuji v databdzi nebo se provadi vypis na papir, posta¢i uchovévat pouze data maximélné za 24hodinovy
provoz, v nékterych pfipadech i méné. Z toho také vyplyvd, Ze tam, kde bude pozadovin automatic-
ky zdznam dat v pfedem stanovenych asovych intervalech, bude muset by¢ na pracovitich technikii
umistén koncentrdtor dat (dstfedna), ktery bude bud fizeny samostatn&, nebo bude napojeny na vhodny
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mikropo¢ital umistény na pracovisti. Samostatny koncentritor dat by mél byt pfimo nebo pfes mistni
pocita¢ (predzpracovani a selekce dat) napojen na databdzi. Konkrétni konfigurace technického zabezpe-
&eni feSeni pracovi$té bude zdvisld jak na mistnich podminkdch zemédélského podniku, zejména pokud
jde o jeho velikost a vyrobni zaméfeni, tak i na sortimentu technickych prostfedki na trhu.

SKLENIKY

Sklenikové hospodéistvi md z hlediska fizeni ponékud odlidny charakter provozu proti klasické polni
vyrobé. Predevsim je to stabilni pracoviSté s moznosti celoro¢niho provozu.

V poslednich letech je snaha automatizovat fizeni provozu skleniki, pokud jde o mikroklima, za-
vlahy, ev. prihnojovani. V praxi jsou dnes pouziviny systémy vyuZivajici jako centrdlni fidici jednotku
pocital. Z toho vyplyvd, Ze je moZné naprogramovat cely reZim, a to podle potfeby jednotlivych péstova-
nych plodin. S rozvojem mikroelektroniky se u novych systémi upustilo od centrilniho fizeni, tj. fizeni
celého skienikového aredlu jednou centrdlni fidici jednotkou, a pifeSlo se na fizeni decentralizované,
kdy kazdy objekt ma svij fidici systém, ktery je zpravidla napojen na ustfedni jednotku — viz blokové
schéma na obr. 3. Propojeni systému je linkové. Ustiedni jednotka je feSena na bdzi mikropogitade
v konfiguraci umoziujici:

— sbér dat z podrizenych fidicich jednotek a meteorologické stanice, ev. snimaci,

— piijem dat z pfenosnych zafizentf,

— zadévani dat (provoznich parametrii) podle vloZeného programu do podfizenych jednotek jednot-
livych sekef,

— uklddéni zpracovanych, ev. i sebranych dat na pfenosné pamétové médium,

— vypis dat tiskdrnou — protokoly o provozu,

— zobrazeni dat na displeji;

a ddle pokud moZno:

— preddvani vybranych dat do databdze (podnikové i mistni),

— zpracovini béZné provozni agendy (pfijem a vydej materidld, produkti apod., operace spojené
s prodejem produkti tam, kde je zaveden, aj.).

Ustiedni jednotku Ize proto z hlediska technického feSeni realizovat v podstaté témito tfemi zpdsoby:

— jeden univerzélni nebo specidlni mikropo¢ita¢ — vhodné pro mensi sklenikové hospoddfstvi s men-
$imi nebo zadnymi ndroky na Cetnost piimych manudlnich vstupi,

— specidlni jednoucelovi fidici jednotka napojend na univerzdlni mikropocita¢ jako periferni jednotka.

— vyuziti vhodného sériového mikropoéitace ve funkci fidici jednotky (jako v pfedchozim piipadé)
napojeného na univerzdlni mikropocitac.

ROSTLINNA VYROBA [ ==
Vedouci rostiinné vyroby, Agronom =) i e (s, :
CPU, vybaveni: C, telefon, RS |
Databizre X
podniku I
EES P 5 S| % 1
(1 T 1
Polni vyroba Skieniky Sady a poskliziové
Technici Technici pracovéni ovoce
Technici
vybaveni: C, telefon. RS vybaveni: C, telefon vybaveni: C. telefon
= 1{ , [ B l] 1 - l ! 3. Schéma toku informaci

[T T 1 ve sklenikovém hospodaistvi

Posledni dvé konfigurace jsou vhodné pfedevsim pro velké sklenikové aredly s v&tSim po¢tem pod-
fizenych jednotek a vétSimi Casovymi poZadavky na pfimy manudlni vstup (provoz).

Sklenikové hospodifstvi zemédélského podniku bude vZdy tvorit v podstaté samostatny provoz (zd-
vod), a to i pokud jde o vlastni fizeni pracovniky. Z hlediska pfenosu informaci mezi timto provozem
a podnikem se bude vzdy jednat o pfimé napojeni pocitace tstfedni jednotky na databdzi podniku. Toto
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propojeni umozni technikim, popf. dal§im pracovnikim komunikovat (jednd se predevsim o uklddéni,
prohliZeni a vybirdni dat) jak s vlastnim po¢itacem, tak i s centrem. Propojeni mezi pocitatem a pod-
nikovym pocitatem (databédzi) bude vzdy linkové podle technického feSeni systému. Propojeni mezi
fidicimi subsystémy jednotlivych sekci a centrdlnim fidicim systémem bude vZdy rovnéZ linkové.

Vzhledem k tomu, Ze pro fizeni budou vyuzity automatické systémy, nebude nutné pouZivat tolik
dalgich zafizeni jako v polni vyrobg. Specidlné zde mohou byt laboratofe vybavené zv1astni technikou
pro provadéni rozborti apod. Neda se predpoklddat, Ze by tidaje z laboratornich rozbord (pfistrojii) byly
pieddvany do fidiciho systému (mikropocitace) nebo podnikové databdze. Z pienosnych zafizeni se
zdznamem dat do paméti pfistroje a pozdéj$im prenosem do potitale lze uvaZovat toto vybaveni:

— snima¢ ¢drového kédu (pro manipulace s materidly nebo produkty)

— kontrolni méfice:

— teplota a vlhkost vzduchu a pidy,

— koncentrace CO,,

— elektronickd vdha pro vdzeni produkti,

— bali¢kovaci stroj (automaticky, poloautomaticky).

Elektronickd védha a balitkovaci stroj nebudou standardni vybavou sklenikového hospodifstvi. Z hle-
diska prenosu informaci by obé zafizeni méla umoZiiovat alternativné zdznam dat na pfenosné pamétové
médium nebo pfimé linkové napojeni na mikropocital. Obé zafizeni musi byt vybavena vstupem pro
snima¢ ¢arového kédu, kldvesnici pro zaddvani dopliiujicich ddaji a displejem pro kontrolu dat. Na
vy3si systém se pak preddvaji pouze data souvisejici s evidenci o pohybu materidld a produkti. Vys$$im
systémem je zde jak mikropo¢itat ve skleniku (obr. 3), tak i databdze podniku.

SADOVE HOSPODARSTVI

Sadové hospodadistvi md proti klasické polni vyrobé obdobné jako sklenikové hospodafstvi ponékud
odli3ny charakter provozu z hlediska fizeni. Jako ,stabilni” pracovi§t¢ mlZe napf. vyuZivat vyhradné
linkovy zpiisob pienosu informaci, ve v&tin& piipadd pfimé napdjeni systémii z vefejné sité apod.

Z pohledu vyuziti automatizaéni techniky, v&etné pocitatové techniky, lze sadové hospodafstvi roz-
délit do téchto Cinnosti:

— sbér informaci:

— pocasi (stav, tendence aj.)

— stav porosti (vyvojové faze)

— nebezpeci vyskytu Skidcii a chorob

— vlhkost pidy

— slozeni zivin (v pidé)

— ovlh¢eni listd

— pokryvnost list (hodnoceni postfikii)

— zhutnéni pidy

— chemické laboratorni rozbory

— fizeni

— zdvlahy

— piipravy ochrannych chemickych latek

— sklizné (strojni linky a zafizeni)

— aplikdtorti ochrannych litek a hnojiv

— protimrazové ochrany

— tiidici linky na ovoce

- chladirenského zafizeni (chladirenské sklady)

— linky na zpracovani ovoce

— vystupnich zafizeni (plnicky lahvi, balickovaci stroje, vahy atd.).

Pokud jsou v zemédélském podniku instalovény i linky nebo provozy pro zpracovéni, skladovani
a expedici ovoce nebo i vyrobki z ovoce, lze tuto ¢ast sadového hospodafstvi povaZovat za samostatné
provozy (z hlediska fizeni) vybavené samostatnou automatiza&ni technikou (obr. 4).

Informace z agrometeorologického systému podniku v&etné meteorologickych informaci ziskanych
z ostatnich zdroji slouZi celému zemédé&lskému podniku pro fizeni zdvlah, ochrandfskych praci apod.
Jestlize je zemé&d€lsky podnik specializovany na péstovini ovoce, je meteorologicky systém pifmo za-
Clenén do informaéniho systému sadového hospoddfstvi tak, jak je to na obr. 4 naznaceno &irkovym
obdélnikem.
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4. Schéma toku informaci
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Vzhledem k tomu, Ze cely komplex sadového hospodifstvi predstavuje stabilni technologicky sy-
stém (kromé chemickych aplikaci), je icelné fesit propojeni fidicich a informacnich systémi pfednostné
linkovym zpiisobem, a to z diivodu jednoduchosti a vysoké spolehlivosti spojeni (pfenosu) ve srovnani
s ostatnimi zpisoby.

Neékterd zafizeni vybavend elektronickymi systémy pro sbér informaci, ev. fizeni, s pfenosem (spo-
jenim) na vysSi systém:

Sady

Pro potieby sadii bude pouZzivdn mensi sortiment stabilnich méficich zafizeni s automatickym sbérem
dat. Pfi vyuziti moznosti v podniku instalovaného agrometeorologického systému to budou prakticky
pouze pristroje pro méfeni teplot a vlhkosti vzduchu nebo pidy — méfeni ve specidlnich podminkdch
a na mistech mimo dosah meteorologického systému, méfi¢e ovlhéeni listi apod. Data naméfend v au-
tomatickém rezimu by méla byt pfimo prendSena na pracovi$té technikd a vyjime¢né zaznamendvina
na prenosnd pamétovd média. U ovlhéeni listi musi byt tdaje o stupni nebezpeci vyskytu choroby
piendSeny okamzité.

Prenosnd méfici zafizeni pouZzivaji pfimo technici jak pro informaci o okamzitém stavu, tak pro
registraci pro pozdé€jsi vyhodnocovini pribéhu sledovanych parametri. Naméfené tdaje se ukladaji do
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paméti pristroji s moZnosti pozdéjsiho prenosu na mikropocitac (obr. 4). Jednd se zejména o méfen{
pokryvnosti listd, zhutnéni pid apod. Soudasti sadového hospodafstvi je i laboratof k provadéni rozbori
pid, ovoce atd. Vysledky rozbori jsou zpracovivédny na mistnim mikropocita¢i do vysledkového proto-
kolu a preddvany na nadfazeny mikropocita¢ v kanceldfi techniki pro jejich potfebu. Vysledné rozbory
(protokoly) se archivuji. Spojeni pro pfenos dat mezi laboratofi a pracovistém technikii je pokud mozno
linkové. Archivace vysledki se bude pravdépodobné vyhotovovat tiskdrnou v podobé vypisi protokold
ulozenych v laboratofi.

Pripravna kapalnych chemickych litek pro postfikovace, tzn. fizeni ddvkovdni, misicich poméri
apod., musi vychdzet predevsim z rozbort laboratofe (hnojeni), idaji automatického agrometeorolo-
gického systému a udaji technikd. Na zdkladé téchto dat je nastaven fidici systém pro pfipravu a je
zddouci, aby byl pfimo napojen na po¢ita¢ technikil pro pfenos a archivaci zadanych a vyslednych dat
(druhy pouzitych chemickych latek, misici poméry, mnoZstvi vyrobeného roztoku, datum). Pokud nelze
pfimé spojeni ze zdvaZznych divodi zabezpecit, je nutné, aby fidici systém provadél vypis dat tiskdrnou
nebo zdznamem na prenosné pamétové médium.

Mobilni aplikitory chemickych litek jsou vybaveny automatickymi, elektronicky fizenymi ddvko-
vaci, které musi zabezpecit:

— ddvkovani podle zadanych dat,

— regulaci davkovani podle pojezdové rychlosti,

— kontrolu funkce zafizeni,

— zdznam provoznich dat na paméfové médium,

— vyjime&né pfenos dat radiovym spojenim do pocitace technikd.

Vzhledem k tomu, Ze se jednd o praci s chemickymi latkami a o otazky ekologické, je tfeba provadét
vypis a archivaci provoznich dat od kazdého aplikétoru.

Zavlahovy systém v sadech by mél pracovat automaticky, a to na zdkladé pfikazi z ,.centra”, coZ je
predevs§im spousténi a doba provozu. Igl'dici systém zavlaZzovace predava zpétné informace o Cinnosti
(doba provozu, poruchy aj.) a pokud mozno i idaje o vlhkosti pidy. Pfenos dat mezi fidicimi systémy
zavlaZovacl a pocitatem technikl bude ve vétSiné pfipadid feSen linkovym spojenim a pii nemoZnosti
jeho realizace, prenosem radiovym.

Kazdy zavlazovac je vybaven vlastni fidici a kontrolni jednotkou a musi byt, jako subsystém, schopen
samostatného provozu. Z téchto zavlaZovaci se buduji systémy na pokryti minimalné jednoho pozemku
(pole). Rizeni &innosti zdvlah je moZné zabezpeovat centrdlné pracovnikem nebo automaticky fidicim
systémem. V nékterych zemédélskych podnicich bude instalovdno zafizeni na protimrazovou ochranu,
fizené vlastni jednotkou na zdkladé vyhodnocoviani mistnich teplotnich podminek. ProtoZe rozhodnuti
o Cinnosti protimrazové ochrany zdvisi na mistnich teplotnich podminkdch a na vyvoji pocasi, musi
byt systém fizen automaticky z pocitace techniki, nebo pfimo mistnim agrometeorologickym systémem
(obr. 4). Z hlediska spolehlivosti provozu je tieba pfi realizaci pienosové trasy davat prednost linkovému
spojeni pfed radiovym pienosem.

Poskliziiové zpracovani

Technické zabezpecenti, resp. feSeni provozu posklizitového zpracovdni ovoce bude zdvislé na mist-
nich podminkdch zemédélského podniku a na mnozstvi a druhu zpracovdvaného ovoce. Z hlediska
automatizace bude vzdy systém obecné odpovidat blokovému schématu na obr. 4. Cely provoz pro po-
skliziiové zpracovéni podle obr. 4 by mél byt pokud moZno umistén v jednom komplexu budov. Z tohoto
pfedpokladu vychdzi také ndvrh celého fidiciho a komunikaéniho systému na bdzi decentralizovaného
systému fizeni, tzn., Ze kazda technologickd linka nebo udsek je fizen vlastnim subsystémem (pfevdzné
na bazi jednoicelového mikropocitace). Pro potieby fizeni celého provozu jsou viechny dileZité infor-
mace ze subsystémil piendSeny na centrdlni pocitac v kanceldfi technikd. Spojeni by mélo byt vyhradné
feSeno jako linkové. Koncepce fidiciho systému technologickych linek pro tiidéni a zpracovéni ovoce
vCetné chladimny (skladu) je ddno vyrobcem zafizeni — jedna centrdlni fidici jednotka nebo vice Fidicich
jednotek s jednou hlavni. Pokud jde o fizeni a sbér dat, méla by kazdd samostatnd linka, resp. jeji
fidici systém mit jeden vystup pro moZnost napojeni na centrdlni poita¢ v kanceléfi technikd (obr. 4).
Pri projektovini celého provozu pro poskliziiové zpracovani je nutné pamatovat na kompatibilitu (HW
1 SW) jednotlivych systémii.

Jak je naznaCeno na obr. 4, bude se vZdy jednat o jednosmérny pfenos dat ze subsystémii na vy3§i
nadfazeny pocita¢. Znamend to, Ze se nepredpokldda centrélni fizeni nebo zadavéni nékterych dat zpét
do subsystémi jako vstupnich parametri. Vyjimku tvofi expedice, kde je nutny obousmérny pfenos
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dat. Toto pracovi$té by mélo byt vybaveno pocitatem pro pfedzpracovdni a prenos dat predeviim do
databdze podniku a zpétny piijem nékterych idaji jak z CPU podniku, tak i z pocitace technikil, resp.
vedouciho provozu. Na tento pocita¢, ktery v daném piipad€ zastava i funkci koncentritoru dat ex-
pedice, jsou pomoci linkového spojeni pfimo napojena stabilni zafizeni, jako je vaha, balici automat
apod., a nepfimo pfenosna zafizeni, napf. snimace ¢arkového kédu. U kapacitné malych objekti bude
pravdépodobné mozné sloudit funkci tohoto pocitate a politale v kanceldfi techniki s tim, Ze by byl
instalovadn pouze jeden pocita¢. Pfenosny snima¢ Cdrového kédu by mél byt realizovédn jako pfenosny
koncentrétor dat.

ZAVER

V ¢lanku jsou popsdny mozZnosti vyuZiti automatizani techniky v fizeni rostlinné vyroby, a to pfe-
dev3im z pohledu toku informaci. Zdmérem nebylo uvést konkrétni systém ani jako ndvrh, ale obecné
feSeni daného problému tak, aby byly patrné mozZnosti této techniky pfi zkvalitfiovéni &innosti a vysledki
hospodafeni zemé&délského podniku.

Vybaveni automatizani technikou, pfenosy informaci a vazby systémi jsou zimémé uvaZovany pro
velké zemédelské podniky, aby mohly byt uvedeny systémy v maximélni konfiguraci. Je ziejmé, zZe
i pro ten nejmensi podnik lze z téchto konfiguraci sestavit, resp. navrhnout vhodné systémy téméf beze
zbytku.

Pro kratkost pfispévku nebylo moZné se problematikou zabyvat podrobné&ji a vénovat pozornost
dal§im dsekdm rostlinné vyroby (chmel, vinice atd.).

Ing. Jan S o u & e k, CSc,. Vyzkumny iistav zemédélské techniky, 163 07 Praha 6-Repy
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ELEKTRONICKE BIOFENOMETRY V LESNIM HOSPODARSTVI

Elektronické biofenometry jsou pfistroje pro pfedvidani doby zralosti ¢i sklizné kvétin, ovoce, semen
a dal3ich rostlin, pouZivané v zemé&dglstvi (Biophenometers ...). V tomto pfispé€vku navrhujeme jejich
pouZiti i pro lesni hospodafstvi, a to zejména pro lesni $kolky, semenné plantiZe apod.

Nékolik druhd biofenometrii vyrdbi americkd firma Omnidate (Biophenometers ...). Nejjednodussi
model biofenometru této firmy je vybaven fidicim systémem s mikroprocesorem, ovlddacimi tladitky
a vystupnim displejem. Na vstup fidiciho systému je prostfednictvim kabelu napojen elektronicky tep-
lomér. Princip pfistroje je zaloZen na poznatku, Ze kaZzdd rostlina potfebuje k dosaZeni své zralosti
urdity pocet tzv. dennich stupiili, coZ je soucet soudinl z naméfenych teplot v uritych ¢asovych in-
tervalech a téchto ¢asovych intervald. PouZiva se Casovych intervaldl napi. 10 minut. Uvedené denni
stupné potfebné pro dosaZeni zralosti byly jiZz pro fadu rostlin experimentdlné zji§tény. Denni stupné
pro sklizeii semendCki riznych dfevin péstovanych v paperpotech ve Skandindvii uvddi Kinnunen
(1976). Rostlina zac¢ind rist pfi dosaZeni urlité minimdlni teploty oznatované jako zdkladni (napf.
6 °C). Se zvy3ujici se teplotou se urychluje i riist, a to az do ur&ité maximdlni teploty, od které je jiz
rist konstantni. Pfistroj ve zvolenych intervalech odeéitd teplotu, ndsobi ji prob&hlym ¢asem a soucin
uklddd do paméti. Obsluha zjiStuje pocet dosaZenych dennich stupiid stlagenim pfisluiného tlagitka na
piistroji umisténém v piistieSku mezi zkoumanymi rostlinami. Vysledek se objevi na displeji. Z rozdilu
mezi poZadovanou hodnotou pro zralost a hodnotou odedtenou lze za pfedpokladu stdlého pfiznivého
polasi vypocitat pofet dnii, které ub&hnou do sklizn&€. V paméti pfistroje je samoziejmé& zaznamendna
zékladnf teplota a teplota maximdlni. Je-li teplota okolniho prostfedi niZ$i neZ zikladni, denni stupné
se nepficitaji. Je-li dosaZeno teploty maximdlni, pfi&itaji se jen souliny pfisluiné doby a maximaln{
teploty.

Pozdéji se zjistilo, Ze na rychlost ristu a dozrdvdni md vliv také velikost dopadlého slune&niho z4-
feni. Proto byly navrZeny a jsou vyrdb&ny biofenometry, které maji kromé teplotni sondy jesté ¢idlo na
méfeni dopadlého slune&niho zéfeni za jeden den a primémé teploty b&hem dne. Misto dennich stupiid
se tu pouZiva ndzev slune¢no-teplotni jednotky.

ZLEPSENY ELEKTRONICKY BIOFENOMETR ZEB-1

Oba popsané biofenometry maji jednu spole€nou nevyhodu. Rist rostlin je moZny jen pfi dostate&né
pddni a vzdu3né vlhkosti, coZ nemusi byt vidy splnéno. Je zndmo, Ze pfi poklesu pidni vlhkosti pod
uritou mez rostliny vadnou, a jestlize nejsou v&as zavlaZeny, usychaji a tudiZ nerostou. Rist rostlin
z4visi také na relativni vlhkosti vzduchu. Oba tyto vlivy neberou dosud zndmé biofenometry v tivahu.

Elektronicky biofenometr s oznaenim ZEB-1 (Jura, 1989) je podobné konstrukce jako biofe-
nometry dffve popsané, ale je doplnén &idlem vlhkosti pidy a popf. také sondou na méfenf relativni
vlhkosti vzduchu. Kromé toho je vybaven vstupni kldvesnici. Jeho fidici systém je tvofen jednoCipovym
mikropogitatem a funkce pfistroje probihd podle systémového programu uloZeného v pamé&ti EPROM.
Potfebné soulty a soutiny jsou provddény v aritmeticko-logické jednotce.

Utinek nizké pidni vlhkosti nenf okamzity, projevi se s ur&itym zpoZd&nim. Proto je mezi &idlo
pidni vlhkosti a obvody potitajici denni stupné zafazen zpozdovaci &len. Ulelem signdlu z &idla pidni
vlhkosti je zamezit pfiitdni dennich stupii v pfipad&, Ze vlhkost pidy je piili§ nizkd, coZ lze provést
inhibi¢nim obvodem nebo programem. Vliv rizné velikosti relativni vlhkosti vzduchu je vzat v Givahu

1. Blokové schéma biofenometru

1

-~ {s
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volbou koeficientti mensich neZ jedna, kterymi se ndsobi pfi¢itand hodnota dennich stupiii. I toto opat-
feni lze realizovat prostfednictvim hardwaru nebo softwaru. Blokové schéma navrhovaného piistroje
(obr. 1) sestdvé z jednoGipového mikropotitade 1, vstupni kldvesnice 2, elektronického displeje 3, elek-
tronického teploméru 4, méfice dopadlého sluneéniho zdfeni — pyranometru 5, pidniho vihkoméru 6,
¢idla na méfeni relativni vlhkosti 7 a zdroje elektrické energie 8.

Na obr. 2 je schéma pfistroje v provedeni s centrdlni sbémici 13, na kterou jsou napojeny: mikropro-
cesor 10, pam& EPROM 11, pamé RAM 12, vstupni kldvesnice 2 se vstupni brdnou 21, elektronicky
teplomér 7 se vstupni branou 41, pyranometr 5 se vstupni brdnou 51, pidni vlhkomér 6 se vstupni
branou 61 a elektronicky displej 3 s vystupni brdnou 31. Viechny obvody jsou napdjeny ze zdroje elek-
trické energie 8. Jde o zjednoduSené schéma, ve kterém neni uveden blok elektronického vlhkoméru
pro méfeni relativni vlhkosti vzduchu, bloky analogotislicovych pfevodniki apod.
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2. Blokové schéma biofenometru v zapojeni s centrdlni sbérnici

Vnéjsi vzhled elektronického biofenometru ZEB-1 je patrny z obr. 3. Na Celni strané je umisténa
vstupni kldvesnice 2, nad ni elektronicky displej 3 a mezi nimi na pravé strané hlavni vypina¢ 9. Déle
je patrné napojeni Cidel 4, 5, 6, 7 a zdroje elektrické energie 8. Zminénd ¢idla a zdroj jsou k pfistroji
pfipojeny prostiednictvim kabeld 14, 15, 16, 17, 18 a pfislu$nych konektort 140, 150, 160, 170 a 180.
V3echny elektrické obvody jsou situovany v pouzdru 100. Né&kterd ¢idla je mozné z pristroje vypustit,
napi. pyranometr 5, vzdy vSak je ptitomno ¢idlo teploty 4 a pidni vlhkomér 6.

NavrZeny elektronicky biofenometr je mozné vybavit sériovym rozhranim (interface) RS 232 a pro-
stredky pro prenos dat rddiem. Takto lze ziskané ddaje pfendsSet do kanceldre, dosazené denni stupné
zjiStovat prostiednictvim ddlkového ovlddani bez vstupu na zkoumané stanovisté.

Pfi praktické aplikaci navrhovaného biofenometru je tfeba zachovdvat urcitd pravidla ¢i doporuceni,
dilezitd pro jejich bezpe¢nou a spravnou funkci (Brand et al., 1988). Tak napf. je tfeba zaridit ochra-
nu pred bleskem; vSechny prvky a soucasti nechrinéné pred destém musi byt v provedeni odolném proti
vodé. Cidla a vodi¢e nesmi prekdZet pfi pfipadnych kultivacnich Einnostech apod. Dilezité je zabez-
peceni spolehlivého dlouhodobého napdjeni biofenometru, ktery musi byt vybaven paméti s dostate¢né
velkou kapacitou.

Biofenometry jsou pfistroje podobné miniaturnim elektronickym méficim ustfedndm (data loggers),
jsou v8ak jednodussi, a proto lacingjsi. Jejich moZnosti pouZiti jsou viak mensi, coZ je ddno také tim,
ze pocet pripojitelnych Cidel je omezen. Jde-li o vétsi pozemek, je nutné pouzit vice biofenometrii.

Technické charakteristiky ¢idel pouzitelnych u biofenometri jsou uvedeny napf. v Portable ... (1989).
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3. Vnéjsi vzhled biofenometru

ZAVER

Elektronické biofenometry jsou v CSFR dosud milo znimé piistroje pro predvidani zralosti a doby
sklizné rostlin. MoZnost jejich vyuZiti je $ir3i, neZ bylo v pfispévku uvedeno. Tyto pfistroje mohou
pomoci pii feSeni otdzky Skidci, odhadu spotfeby vody rostlinami, pfi monitorovéni ristového klidu
rostlin, odhadu poSkozeni rostlin mrazem a pfi odhadu spotfeby energie rostlinami (J ura, 1988).

Elektronické biofenometry byly navrzeny zejména pro potfeby zemédélstvi, nic viak nebrédni tomu,
aby byly vyuZity i v lesnim hospodafstvi. Jejich vyvojem se zacal zabyvat SL PTR Olomouc, ale pro
nedostatek potiebnych komponent byl vyvoj pferusen.
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Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi

Slezska 7, 120 56 Praha 2

Vypocetni stiedisko UVTIZ, které je vybaveno potitatem 3,5leté gene-
race, operatnim systémem VM, OS databazovymi systémy DIALOG-2
(STAIRS), SUBDON (ADABAS) a komunika¢nim softwarem, nabizi tyto
sluzby:

PRISTUP DO DOKUMENTOGRAFICKYCH BAZ{ DAT
AGRIS - mezinirodni informac¢ni systém pro zemédé€lskou védu a
techniku (angli¢tina, retrospektiva od roku 1984)
AGROINDEX — ndrodni informacni zemé&dé€lsky systém (CeStina, retro-
spektiva 10 let)

Obé bdze dat jsou vystavovédny v dialogovém rezimu jak z lokdlnich, tak
i vzdélenych termindld kompatibilnich s fadami IBM mikropo¢itacii a osob-
nich poéitact fady IBM XT/AT.

PRONAJEM STROJOVEHO CASU POCITACE
S VYUZITIM HARDWAROVYCH

I SOFTWAROVYCH PROSTREDKU
VYPOCETNIHO STREDISKA

TVORBA A VYSTAVOVANI DATOVYCH BAZI{
S LIBOVOLNYM ZAMERENIM PODLE ZADANI

TISK CESKYCH TEXTU
NA RYCHLOTISKARNE BASF

Blizsi informace na tel.: 25 21 08.
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU
ZEMEDELSKA TECHNIKA

Casopis uverejiiuje:

— plvodni védecké price a kratka sdéleni
— rubriky:
Aktuality (shrnuji nejnovéj§i poznatky a sou€asny stav pozndni v dané
védni oblasti)
Z védeckého Zivota (zprdvy o konferencich)
Obhdjené kandidatské a doktorské disertace
Recenze knih
Nové knihy
Zivotni jubilea
Nekrology

Védecké price a krdtka sdéleni jsou uvefejiiovdna v Ce$tiné a slovenstiné nebo
v angliCting, piispévky v rubrikdch v &estiné a slovensting.

Autor odpovidd za pivodnost a v&€cnou a formdlni sprdvnost price. K praci
musi byt priloZeno prohldSeni autora o tom, Ze prace nebyla publikovéna jinde.
O uvefejnéni prace rozhoduje na doporuceni lektora redak¢ni rada Casopisu.

Rozsah védecké pridce nemd presdhnout 12 stran psanych strojem, kratkd sdéleni
6 stran, v&etn€ tabulek, obrazki a grafd. Je nutno pouZivat mérnych jednotek SI
(CSN 01 1300).

Technick4 vprava rukopisu (CSN 88 0220)
1 strdnka formédtu A4 m4 obsahovat:

— 30 fadek na stranku

— 60 dhozil na fadek

— dvojité mezery mezi fadky

Obrazky, veetné fotografii, tabulky a grafy se dodédvaji zv14st, na zadni strané se

vyznaci pofadové Cislo. Texty k obrazktim a grafiim se dodavaji na zv14a$tnim listé.
Tabulky se Cisluji fimskymi Cislicemi. Na vSechny tyto pfilohy musi byt odkazy v
textu.

Nazev prace (titul)

Nemd presahovat 85 thozi, musi byt konkrétni, je nutné se vyvarovat obec-
nych ndzvi: Studie o ..., Problematika ..., ReSeni ... Clének nelze publikovat na
pokracovani (I, II, ...); rovnéZ jsou vylouceny podtitulky ¢lankd.

Jména autorid se uvadéji bez tituld, kiestni jméno prvnim pismenem.

Souhrn
M3 byt informacnim vybérem obsahu a zdvéru ¢ldnku, musi obsahovat viechno
podstatné, co je obsaZeno ve védecké prdci, nemd ji viak nahradit. Je tfeba, aby
byl psédn celymi vétami, nikoli heslovité.
kratky — povinny pro védeckou prici, jeho rozsah je maximélné 170 slov;

rozifeny — povinny vyhledové (komentované vysledky prace, odkazy na tabul-
ky, obrdzky a na nejdileZit&jsi literaturu — rozsah je asi dvé€ strojo-
pisné strany). Je mozné jej dodat v angliCtiné, popf. dodat anglicky
slovni¢ek technickych vyrazd v souhrnu pouZivanych.
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Klicova slova

Pfipojuji se po vynechani fadku pod souhrn. Kli¢ové slovo je substantivum, které
je nutné pro vécné zafazeni prace. Klicova slova se fadi smérem od obecnéjSich ke
konkrétnéjSim. Zacinaji malym pismenem, jsou oddéleny stfednikem, jejich pocet
zdvisi na povaze prace a nemél by klesnout pod tfi a pfevysit dvandct slov.
Uvod

M4 obsahovat hlavni divody, pro¢ byla prace uskute¢néna a velmi stru¢nou
formou stav studované otazky. Je nutné se v ném vyhnout rozsdhlym historickym
prehlediim. Uvadi se bez nadpisu a je mozné v ném uvést k préci se vztahujici
autory, pficemz se doporuCuje co nejniZs$i pocet autori. Musi v ném byt jasné
formulovdny cile préce.

Material a metody

Metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li piivodni, jinak postaluje citovat autora
metod a uvadét jen piipadné odchylky. Je v nich popsan pokusny materidl. Popis
metod by mél umozZnit, aby kdokoli z odbornikid mohl podle né¢ho a pfi pouZiti
uvedenych citaci prici opakovat.

Vysledky

Doporucuje se nepouzivat k vyjadieni kvantitativnich hodnot tabulek a dat pred-
nost graflim, anebo tabulky shrnout v statistickém hodnoceni naméfenych hodnot.
Tato Cast by neméla obsahovat teoretické zdvéry ani dedukce, ale pouze faktické
ndlezy.

Diskuse

Obsahuje zhodnocenf préce, diskutuje se 0 moZnych nedostatcich a prace se kon-
frontuje s vysledky dfive publikovanymi (poZaduje se citovat jen ty autory, kteff
maji k publikované préci bliZsi vztah), pokud maji souvislost nebo jsou s predlo-
Zenou praci n€jak srovnatelné.

Je pripustné spojeni v jednu kapitolu Vysledky a diskuse.

Literatura

Citace se fadi abecedné podle jména prvnich autord; pfijmeni (verzdlkami); zkrat-
ka jména (dvojteCka); plny ndzev prdace (tecka); uredni zkratka Casopisu, ro¢nik,
rok vydani, &islo, prvni strdnka — posledni strdnka (pred ¢islo se uvdadi zkratka c.
a pred prvni strdnku s.); u knih je uvedeno misto vydani, vydavatel a rok.

Odkazy na literaturu v textu jsou uvedeny jménem autora (¢drka) a rokem vy-
dani. Nasleduje-li za sebou nékolik odkazi, oddéluji se stfednikem. Do seznamu
se zafadi jen préice citované v textu. Na priace v seznamu musi byt odkaz v textu.

Adresa autora(i)
Na zvlastnim list€ uvede autor plné jméno (i u spoluautori), akademické, védec-
ké a pedagogické tituly a podrobnou adresu pracovisté s PSC.

Pouzivani zkratek

Pokud autor pouZiva v préci zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné, aby byly ales-
poni jednou vypsdny, aby se predeSlo omylim. V ndzvu price a v souhrnu je lépe
zkratek nepouzivat.

192  7EMEDELSKA TECHNIKA - 1991






47817

Rukopisy odevzdiny k tisku 18. 2. 1991 - Podepsino k tisku 3. 7. 1991

Védecky casopis ZEMEDELSKA TECHNIKA o Vydivi Ceskoslovenski akademie zemédélska — Ustay
védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi ® Vychidzi mési¢né @ Redaktorky RNDr. Marcela Brau-
novd, ing. Marie Cernd, CSc. ® Redakce: 12056 Praha 2. Slezskd 7, telefon 257541 o Vytiskly
Moravské tiskdrny, s. p., Studentskd 5. 771 64 Olomouc e (©) Ustav védeckotechnickych informaci pro
zemé&délstvi, Praha 1991

RozSifuje PNS. Informace o pfedplatném podi a objedndvky pfijimd kazdd administrace PNS. posta.
dorucovatel a PNS-UED Prahz}. ACT, Kafkova 19. 160 00 Praha 6;: PNS-EUD Praha, zivod 02, Obrinci
miru 2, 656 07 Brno: PNS-EUD Praha, zivod 03, Gottwaldova tf. 206, 709 09 Ostrava 9.



