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MERANIE DEFORMACI{ BLOKU MOTORA TAZKEHO RADU ZETOR
METODOU HOLOGRAFICKE]J INTERFEROMETRIE

J. Bajla, D. Brozman, L. Kubik, J. Srnka

BAJLA,J. - BROZMAN, D. - KUBIK, L. - SRNKA, J. g’ysoké $kola pol'nohospodarska, Nitra):
Meranie deformdcii bloku motora tazkého radu Zetor metédou holografickej interferometrie. Zeméd.
Techn., 37, 1991 (4): 193 - 196.

Holograficka interferometria, ako jedna z experimentélnych metéd mechaniky, umoZiiuje zisfovat
spojity obraz priestorovych posunuti aj veI'mi malych hodnét (spodné hranicazhruba 0,3 xm). V prispe-
vku st uvedené vysledky merania posunutia vloZiek valcov motora traktora Zetor v dosadacej rovine
hlavy valcov po utiahnuti kotevnych skrutiek. Na zdklade vysledkov merani s navrhnuté kon3trukéné
Gpravy bloku motora.

motor traktora; deformécia; holograficka interferometria; vektor posunutia

V uréitej faze vyvoja motora traktorov tazkého.radu Zetor vznikol problém zadie-
rania vloZiek valcov. Na zaklade analyzy bola vyipecifikovana pri¢ina — nevhodni
kon3trukcia skrutkového spojenia hlavy a bloku valcov. Ciel'om konStruktérov i experi-
mentatorov bolo tieto negativne vplyvy odstranit.

Uloha bola rozdelena na dve etapy:
I. Zistit deformacie jednotlivych &asti zavitového spojenia a navrhnit konstrukéné
Gpravy.
I1. Preverit upravené zavitové spojenie z hl'adiska zniZenia deformécii.

BeZnymi meracimi metédami nebolo moZné tito naroéni tlohu splnit, a preto bolo
rozhodnuté pouZit jednu z progresivnych optickych experimentélnych metéd — holo-
graficki interferometriu.

Holograficka interferometria (d'alej HI) umozZiiuje merat malé posunutia na povr-
chu predmetov a tieto posunutia aj kvalitativne, resp. kvantitativne vyhodnotit. PretoZe
HI umoZiiuje uskutoénit merania na reédlnych telesich bez ich dodatoénych uaprav, je
moZné dosiahnut stav, Ze podmienky merania st vel'mi blizke prevadzkovym podmien-
kam. Podstatnou prednostou HI je moZnost ziskania celoplo$nej spojitej informacie
0 deforméciéch skimaného povrchu telesa, tzv. deforma¢ného pol'a. Z uvedenych do-
vodov predstavuje HI najsirsiu oblast vyuZitia holografie v experimentélnej mechanike.
Pre merania uvedeného typu sa HI ukazala ako najvhodnej$ia zo zndmych experimen-
talnych metod.

MATERIAL A METODY

Na meranie bol pouZity He-Ne laset typu LA-1001 s vykonom cca 100 mW, s vinovou dI'zkou 632,8 nm.
Na zaznamenanie holografickych interferometrov boli pouzité holografické platne ORWO LP-2.

Zaznamy interferogramov, tvoriacich podklad pre vyhodnotenie posunuti, boli realizované technikou
dvojitej expozicie (1). Pri vyhodnocovani sme vychadzali zo zdkladnej rovnice HI

d=(k -k)-Ar, (€]
kde: 4, - drahovy rozdiel,
lECJ - jednotkovy vektor v smere posunutia,
2, — Jednotkovy vektor v smere pozorovania
Ar - vektor posunutia.
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1. Holograficky interferogram predstavujici blok motora po
zaskrutkovani vietkych skrutick a utiahnuti na predpisany mo-
ment 70 Nm — Holographical interferogramme representing
an engine block after screwing all the screws and tightening
them to the required moment of 70 Nm

Pri podrobnejSom rozbore tejto rovnice je zrejmé, Ze v pripade vyhodnocovania zloZky posunutia len
v rovine objektu, ¢o je na$ pripad, mdZeme rovnicu (1) prepisat do tvaru

Ad = - AB> - AP, ©)

kde: Aky - vektor Zmeny smeru pozorovania,
Adé - zmena dréhového rozdielu spdsobend zmenou smeru pozorovania.

Pouzitim rovnice (2) a idajov urfenych z geometrie zostavy pri zdzname hologramu moZeme vypocitat
zloZky posunuti v rovine objektu. V naSom pripade ide o zloZky posunutia v radidinom smere na os vaicov,
tedatie, ktoré sposobuji zmenu priemeru otvorov pre vlozky valcov isamotného vnitorného priemeru viozky
valca.

riment bol rozvrhnuty do tychto troch faz: T
— kvantitativna analyza celkového pol'a posunuti na celom bloku s ciel'om uréenia oblasti najvacSieho
posunutia po naskrutkovani kotevnych skrutiek; .
- kvantitativne vyhodnotenie posunuti na okrajoch otvoru valca uréeného analyzou v predchddzajicej
etape;
~ kvantitativne vyhodnotenie posunuti na okrajoch otvoru valca po nasunuti vSetkych vloZiek a utiahnuti
hlavy.

Kotevné skrutky boli zatiahnuté momentom 60 = 5 Nm, ¢o zodpovedalo predpisanému momentu

YIYrobcu (50 — 70 Nm) v Styroch etapach, priom z kazdého diellieho stavu bol zhotoveny interferogram.

'oto rozloZenie zataZenia bolo nutné z dovodu olakavanych velkych posuvov, tj. presahujicich hranicu
citlivosti HI. Na vloZkédch valcov sme vyznaéili poldrny siradny systém pre vyhodnocovanie.
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. Posunutia |Ar_1 vum — Ddisplacments |Ar_T in [#m]

Bod 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Valec¢. 5 64 71 52 20 38 47 54 36 28 27 50 58
Valec . 6 55 47 19 37 34 56 54 33 31 29 51 39

II. Zmeny priemerov otvorov |Ad| vaum - Changes in the hole diameters |Ad| in [um]

Priemer 1-7 2-8 3-9 4 -10 5-11 6 - 12
Otvor . 5 118 107 80 47 88 105
Otvor &. 6 109 "~ 80 50 66 85 95

III. Vysledné hodnoty zmeny priemerov vloZiek valcov — Resultant values of change in the diameter of
cylinder liners

Priemer 1-7 2-8 3-9 4-10 5-11 6 - 12
Vlozka €. 5 50 74 44 42 26 37

VYSLEDKY

Ur&enie oblasti najvii¢3ieho posunutia

Na zéklade kvalitativnej analyzy ziskanych interferogramov sme lokalizovali najne-
priaznivej§iu oblast, t.j. oblast s najva&$im posunutim na povrchu bloku motora v rovine
otvorov pre vlozky valcov. Ako vyplyva aj z obr. 1, bola to oblast v okoli piateho
a Siesteho valca.

Meranie posunuti na okrajoch otvorov pre vloZky valcov

Postup merania bol taktieZ rozloZeny na $tyri etapy zataZovania, pri¢om z kaZdej
etapy bol zhotoveny hologram, ktory bol kvantitativne vyhodnoteny. Vysledné posunutia
sme urili s¢itanim $tyroch diel¢ich stavov. Hodnoty posunuti, zistené na obvode otvoru
¢. 5, st uvedené v tab. 1.

Hodnoty zmeny priemerov otvorov valcov st uvedené v tab. II.

Meranie posunuti na vloZke valca po zatiahnuti hlavy valcov

Meranie posunuti na vloZke valca &. 5 sa uskutoénilo po zatiahnuti hlavy. Matice
na hlave motora (upravenej) boli dotahované v poradi uréenom v§robcom na moment
180 + 185 Nm na trikrat. KaZdy z tychto troch stavov bol zaznamenany na interfero-
gram. Vysledné posunutia jednotlivych bodov na okraji vloZky boli s¢itané z hologramov
diel¢ich stavov. SYsledné hodnoty zmeny priemerov vioiick valcov st uvedené vtab. III.

Poznamenavame, e pri merani dlZkovych rozmerov geometrie zostavy s pres-
nosfou * 5 mm a odpoditavani radov interferencie s presnostou *+ 0,25 je krajna chyba
vypoditanych hodndt ~ 9 %.

Z uvedenych tdajov vidiet, Ze najvadsie posunutia v radidlnom smere boli na okraji
otvoru piateho valca v oblasti bodov 12 aZ 4.

Z porovnania udajov tab. II a III vidiet, Ze zmeny rozmeru u otvorov valcov s
zretel'ne vadsie ako u vlozky valcov.

Je zrejmé, Ze deformécie rozmerov vnitorného priemeru vloZiek valcov, zvlast
v hornej Easti vloZky, kde pristupuje eSte tlakova deformacia od hlavy valcov, utiahnute;j
ku bloku cez skrutky momentom 185 Nm. :

Pri¢inu problémov zadierania piestov vo vloZzkach valcov je moZné vidiet v nevhod-
nej konStrukcii skrutkového spoja. Ako ukazuje obr. 2, horna hranica zévitovej asti
diery je v rovine opory pre vloZku valcov. Nezanedbatel'nym faktom je i pouZitie zavito-
vého uloZenia s presahom (M 14 SH6/Sn2), coZ spdsobuje znaéné lokalne deformacie
okolia spoja.
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i 2. Konstrukéné rieSenie skrutkového spoja. Horna hranica zévitovej
Casti diery je v rovine opory pre viozku valcov — The design of the
screw connection. The upper end of the threaded part of the hole

N
lies in the plane of the support for the cylinder liner
\ '

VAV S A A A
- S AT

ZAVER

Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze pouZitie metéd HI pre dany typ tlohy bolo
vhodné. Technika dvojitej expozicie a postup vyhodnocovania nameranych hodnot ndm
umoznili dosiahnut presnost vypoéitanych posunuti, aki pre HI uvadza va&ina literar-
nych pramenov.

Na zéklade vysledkov merani a podrobného prestudovania prislu§nych ¢asti vyrob-
nej dokumentacie mohli sme vyvodit zavery pre odstranenie nedostatkov uvedenych
v uvode. Navrhli sme:

- ﬁ%ravu kon3trukcie skrutkového spoja pozastéavajiicu z posunutia zavitovej Casti diery
v bloku motora pod trovefi opory vlozky;
— upravu ulozenia skrutkového spoja.

Navrhy boli vyrobcom akceptované a po kon$trukénych ipravéach boli uskutoénené
d'alsie experimentalne merania, ktorych vysledky budi zverejnené v d'alSom prispevku.
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Holographical interferometry is one of the methods of experimental mechanics. It allows to get a continuous
picture of spatial displacement of even very small values (the lower limit is about 0.3 #m). The paper shows
the results of mcasurement of the shift of piston liners of the Zetor tractor engines in the bearing plane of
the piston head after fastening the anchoring screws. On the basis of the results of the measurements, design
changes arc proposed in the engine block.
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MODEL RIZENIi KVALITY PRI ZISKAVANI BILKOVINNYCH KRMIV
Z ROSTLIN

J. A. Cursinov, G. 1. ReSetnikova

CURSINOV, J. A. - RESETNIKOVA, G. 1. (Centralni laboratof JiZniho oddéleni VASCHNIL,
ZaporoZsky priimyslovy institut, ZaporoZi, SSSR): Model fizeni kvality pri ziskdvdni bilkovinnych kamiv
zrostlin. Zeméd. Techn., 37, 1991 (4): 197 - 200.

Na zakladé znalosti vlastnosti rostlinnych bilkovin a procesii jejich pfemény je odvozen model pro
vyjadfeni kvality bilkoviny. Kvalita je vyjddfena bezrozmérnym koeficientem v mezich 0 aZ 1. Tento
koeficient je dle pouZit jako hodnotici kritérium v simulaénim modelu technologické linky pro vyrobu
bilkovin z rostlin, coZ umoZiuje objektivnéjsi hodnoceni vlivu jednotlivych technologickych parametrii
na kvalitu vysledného produktu v jednotlivych mistech celého procesu vyroby krmiv.

rostlinné bilkoviny; ukazatel kvality bilkovin; simula¢ni model; kvalita krmiva

V technologickém komplexu vyroby bilkovinnych krmiv ze zelenych rostlin ovliviiu-
je kvalitu vysledného produktu zna¢né mnoZstvi faktort, z nichZ nejv{raznéji pusobi
podminky tepelného zpracovani, a to velmi ¢asto ve svém souhrnu jinak, neZ pfi jejich
1zolovaném pusobeni, coZ se da zjistit na zdkladé laboratornich nebo poloprovoznich
pokusil. Proto je tfeba tyto tepelné podminky volit na zaklad€ komplexniho poznani celé
fady biochemickych ukazatelll téchto produkti, jak uvadéji napf. Novikov et al
(1988) aNovikov; Koganov (1985). Udaje o chemickém sloZeni a vypocet cel-
kového mnoZstvi vyménné energie v krmivu neposkytuji plnohodnotnou informaci
o jeho realné kvalité a stupni stravitelnosti. ProtoZe nékteré kvalitativni vlastnosti krmiv
jsou pfimo zévislé na dodrZeni technologickych podminek pfi jejich vyrobé a zpracova-
ni, je zcela prirozend snaha upfesnit vzajemné vztahy mezi fyzikalné-chemickymi a bi-
ochemickymi vlastnostmi krmiv a popsat vzijemné vazby a probihajici biochemické
pochody.

MATERIAL A METODY

Jako materidl byly pouiig bilkoviny rostlinného plivodu ziskané zpracovanim vojtésky riznymi
zplisobiy v procesu frakcionace. Déle byly pro vypocty a odhady pouZity vysledky podrobnych laboratornich
sledovani premény téchto rostlinnych bilkovin, které uvadéji Zoli (1968) a KsenZek, Koganov
(1982). Pro odhad velikosti nékterych koeficientdl v nésledujicich vztazich byly déle gouiity Gdaje, které
uvadi Scopes (1986). Je vhodné pFipomenout, Ze vSechny bilkoviny ziskane z vojtésky jsou limitovény
obsahem esencidlnich aminokyselin. Proto se ¢asto jako jednaz diileZitych charakteristik kvality uvadi pomér
obsahuA; pfislusné aminokyseliny v bilkoviné k obsahu F; odpovidajici aminokyseliny uréené podle stupnice
FAO.

Pfi stanoveni pfistupnosti aminokyselin a jejich atakovatelnosti enzymy (pepsinem a tripsinem) lze
mnozstvi stravitelné bilkoviny S ° (7x) za Casovy usek 1k vyjadfit rovnici

20

AN AiN;i etk
0 . ;e
S () = mmF—N - Ky - AIZ.ZIW 5 = exp{ —di (-1)}]d 1 (1)
kde: K} - obsah bilkovin v jadrném krmivu %],
K> - stravitelnost bilkoviny [%],
A; - obsahi-té aminokyseliny v g pa 100 g bilkoviny,
A; - charakteristické obdobi [s7'],
Li - Cas,za kiery se objevi dana aminokyselina v hydrolyzatu [s],
Ni - dostupnost i-té aminokyseliny [%].
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Uvedena rovnice by méla pfedstavovat kinetiku rozpustnosti bilkoviny, kterd neni zavisl4 na teploté jejiho
zpracovani pii vyTobé.

Dile zavedeme zobecné&ny ukazatel kvality bilkoviny krmiva (k), kde se na rozdil od %zu (1) projevi
vliv zmény aminokyselin, ale i dynamiky jejich rozkladu, jak uvddéji Novikov et al. (1988), coz umozni
formulaci

S=S0-k, @

pricemzk = exp [(- A(T) 7)),
kde: k - ukazatel kvality bilkoviny (bczrozmér;y),
o],

§ - priibéZzny obsah stavitelné bilkoviny |
So - goééteém’ obsah bilkoviny [%],
- Cas [s],

T
AT
Tato teplotni zédvislost (A(T)) rychlosti reakce miiZe byt v jednoduchém pfipadé stanovena Arrhenio-
vym zdkonem

teplotni zévislost konstanty rozkladu.

0 E
ATy =2"exp (- g7 ©)
kde: A° — frekvenéni faktor,
E - aktivalni energie [J],
R - univerzélni plynova konstanta 8,314 J.K~ Lmol ™!,
T - teplota[K].

VyuZiti experimentélnich ddajii o stravitelnosti rostlinnych bilkovin dovoluje stanovit s vétsi nebo
mensi presnosti hodnoty parametri ve vztazich (1,2,3), a tim také uréit redlnou hodnotu ukazatele kvality
rostlinné bilkoviny vyrobené z vojtésky — proteinového zeleného koncentratu (PZK). Pfitom se berou
v tvahu fasové a teplotni vlastnosti vyrobni technologie PZK, které maji vliv nejen na kvantitativni hodno-
ceni obsahu bilkoviny, ale i na jeho stravitelnost.

Reseni dlohy vzdjemného vztahu kvality krmiva a technologie jeho vyroby vyZaduje unifikaci vyrazi
(1,2,3) a experimentdlnich (idajli, coZ umoZiiuje pro aproximaci Gdaji zdvislosti stupné stravitelnosti bilko-
viny K, na case a teploté, pfijmout vyraz

E
K=1-4 exp(—}.z-R—'T), (C))
kde: A; =4, - E-CXPBH), (&)
A2=Az - (—expBar). (6)
Koeficienty ve vyrazech (5) a (6) maji hodnoty:
Ay = 0,0727, Ay = 04293,
B = 0,00616, B> = 0,00592.

__Pro objasnéni souvislosti mezi stupném stravitelnosti a zobecnénym ukazatelem kvality bilkovin
k je tfeba vzit v Gvahu, Ze hodnota tohoto ukaztele (pfi aplikaci v technologickych procesech), ma tendenci
klesat pfi soucasném zvySovani teploty a prodluZovani ¢asu. Tuto skuteénost lze vyjadfit vztahem

K1)
k=M @)
kde: M - koeficient vyznamnosti. E
KD =1-11 - exp (23 RD), ®
K@) =1- Al - exp (k1) ©)

a piisluiné koeficienty maji hodnotyn 11 = 1,1576, 43 = 0,8389, 1| = 0,9859, 1 = 0,9848 . 107*.

VYSLEDKY A DISKUSE

Matematické modely, vyjadiené vztahy (7), (8) a (9), vykazuji celkem dobrou
kvalitativni i kvantitativni shodu vysledkt s experimentalnimi poznatky danych procesi.
Ziskané teplotni a ¢asové zavislosti ukazatele kvality bilkoviny &y, jsou pfehledné uvede-
ny na obr. 1. Celkovy charakter zmén naznaenych na obr. 1 je v souhlase s vysledky jiZ
drive zjisténymi. Hodnota k, se pohybuje v mezich 0 aZ 1.

Urcujicimi parametry viech technologickych reZimii vyroby PZK jsou teplota
a doba trvani jednotlivych procesii. Nabizi se moZnost pouziti ukazatele kvality bilkoviny
jako spojovaciho ¢lanku mezi viemi diléimi procesy v simulaénim modelu vyroby PZK.
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1. Zavislost kvality bilkoviny na ¢ase a teploté -
The dependence of protein quality on time and
temperature

t=50°C

B t=75°C
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Generator
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2. Funkéni schéma simulaéniho modelovani ztrat bilkoviny pfi vyrobé proteinového zeleného koncentritu
- Functional diagram for the simulation of modelling protein losses during the production of protein green
concentrate

Funkéni schéma takovéhoto modelu je uvedeno na obr. 2. Nespornou vihodou tohoto
ostupu simulace vyroby je moZnost v¢asného odhaleni kritickych mist v technologic-
€m procesu. Simula¢ni model dovoluje provadét potiebné vypocty pied skuteénym

spudténim celého technologického procesu. Provedenim zkusebnich experimentil se

ziskaji ddaje o vytéZnosti bilkoviny, jejim sloZeni apod. a tyto hodnoty se pouZiji pro
praci se simula¢nim modelem vyroby. V uvedeném modelu je moZné sledovat napf.
vytéZnost bilkoviny jak v celém procesu viroby PZK, tak i v kazdé jeho dil¢i éasti. Kazdy
ze vstupnich parametrii v jednotlivych diléich procesech se pohybuje v uréitém intervalu
a dgenerétor nahodnych hodnot z tohoto intervalu je zdrojem potfebnych vstupnich
tidajii B pro jednotlivé procesy véetné stfedni hodnoty 715 a smérodatné odchylky ss.
Provedena analyza simulaéniho modelu pro uvedené idaje ukazuje nejvétsi ztraty
kvality bilkoviny v procesech koagulace a suseni, kdy ukazatel kvality bilkoviny je ks
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= 0,34 a 0,35. Pti dezintegraci pice a se¢i jsou ztraty vyjadiené ukazatelem kvality pouze
0,17 a0,15. Tyto vysledky jsou opét v souladu s nékterymi jiZ dfive dosaZzenymi poznatky.

ZAVER

Prispévek je pokusem o nalezeni kritéria pro objektivnéjsi hodnoceni kvality krmi-
va a tedy i bilkovin rostlinného ptivodu. Za predpokladu nékterych zjednoduseni exis-
tujicich vztahli mezi jednotlivymi vlastnostmi bilkovin v procesu jejich pfemény byl
nalezen vyraz pro bezrozmérny ukazatel kvality bilkoviny, ktery je dale pouZit jako
hodnotici prveE v simulaénim modelu technologické linky na vyrobu PZK. Pfi jeho
pouZiti v simulaénim modelu miiZeme v pfedstihu objevit kriticka mista celého procesu.
Da se fici, Ze vysledky uvedené jako prikladné pouZiti navrZzeného simulaéniho modelu
odpovidaji poznatkiim z n&kterych dfive provedenych experimentii. Dosahovana pfes-
nost vysledki je zavisla na kvalité vstupnich tidajii a stupni zjednodu3eni pfi odvozovani
modelu.
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CURSINOV, J. A. - RESETNIKOVA, G. 1. (Central Laboratory of the Southern Department of the All
Union Academy of Agricultural Science and Literature (VASCHNIL), Zaporozhsky Industrial Institute,
Zaporozh’e, USSR): Modcl of quality management of processing protein feeds from plants. Zeméd. Techn.,
37,1991 (4): 197 - 200.

Based on the knowledge of the properties of plant proteins and processes of their transformation, the model
is derived for expressing the protein quality. This quality is expressed by the dimensionless coefficient
ranging from 0 to 1. This coefficient is applied next as the evaluation criterion in the simulation model of
the technological line for the production of proteins from plants; this enables a more objective evaluation
of the effect of different technological parameters on the quality of final product in different stages of the
entire process of feed production.
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PRACOVNA RYCHLOST VYNASACIEHO PRIECNEHO DOPRAVNIKA
PODSTIELACIEHO VOZA

J. Ondrisek

ONDRISEK, J. (Vysoké $kola pol'nohospodérska, Nitra): Pracovnd rjchlost’ vyndSacieho prietneho
dopravnika podstielacicho voza. Zeméd. Techn., 37, 1991 (4): 201 — 205.

V prispevku je popisany princip merania a dosiahnuté \g’sledky kvality vynéasacieho prieéneho doprav-
nika zakladacieho voza gri podstielani slamy v laboratornych podmiegkach. Pre meranie bol pouZity
prieny dopravnijk, skonstruovany a vyrobeny v dielnach VSP v Nitre. Dalej boli pouZité stopky, pore-
zané slama na diZku ¢astic od 50 do 250 mm.

vynésaci priecny dopravnik; zakladaci voz na porezani slamu; porezané slama; variator otacok

Cinnosti spojené s manipulovanim so slamou, najma pri podstielani pod zvierat
do leZovisk v ustajfiovacom ogjekte, si vyZaduja stale vel'a I'udskej préce. V tejto sivis-
losti je opravnena poZiadavka praxe zaviest do tejto oblasti vy$§i stupeii mechanizacie.
. Volba mechaniza¢nych prostriedkov pri podstielani a manipulacii so slamou pri-
amo zavisi od spdsobu ustajnenia zvierat. V minulosti boli tendencie rie$it vel'ké farmy
bez podstielky. Brestensky (1989) uvadza, Ze za jedno z najprogresivnéj$ich systé-
mov ustajnenia hovidzieho dobytka, najma dojnic, u nés i vo svete povaZuje volné
boxové ustajnenie. Uvadza, Ze vi&ie znecistovanie boxov, i ked' nie podstatné, bolo pri
podstielani nerezanou slamou. Nerezan4 slama vyhrnuta dojnicami z boxu do hnojnej
chodby sa viac zachytavala na paznechty a bola prena¥an4 zvieratami ako slama rezana.
Dalej uvadza, Ze najvhodnejsie je podstielat 3 aZ 4 kg slamy na dojnicu za dei. Pri pouZiti
rezanej slamy sa zistil o nie¢o mensi obsah su3iny hnoja (17,26 %) ako pri pouZiti slamy
nerezanej (18,15 %). Z toho vyplyva, Ze rezana slama obsahovala vaésie mnoZstvo vody
ako slama nerezana.

Kovalgik, Koval&ikova (1982) povaZuji za najlepSie ustajnenifigre doj-
nice ustajnenie boxové. Za najvhodnejsie rozmery lihacieho boxa povazuji dlzku lezo-
viska od 1,95 m do 2,1 m a §irku leZoviska od 1,1 m do 1,15 m.

Lobotka a kol. (1988) uvadzaji, e material uréeny na podstielanie ma byt
porezany na dlZku &astic od 150 do 200 mm a uskladneny vo vhodnych skladovacich
griestoroch. Sklady majt byt umiestnené v tesnej blizkosti ustajiovacieho priestoru,a

y podstielka bola dopravovani do mastale &o najkratSou cestou, stacionirnou dopra-
vou (pomocu dopravnikov), pripadne pomocou vozikov k tomuto Géelu upravenych,
ktoré€ sa m6Zu pohybovat' po kolajni¢ke alebo na kolesach s pneumatikami (bantamové
voziky). Spravidla sa podstiela z hnojnej chodby, preto je potrebné, aby vozik mal
rozmery zodpovedajiice rozmerom hnojnej chodby.

MATERIAL A METODY
Z rozboru danej problematiky vyplyva, Ze v sifasnosti nemame k dispozicii zariadenie, pomocou

ktorého by sme mohli nastielat slamu do leZoviskovych boxov dojnic pri vol'nom boxovom ustajneni zvierat.
Rozhodujici vplyv na vrhnutie slamy do miesta lgoviska mé hmotnost materidlu a rychlost” dopravného
pésu vynasacieho prieneho dopravnika a jeho vy$ka od podlahy ustajfiovacieho objektu.

Ciel'om nasej prce bolo skonstruovat a vyrobit podstielaci voz z takymi parametrami jednotlivych
pracovnych Casti, ktoré by zabezpetovali kvalitu zakladania podstielkovej slamy pre zvieraté v ustajiiovacom

objekte s vol'nym boxovym ustajnenim.
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Na ziklade vytyéeného ciel'a sme zhotovili model vynaSacicho prieéneho dopravnika, na ktorom sme
uskutochovali experimentdlne merania. Prie¢ny dopravnik sme umiestnili vo vySke 0,76 m na stojanoch
vlaboratériach katedry. Ako zdroj kritiaceho momentu bol pouZity elektricky variator s moznostou plynulej
regulécie otacok. Na podstielanie sme pri pokusoch pouZzili porezani slamu o dlzke ¢astic od 50 do 250 m.

Merania sme uskuto¢nili s ciel'om najst, resp. pribliZit sa ¢o najviac k optimalnej rychlosti pasu, pri
ktorej by bola slama zakladana na vzdialenost min. 1,1 m do stojiska (t.j. priblizne 1,5 m od zakladacieho
voza), s optimédlnou energetickou naroénostou.

Pri konkrétnom experimente sme vychadzali z tedrie zakladacieho voza objemového krmiva:

On=S51-vai-pi-c [kgs™'],

Qn=S2-var-p2-ke [kgs™'],

kde: Q41 - vykonnost podlahového hrablicového dopravgika podstielacieho voza [kg.s™ 1],
§ - plocha prierezu korby podstielacieho voza [m”],

vd1 — pracovna rychlost podlahovéhq hrablicového dopravnika podstielacieho voza [m.s™ l],
p1 — mernd hmotnost slamy [kg.m™],

c - koeficient preklzu materialu v podsticlacom voze [1

Qg2 - vykonnost pricéneho vynasacicho dopravnika [kg.s™ |,

$2 - plocha prierezu prictneho vyngSacicho dopravnika [m”],

p2 - mernd hmotnost slamy [kg.m ™",

ks - koeficient bezpecnosti proti zahlteniu a pretaZeniu [1].

Vykonnost' podévacich valcov bola dand vztahom:

Ov=Vi-i--ny-p1 [kgs™,

kde: Vi - objem materidlu odobrany jednym radom prstov na valci [m3],
iz = pocet ziberov pracovnych prstov za jednu otacku odoberacicho valca,
ny - frekvencia otdcania valcov [s™ .

Pracovna rychlost’ podstielacieho voza bola vyjadrena matematickym vztahom:
Vdl

_ -1
vp = W L; [ms™],
kde: L; - celkova dizka podsticlacich boxov pri podstielani slamy [m],
Ik - dlzka korby podsticlacicho voza (priblizne sa rovnéd dizke podlahqvého dopravnika) [m],
vp — pracovnd rychlost podsticlacieho voza pri podstielani slamy [m.s™'].

Pracovna rychlost pasu pricéneho vynasacicho dopravnika vqx:
Si-Var-pr-c
S2:p2-ke

Na zistovanie rychlosti dopravného pasu prieéneho- vynasacicho dopravnika sme pouZili variator
s elektropohonom typ 30 212 - 80 - hnacie otacky 1410/845; vystupné otacky 205/615; prenasany vykon 4, 3/5,
8 kW - 380 V; vyrobca TOS KURIM. Vynasaci prie¢ny dopravnik sme zapojili na variator pohanany
elektromotorom pomocou kardanového hriadel'a.

Merania sme robili v laboratériach Katedry mechanizécie ZivoCiSnej vyroby Mechanizacnej fakulty
Vysokej $koly pol'nohospodiarskej v Nitre (KMZV MF VSP), priom sme zistovali, pri akej rychlosti pasu
prietneho vynaSacieho dopravnika podstielacieho voza bude slama vrhnutd do vzdialenosti 1,5 m od
podstielacicho voza.

Vi = [m.s"].

Na kvalitu price prie¢neho vynasacicho dopravnika podsticlacicho voza boli stanovené tieto pozia-

davky:
- slama porezand na dlZku ¢astic od 50 do 250 mm,
— zaloZenie slamy na jedno stojisko v jednom slede, minimalne 1,5 kg,
— vrhnutie porezanej slamy minimélne 1,25 m do dlzky stojiska zvierat.

~ Pri vlastom merani sme vyznadili skutoéné rozmery stojiska dojnice (dizku stojiska 2,1 m a Sirku
stojiska 1,125 m) a vaZzenim sme zistovali mnoZstvo slamy zaloZenej na plochu jedného stojiska. ]

~ Rychlost pasu na vynaSacom pricénom dopravniku podsticlacicho voza a jeho hrablicovd konStrukcia
maju kl'i¢ovy vyznam pre kvalitu prace podstielania slamy do leZiskovych boxov. Vynasaci priecny dopravnik
musi zabezpecoval dopravu slamy vrhnutim minimélne do stredu leZoviska dojnic.

VYSLEDKY

Na ziklade vysledkov laboratérnych merani sme navrhli a zhotovili funkény model
odstielacicho voza (obr. 1). Ako jeden z hlavnych mechanizmov, ktory ma splhat
unkciu dopravnika, ale i vrhaca, je prie¢ny pasovy dopravnik. Pri oddel'ovani Castice
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s : 1. Pbdorysnd schéma
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materialu od pasa posobi na Casticu odstrediva a tiaZova sila, proti vyslednici ?chto sil
pdsobi odpor vzduchu. Za Ggelom zistenia skuto¢nej vyslednice sil sme pred volbou
parametrov pracovnych mechanizmov podstielacieho voza odska3ali funkciu prie¢neho
pasového dopravnika pri pouZiti roznej posuvnej rychlosti a suchej porezanej slamy.
Dopra}'(m’k bol uloZeny vo vodorovnej rovine vo vy$ke 0,76 m od podlahy simulovaného
lezoviska.

V zavislosti na rychlosti pasa prieéneho dopravnika bola vzdialenost vrhnutej
slamy:

RY'C“.'Ef" pasa 146 171 198 230 268 304 345

[m.s

Priemernd vzdialenost vrhnutcj slamy 0.40 0.80 0.99 112 1.25 1.42 1,53
(ml Al i) , ’ ¥ ’

Po merani v laboratériu sme vykonali experiment so zakladacim vozom v praxi. Pri
experimente sme pouZili slamu porezant na velkost &astic od 50 mm do 250 mm.
Rezanie slamy sme urobili na stacionarnej rezatke RVS — 130 (vlhkost sa pohg'bovala
okolo 16 %). Pri experimente sme vychadzali z teérie zakladania objemovych krmiv
samozakladacim vozom a uplatnili sme poznatky z laboratérnych skﬁﬁokﬁicdnotlivych
pracovnych rychlosti vynaSacicho prie¢ncho dopravnika a vzdialenosti vrhnutia slamy
do dlZky stojiska. Cielom experimentu bolo sledovat mnoZstvo podstielanej slamy
vrhnuté do leZiskovych boxov.

Sibor prvych merani

Ako zdroj energie bol pouZity traktor Z-4011 s pojazdovou rychlostou vy, =
0,375 m.s". Podsticlaci voz na slamu PSV — 45 bol vyrobeny na KMZV MF VSP Nitra.

Rychlost vynaSacieho prie¢neho dopravnika vy, bola 3,45 m.s™".

LeZovisko (box) malo Sirku 1,125 m a dlzku 2,10 m.

Pre merania bola pouZita sucha slama o dlZke &astic od 50 do 250 mm, so zastiipe-
nim ¢astic slamy do 50 mm - 17 %, od 50 do 100 mm - 23 %, od 100 do 200 mm - 42 %,
od 200 do 250 mm - 12 %, nad 250 mm - 6 % (podiel jednotlivych diZzok slamy bol
stanoveny v laboratériu KMZV podra platnej metodiky).

MnoZstvo slamy pre podstielanie v jednotlivych boxov:

Cislo stojiska 1 2 3 4 5 6 7 8,
Hmotnost' slamy v priestore leZoviska 32 29 18 1.9 17 17 25 22
[kgl ) ] ) ’ ’ ’ £
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2. Zavislost vrhnutia slamy do diky stojiska na
zaklade posuvne;j rychlosti vyna3acieho priefneho
) dopravnika - The throw of straw deep into the
[m) stall, as depending on the speed of the unloading
159 cross cronveyer

1,251
1121

0.991

Q801

0404

100 146 1711198 230 268 304 3¢5 vims’

Sibor druhjch merani

Podmienky boli analogické ako pri prvych meraniach, len bola zmenena pojazdova
rychlost traktora vy na 0,535 m.s™'.

MnozZstvo slamy pre podstielanie v jednotlivych boxoch:

Cislo stojiska 1 2 3 4 5 6 7 8
fl{(g}otnost slamy v priestore IcZoviska 19 18 16 16 13 14 11 15

~ Na zéklade grafického vyhodnotenia (obr. 2) moZno konitatovat, Ze vzdialenost
vrhnutej slamﬁ od dopravnika sa bliZi k ur&itej limitnej hranici, ktora sa uZ ani po dalsom
zvySovani rychlosti dopravnika podstatne nezva&i. Je to vysvetlitelné rychlou stratou
kinetickej energie slamy vplyvom odporu vzduchu pre jej velkd kontaktnii plochu
a nizku merni hmotnos(x

ZAVER

Podstielaci voz je moZné vyuZit na vietkych farmach pre hovidzi dobytok, kde
minimélna $irka hnojnej chodby je 2 m. Podmienkou je, Z¢ zvieratad musia byt mimo
ustajiiovaci objekt (v dojarni, resp. vo vybehoch). Vzhl'adom na jednoduché konstruké-
né riedenic je mozné podsticlaci voz vyuZil s malymi Gpravami ako zakladaci voz
objemového krmiva na malych farméch. V d'aliom vyskume je potrebné venovat sa
zdroju energie. Spalovaci naftovy motor bude treba nahraJif ekologicky distej$im

palivom (napr. bioplynom).
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ONDRISEK, J. (University of Agriculture, Nitra): The working speed of the unloading cross conveyer of the
litter spreading truck. Zemé&d. Techn., 37, 1991 (4): 201 - 205.

There is a description of the principle of measurement and the achieved quality of the unloading cross
conveyer of the litter spreading truck during operation under laboratory conditions. The unloading cross
conveyer used for the measurements was designed and manufactured in the workshops of the Agricultural
University at Nitra. The straw was cut to parts 50 to 250 mm long.

unloading cross conveyer; chopped straw spreader truck; chopped straw; speed variator
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Vazeni pratelé

Piekladatelské oddéleni UVTIZ, jediné pfekladatelské stfedisko pokryva-
jici viechny obory zemé&dé&lstvi a potravinafstvi v CSFR, spojuje dlouholeté zku-
3enosti prekladatelské praxe s odbornou kvalifikaci ve viech oblastech zemé&dégl-
stvi.

Piekladatelské oddéleni UVTIZ zajisti pro Vs pfeklady védeckych zprav,
norem, odbornych ¢lanki, metodik, reklamnich textli, korespondence, technické
dokumentace a-dal¥ich specializovanych texti.

Piekladatelské oddéleni UVTIZ zajisti i jazykovou p¥ipravu Vasich pracov-
nikd.

Prekladatelské oddélenf UVTIZ je tu pro Vis a jeho pracovnici se t&§i na
spolupraci s Vami.

Sazebnik prekladi za 1 normostranu
z &edtiny do ciziho jazyka 80 Kés
z ciziho jazyka do Cestiny 60 K&s
z ciziho jazyka do ciziho jazyka 100 Kés

Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi
Praha 2

Slezska7 120 56

Telefon: 255559
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EXPERIMENTALN{ ZARIZEN{ A MATEMATICKY MODEL SUSENI{
MATERIALU V SILNE VRSTVE

J. Jilek
JILEK, J. (Vysoka $kola zemédé&Isk4, Praha — Suchdol): imentdin{ zarizenf a matematicky model
suSeni inateridlu v silné vrstvé. Zeméd. Techn., 37, 1991 (4): - 218.

Exxﬂimentélm’ zafizeni k suSeni materidlu v silné nehybné ventilované vrstvé se sklddé z pneumatic-
kého rozvodu a susici komory. V susici komofe jsou nad sebou umistény Etyfi truhliky o vnitinich
rozmérech 555 x 370 x 200 mm. Kapalinové uzavéry zabrafiuji proudéni susiciho prostfedi mimo truh- -
lik. VéZeni truhlikd se vzorky suSeného materidlu se provadi bez jejich vyjiméni ze susici komory ;:'-i

ferudeném proudéni vzduchu komorou. Obecny matematicky model konvekéniho sudeni materialu
Je aplikovan na pfipad silné nehybné ventilované vrstvy a poté upraven vzhledem ke ztridtim tepla
ohfivdnim a prostupem tepla sténami experimentalni susdrny.

rimentéini susici zafizeni; sudeni silné nehybné ventilované vrstvy; matematicky model suseni;
eni vzork{i suSeného materidlu

Konvekéni suSeni materialu v silné vrstvé je obvyklym zpilisobem suseni riznych
materialt pfi pouZiti nizkoteplotnich zdrojii energie. Tento zpiisob se uplatiiuje napf.
v nizkoteplotnich sud4rnach a pfi dosouseni picnin v senicich. Pfitom je moZné vyuZivat
nizkoteplotni zdroje energie, napf. sluneéni energii a odpadni teplo z jinych procesi.
Suseni v silné vrstvé je vhodné k dosouseni picnin pfedsusenych na poli. Cilem prace je
zdiivodnéni konstruk&niho feleni experimentalni suSérny, aplikace matematického
modelu konvek&niho suSeni na pfipad silné nehybné ventilované vrstvy a tiprava tohoto
modelu vzhledem ke ztratam tepla ohfivanim a prostupem tepla sténami experimentalni
suarny. Simulace vysychéni pice v silné vrstvé je omezena na vlhkostni a teplotni
poméry sudeného materilu a susiciho prostiedi.

POPIS EXPERIMENTALNIHO SUSICIHO ZARIZENi

Experimentalni susici zafizeni (obr. 1 a 2) se skldd4 z pneumatického rozvodu a z vlastni suSici
komory. V sacim potrubi (1) a (3) radidlniho ventildtoru (4) je umisténa clona (2) s komorovymi odbéry
v podobé prstencovych komor k méfeni priitoku vihkého vzduchu. ProtoZe jednim clonovym kotouem lze
pri daném uspofddani pneumatického rozvodu méfit pritok vlhkého vzduchu pouze v Gzkém intervalu
priitoki, je moZné clonovy kotout vyménit za kotoude s jinym priimérem otvoru. Tim je zajidténo méfeni
pritoku vzduchu ve velkém rozsahu. Diferenéni tlak clony je méfen kapalinovym mikromanometrem. Priitok
vzduchu je jemné sefizovén 3krtici klapkou (5). Nasleduji dvé sady elektrickych topnych €lanki (6) a (7)
o celkovém maximélnim tepelném vykonu 30 kW. Za topnymi &lanky jsou umisténa dvé uzaviraci Soupétka
®)a(9), ktc?mi je tok ohrété¢ho vzduchu usmérnén bud’ do susici komory, nebo do okoli. V misté zmény
sméru proudéni vzduchu o0 90" jsou zasazeny usmériiovale (11) k zajisténi pfi¢né rovnomérnosti proudéni
vzduchu suici komorou. Vystupni vzduch je odvaddén potrubim (19‘ mimo laboratof.

Susici komora (obr. 3 a 4) je na bocnich stranéch tepelné izolovéna. Zevnitf je vyloZena hlinikovou
f6lii, kterd Castedné zabraiiuje salani do okoli. Nisleduje 5 mm siln4 azbestové vrstva, 0,8 mm silny plech
a 100 mm vysok4 vrstva sklenéné vaty. ZvnéjSku je komora oplechovéna. Na vstupu a vystupu vzduchu jsou
umistény vostinové 3krtici rodty, které krcenim zajiStuji pficnou rovnom&rnost proudéni vzduchu \rzorkz
sueného materidlu. Proudici vzduch vytvifi v mistech nejmensiho odporu proudéni vzduchu, tj. v mist
s nejvétsi mezerovitosti, ,kandly”. Témito misty vzduch proudi snadnéji. Vy33i mistni priitok vyvoldvd
intenzivn&j3i mistni vysychdni, coZ ma za nésledek dalsi mistni zvySeni mezerovitosti a vytvofeni je3té
pfiznivé&jsich podménck pro mistni vysychani. Proto suici zéna postupuje i v kolmém sméru na smér
proudéni vzduchu. Skreeni vzduchu pred a za vzorky tento nepfiznivy jev zmiriuje.

Uvnitt sudici komory jsou umistény truhliky z plechu 0,8 mm silného, které maji vnitini rozméry
555 x 370 x 200 mm a sitové dno. Vrchni sito je odnimatelné. Vzdélenost vzorkid materidlu v susici komore
je 104 mm. Truhliky (9) (obr. 5) jsou na jedné stran& podepfeny dvéma pevnymi hroty (6) a na druhé strané
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1. rimentalni suici zafizeni
- rimental drying equip-
ment
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2. Schéma experimentalniho suSiciho zafizeni — The diagram of the experimental drying equipment

se truhlik pfes vaZici konzolu (11) opira o vaZici ty¢ (14), které je umisténa v plasti susici komory. Utésnéni
véazici konzoly je provedeno zesgodu pevnou pisti (12), shora z obou bocnich stran plsti pohyblivého
t&sniciho Soupatka (17). T&snici Soupétko je pf1 vaZeni truhliku zvednuto. VSechna étyf tésnici Soupétka
jsou ovlddéna spolecnou tyéi (13). Vazici ty¢ (obr. 2) se opird o misku vah (10), kterd je umisténa mimo susici
komoru. Horni konec vaZici tyée je zvedan dvouramennym vahadlem (1 na obr. 4), na jehoZ druhém konci
je miska vah se zavazim. Kazdy truhlik je vaiZen samostatné. U ostatnich truhliki jsou véZici konzoly (6)
zvednuty vackami (7), které jsou ovladany klikami umisténymi mimo susici komoru. Béhem vaZeni truhliku
se vzorkem je poloha véZici tyée dana dvéma body — bodem hrotu na vahadle a bodem hrotu na vaZici
konzole pravé vazeného truhliku, ¢imZ je uréen také bod styku vézici konzoly s miskou vah. Aby tento bod
byl stejny u viech vaZenych truhliki, lze polohu jednotlivych hrotd vaZicich konzol jemné sefizovat ve dvou
navzdjem kolmych horizontdlnich smérech. Aby byla zaji§téna spravna vertikalni poloha truhlikii béhem
sudeni a béhem vysychani vzorku, jsou hroty véZicich konzol sefiditelné také vertikalné. Vazici konzoly jsou
snadno snimatelné z truhlikii, aby bylo umoznéno vkladani a vyjimani truhlikd ze suici komory. Rozsirené
spodni okraje truhlikii jsou ponofeny do kapaliny kapalinového uzévéru (obr. 6), ktery zabrafuje proudéni
vzduchu mimo susici truhlik. Na drovni kazdého kapalinového uzévéru a nad hornim truhlikem jsou
umistény Ctyfi keramické méfici odpory (8) (obr. 5), jimiZ je méfena priméma teplota vzduchu v téchto
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3. Susici komora s truhliky — Drying cham-
ber with boxes

Lo = 1 VAHADLO
T T N 2 W Skl s
N\ 5. TYC KOVLADANI TESNIGICH SOUPATEX
& I—§ 6. VAZICi KDNZOLA
DN, : 7 VACKA
§ N 8. KAPALINOYY UZAVER
\ N 9 suSici JRUMLIK
\ ELEN 10. DOLNi SKRTIG ROST

1000 mm

4. Schéma susici komory — The diagram of drying chamber
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5. Schéma susici jednotky — The diagram of drying unit

6.  Kapalinovy  uzavér
a umisténi keramickych
méficich odpori — Liquid
seal and location of ceramic
measuring resistors

priifezech susici komory. Teplota kapaliny druh¢ho, tfetiho a ¢tvrtého (pocitano zespodu) kapalinového
uzavéru je méfena tremi keramickymi méficimi odpory (4).

Susici komora je konstruovana pro maximalni teplotu suSiciho prostfedi 150 °C. Maximalni plos$ny
hmotnostni tok vzduchu je uréen maximélnim rozdilem hladin kapalinového uzavéru, ktery ¢ini 36 mm.
Maximalni skute¢ny rozdil hladin volime 32 mm. Tlakova ztréta v silné vrstvé (zde 200 mm) je uréena sypnou
hmotnosti vihkého materidlu a hydrodynamickymi vlastnostmi profukovaného materidlu. Maximalni plosny
hmotnostni tok vihkého vzduchu Om, 1.0 pro dany tlakovy rozdil lze stanovit vypoctem nebo experimentem.
Vzhledem k nezndmym parametrim, které jsou nutné pro vypoctové stanoveni priitoku, byl maximalni
plodny hmotnostni tok vihkého vzduchu stanoven experimentalné. Pfi hmotnosti vzorku vihke pice 6 kg, tj.
pfipmsw = 146kg.m ™, byl stanoven maximalni plogny hmotnostni tok vihkého vzduchu odpovidajici 32 mm
vyskového ;()7<Ililu hladin kapalinového uzavéru s pouzitim mineralnim olejem M6A na hodnotu Om LD =
0,60 kgm s

Na popsaném experimentalnim suSicim zafizeni neni 1,0zZna vihkostni dprava vstupniho vzduchu.
Wentz-Cavolletal (1982),Greig (1970)aKhalilian (1983)zménu vihkosti vzduchu vstupujiciho
do sudarny zajistili jeho ochlazenim na teplotu nizsi, nez je teplota rosného bodu. Mérna vlhkost takto
upravencho vzduchu je uréena pouze teplotou ochlazeni. Cheeme-li zvySit mérnou vihkost vzduchu, potom
pred ochlazenim vzduch ovlhéime ve vodni pracee.
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7. Casovy sled méfeni velitin — Time
sequence in the measuring of quantities

J=0 j=1 )=2 =3 j=4

MERENI{ VELICIN

Pritok vlhkého vzduchu se mé&fi clonou s koutovymi odbéry v podobé prstencovych
komor. Clona je zhotovena podle CSN 257710 a méfi ploiny hmotnostni tok vzduchu
v intervalu QO 1p € <0,04; 0,60> kg.m 25!, coZ zahrnuje podminky v senicich, kde
Omip € <0,02;0,07>kg.m%s'm (Sladky, Bradna 1981; Hladky, 1984) av
nizkoteplotnich su$arnéch pice, kde Qmip € <0,2;0,8>kgm2%s! (Chmelik etal,
1983).

Hmotnost vzorku pfi jeho konvekénim vysouSeni Ize stanovit pfimo nebo nepfimo.
Pfi nepfimém stanoveni hmotnosti vzorku se méfi napf. vihkost vzduchu pied a za vzor-
kem. Z hmotnostni bilance vlhkosti Ize pak stanovit ubytek vlhkosti vzorku. Nepfimo je
moZné stanovit hmotnost vzorku také z energetické bilance (pro pfipad stalého tlaku
z entalpické bilance), zname-li energii potfebnou na odpaieni vihkosti. Pfi nepfimém
stanoveni hmotnosti vzorku nemusi byt silna vrstva mechanicky rozdélena.

Pfi pfimém méfeni hmotnosti je silna vrstva rozdélena na vrstvy, které vaZime
zvlast. Je-li pfi vaZeni preruden proud suSiciho prostiedi, jedna se o diskontinualni
méfeni hmotnosti vzorku. Vzorek ziistava v susici komote, nebo je vyjmut pro potiebu
vaZeni. Vazi-li se vzorek b&hem proudéni sudiciho prostiedi, jde o kontinualni zptisob
méfeni hmotnosti vzorku. Problémem pfi kontinualnim vaZeni je kompenzace aerody-
namické sily proudu vzduchu, ktera piisobi na su$eny material. Tato sila neni konstantni,
nebot se pii konstantnim plo§ném pritoku susiciho prostiedi s klesajici vlhkosti suse-
ného materiilu zmen$uje. Aerodynamickou silu Ize stanovit z naméiené tlakové ztraty
ve vrstvé. Problém je v dostateéné pfesném zméreni tlakové ztraty proudiciho prostiedi.
Tak napf. jestliZe lze zméfit vy$ku svislého lihového sloupce mikromanometru s pies-
nosti 1 mm, pak pfi pidorysnych rozmérech vzorku 0,555 x 0,370 m chyba ve stanoveni
hmotnosti ¢ini 162 g.

Bruce et al. (1983) stanovili acrodynamickou silu ptisobici na tenkou vrstvu na
zac¢atku a na konci zkousky pomoci dvou vaZeni — bez proudiciho prostiedi a s prou-
dicim prostfedim. Aerodynamickou silu b&hem zkousky stanovili interpolaci. Hofac-
ker etal. (1984) pouzili ke kompenzaci aerodynamické sily plisobici na tenkou vrstvu
radidlniho pfivodu a odvodu vzduchu a kontinuélng vaZili celou susici komoru. Pfitom
je nutné vzit v Givahu vztlakovou silu v disledku rozdilné hustoty suSiciho prostfedi
a okolniho vzduchu a v dusledku rozdilné hustoty sudiciho prostfedi pfed vzorkem
a za vzorkem.

Uplatnéni kontinuélniho vaZeni silnych vrstev pice je proto problematické. U po-
psaného zafizeni je pouZito diskontinualniho méfeni hmotnosti vzorku bezjeho vyjimani
ze suSici komory. Tenzometrické stanoveni hmotnosti vzorkl pfi umisténi odporovych
tenzometril pfimo v sudici komofe se neosvéd¢ilo z divodu jejich nedostateéné teplotni
a vlhkostni kompenzace. Za pfedpokladu rovnomérného vysychani materialu v celém
pfiéném priifezu truhliku nedochazi k pfemistovani t&Zi§t& vzorku b&¢hem suseni a na-
méfené hodnoty mohou byt pouZity k stanoveni hmotnosti a vlhkosti vzorki. Vzorky
jsou vazeny pied vioZzenim do sudici komory, poté priib&Zné po vloZeni do susici komory
a po vyjmuti ze susici komory. Vzhledem k ur¢itému zdvihu misky pouZitych vah je
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nutné korigovat kaZzdou naméfenou hodnotu na vaze o zménu vztlakové sily kapalino-
vého uzavéru pusobici na truhlik.

Primérné teploty vzduchu jsou v péti pritfezech méfeny péti serioparalelnimi
zapojenimi Etyf keramickych méficich odport. Teploty druhého, tfetiho a étvrtého
kapalinového uzavéru jsou méfeny tfemi keramickymi méficimi odpory, které jsou
ponofer:( v olejové naplni. Teplota vstu(;miho vzduchu ¢, je udrZovéana s pfesnosti *
0,1 °C od hodnoty nastavené ru¢nim ovladanim elektronického regulatoru, ktery pracu-
je s pfesnosti =1 °C. Elektronicky regulator reguluje pfikon topnych ¢lankt podle
teploty vstupniho vzduchu ¢,.

Statické tlaky vzduchu mezi kaZdym vzorkem vzhledem k mistu za poslednim
vzorkem se méfi mikromanometrem s lihovou naplni. K méfeni vlhkosti okolniho vzdu-
chu s¢ pouziva aspira¢ni psychrometr.

as se m&fi od doby zapnuti ventilatoru. Casovy sled mé&feni veliin je zfejmy
z obr. 7. Proudéni vzduchu susici komorou je pro téely méfeni hmotnosti vzorki
prerudovano na dobu 60 sekund v intervalech Ar. Pfedpokladame, Ze béhem 60 sekund
nedochazi v suici komofe k zméndm, proto tato doba neni zapoétena do doby sudeni.
Statické tlakové rozdily a teploty suSiciho prostiedi a olejovych naplni se méti béhem
proudéni vzduchu susici komorou. Proto méfeni téchto veli¢in miiZze byt Cast&jsi,
v naSem piipadé dvakrat. Naméfené hodnoty tlakovych rozdili a teplot jsou &asové
korigovany na zacatek a stied Casového intervalu At kvadratickou interpolaci.

MATEMATICKY MODEL VYSYCHANI MATERIALU V EXPERIMENTALNI SUSARNE

Obecny matematicky model konvekéniho sudeni materialu pro pfipad libovolného
pohybu suseného materidlu rychlosti v, sw a libovolného proudéni susiciho prostiedi
o lokalnim plo$ném hmotnostnim toku suchého vzduchu d;,x. ma tvar (Jilek, 1987)

du -
EsPs g + e5ps (V- uvpsw) = - vp (1)
(1 — esw)x
_(_U’T‘“’)_/)L +(V-x0n) = )

00
esps(cs + ucw) 77 + esps (cs + ucw) (;’:.,sw - Vo) +

+e5pscs O (V- vmsw) = — lovp + v, (3)
d (1 — ¢
(1 = esw) pu (cu + xcp)g- + Lt ( d,LW) Pl + (e +%c5) Qi ~ VE) + cL1(V * Bmt) =
= —cp(t - O)vp - v,. 4

Ctyfi rovnice predstavuji bilance hmoty a energie pro vlhky vzduch a suseny mate-
ridl a obsahuji &tyfi neznama pole i, x, © a t.Kazdé pole je funkci &asu a mista v prosto-
ru. Pro konkrétni ptipady vzajemného pohybu suseného materiélu a sudiciho prostiedi
(protiproudy, souproudy, kfiZoproudy pohyb) a pro nehybnou vrstvu lze tyto rovnice
snadno upravit. Soustava uvedenych parcialnich diferencialnich rovnic nezavisi na volbé&
soufadného systému. Casto je vyhodné zvolit soufadny systém pevné spojeny se suSenym
materialem.
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8. Model dvouvrstvé bo¢ni stény suSarny — A

—| . ;
) : Gh model of drier two-layer side wall
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Dile uvaZujeme tyto predpoklady:

a) Vektor ploseného hmotnostniho toku suchého vzduchu je nezavisly na soufad-
nicich, tj. v celém objemu materialu je konstantni. 5

b) Soufadny systém je vzhledem k su§enému materiilu nepohyblivy, tj. vy sw = 0.

c) Osu z soufadného systému pevné spojeného s materidlem uvaZujeme rovnob&Znou
se smérem proudéni vzduchu a s po¢atkem na spodnim okraji silné nehybné vrst-
vy.Van Meel (1958) ukazal, Ze lokalni asové zmény ve vztazich (2) a (4) jsou
zanedbatelné v porovnani s konvekénim transportem vodni pary [druhy ¢len vzta-
hu (2)] a s konvekénim transportem entalpie vlhkého vzduchu treti ¢len vztahu (4).

Potom rovnice (1) aZ (4) prechazi na tvar
ou

E&sPsr = — Vb, ®)
ox
OmLPs Yoy (6)
00
esps(cs + uc,) e lovp + vy, @)
ot
(cL +,\:cd[,)Q,,,.LE =-cp(t-9O)vp —v,. (8)

Objemové produkce vihkosti a teplavp a v, jsou uréeny konstitutivnimi rovnicemi,
které musi vyhovovat druhé vété termodynamiky. V teorii pfenosovych jevil vyjadiuji
konstitutivni rovnice vztah zmény hustoty urcité veli¢iny s hnaci silou procesu. Zane-
dbavame-li kiizové déje prenosu tepla a hmoty, objemové produkce vlhkosti a tepla
muZeme vyjadfit napf. takto:

vp =kp (1 — esw) (PD.p - Pb), (9)

Vg = kq es(t — ©), (10)

kde: pp, - hustota vodni pary pfi povrchu materidlu. V rovnovazném stavu pp,
odpovida hustoté vodni pary ve vzduchu, ktery je podle desorpéni izoter-
my v rovnovaze s materidlem o mé&rné vlhkosti u a teploté ©.

Souinitel pfenosu hmoty kp mé rozmér s™' a soudinitel pfenosu tepla k, mé rozmér
kJ. K 'msd s L
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Modely, které jsou podobné systému (5) aZ (8), odvodiliBakker — Arkema
etal. (1967),Ingram (1976),Sharp (1982). Vztahy se li§i zejména v konstitutivnich
rovnicich pfenosu hmoty (9). Simultannim fefenim soustavy (’5) aZ (8) pfi znamych
pocatecnich a okrajovych podminkach obdrZime priibéh poliw, x, © at, v zavislosti na
Case 7 a na soufadnici z. N&které obecné aspekty feSeni podobnych systémi uvadi
Sokhansanj (1984)aPoersch (1971).

Matematicky model (5) aZ (8) nepfedpoklada prostup tepla st€nami suSarny, tj.
ztréty tepla na bo¢nich straniach nehybné vrstvy. ProtoZe se témto ztratim pfi daném
experimentilnim uspofadani nelze vyhnout, je nutné zahrnout tyto ztriaty do modelu.
Béhem zkousky dochazi jednak k ohtivani vnitfnich ¢asti komory a jednak k prostupu
tepla do okoli. Pfedpokladdme model dvouvrstvé bo¢ni stény sularny (obr. 8). Prvni
vrstvu predstavuji vnitfni &asti su§érnly, které se ohfivaji na teplotu 9. ProtoZe podstatna
&ast (priblizné 3,1 kg.2,00 kJ kg .K- "= 6,2 kJ.K“? ceié tepelné kapacity vnitfnich &asti
suSarny (pfiblizné 6,2 kJ.K-! +4,8kg . 0,45 kJ.kg".K~!,= 8,4 kJ.K™") pfipada na olejo-
vou napln kaEalinovych uzavér, ztotoZhujeme teplotu vnitfnich &asti suSarny J s teplo-
tou olejovych naplni, které jsou b&€hem zkousky méfeny. Tuto vrstvu boéni stény
povaZujeme za dokonale tepelné vodivou. Druha vrstva je izola¢ni. Prubéh teploty v této
vrstvé je linearni bud' v pfipad¢ ustaleného stavu st = const, t, = const, nebo v pfipadé
vysoké teplotné vodivosti.

Pro hustotu tepelného toku Q' prestupu tepla z proudiciho prostfedi do prvni
vrstvy (na obr. 8) plati

Q' =a(-17) (11)
Hustota tepelného toku Q'' v druhé (izola¢ni) vrstvé je dana vztahem
Q" =4V, (12)
Pro vedeni tepla touto vrstvou plati
% =q; V2, (13)
kde: a; - teplotni vodivost definovana vztahem
Ai
a=— (14)

e

Hustotu tepelného toku Q'’' prestupu tepla z druhé vrstvy do okolniho vzduchu lze
vyjadrit (t; — povrchova teplota izolagni vrstvy)

Q"' =ag(t' - ty) (15)

Rozdil hustot tepelnych tokli Q' — Q') = ¢ se akumuluje v prvni vrstvé, ¢imZ se zvySuje
jeji teplota. Proto plati

' " aﬁ
Q - Q = kkjf ) (16)
kde: k¢ - tepelnakapacita prvni vrstvy stény su§arny vztaZena na jednotku prestup-

ni plochy

Odhad hodnoty této veli¢iny lze ucinit z tepelné kapacity vnitfnich &asti sudarny a z
prestupni plochy

8,4 kJ.K-!

k, =
*72(0,555m + 0,370 m) . 0,8 m

=57 [KJ.m2K]
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U modelu (5) aZ (8) je tfeba upravit pravou stranu rovnice (8) energetické bilance
proudiciho vzduchu o norovy &len Q, [kJ.m™*s7']

o
Qz = S ’ (17)
kde: o - obvod sudené vrstvy v rovin€ kolmé ke sméru proudéni vzduchu

S - prufez suSené vrstvy v téZe roving.
Vzhledem k rovnici (11) Ize tento vztah prepsat na tvar

¢'=-al-93. (18)

Potom rovnice (5) az (7), rovnice (8) upravené o ¢&len (18), rovnice (13) a (16)
pfedstavuji  Sest rovnic pro Sest nezndmych  poli  u (z,7),x (2,7),
© (z,7),¢ (z,7), ti(lz,7), D (z,r). Abychom se vyhnuli simultinnimu feSeni této soustavy
s parabolickou parcialni diferencialni rovnici (13), pfedpokladame dale, Ze teplotni
vodivost druhé (izolaéni) vrstvy podle vztahu (14) je nekoneéné velka, napt. p;c; = 0
Pak podle rovnice (13) plati

Vll,' = 0, (19)

coZ je postacujici i nutna podminka pro linearni priabéh teploty v druhé (izolagni)
vrstve€. Pak vztah (12) lze psat ve tvaru

n 'l’ - tDI
0" =k~ (20)
a musi zfejmé platit (teplo se v druhé vrstvé neakumuluje)
er = Ql!l (21)
Potom ze vztaht (15), (20) a (21) plyne
kde
Qu = QHI = al(a _ to), (22)
P gt 23
a' =5—r, (23)
Ttz
Vztah (16) po dosazeni rovnic (11) a (22) nabyva tvaru

a?
at -9) -a'@-t) =k .

Koneény tvar matematického modelu konvekéniho suSeni materidlu v nehybné
vrstvé, ktery bere v vahu ztraty tepla bo¢nimi sténami silné vrstvy, pfedstavuji rovnice
(5) az (7), rovnice (8) doplnéné o ztratovy ¢len podle rovnice (18) a rovnice (24).
PouZijeme-li konstitutivni rovnice (9) a (10), vysledny model ma tvar

ou
EPsHr = — kp esw (Pny - Pb) (25)
ax
OmL e kp esw (Ppr — PD) (26)
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00
€5ps (Cs + llCW) F = - kD Esw le(‘DD_p = pD) -+ kq E_gw(t - 9) (27)

ot
(cs + xcp) Qm,LE = —kpeswcp (t — ©) (ppr — Po) —

— kyes (£ - ©) — alt - 0)% (28)
kk%?=a(t —ﬁ) —a'(ﬂ —to) (29)

Model (25) az (29) predstavuje pét rovnic pro pét neznamych poli — u (z,7),
x (z,7), © (z,7), ¢t (z,r), D (z,r). P¥i simultannim fefeni téchto rovnic je nutné vyjit z poéa-
te¢nich a okrajovych podminek.

V soustavé parcidlnich diferencidlnich rovnic (25) az (29) vystupuji nezndmé
veli¢iny — soudinitele pfestupu tepla a a a’. Hodnoty téchto veli¢in je moZné stanovit
experimentalng, napf. na zdkladg¢ stacionarniho profilu teplot ¢t = t (z) a® = 9 (z) na
konci zkousky. Teoretické profily Ize odvodit z rovnice (27) aZ (29), kde viechny Casové
derivace polozime rovné nule. Potom z rovnice (29) vyplyva

at+ C('[()
A= a+a 30
a zrovnic (27) a (28) obdrzime
t o 1

E ==&~ E (cL +xcp)Qmr * (31)

Dosadime-li do této rovnice za ¥ vztah (30), potom po tGpravé obdrZime
dr aa’ o o 1 -
dz__a+a'(_O)S(CL+ch)Q,,,L' (32)

Integraci této rovnice v mezich 0 aZz, t, azt a po Gpravé dostaneme vztah pro stacionarni
pribéh teploty t = 1(z)

aa’ o 1
t=ty+ (1 —l)e¢ a+a S (L +xpOmL) - (33)

Dosadime-li tuto zavislost do rovnice (30), obdrzime konkrétni vyjadieni zavislosti
3 =193(z). (34)
Rovnice (33) a (34) popisuji stacionarni priibéh teploty vzduchu a teploty prvni
vrstvy susarny.v zavislosti na soufadnici z. Soucinitel " miZeme podle rovnice (23)
pokladat za konstantu. Soucinitel a zfejmé zavisi na rychlosti proudéni susiciho pros-
tiedi v komofe, tj. na O, pficemz miZzeme predpokladat zavislost v hodnotovém
vyjadieni
{a} =k'{Qui}"",

kde: k' ak’’ - konstanty.
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Koeficienty a’, k', a k” (tj. také «) byly stanoveny regresni analyzou hodnot teplot
by, 3, ta, ts, V2,93, U4 v ustidleném stavu z 18 zkousek suleni fezané vojtésky. Index
u oznaceni teplot charakterizu{e misto pod truhlikem, pfi¢em?Z truhliky jsou poéitany
zdola. Hodnota t5 oznacuje teplotu prostfedi nad ¢tvrtym truhlikem. Takto byly vypog-

teny hodnoty
a' =0,001743 kJ.m2K-'s-"
k' = 0,02996,
k' = 0,1346.
ZAVER

Odvozeny matematicky model konvekéniho su$eni materialu v nehybné vrstvé bere
v Gvahu ztréty tepla ohfivanim vnitfnich ¢asti komory a prostupem tepla do okoli.
Teplota hypotetické prvni vrstvy boéni stény je ztotoZnéna s teplotou oleje v kapalino-
vych uzavérech. Predpoklada se rovnomérny tok susiciho prostiedi vrstvou suseného
materilu. Soucinitele prenosu tepla a hmoty k. a kp a plosnou teplenou kapacitu prvni
vrstvy suSarny ky je moZné stanovit tak, aby pribéh poliw, x, © at podle matematického
modelu se maximalng pfibliZil naméfenym polim i, t a 9.

Seznam oznaceni velicin
Hlavni znadky

a soucinitel teplotni vodivosti mz.s‘ll i

[ mérna tepelnd kapacita kJ.kg'2 .K'l

k plosna tepelnd kapacita K.m “K"

k konstanta

/ tloustkové soufadnice druhé vrstvy bo¢i stény susarny ml

le mérné skupenské teplo pfi teploté © klkg ]

L tloustka druhé izolacni stény susarny m

o obvod susené vrstvy v rovine kolmé ke sméru proudéni vzduchu mf .

q hustota tepelného toku kJ.m'z. s; ]
Q plosny hmotnostni tok kgm™.s™']

Y prufez suSené vrstvy v roviné kolné ke sméru proudéni vzduchu m

£ teplota susiciho vzduchu o i

u mérné vihkost suSeného materidlu kgkg ']

z soufadnice od polatku vrstvy ve sméru proudéni prostiedi m]

v rychlost m.s’~ ]l

X mérné vlhkost susiciho prostiedi kg.kg“z] -
a soucinitel prestupu tepla KJm™“s” . K]
£ podil objemu féze nebo fazi oznacenych indexem k celkovému objemu 1]

0 teplota prvni (konstrukéni) vrstvy stény susarny °C]

(S} teplota materialu G it
A soutinitel tepelné vodivosti kKIm™ K 's7)
v

objemovié produkce velifiny oznacené indexem

(D - produkce vodni péry, q - produkce tepla) 5
hustota, objemova hmotnost nebo sypna hmotnost kg.m™7]
Cas s]

—_ -

ndexy

vodni para

druhé (izola¢ni) vrstva bo¢ni stény susdrny
prvni (konstrukéni) vrstva boéni stény susarny
suchy vzduch

objemové mérny

okoli

vztahujici se k prenosu tepla

suchy material (susina)

vihkost v suchém materidlu, voda

ztratovy

pod prvnim truhlikem

pod druhym truhlikem

pod tfetim truhlikem

pod étvrtym truhlikem

nad ¢tvrtym truhlikem

NEWN—N i{/‘.ﬂ oz~ "Tg

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1991 217



pomocny index
pomocny index
pomocny index
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JILEK, J.: (University of Agriculture, Praha — Suchdol): Experimental equipment and mathgmatical model
for the drying of material in a thick layer. Zeméd. Techn. 37, 1991 (4): 207 - 218.

Experimental equipment for the drying of material in a thick inert ventilated layer is composed of the

neumatic distribution system and the drying chamber. In the drying chamber there are four boxes with the
internal dimensions 555 x 370 x 200 mm. The liquid seals prevent the circulation of the drying air outside
the box. The weighting of boxes with the samples of dried material is carried out without taking the boxes
out of the drying chamber at an interrupted circulation of air in the chamber. A general mathematical model
of the convection drying of material is applied in the case of a thick inert ventilated layer and it is later
adjusted with view to the loss of heat and heat permeability through the walls of the experimental drying
chamber.
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TEZEBNI ROBOTY , KRACEJiCi“ PO STOJiCICH STROMECH

S. Jura

JURA, S. (Ustav aplikované ekologie VSZ Praha, Kostelec nad éernymi lesy): Tézebni roboty , krdéejici
po stojicich stromech. Zeméd. Techn., 37, 1991 (4): 219 - 228.

Analyza realizovatelnosti téZebnich roboti ,kracejicich” po stojicich stromech je provedené jednak
z hlediska pruZnosti a pevnosti, jednak z hlediska potfebncho elektronického fidiciho systému. Z hie-
diska pevnosti jsou uvaiovéng momenty potfebné k vyvraceni stojicich stromii a ddle ohybové momenty
nutné pro zlomeni stromil. Z hlediska téchto dvou momenti jsou navrhované téZebni roboty na mezi
realizovatelnosti. Elektronicky fidici systém by musel byt tvofen (islicovym pocitatem (mikropocita-
¢em) a musel by byt vybaven velkym mnozstvim riiznych sensorli. To by vedlo ke znaéné poruchovosti
téchto robotii a k jejich vysoké cené. Proto je jejich uzitkovost problematicka.

rozbor realizovatelnosti; kracejici téZebni robot; momenty k vyvriceni; strom; momenty pro zlomeni;
minimélni vyloZeni manipulatoru; elektronicky fidici systém; sensory

V poslednich letech se fada autorii zabyvala problémem po$kozovani lesni pady
alesnich porostii vlivem techniky pouZivané v lesni t&Zb& (D ou d a, 1986). Skody v lese
zpusobované t&€Zkymi mechanismy jsou zna¢né. Proto néktefi autofi vybizeji konstruk-
téry téZebnich stroji k tomu, aby pfi jejich konstrukci brali v Givahu ekologicka hlediska
(Douda, 1986).

O jedno z moznych feSeni se pokusili odbornici v Sovétském svazu. V literatufe
(Jura, 1983, 1984) byly jiz popsdny sovétské navrhy téZebnich strojii ve formé auto-
matickych manipulatori nebo robott , kragejicich po stojicich stromech. Navrhy téch-
to téZebnich robotil jsou zaloZeny na této myslence: Nema-li téZebni stroj posSkozovat
lesni piidu, nemél by se po ni, v idealnim pripadé€, pohybovat. Sovétti autofi navrhli
nékolik fedeni tohoto problému, autorovi tohoto pfispévku viak neni znamo, Ze by
publikovali teoreticky rozbor realizovatelnosti svych navrhi.

ZAKLADNI UVAHY

Névrhy téZebnich manipulatort sovétskych autort jsou znazornény na obr. 1 az 3.
Princip jejich funkce je jiz dostateén& znam (Jura, 1984), proto jej nebudeme uvadét.
V provedenich zobrazenych na obr. 1 a 2 se manipulator uchycuje jen za stojici strom,
v jiném provedeni je t&Zebni robot vybaven manipulatory uchycenymi na stojce, ktera
sc opird o zem (obr. 3). I u tohoto manipulatoru je viak pfi jeho pfesunu k dal§imu
stromu cela tiha manipulatoru nescna jednim stromem. Proto budou nékteré dalsi dvahy
platit pro viechna tfi provedeni.

Manipulator nebo robot uchyceny za kmen stojiciho stromu jej namahé ohybovym
momentem, ktery miZe zplsobit jeho zlomeni nebo vyvraceni. Je tfeba proto uvaZovat
ob¢& moZnosti. Nejdiive zamé&fime pozornost na problém vyvraceni stromt.

Momenty potiebné Kk vyvriceni stojicich strom

Uvedené momenty byly zjisfovany v Sovétském svazu jednak teoreticky, jednak
experimentdlné, a to v souvislosti s kacenim stromi i s kofeny (Poli$ cuk, 1972).

Vysledky experimentli provedenych P. I. Abolem v Novgorodské oblasti Jsou uvedeny
vtab. I. Stromy rostly v pis¢ité pidé o vihkosti 20 % a hustot& 1,8.10° kg.m~*. Lze pravem
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1. Zafizeni na kaceni stromi (autorské osvédce-
ni SSSR 459 194) — Equipment for tree felling
(Design filed in USSR, No. 459 194)

1,2 - Celisti; 2,4 - vodici tyCe; 5,6 - hydraulické
motory; 7,8 - fezaci ustroji; 9,10 - hydraulické
motory; 11 - teleskopicky nosnik; 12 - hydraulic-
ky vélec; 13,14 - pfidavné opory; 15,16 - stromy
ke kdceni — 1,2 - jaws; 34 - guide bars; 5,6 -
hydraulic motors; 7.8 - cutting mechanism;
9,10 - hydraulic motors; 11 - telescopic beam;
12 - hydraulic cylinder; 13,14 - supplemental
supports; 15,16 - trees to be cut

2. Zatizeni na kaceni stromi (autorské osvédce-
ni SSSR 529 817) — Equipment for tree felling
(Design filed in USSR, No. 529 817)
1,2 - dchopové éelisti s feznym ndstrojem; 3 -
rameno manipulatorového typu; 4 - kloub; 5,6 -
hydraulické valce pro svisly zdvih; 7 - hydraulic-
ky motor pro horizontdlni pohyb ramene; 8 -
zakladni teleso fezaciho ustroji; 9 - cep; 12,13 -
fidavné opory; 14,15 - fezaci organy; 16,17 -
Celisti; 18 - strom — 1,2 - gripping jaws with cut-
ting device; 3 - arm of manipulator type; 4 - joint;
5,6 - hydraulic cylinders for vertical lift; 7 - hyd-
raulic motor for horizontal movement of arm;
8 - basic body of cutter mechanism; 9 - pin;
12,13 - supplemental supports; 14,15 - cutting
devices, 16,17 - jaws; 18 - tree

predpokladat, Ze pro stromy rostouci v podminkach CSFR by byly namé&fené hodnoty
VyEEL.

Ohybové momenty pro zlomeni stromii

_Z nauky o pruZnosti a pevnosti je znamo, Ze ohybovy moment, pfi jehoZ pfekroceni
dojde k poruseni materialu, je dian vztahem:

Mom = Wo g, (1)

kde: W, - moment odporu v ohybu [m®] (priifezovy modul ohybovy),
0, — pevnost v ohybu [Pa].
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1. Stfedni hodnoty momentii potfebnych k vyvraceni stromii — Mean values of moments needed to uproot
the trees

o . Stfedni hodno moryenlﬁ pro vyvraceni Maximalni
Vycetni tloustka ov.107[Nm] ogichg'lka pro
[cm] ] = riizné druhy pid

smrk borovice briza (%]
12 10,49 9,71 10,69 10,2
16 22,17 19,72 22,07 16,4
20 37,57 32,66 37,08 15,0
24 55,72 50,42 55,81 10,7
28 79,55 72,49 78,48 9,7
32 106,24 98,78 104,96 75
36 136,75 129,39 134,98 5.7
40 170,98 165,59 169,90 42
44 208,95 203,16 206,59 28

3. Robot pro lesni t&€Zbu (autorské osvédceni
SSSR 643 123) - Robot fortree felling in forest
(design filed in USSR No. 643 123)
1,2,3 - manipulatory; 4,5,6 - Celisti s fezacim
N Ustrojim; 7 - valec opérné stojky; 8 - ty€ ve formé
‘Q pistu; 9 - opérnd deska; 10,11,12 - zavésy —
1,2,3 - manipulators; 4,5,6 - jaws with cutting
mechanism; 7 - cylinder of supporting prop; 8 -
rod in the form of piston; 9 - supporting plate;
10,11,12 - hinges

Moment odporu v ohybu Wo lze pro kruhovy priifez uréit ze znamého vztahu

rd

Wo=—-, 2
kde: d - primér kruhu.

I kdyZ prifez kmene stromu neni nikdy Efesné kruhovy, neudélame velkou chybu,
budeme-li jej v dal8ich Givah4ch povaZovat za kruhovy. Meze pevnosti v ohybu nékte?ch
dfevin v oblastech Sovétského svazu opét nalezneme v praci autora (Poli§¢uk, 1972).

Uved'me alespoii nékteré hodnoty:

smrk -0 = 76,0 MPa,
borovice - g,, =85,8 MPa,
buk - Opo = 92,21 MPa.

V tab. II jsou v z4vislosti na tloudtce uvedeny momenty odporu v ohybu Wo a meznf
ohybové momenty Mo pro smrk (o,, = 76,0 MPa). Pfeffer (1961) napf. uvadi pro
smrk hodnotu o,, = 41,20 MPa. V tomto pfipadé viak jde o dovolené namahénf
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II. Mezni ohybové momenty pro smrk — Bending moment limits for spruce

Tloustka stromu [cm] Moment odporu Wo [cm3] Maxxmj}gimcttllgg ?;J)"mnllomcnt
12 169,64 12,89
16 402,12 30,55
20 785,39 59,68
2 1357,16 103,15
28 2155,13 163,81
32 3216,99 24453
36 4580,44 348,16
40 6283,18 477,59
44 8362,91 635,69
48 10857,34 825,30
50 12271,84 932,83
52 13804,15 1049,30
56 17241,05 1310,55
60 21205,75 1611,92

4. Zplisob méfeni rozestupu stromé — Method of measurement
of tree spacing

v ohybu, kde jiZ je zahrnuta ur¢ita bezpecnost. Pro uvedenou hodnotu 41,20 MPa
vychazi koeficient bezpeénosti 1,84.

Stanoveni minimalniho vyloZeni manipulatoru

Vzhledem k tomu, Z¢ manipulétor sc pohybuje po stojicich stromech, musi v kaz-
dém postaveni dostahnout na dalsi strom. Jeho vyloZeni by tedy mélo byt vétsi, neZ je
maximélni vzdalenost k nejbliZ§imu stromu, kterd se miZe v kiceném porostu nebo
v porostech uréenych pro mytni téZbu vyskytnout. Vzdalenosti mezi stojicimi stromy se
nazyvaji stromové rozestupy. Problematiku stromovych rozestupii souborn& zpracoval
Priesol (1978).

Stromové rozestupy se zjisfuji méfenim vzdalenosti od centralniho zvoleného
stromu (obr. 4). Vzdalenost k nejbliZ§imu prvnimu stromu se znaéni a,, k nejbliz§imu
druhému stormu a; atd. Stromové rozestupy zavisi predevsim na po¢tu stromil na 1 ha.

Pocet stromil na 1 ha zavisi na stfedni vy&etni tloustce stromit a druhu dfeviny.
V grafunaobr.5(Priesol , 1978) jsou vyneseny zavislosti stromovych rozestupli na
poctu stromil na 1 ha pro prvni nejbliZ3i aZ §esty nejbliZi strom. Jde o stfedni hodnoty
rozestupi platné pro gSFR. ProtoZe jde o stfedni hodnoty rozestupti, mohou byt jejich
maximalni hodnoty podstatné vy$3i. Abychom méli jistotu, Ze manipulator vZdy dosdhne
na dal3i strom, uréime pfedb&né minimalni vyloZeni manipulatoru na z4klad€ hodnoty
as.
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5. Zavislost po¢tu stromii N na 1 ha na stromo-

N1 a; a; mawsos vych rozestupech a; - Dependence of the number
1500 of trees N on the Tree spacing a;
1000
500
T r—— . T T T —
2 2 4 5 6 7 8 9 10
a;/m]

Dal3i postup spociva v tom, Zc si zvolime druh dfeviny a stfedni vyéetni tloustku
kacenych stromu. Napf. jestlize budeme chtit manipulatorem kacet smrkové porosty
o stfedni vycetni tlouslce 34 cm, zjistime z literatury (Halaj, 1957), Ze této vycetni
tloustce odpovida 580 stromti na 1 ha. Z grafu na obr. 5 odeéteme pfibliZzn& vzdilenost
k nejbliz8§imu druhému stromu a, = 3,8. Pfesnéji uréime hodnotu a, z literatury (Priesol,
1978) — tab. 32. Ze zminéné tabulky odeéteme pro N = 576 hodnotu @, = 3,75 m.
S ohledem na vétsi bezpecnost volime vyloZeni manipulatoru V,, = 4,75 m. Tato hod-
nota odpovida spiSe stromovému rozestupu ke tfetimu nejbliZ§imu stormu a;. Smrkové
porosty se stiedni vycetni tloustkou 34 cm obsahuji také stromy o vyéetnich tloustkach
podstatné vétSich a mensich, a proto navrhneme tichopovou hlavici manipulitoru s ma-
ximalnim rozevienim 60 cm.

Jak uvadi Halaj (1957), je ve smrkovém porostu se stiedni vycetni tloustkou
34 cm na 1 ha 79 stromu s touto vy&etni tlou§tkou, zatimco stromi s vyéetni tloudtkou
30 cm a 32 cm je 82. Porost obsahuje dva stromy s vycetni tloustkou 8 cm a po jednom
stromu s vy¢etni tlou$tkou 62 a 64 cm.

Podet stromil pro dalsi vy&etni tloustky uvadi Halaj (1957) a jeho rozloZeni se
fidi Gaussovou kfivkou.

Z uvedenych skutecnosti je patrné, Ze optimélni stanoveni minimélniho vyloZeni
manipulatoru neni jednoduchou tlohou a jeho volba podle hodnoty a; je jen pfibliZzna.

Stanoveni zakladnich parametri manipulatoru

Pro tento 1cel vyjdeme nejdfive z provedeni manipulatoru podle obr. 1. Manipu-
lator se skldda z teleskopického ramene, na jehoZ koncich jsou upevnény dchopové
hlavice 1, 2 a fezaci dstroji 7, 8. Pod iichopovymi hlavicemi jsou situovany pfidavné
vysuvné opory 13, 14. Manipulator je uchycen jednou tichopovou hlavici za stojici strom,
ktery musi v né¢kterych fazich funkce manipulatoru dret celou tihu manipulatoru. Dfive
neZ provedeme hruby staticky vypocet, musime odhadnout hmotnosti jednotlivych &asti -
manipulatoru. Podle obdoby zvﬁ))lasti kacecich stroji zvolime celkovou hmotnost ma-
nipulatoru mg, = 2500 kg. Hmotnost kazdé ichopové hlavice odhadneme m, = 500 kg.

Zjisténi, zda stojici strom vydrZi namahéni zpsobené manipulatorem

Vyjdeme z oznadeni podle obr. 6. Tiha manipulatoru G,, plisobi v t&Ziiti manipu-
latoru, které je pfiblizn& v poloving jeho vyloZeni. Ohybovy moment Mo ma hodnotu

Mo = Gm Vm/2 = myg Vm/2, 3)
pfi¢emZ se piedpoklada, Z¢ manipulator drZi odfiznuty strom. Po dosazeni dfive

1
uvedenych hodnot obdrZime Mo =2500 - 9,81 - 3 475 = 58 246,88 Nm. Podle

tab. I pfibliZn& zjistime, ?e strom o tloudfce 26 cm jiz nebude uvedenym momentem
vyvracen. Podobné z tab. II pfibliZn& uréime, Ze strom o tloustce v&t¥i neZ 20 cm nebude
jiZ vypoétenym momentem zlomen. Podobn& zjistime, e manipulator s vyloZenim 3,5 m
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6. Oznaleni pro statisticky vypocet naméahani stromu — De-
nomination for statistic calculation of stress exposure of the
tree

Vim/2

/r\\ 6m

I11. Maximalni pfipustné tlakové sily pro smrk — Maximum admissible pressure forces for spruce

Tloustka Maximalni tlakova Tloustka Maximalni tlakova
[cm] sila [MN] [em] sila [MN]

12 04715 40 5,238

16 0,8382 44 6,339

20 1,309 48 7,544

24 1,886 50 8,185

28 2,567 52 8,853

32 3,352 56 10,268

36 4,243 60 11,787

a odhadnutou hmotnosti 1700 kg vyvola ohybovy moment M,= 29 184 Nm, ktery jiz
nevyvrati strom o tloutce 18 cm a nezlomi strom o tloustce 16 cm. V obou pfipadech
se jedna o kriticky moment vyvraceni stromu. Ve skute¢nosti je kmen stromu pod
tichopovou hlavici namahan nejen na ohyb, ale i na tlak. K tomuto zji§téni dosp&jeme
tak, Ze silu G my3len& pieneseme do osy kmene stromu a pfipojime k ni silu stejné

~ m
velkou opaéného smyslu. Tak dostaneme &istou ohybovou dvojici Mo = G — 4 tla-

kovou silu G. Silova dvojice Mo namaha kmen stromu pod tichopovou hlavici jiz drive
uvaZovanym ohybovym momentem a sila G jej soucasné namaha na tlak. Spravné
bychom tedy méli uvaZovat ob& vznikla namahani soucasné. Z dalsiho vypoctu a z
tab. III je viak zfejmé, Ze namahani na tlak, zpisobeny silou G, miZzeme zanedbat.
Perelygin (1965) uvadi, Ze tlakova pevnost podél vldken pro smrk je pfibliZné
41,7 MPa. V tab. III jsou uvedeny maximélné pfipustné tlakové sily v zavislosti na
tloustce stromu pro smrk pouze pii tlakovém namahani.

Tiha manipulatoru o hmotnost 2500 kg je Gm = m,g = 2500.9,81 = 24 525 N.
Strom o tloustce 12 cm vydrZi silu 471 500 N (tab. IIT). Tlakovému namahani stromu
podél vliaken neni tedy tfeba vénovat pozornost.

Zbyva nam kontrola namahani zplisobeného sevienim Zelisti. Musime tedy urcit
potiebnou tieci silu F a vyhledat pfisluné koeficienty smykového tfenif. Vysledna tfeci
sila je rovna souétu tiecich sil z obou éelisti a plati proto vztah

F=2N.f 4)

kde: N, - norméalna reakce mezi elisti a kmenem stromu.
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Tieci sila F, coZ je maximalni hodnota te¢né tfeci reakce, musi byt rovna tize
manipulatoru. Plati tady
F m,q
N’ =—= . . 5
T )
Jestlize f = 0,25, je hodnota N, rovna 49 050 N.

Nyni musime zjistit, zda kmen stromu vydrZi tlakové naméahani od reakce N..
Tlakova pevnost smrkového dieva v radialnim sméru je or = 4,316 MPa (Perely-
gin, 1965). Budeme pfedpokladat, Ze stykové plocha jedné &elisti s kmenem stromu je
S. Jeji potiebnou hodnotu vypodteme ze vztahu

St 6
== ©)

Po dosazeni ziskame S = 0,1136 m?, coZ je pomérn& zna¢na hodnota. Je viak
znamo, Ze vyrabéna Gichopovi hlavice harvesteru OSA 705/270 vyvozuje normélni reakcei

fi kaceni stromu o tloustce 56 cm aZ 100 kN. Z toho je ziejmé, Ze konstrukce tichopové
avice manipulatoru by neméla &init potiZe.

DISKUSE

Dostavame se do koneéné faze naieho tkolu, tzn. ke zji¥t€ni, zda lze realizovat
kaceci manipulator ,,kra&ejici” po stojicich stromech. KoneZnou odpov&d’ bude moZné
dat aZ po zvaZeni:

- kinematického uspotadani manipulétoru;

— hmotnosti manipulatoru (dosud Jsme pracovali jen s odhady);

— poZadovaného vykonu (pocet m’ dieva za hodinu) — dynamiky;
— klimatickych podminek;

- terénnich podminek;

— zdravotniho stavu kacenych stromt — vyskyt hniloby;

— dal8ich, dosud neznadmych vlivi.

Na3e pozornost byla dosud zamé&tena na nejjednodussi typ kicecitho manipulatoru
znazorn&ného na obr. 1. Zjistili jsme, Ze i realizace tohoto nejjednodus§iho manipula-
toru nebude bez obtiZi. Manipulator nebude schopen pokécet viechny stromy v daném
prostoru, protoZe se nebude moci uchytit za fadu stromil v diisledku jejich nedostate&né
odolnosti proti vyvraceni, nebo proto, Ze maji pfili§ malou nebo pfili$ velkou tloustku.
V diisledku toho bude tfeba volit v&t3i vyloZeni manipulétoru, &imZ opét vzroste ohybovy
moment vyvozovany manipulatorem. Daldi problémy nastanou vlivem dynamického
namé&héni, vlivem hniloby n€kterych stromil apod. Analyzovany manipulétor je vhodny
pro kéceni v porostech na roviné. Pro praci na svazich je vhodnéj§i manipulator podle
obr. 2. Je ziejmé, Ze bude mit vét3i hmotnost, a tedy problémy s jeho realizaci budou
vétdi. Ctenare, zajimajiciho se o tento druh manipulatoru, odkazujeme na literaturu
(Bek, 1988), kde je proveden nejen rozbor, ale i konstrukéni fedeni zlep$eného typu
tohoto manipulatoru. Jeho kinematické schéma je zobrazeno na obr. 7. Na obr. 8 jsou
znazornény pracovni prostory jak plivodni verze manipulétoru, tak verze zlep$ené.

Jeste vetsi problémy by nastaly pfi realizaci téiegniho robota podle obr. 3. Jeho
hmotnost je totiZ odhadovina na 5 tun a maximélni dosah je predpokladéan 7 m. I kdyZ
je robot vybaven teleskopickou stojkou opirajici se o zem, pfi pfesunu robota k dal§imu
stromu musi celou jeho Emotnost drZet jeden strom.

Podrobnéj§i rozbor realizovatelnosti kéacecich manipulatori a robotil
~kra&ejicich® po stojicich stromech uvadi Jura (1989).

Elektronické Fidici systémy pro t&Zebni roboty ,, kri&ejici“ po stojicich stromech

Elektronicky Fidici systém t&€Zebniho robota hraje v celém systému robota velmi
dileZitou roli. Dod4v4 mu totiZ potfebnou ,inteligenci“ a umoZiuje jeho spravnou
funkci. Jde o sloZity elektronicky systém, jehoZ ,,srdcem® je &islicovy po&ita&. Jeho hrubé
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7. ZlepSené kinematické schéma kaceciho manipulitoru
— Improved kinematic chart of the felling manipulator

8. Pracovni prostor kaceciho manipulitoru -
Working space of felling manipulator

@

blokové schéma je znazornéno na obr. 9. Na vstupu procesoru je soustava vnéjsich
a vnitfnich senzorl napojenych na vstupni zafizeni s obvody styku. Pomocnym vstupem
je klavesnice pro ru¢ni zasahy a pfipadné zadavani programu. Na vystup procesoru jsou
napojena vystupni zafizeni s obvody styku, na ktera jsou napojena ovladini pohonti
manipulatoru nebo manipulatorii. Vstupni zafizeni jsou propojena s procesorem pros-
ttednictvim hlavni a pomocné paméti.

Soustava vné&j$ich senzoril obsahuje:
- indikaci pfitomnosti stromu (televizni kamera pro rozpoznavani obrazu);
— senzor vzdalenosti stromu (dalkomér);
— senzor tloustky stromu;
- senzor pfitomnosti pfekaZky (televizni kamera pro rozpoznavani obrazu);
— senzory polohy vybraného stromu (odmérovaci zafizeni polohy);
— senzory mclcor(;?,ogickych veli€in (uréuji smér a rychlost vétru, teplotu, vlhkost vzdu-
chu apod.);
— dal8i dosud neuréené senzory.

Soustava vnitfnich senzorti obsahuje:
— odmérovaci zafizeni polohy duleZitych ¢asti manipulatoru;
- senzory na méfeni sil a momentd;
— senzory na méfeni rychlosti a zrychleni dileZitych ¢asti manipulatoru;
— senzor na zji§(ovani hniloby stromi;
— dalsi dosud neurcené senzory.

Maé-li kaceci stroj pracovat jako robot, musi byt schopen sdm si vybrat strom ke
kéceni nebo strom, za ktery se miize uchytit. To znamena, Ze kaceci robot musi ,,vid&t®.
Proto musi byt vybaven tclevizni kamerou a pocitacovym systémem pro rozpoznavani
obrazli. Strom &1 stromy nestadi jen ,,vidét“, ale je tfeba také zjistit jejich vzdalenost
a polohu vzhledem k robotu. Robot musi dale na dalku zji$tovat tloustku vybraného
stromu. Proto je opatfen dilkomérem a zafizenim na mé&feni tloustky stromu v misté
budouciho uchopeni nebo mista odiezéani. Robot musi byt také schopen zjistit, zda mezi
nim a vybranym stromem neni piekaZka zabraiiujici jeho poZadované funkci. Pfi prak-
tické realizaci robota se mohou vyskytnout poZadavky na dosud neuvaZované vngjsi
senzory.
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9. Hrubé blokové schéma elektronického fidiciho systému kaceciho robota — General block diagram of the
electronic control system of the felling robot

Kéceci robot musi byt vybaven vnitfnimi senzory. Jde zejména o méfeni poloh,
rychlosti, zrychleni, sil a momentll nékterych ¢asti manipulatoru. DileZity je senzor na
zji§fovani hniloby stromu, za ktery ma byt manipulator uchycen, nebo ktery ma byt
odfiznut. Trouchnivéjici strom ma podstatné niZ$i pevnost a pfi uchyceni na takovém
stromu by mohlo dojit k havarii robota. Je velmi pravdépodobné, Ze pfi praktické
realizaci kaceciho robota bude nutné pfidat nékteré dali vniténi senzory.

Postup prace kaceciho robota je fizen programem v hlavni paméti. Tento postup
je ovlivilovan signaly z vné&jSich a vnitfnich senzorii, které v mnoha ph’padecg tvori
zpétné vazby fidiciho systému, coZ neni z blokového schématu na obr. 8 na prvni pohled
zfejmé.

ZAVER

Z ptedloZeného pfispévku je patrné, Ze praktickd realizace kacecich robotl
»kragejicich® po stojicich stromech nebude jednoduchou zileZitosti. Existuji i nazory,
Ze mozZnost jejich realizace je velmi malo pravdépodobna. Posledni slovo budou mit
zkousky s realizovanym kécecim robotem. Do té doby ziistava otazka moZnosti realizace
oteviena.

Néktefi lesnici (S er e d a, Gstni sd&leni) maji dokonce pochybnosti o ekologickém

finosu navrhovanych robotii. Bud' se t&Zi ,,na holo“ nebo vyb&rové. V prvnim pripadé

Je Setfeni povrchu plidy bezpfedmétné, nebof paseka musi byt pfed novym zalesnénim
po uplynuti uréité doby kultivovina. V druhém pfipadg, kdy automat t&Zi podle vbéro-
vého programu, slouZila fada ponechanych stromt jako jeho opéra. Tyto stromy budou
zatiZeny v mezich své mechanické tinosnosti. Povrch kiiry bude citeln€ poSkozen v misté
sevieni &elisti. Strom zatiZeny ohybovym momentem, vyvozenym uchycenym manipula-
torem, bude mit poskozeny kofenovy systém, coZ se projevi pfirlistovymi ztratami.

I pfes uvedené predpokladané nedostatky se domnivame, Ze po malych tipravach
bude moZné tento vyklad pouZit pro pfedvidani G&inki vétrngch kalamit apod.
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TEPELNOTECHNICKE POSUDZOVANIE USTAJNOVACICH OBJEKTOV
Z HLCADISKA LETNEHO OBDOBIA

J. Varga

VARGA, J. (Stavebna fakulta VST, Kosice): Tepelnotechnické posudzovanie ustajriovacich objektov
z hl'adiska letného obdobia. Zeméd. Techn., 37, 1991 (4): 229 — 234..

Praca je zamerana na problematiku tepelnotechnického hodnotenia ustafnovacich objektov z hl'adiska
letného obdobia a ich praktického hodnotcnia v prevadzkovych podmienkach. Zddraznend je nesprav-
nost aplikovania v sicasnosti platnych vypoctovych postupov a kritérii pre hodnotenie ustajfiovacich
objektov.

tepelna stabilita priestorov v letnom obdobi; kritérium tepel'notechnického hodnotenia miestnosti

v letnom obdobi; obalové konstrukcie; stavebné konstrukcie oddel'ujice vnitorny priestor od vonka-
jSieho prostredia

Pol'nohospodarske objekty pre Zivo¢isnu vyrobu musia svojou konstrukciou, ale aj
koncepénym rie$enim vytvarat optimélne prostredie pre ustajnenie hospodarskych
zvierat ¢o najviac zodpovedajice ich fyziologickym poZiadavkym. VyuZivanie l'ahkych
stavebnych latok do oEaIOV)’Ich konstrukcii vel'kokapacitnych ustajiiovacich priestorov
prina$a nové problémy pri ochrane interiérov niclen pred poveternostnymi vplyvmi, ale
aj pred prehrievanim v letnom obdobi. Teplota ustajiiovacieho prostredia ma v§znam
predovietkym ako faktor produkény. Napriklad pri teplotach vzduchu nad 240C sa
u ofipanych vo vykrme menia procesy vymeny tepla, zniZuje sa odolnost organizmu vo¢i
ochoreniam a tieZ prijem krmiva a prirastky.

Vzhl'adom na to, Ze pre zimné pomery je moZné akitne problémy riesit vykurova-
nim, nalichavou ostiva otazka ako rie$it ochranu interiérov pred letnym prehrievanim

lyvom slneéného Ziarenia, ktorému s po€as diia najviac vystavené stre$né plaste. Tato
skutoénost je zohladnena v CSN 73 0565 postidenim ustajiiovacicho prostredia na
tepelni stabilitu v letnom obdobi. Podl'a tejto normy sa tepelné stabilita priestorov
v letnom obdobi posudzuje podla podmienok uvedenych v ¢l 10 CSN 73 0540,
a to na zaklade najvy$3icho vzostupu teploty vniitorného vzduchu

Ni.mt = li.max = ti,min [K] )

kde: (i — navjy$dia denni teplota vzduchu v °C,
timin — najniZiia denna teplota vzduchu v °C.

Ustaniiovacie priestory sa pritom podl'a normy CSN 73 0565 povaZuji za vyhovu-
jice za podmienky

limae < W

PoZadované hodnoty Y, = 12,5 K pre oblast A a 14,8 K pre oblast B st odvodené
z poZiadaviek normy ON 4502, t.. teplota vniitorného vzduchu v letnom obdobi nema
byt vy3ia o viac neZ 3°C ako teplota vonkajiieho vzduchu. Tieto hodnoty si v druhom
navrhu revidovanej CSN 73 .... (1989) zniZené na t¥,.. = 9,5 K pre oblast A s t¥,, =
=11,8 K pre oblast B.

Tento vypoiet, robeny CSN 73 0549, resp. podla revizie tejto normg, ma urdité
nedostatky, ktoré spocivaju predovietkym v $pecifickosti ustajiiovacich objektov. Vy-
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pocet nezohladiuje dalii zdroj tepla, ktorym je tepelny tok pridiaci z povrchu tiel
zvierat. Dal$im $pecifikom je nutnost intenzivneho vetrania tychto priestorov z ddévodov
odvedenia nadmerného tepla, vihkosti a $kodlivych plynov produkovanych ustajnenymi
zvicratami a v neposlednom rade je to aj umiestnenie posudzovanej miestnosti priamo
na zemine, ¢o vedie pri slabo izolovanych podlahéach k odvodu tepla do pady.

MATERIAL A METODA

Z. d6vodov overenia teoretického vypoctu v skutoénych exploataénych podmienkach prevadzkového
objektu boli v objekte vykrmne osipanych farmy Hertnik prevedené experimentalne meranie. Ide o sibor
jednolodnych objektov, bezokennych hal JUZO so sendviCovym obvodovym plastom (betén — polystyrén
— betdn) a l‘ahkx‘/m podhl'adom (ezalit — polystyrén) ukladanym na drevené nosniky. Kazdd hala je delena
na Styri sekcie. V dvoch z nich boli umiestnené termohygrografy k sledovaniu parametrov vnutorného
vzduchu. Sacasne boli sledované parametre vonkajSieho vzduchu termohygrografom umiestnenym vonku
v meteorologickej badke. Tieto parametre boli zaznamenavané a vyhodnocované po dobu 34 dni v lete,
pricom v uvedenom obdobi bola viac ako polovica dni s plnym slneénym svitom. Vyhodnotenie bolo
vykonané na zaklade metodiky, ktor uvadza Rehanek (1982). -

Uvedeny objekt bol tieZ posideny teoreticky na tepelni stabilitu v letnom obdobi podl'a CSN 73 0565,
revizie tepelnotechnickych noriem (CSN ..., 1988; 1989), d'alej podl'a smernic (Typizaéni smérnice..., 1982)
a podl'a podkladov, ktoré uvadza Herink (1984). Revizia tepelnotechnickych noriem zjednodusuje
vypolet najvy$sieho vzostupu teploty v letnom obdobi podl'a vztahu.

Alimac =245 - [1 — exp(-E: - 7)] [K].
Podl'a %iza(‘:njch smernic sa do vypoctu zahriuje aj zdporny tepelny tok bodlahou do zeminy, a to pri
e

vypoct
Quk,xlr Qp«xﬂ

Soc ko'~ Soe * ko'
V pripade, Ze vplyv tepelného toku podlahou je vacsi neZ vplyv Al sposobeny vplyvom priesvitnych
konstrukcii, zahriiuje sa do vypoctu nulovy vzostup.

Vypocet, ktory uvddza Herin k (1984), zahriiuje vplyv vymeny vzduchu nitenym vetranim a tepelné
zisky miestnosti od predmetov produkujicich teplo. V tomto pripade je teplo produkované ustajnenymi
zvieratami v zavislosti od ich hmotnosti:

istre

Ajsir = [K]

on,.ﬂr + Qpr
Al = = T 5 AR
Soe ko' + V" < Cvob
kde: Qp, - teplo produkované ustajnenymi ﬁvicratami (W],

. objem vetraného vzduchu [m™.s™'].

V priebehu najteplejSich dni boli tieZ sledované povrchové teploty obalovych konStrukeii a teploty
vzduchu v sekcii a v streSném priestore v zavislosti na vonkajsej teplote a relativnej vihkosti vzduchu (podla
schémy uveden na obr. 3) dvoma pristrojmi Zepakord a Gcinnost vetracieho zariadenia meranim rychlosti
pridenia vzduchu v ustajiiovacom priestore a vonku.

VYSLEDKY

Vysledky vypoctov ako aj experimentdlnych merani st uvedené v tab. 1. Z uvede-
nych ddajov vyplyva, Ze posidenie ustajiiovacieho priestoru z hl'adiska letného obdobia
podl'a smernic (Typizadni smé&rnice..., 1982) a podl'a CSN 73 0565 (1979) je nepresné
a existuji velké rozdiely medzi vypocitanymi hodnotami a skutoénostou. Vplyv tepel-
ného toku z povrchu tiel zvierat na tepelnu bilanciu ustajiiovacieho priestoru je zrejmy
aj z priebehu teploty na obr. 1. Pri rovnakych podmienkach vetrania bola poéas celého
obdobia teplota prostredia a ustajnenymi zvieratami o 0,5 aZ 4,0 °C vySsia neZ v sekcii
neobsadenej zvicratami. Z priebehu priemernych dennych teplot na obr. 2 vyplyva, Ze
pocas celého obdobia boli priemerné teploty vyssie u vyiSej hmotnostnej kategorie,
pri¢om trvalo vy3Sie ako priemernd vonkajiia teplota (o 3'aZ 15 °C).

Naprick tomu, Ze podla teoretického vypoétu, ako aj merani v prevadzkovych
podmienkach pocas 34 le'nych dni, objekt JUZO vyhovuje z hl'adiska normou poZado-
vané¢ho maximalneho vzostupu teploty v ustajiovacom priestore, aviak nemozno ho tak
klasifikovat' z hl'adiska snahy o zabezpeenie maximalnej uZitkovosti pri zaisteni opti-
malncho prostredia, ¢o najviac zodpovedajiiceho fyziologickym poZiadavkym zvierat.
Priemerné denné teploty boli v sekeii 1 0 13 a2 18 °C a v sekci1 2 ¢ 7 aZ 13 °C vy33ie ako
optimalna teplota, pritom trvalo vy3sic ako vonkajsia teplota. NajvysSie denné teploty
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1. Porovnanie teoreticky vypotitanych a nameranych hodndt najvySSieho denného vzostupu teploty Afimax

s normovymi poZiadavkami Al max (Al max < Alimax) — Comparison of the theoretically calculated and

measured values A(:‘I’ the highest daily rise in temperatures Afimax with the standard requirements of
1,

tmax (Afimax < Afimax)
Teoretické posidenie Eperimentilas Normovéa hodnota
Miestnost ! X g X i ; X
I e
(K] (K] (K] (K] (K] (K]
Sekcia 1 2,9 35 11,6 33 10,6 14,8 11,8
Sekcia 2 24 2,9 11,2 32 11,1 14,8 11,8
30.6. 171988 . 2.7.1988 z 3.7 1988 4.7 1968 5.7 1988 6.7
916:02‘&02'5202[/. 20 r‘ 202{4. ,45 1620?[1-012
i %
' a \
: il I
, 5 e AR A
W0 A
L 1

Priebeh relativne] vinkostl vzduchu v %

30.6. : 1.7 1988 " 2.7 1988 3.71988 & 71988 5.7. 1988 6.7
U 7

15 % & T2 %6 20 24 4 8 R 20 2% 4 B 12 % 2% 4L B8 12 % 20 26 &L B8 12 % 20 2% 4 8

b
T 77777777
Y N N N Y 5 S A S 6 I |

EaF AN - 7 o /Q; —t—ts .ﬂﬁs:.ﬁ
0°C

Priebeh feploty vzduchu v °C

———— paorcmetre vonkajiieho vzduchu merond v metecrologicke) bidke
——— poromeire vnitorného vzouchu meroné v sekcii obsodene) 242 kusmi oliponych hmotnosti 105 =120 kg
=-—-=  paroTetre vnilcrného vzduchu merané v sekcil neobsadenc) zvierofami

1. Porovnanie priebehu teploty a relativnej vihkosti vzduchu v sekcii obsadenej a neobsadenej zvieratami
v zévislosti na vonkajsiej teplote a relativnej vihkosti vzduchu — Comparison of the temperatures and
relative air humidity in the stocked and empty sections in dependence on the outdoor temperature and
relative humidity

dosiahli 33,5 °C v sekcii 1 a 32,9 °C v sekcii 2. Vetracie zariadenie neumozZfiovalo ani pri
maximalnom vykone pohyb vzduchu v z6ne zvierat vy$i neZ 0,3 m.s~!, o nepostatuje
na pozadované ochladzovanie zvierat v letnom obdobif.

Nepriaznivy vplyv na celkovii tepeln pohodu ustajiiovacieho prostredia mal pri
podtlakovou vetran{ vzduch nasévany cez §kéry v styku podlahovych dosék a drevenych
nosnfkov zo stredného priestoru, kde v denngch §piék£:h dosahovali teploty az 42 °C.
(obr. 3). Podobne sa prehrieval vzduch nasavang z nadstredného privadzaca vzduchu
cez plechové potrubie. Pri vstupe bola nameran4 teplota 30 °C prit; = 27,1°C at, =
25,6 °C. Priebeh povrchovych tepldt obalovych konitrukcif a vonkajiej a vnitornej
teploty je zndzorneny na obr. 3.

DISKUSIA
Z konfrontécie merani a v§poétov pri postiden ustajfiovacieho prostredia z hl'a-

diska obdobia v%lyva nepresnost _/pri postdenf podl'a smernic (Typiza&nf smérnice...,
1982), a podl'a CSN 73 0565 (1979), ktoré nezodpovedaji skutoénym podmienkam

vel'kokapacitnych ustajiiovacich objektov. Tento vypoet v podstate vychadza zo staci-
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2. Priemerné teploty arela- ™
tivne vlhkosti vzduchu
v sekciach 1 a 2 farmy osi-
panych a vonku v priebehu
34 dni v letnom obdobi —
Average temperatures and
relative humidities in secti-
ons 1 and 2 of a pig farm
and outdoors during 31
days in the summer season

parowsire venkoi lkuwvwﬁd--m.

—— P Jterréh b 4) merord v sslcll 1 cbeadeny] odiporymi
haotnosl{ 80 -10 g

—— poomitg wiilomi M) merod v sekcil 2 cbsadeny chiporyml
twotrostf 20-70 Iy

——-~ fplole vaduchy merond v monipuloing spojovocy) chodbe

onarneho stavu a nestacionarny stav znaéne zjednodusuje. Nezohl'adiiuje tieto podstat-

né vplyvy:

— tepelny tok pridiaci z tiel zvierat (30 aZ 120 kg o3ipané predstavuji tepelny zdroj
o vykone 38 a2 79 W.m™? pri 1; = 25°C),

- odvod tepla podlahou (ak uvaZujeme teplotu zeminy pod podlahou 5 aZ 10 °C, nast4va
teplotny spad 15 az 20 K pri t; = 25 °C, resp. kontaktom tepla zvierata s podlahou
dochédza k priamemu odvodu tepla),

- intenzivne vetranie, ktoré predstavuje u 30 aZ 120 kg o3ipanych V,; = 76 az 110
m®.h-',100 kg.

Ustajiiovaci priestor sa v letnom obdobi prehrieva, o moZno vyjadrit vztahom
dQ(r) > 0.

To znamena, Ze rozdiel tepelnych ziskov a tepelnych strat méa kladni hodnotu. Celkovii
zataZ ustajiiovacieho priestoru moZno potom pisat v tvare

Q:r = Qi!‘ + er - Qa? - er [W],

kde: Qir - tepelnd zataZ od vnttorngch zdrojov tepla, tj. tepelny tok pridiaci z po-
vrchu tiel zvierat, prip. technolégia apod. [V‘}]
Q.r - tepelné ziskv z vonkajiicho prostredia, tj. tepelné zisky oknami a tepelné
zisky nepriesvitngmi vonkaj$imi konstrukciami [W]
Qar - {wlo akumulované vnitorngmi konStrukciami, resp. odvedené podlahou
Q.+ - teplo odvedené z ustajiiovacicho priestoru vetranim (ak f; < f,, ma Q.¢
zdporn( hodnotu) [W]
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3. Diagram priebehu povrchovych
tepldt a dialej tepldt a relativnych
vlhkosti vnitorn¢ho a vonkajsicho
vzduchu — Diagramme of the sur-
face temperatures and the indoor

it sl s | i and outdoor temperatures and hu-

|
IEEEEEEEEEEEE N PR EEE] midities

8588388

== LITTT s mmeie |

Dlzka slneéného svitu
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Iorie'iécio steny vychod

Pri vysokej koncentracii zvierat v ustajiiovacom objektem a intenzivnom vetrani
vletnom obdobi méZeme pri aplikécii lahkych obalovych konstrukcii dosiahnit najpria-
znivej§i pripad, Ze vnitorna teplota sa bude pril‘;ﬂinc rovnat teplote vonkajSiecho
vzduchu. To znamen4, %¢ samotna obalova kon3trukcia a vetracie zariadenie nie su
v kone¢nom dosledku schopné zabezpeéit poZadovani vnitornad klimu z hl'adiska za-
bezpedenia optimalnych teplot vnitorného vzduchu (vikrm — 1. etapa 16 aZ 22 °C, II.
etapa 14 a220°C, I11. etapa 10 a2 16 °C), hlavne ak pristupujt dalSie nepriaznivé faktory,
ako je nezosiladenie vetraciecho zariadenia a obalovej kon3trukcie alebo neodborné
zhotovenie konstrukénych detailov obalovej konstrukcie.

Konfrontaciou merani a poZadaviek na rychlost pridenia vzduchu zistujeme, Ze
existujlice vetranie v letnom obdobi, ked' sa vniitorné teploty vzduchu pohybuji nad
optimalnymi hodnotami, je nevyhovujiice. Nezabezpeduje totiZ v zone zvierat dostatog-
ny pohyb vzduchu, ktory by umozioval odvod produkovaného tepla a vytvaral ochlad-
zovaci ucinok.
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ZniZenie tepelnej zataZe ustajhovacich objekotv je viak moZné zabezpedit umelym
spdsobom, a to zv§§enym pridenim vzduchu v zéne zvierat; doporudené je pretlakové
vetranie s rozvodom vzduchu priamo do z6ny zvierat a taktieZ ochladzovanie obalovych
konstrukcii studenou vodou, prip. energeticky nenaro¢né chladenie prividzaného vzdu-
chu umoZiuje zniZif G&inky slne¢ného Ziarenia v popoludnajiich hodinach.

ZAVER

Z celkovej analyzy uvedenej problematiky vyplyva, Ze postidenie ustajiiovacich
objektov z hl'adiska letného obdobia podla v si¢asnosti platnych a navrhovanych nori-
em nezodpoveda skutoénym podmienkam, v akych sa tieto objekty nachadzaju.

V sucasnosti existuji nicktoré prace zaoberajice sa systémovym hodnotenim
ustajiiovacich objektov. St v§ak zamerané na hodnotenie ustajnovacich objektov v pre-
vadzkovych objektoch (Vyskumna aloha 745 01, 1986), resp. hodnotenie je spracované
pomg)cou grafov pre teploty od 0 do —20 °C, to znamena pre zimné obdobie (Slajs,
1984).

V budiicnosti bude potrebné zaoberat sa problematikou tepelnotechnického po-
sidenia ustajiiovacich objektov v komplexe pdsobiacich &initelov a vytvorit dostatoéne
presny matematicky model, ktorym by bolo moZné predvidat chovanie sa objektu aj
v tepelnych $pickach letnych dni.
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ZEMEDELSKA TECHNIKA V PRAXI

SPOLECNY VYVOJ A MERENT KONDUKTIVITY MLEKA V LIPSKU A PRAZE

Vysledky spolecnych méfeni od roku 1985 jsou priibéZné zpracovavany a publikovany v fadé spolec-
nych praci v obou stitech (Jandl, 1986; Wehowsky etal,, 1988{

V rdmci této spoluprace provadéli pracovnici KMU v Lipsku méfeni €eskoslovenskym pfenosnym
pfistrojem AIV 023 firmy VDI Obzor s odpovidajicimi uhlikovymi Etyfelektrodovymi sondami zabudova-
nymi do umélé hmoty stejné provenience. Pro méfeni mlékaz jednotlivych &tvrti vemene pouZivaji odbérové
palety stejné firmy se zabudovanymi senzory. Jak pfistroje, tak senzory i odbérové palety byly navrieny
a patentovany pracovniky katedry fyziky VSZ v Praze. Na université v Lipsku provadcli jejich cejchovéni
a ovéfovéani v podminkach velkochovii z pohledu funkéni €innosti i provozni spolehlivosti v agresivnim
prostfedi farem (Janél et al., 1988). Jejich pripominky a rady byly zahrnuty do vyrobnich zmén i do konstruk-
ci dalSich vyvojovych typli u nds i do vyvoje automatizacnich prvkii a diagnostickych systémi v obou stétech.

Cinnost nasich zafizeni a naméfené vysledky byly v Lipsku srovnavany s odporovymi mistky a kon-
duktometry zahrani¢ni provenience (anglickych, mad'arskych a danskych firem) véetné senzori a elektrod.
V CSFR pak byly srovnévény s anglickymi a madarskymi mistky a-konduktometry. O vysledcich a préci
naseho zarizeni v Lipsku referovali Graupner ctal. (1987).

Vybér reprezentativnich vzorkti mléka pfed dojenim

V fadé praci je diskutovdna otdzka Casového harmonogramu odbéru miéka do odbérovych palet
z jednotlivych ¢tvrti vemene pied dojenim, tj. otdzka myti a hygieny, odstfiku prvnich stfikii ml¢ka apod.
(napf.Jandl, 1986,1987; Janél et al,, 1988). Otazkou ziistdva reprezentativni vzorek mléka, dale mléko
alveoldrni a mléko cisternové (Mielke et al., 1974). Pfi sledovéni mléka na zalitku dojeni vytéka nejprve
mléko cisternové ze strukii, pak ze Zlazy a po urdité dobé mléko alveoldrni. NaSe méfeni prokdzalo, Ze neni
spravné odebirat mléko z jednotlivych ¢tvrti nejprve do palet pro NK-testy, potom do zkumavek pro
stanoveni bunéénych elementd a nakonec odebrat vzorky mléka pro urfeni konduktivity. Prokazali jsem
nesrovnatelnost slozeni téchto vzorkd, a tedy i ziskanych vysledkii méfeni (Jandl, 1989). Odtud plyne zavér
¢asového omezeni doby odbéru i masaZe vemene nebo jeho piipravy pfed dojenim. Ve svjch mérenich jsme
odebirali vétsi obsah mléka z jednotlivych ¢tvrti ihned po odstriknuti prvnich stfikd do 20 aZ 30 sekund po
masaZi vemene a tento obsah jsme pak po diikladném promichéni rozdélili pro vSechny testy, ¢imZ byly
vzorky mléka vzdjemné srovnatelné a vysledky nejen reprezentativni, ale i reprodukovatelné. Méfeni sou-
¢asné dokumentovalo, Ze zmény v mléku vyvolané subklinickou mastitidou se projevi pfevdzné v mléku
cisternovém a velmi malo v mléku alveoldrnim. Otazkou zmén pfi normalnim procesu reflexu mlé¢né ejekce
se zabyvali na némeckych farmach v zévislosti na obdobi pfed porodem a po ném Mielke et al. (1974)
a pred reflexem mlééné ejekce aponém Graupner etal. (1989).

V{bér reprezentativnich hodnot v priibéhu dojeni

Vedle otdzky algoritmu odbéru reprezentativniho vzorku mléka pfed dojenim se feSil i problém
vhodného algoritmu vybéru odpovidajiciho vzorku z jednotlivych étvrti v priibéhu celého dojeni, coZ je
dilleZité pfi sledovéani mléka v priibéhu dojeni (nékdy i deset minut) a odpovidajicich zmén, napf. nddoje,
teploty, konduktivity mléka z kaZdé ¢tvrté vemene a jejich zpracovani potitatem s ohledem na diagnostiku
i zpétné fizeni, krmeni, inseminadni cyklus apod. S tim souvisi otdzka vyb&ru hodnot pfenasenych na poditac
a jejich zpracovani, nebot' jde o desetitisice hodnot jen jediného sledovaného parametru u jedné Etvrté
vemene.

Vyvoj ve SRN stejné jako u nds sméfuje proto k modernimu zpiisobu chovu fizeného pocitatem, tj.
transpodér s identifikaci &isla dojnice, krmné boxy perspektivné ve volném ustéjeni, nikoliv v dojirné,
celkovy nadoj, faremni pocitac s tiskarnou, disketou nebo linkou do poéitatového centra ard. (Feddersen,
1990). Pro primé&rnou roéni dojivost 5500 | ve SRN, stejné jako ve vybranych farméch v okoli Lipska a v CR
je nutné uvaZovat o novém priichodnéjsim typu kolektoru, popf. i 0 moZnosti odbéru vzorki mléka ze étvrti,
sledovéni teploty nebo konduktivity samostatné z kazdé t‘.tvrtg nebo i mo7né selekci tzv. netypického mléka.

Pracovnici univerzity v Lipsku uvaZovali u velkochovil s cca 2000 dojnicemi a dojirnami typu Impulsa
M -500 se 40 boxy o moznosti vyuZiti konduktivity pro pribéiné sledovini mléka z jednotlivych Ctvrti.
Experimenty probihaly na farmé ZBE Milchproduktion v Gundorfu s dojenim v karuselové dojirné. Pri-
chodnost cca gOO dojnic za hodinu umoiﬁovalag)odojeni stada pfibliZné za 10 aZ 11 hodin réno i veler, tzn.
téméf s nepfetrZitym provozem. Pro pravidelné pokusy byly vybirdny podskupiny dojnic, které byly v rybi-
nové dojirné stimulovany tak, aby pokusy probéhly jako za jinak stejnych podminek v tandémové dojimé
— boxu pro dvé dojnice. V naSem pfipadé byl vybran podsoubor %2 dojnic a sledovdn po dobu 14 dnil
dvakrat denné s 12 hodinami volna mezi dojenimi.

Miéko prochazelo zvIast upravenym dojicim zafizenim tak, Ze protékalo samostatné z kazdé &tvrté
ugraven)"m kolektorem do odmérnych vilcii pro stanoveni celkového nidoje z kaZdé Etvrté. Pomoci dvou
uhlikovych elektrod a termo¢idel byla méfena jak konduktivita, tak teplota mléka kazdé étvrté po celé dojeni.
Naméfena konduktivita byla teplotné kompenzovana na teplotu 25 °C pomoci tranzistorovych &idel viastni
?r%bzy VC miniaturnim provedeni s nizkou ¢asovou setrvaénosti do tfi sekund a s pfesnosti stanoveni teploty

00,2°C.
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Naméfené hodnoty se zpracovavaly na pocitacich Atari a Robotron a zapisovaly na diskety v ¢asovych
intervalech po 1,5 sekundé se soucasnym zobrazenim jak teploty, tak konduktivity (pfi teploté 25 °C
samostatné pro kazdou &tvrf na obrazovce. Ziznam na disketé umoZfiuje zatim pracovnikiim lipské
univerzity diskutovat a zpracovavat namérené hodnoty i se znaénym zpoZdénim. Toto uspofadéani nepfed-
poklada pfimé nasazeni do provozu prvovyroby mléka z diivodu zvlastniho uspofaddani odbéri informaci
a samostatného zpracovani. Zatim se nefeila zpétnd vazba, tj. opatfeni k odstranéni negativnich vlivii,
nedodrZeni technologického postupu nebo péce o dojnici pii prichodu 200 dojnic dojirnou za jednu hodinu,
selekci mléka nebo potiebnych zdravotnich zdkroku.

Dalsi méfeni byla provddéna na LPG T Stérmthal (MVA Wachaw bei Liebertwolkwitz) s ustdjenim
1730 dojnic a upravenou karuselovou dojirnou M -500 se 40 stidnimi a obsluhou péti pracovniky po 11
hodinach pfi dopolednim a obdobné pfi vecernim dojeni. V dojirné pracovala spolehlivé tzv. mald mecha-
nizace a automatizace — na displeji se zobrazoval celkovy nddoj, probihala masdz vemene, automatické
dodojovani, snimdni strukovych nasadci i jejich ponofeni do desinfekéniho roztoku (automaticky po 2,5
minutéch s vyjmutim a odkapanim aj.). Pfi odchodu z karuselu byla kazd4 dojnice automaticky identifiko-
vana pomoci transpondéru, automaticky byl zaznamenan celkovy nadoj a soucasné byla kazda dojnice v chiizi
odvazena. Ostatni informace a vysledky dalSich testi se vkladaji do pocitace dodateéné manualné pomoci
klavesnice.

Obdobna méfeni, providéna pracovniky katedy fyziky VSZ na farmach, se soustfed'uji na dojirny
s perspektivou nasazeni diagnostického systému pfimo do provozu (Janél et al., 1991). Nase soucasné pokusy
probihaji v dojirné DZKD - 15, kde celd naSe méfici jednotka (klavesnice, vyhodnocovaé, stfadaé dat
s mikropocitaem a displejem véetné ulozeni do paméti) je zavéSena na otoéném ramu karuselu dojirny.
Nase provedeni pocita s identifikaci, celkovym nddojem, teplotou i konduktivitou kompenzovanou na
teplotu 20 °C (obr. 1), a to z kazdé ¢tvrté vemene samostatné po dobu celého dojeni (obr. 2 aZ 4) a se zpra-
covanim v méfici jednotce v boxu dojirny s ulozenim hodnot ve stfadaci dat (Jana] et al.,, 1988, 1991).
Laboratorni provedeni bylo pfedvedeno 26. 1. 1988 na celostatnim Skoleni CS VIS VSZ v Praze (obr. 5).

Otevienou otazkou ziistava zpracovani velkého poctu dat ziskanych béhem dojeni ve VKK. UvaZuje-
me-li farmu jen o 500 dojnicich a od kazdé ¢tvrté zaznam teploty i konduktivity kazdou vtefinu po dobu
dojeni cca 8 min., pak to znamend asi 2 mil. hodnot rano i vefer v pribéhu jednoho dne. Pracovnici univerzity
v Lipsku vyhotovuji dosud osm kfivek od 22 dojnic v priibéhu kazdého dojeni a z diskety dodatecné
vyhodnocuji maximum konduktivity kaZdé ¢tvrté a jejich rozdily jedné aZ tfi ¢tvrti proti nejnizsi hodnoté.
Dile pracuji jen s témito sedmi hodnotami u kazdé ze 22 sledovanych dojnic dvakrat denné.

Nas$ algoritmus odbérl vzorku a jejich zpracovani jak v malém programu stfadace dat, tak ve velkém
programu faremniho pocitace jsme upravili s ohledem na diskutovanou problematiku pfipravy k vlastnimu
dojeni, zptisob zoohygienické péce, suchou nebo mokrou hygienu vemene, odstfiky prvnich stfikd, rozdil
mezi cisternovym a alveolarnim mlékem a na dalsi vlivy a také na zakladé rozdilnych priibéhii konduktivity
po dobu dojeni (Janal etal., 1988). Z diivodu vlivu riizné pfipravy vemene na nasich farmach bereme v ivahu
¢tyfi maxima konduktivity pfi zahdjeni dojeni do 10 sekund, &tyfi maxima z prib&éhu dalSich minut a ¢tyfi
maxima na konci dojeni pfed poklesem nadoje, a to samostatné u kazdé dojnice a ¢tvrté ve vlastnich
casovych intervalech. Vedle absolutnich hodnot konduktivity kompenzovanych na teplotu 20 °C se zpraco-
vévaji relativni konduktivity me.: jednotlivymi ¢tvrtémi a po prenosu do centrdlniho pocitate se méfeni
smaze a stradac dat je pripraven pro dalsi dojeni a méfeni.

Nas diagnosticky systém umozZiuje tiistupiovou kontrolu na riizné profesni i casové drovni:

1. Obsluha jiz béhem deseti sekund vidi na displeji méfici jednotky v kazdém boxu hodnoty konduktivity
kazd¢€ Ctvrté ve dvouvtetinovych intervalech a mize okamzité hodnoty zobrazené na displeji porovnat se
skutecnym stavem i s primérem farmy. Pfi odchodu k dalsi dojnici odesle zaznam do stradace dat.
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2. Po ukonéeni kazdého dojeni zootechnik nebo vedouci smény vyhodnoti podle malého programu stddo
jako celek, miZe provést kontrolu kazdé dojnice na sténi ruénim pfenosnym konduktometrem podle
vybéru stfadade dat apod. Pfed dal$im dojenim odesle ziznam do centrélniho potitade a tim vymaZe
data ve stfadadi a uvolni ho pro dalsi méfeni. Celkem miiZe zpracovat hodnoty od 500 dojnic, tedy 2000
&tvrti vemene.

3. V centrédlnim pocitati se k ¢islu dojnice zapisuji jen vybrané hodnoty v priib&hu celého roku. SlouZi jako
wkalendaf krav“, do kterého se manualem vkladaji vysledky dal3ich testdi a vySetfeni. Zp&tné informace
poslouZi veterindfiim, insemindtoriim, ekonomiim, odbornikim na vyZivu a dal$im pracovniklim celé
Fdici sféry.

V protikladu k ndzorim veterindrnich pracovniki z lipské univerzity se snaZime o realizaci v prvovyro-
bé vlastni vjrobou celého zafizeni véetn& skutednosti, Ze u nis nelze zakoupit hotovy identifikaéni systém,
priitokoméry, hotovy rozdélovaé pro dojivost kolem 6000 litri mléka roéné, pro teplotni kompenzaci a dalsi.
Nase panelové provedeni umozZni vstup do kterékoliv dojirny nebo jiného automatizovaného systému jako
vhodngdoplnék stdvajiciho potitatového zpracovani jingch parametril.

Ekteré otazky teoretického charakteru se fesi v soutasné dobé ve spoluprici s pracovniky univerzity
v Lipsku i AR v Krakové. Planuje se rozsifeni této spoluprace podle zajmu zahraniénich partnerd. Pracovnici
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v Lipsku projevili zajem o nékteré nase nové vyr:ibéné‘%i;istroje, napf. EIPo z Povazské Bystrice, které jsou
ochotni testovat na svych farméch pfed rozsifenim v SRN.

Souclasné se pro malé farmy a soukroma hospodafstvi u nés i v zahranici, stejné jako pro malé
zpracovatelské podniky rozsifuje sit malych konduktometri s teplotni kompenzaci, disg}cjcm a s moZnosti
zabudovani senzori do potrubi s priitokovou kontrolou, popf. s napojenim na pocitac. Nékteré firmy u nés
rozsitily sortiment o indikdtor (napf. V.VJ Michalovce), o digitilnim konduktometru jednd Elpo a dalsi
dokumentace, pfipravena pracovniky VSZ v Praze, je k dispozici.

ZAVER

PfedloZena spolecna prace posuzuje sledovini mléka od ndrazového k systematickému, od odebra-
nych vzorkt k priibéznému sniméani parametri jiz v pribéhu dojeni, od mléka smésného k mléku jednotli-
vych Ctvrti vemene a od méfeni laboratorniho k méfeni v dojirnach objektivné bez subjektivniho vlivu
obsluhy.

Riizné tpravy senzori a zafizeni pro sledovani a méfeni konduktivity i teploty vyZaduji zpracovatelsky
a vyhodnocovaci program pro fidici centralni pfistroj i faremni pocitac véetné vstupniho manualu umoznu-
jictho okamZity zasah nebo dalsi informaci s odpovidajicim zdkrokem.

Tato prace vystihuje spoluprici lipské univerzity a VSZ v Praze na tomto Gkolu a zahrnuje dosaZené
vysledky a perspektivy na obou pracovistich.
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INFORMACE Z USTREDN{ ZEMEDELSKE
A LESNICKE KNIHOVNY UVTIZ

Ustiedni zem&d&lsk4 a lesnick4 knihovna (UZLK) v Praze zaujim4 v§znamné misto v nasi
informac¢ni soustavé. Knihovna byla zaloZena v roce 1926 a v roce 1927 byla zpfistupnéna vefejnosti.

Velikosti knihovniho fondu pati UZLK mezi nejvétsi zem&dé&lske knihovny na svété. Knihov-
nama vice neZ 1 mil. svazkii, roéné pfibyva do jejich fondi asi 13 aZ 15 tis. publikaci. UZLK priib&Zné
odebir4 1300 aZ 1500 titul& odbornych &asopisil.

Vyznamnym zdrojem literatury je mezindrodni vyména publikaci. Knihovna si vyméfuje
literaturu s 1200 partnery ze 60 zemi a ziskvé firemni literaturu od 1600 firem.

K informacim o knihéch a ¢asopisech, které jsou ve fondech UZLK, je navitévnikiim knihovny
k dispozici rozsahly systém ¢tenafskych katalogii a kartoték. Informovéani mimopraZskych uZivateld
priib&Zné zajidtuji tyto bibliografické publikace:

V§bér z novych prirdstkd zahraniéni zemédélské literatury ve fondu UZLK UVTIZ vychazi
Sestkrét rofné; kaZdy zdznam je opatien pfedmétovymi hesly a signaturou; v Givodu kaZdého &isla
je uveden piehled pidnovanych védeckotechnickych akei v CSFR a v zahranidi; je urfen pfedeviim
pro meziknihovni vypiijéni sluZbu; celoroéni pfedplatné 60,- K&s, cena jednotlivych &isel 10,- K.

Zemédélska literatura je typovy piehled odborné zemé&dé&lské literatury z Ceskoslovenské
produkce, ktera je vhodna pro zemédélské vyrobni podniky; vychézi jednou roéné; zdznamy jsou
doplnény podrobnou charakteristikou a signaturou UZLK, v zavére¢né ¢4sti je vidy uveden vytah
z planu ediéni ¢innosti &s. nakladatelstvi na néasledujici rok; cepa 12,- Kés.

Seznam ¢&asopish z devizovych oblasti objednangch UZLK vychazi jednou roéné; slouZi
pfedeviim k objedndvkdm sluZeb typu Current Contents a ndslednych xerokopirovacich sluZeb;
cena 25,- Kds.

Seznam Zasopist z CSFR a ostatnich zemi RVHP vychézi jednou za dva roky; cena 15,- K&s.

_Bulletin Cs. viboru pro spolupricis FAO vychazi &tyfikrat roéné; pfin4si originalni informace
z oblasti Einnosti FAO a vylerpavajici informace o novych pfiristcich kniZni a éasopisecké literatury
FAO do UZLK; celoroéni pfedplatné 60,- Kés.

Pfehled redersi a lemnlicﬁych bibliografii z oboru zemédélstvi, lesnictvi a veterinirni me-
diciny vychézi étyfikrat roéné; zajistuje komplexni informace o sekundarnich informaénich zdrojich,
véetné profild ARI ze systémi Agroindex a Agris a poditatové zpracovanych retrospektivnich
reSersi, celorogni pfedplatné 48,- Kés, cena jednotlivych &isel 12,- Kés.

Agrofirm je automatizované zpracovavany informacni zpravodaj o novych pfiriistcich firemni
literatury, kterou si Ize objednat v UZLK bud' pfimo, nebo prostfednictvim cirkulaéni vypijéni
sluZby, eventudin& ve formé xerokopie; vychazi 12krét roéné; pfedbéZné vyse celoroéniho predplat-
ného 127,- Kis.

Objednévky naviechny tyto informaéni materidly pfijima Ustav védeckotechnickych informa-
ci pro zemédélstvi, odbyt a propagace, Slezské 7, 120 56 Praha 2.
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AKTUALITY

TECHNICKY, VEDECKOTECHNICKY A ZIVOTNf CYKLUS V TECHNICE

tematickym studiem déjin techniky a procesi, které v ni probihaji, zejména ve dvacitém stoleti,
védci dospéli k zavéru, Ze technika se nevyviji pfimocare, ale po spirdle. Ve viech oblastech ndrodniho
hospodéfstvi pfednich, primyslové vyspélgch stitd je moZné pozorovat periodické revolunf Zi’emény
techniky na kvalitativné novou Groven. Na zakladé této skuteénosti lze mluvit o zakonitosti cyklické inovace

techniky.

Vchozim pojmem pfi zkoumdni této zdkonitosti je pojem technicky cyklus (Jakovec, 1985).
Rozumi se jim fasové obdobi mezi dv€ma skoky v rozvoji techniky. Podstata technickych cykld zalezi ve
stfidéni evoluZnich a revoluénich pfemén v rozvoji techniky, tj. ve stfiddni kumulaci dil&ich zdokonaleni,
ktera periodicky vedou ke kvalitativnim zméndm, ke skokdim v materializaci lidskych poznatki a ke zvySo-
véani produktivity price. _

Néplné technickych cykll se navzdjem liSi mirou novosti, hloubkou pfetvdfenf technické zakladny
spoleénosti, §ifkou zabéru vyrobni a spotfebni sféry techniky, délkou a mirou Gink{ na vyvoj efektivnosti
vyroby a na Groven vyrobnich sil.

Na zdkladé téchto kritérii rozliSuje Jakove c (1985) étyfi rovné (druhy) technickych cykli:
— stfidani generaci techniky,
- Eiechody k novym smériim tcchni? (ZasteZné technické revoluce),
— hromadné inovace aktivnich zdkladnich prostfedki v kli¢ovych odvétvich,
— vieobecné technické revoluce, které vedou k zdsadnimu pfevratu v Grovni vyrobnich sil.

Stfidé4ni generaci techniky jako zdkladni druh technickych cykli bude déle hlavnim pfedmétem
hlubsfho rozboru. Druh droven technickych cykli se odliSuje od prvni zejména hlubsi pfeménou technic-
kych z4kladii vyroby, SirSim zdb&rem odvétvi a procesil, které novy smér zasahuje, podstatné delsim trvanim,
spojenym zpravidla s prolinénim stf{dajicich se smérii. Zatimco stfidani generaci a smérd techniky nepfe-
kracuje rdmec jednoho odvétvi, rozsifuje se hromadn4 inovace techniky na kliova odv&tvi a odv&tvi s nimi
souvisejici. V3eobecnd technicka revoluce se vyznauje nejvétsi Sifi zab&ru viech sfér vyrobni a pracovni
ginnosti spoleénosti, nejvétsi hloubkou pfemén technické zakladny. MiiZe trvat nékolik desetiletf, prochézet
fadou ctap, postihovat stile nové sfery pracovni innosti a postupné se roziifovat do riiznych zemi.
Ekonomickym vysledkem v3eobecnych technickych revoluci je skok v Grovni produktivity préce a v efektiv-
nosti vjroby, mnohonésobné sniZeni vyrobnich nékladi a podstatné roziifeni souboru uZitnych hodnot.

STRIDANT GENERACI TECHNIKY
Tento elementérni druh technickych cykld se vyznaduje t€mito charakteristickymi znaky:

— zakl4dd4 se na vyznamném vynélezu, realizuje novy technologicky princip,

~ zasahuje uréity druh techniky, ktery se pou%:’vé ravidla v jednom odvétvi,

~ projevuje se v urlitém systému (parametrické fad€ strojii) a zdokonaluje se stfiddnim modeld jejich
modernizaci na zdkladé téZe mySlenky, popf. dopliiovdnim nebo rozsifovinim podle poZadavki.

V Zasovém rozvoji technického cyklu jedné generace techniky (obr. 1) je moZné
vytypovat &tyfi specifické faze.

Prvni faze — zavAdéni nové generace techniky do viroby

Uskuteciiuji se nezbytné aplikatni vjzkumné a vyvojové préce, rekonstruuji se staré a buduji nové
vyrobni kapacity, zavddéji se nové pracovni postupy, pfeskoluji se pracovnici. To vie vghdujc vysoké
jednorazové néklady, které se ihned nevrati. Nové vyrdbéné technika trpi fadou nedostatku. Je to nejtézs
obdobf, které souvisi s dofasnym zhorSenim €innosti vyrobnich kolektivii, se zm&nou stavajici spoluprice
a s uznanim spotfebiteli.

Druhé fize — prudky vzriist objemu vyroby

Roz3ifuji se oblasti pouZiti novych vyrobkd, tyto se diferencuji podle poZadavkd riiznych oblasti
poutiti, objevuji se nové modely dané generace tcchgilg' a zlepSuje se kvalita vyrobkll. Prudce klesaji
potéteéni vyrobni néklady a néklady spotfeby. To umoZiuje sniZovat ceny a pfispiva k rozsifovéni sféry
efektivniho vyuZivéni nové techniky. Rychle roste efekt z vyroby a z pouZivéni nové generace stroji.

Ttetf fize — obdobf relativné pomalého rozvoje a kvalitativnfho zdokonalovénf dané generace techniky
na zéiklad€ ziskan§ch zkuSenosti z jeji viroby a pouZivani

Objevuji se nové modely techniky zaloZené na zndmém a osvéd&eném technologickém principu.
Vyrobni néklady a néklady spotieby se sniZuji pomalu, mira efektu je ni23f neZ v pfedchoz f4zi, ale objem
etektu jedté roste. Technickd Groven dané produkce se stéva b&Znou.
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Clvﬂ.gzu - technicky a ekonomick§ potenciil dané generace techniky se v podstaté vy&erpal

&j3i generace techniky je vytlalovéna Eencrad novou, progresivnéj3i a efektivnéjsi. Dalsi modern-
izace stavajicich strojii je spojena s vysokymi naklady, které nejsou kompenzoviny dodateénym ekonomic-
kym efektem u uZivatele. Dochézi ke zvySovéni cen novych modifikaci zastaralé techniky. Rostou spoleZenské
ztrity Eﬁ ngbé a pouZivéni zastaralych strojii a zafizeni.

vlastnost cyklického vyvoje techniky spocivé v tom, Ze novéd genrace stroji se zalind zavdd&t aZ tehdy,
kdy? pfedchozi generace je jesté ve tieti fazi. Tak se zabezpeluje nefgn"etrlitosl technického pokroku a rozvoje

* vyrobnich sil. Jakmile se nové generace techniky hromadné roz3iri, zalne urfovat vy3Si technickou Grovei
a novou Groveil hodnoty produkce. Jen za té€chto podminek se dfive vyrobené stroje stanou technicky
zastaralé a ekonomicky znehodnocené.

STRIDANf GENERACf TECHNIKY NA ZAKLADE REALIZACE VEDECKYCH OBJEVU

Véda a technika se zhruba do poloviny dvacétého stoleti rozvijely relativné samostatné. Od této doby
se v jejich vztazich udély pfevratné zmény. Proces interakce védy a techniky dosihl takového stupné, Ze je |
logické mluvit o jejich integraci. Technicky pokrok neni v nynéjii epoSe moZny bez rozvoje védy, zménil se
v materializaci védeckych myslenek. KaZdy nasledujici krok v rozvoji v€dy se zdrovei opird o vymoZenosti
techniky. V&da se stala vyrobni silou v souvislosti s tim, jak pronikla do vyrobnich postupi a ziskala
rozhodujici roli nejen ve vyrobé, ale i v ekonomickém rozvoji.

V diisledku naznaenych prevratnych zmén je nezbytné posuzovat rozvoj vé€dy a techniky v jejich
vzijemné jednoté, tj. ve formé& novych kategorii tzv. v€deckotechnickych cykld. V epode v&deckotechnického
pokroku pfedchézi kazdému zavddéni nové generace stroji a zafizeni védecky vizkum. Pfi realizaci v&dec-
‘l:z‘ch objevil a vyndlezii dochazi k vzdjemnému prolinani védy a vyroby. Jak je zfejmo z obr. 2, vgo&t fazi
v gccc}:otcchnického cyklu se ve srovnani s technickym cyklem zvySuje na pét, a sice o vychozi fazi védeckého
fedeni.

Jakovec (1985) rozliSuje étyfi drovné (druhy) vé€deckotechnickych cykli:

— stfidani generaci techniky, které realizuji védecké objevy a vyndlezy,
- stfidani vé€deckotechnickych sméri,

— periodické hromadné inovace techniky na z4kladé novych mySlenek,
— védeckotechnické revoluce.

Védeckotechnicky cyklus jedné generace techniky podle autoraB 1a ch m a n (1979) obsahuje védecky
a technicky cyklus. VEdecky cyklus zahmuje jeden podcyklus tvorby techniky, technicky cyklus pak dva prvky:
podcyklus vyroby a podcyklus pouZivéani techniky. :

Podcyklus tvorby techniky tvofi tyto &tyfi etapy:

Zakladnf v§zkum

Jeho nég‘l_ﬁ zéleZi v odhalovéni, pfezkoumévéni a v wstcmizaci' jevil a zdkonitosti rozvoje pfirody
a spoleénosti. Finlnim vysledkem je objeveni vztahii a zdkonitosti, kategorii a jevii (efektdl), zdGvodnéni
teorii, z4sad a zpisobi jejich vyuZiti v praxi. Zakladni vjzkum miZe byt jak teoreticky, tak experimentélni.

Aplikovany vizkum

Zkoumi zpiisoby praktického vyuZiti vysledkdl zékladniho vyzkumu v konkrétni oblasti, pfipadné
v konkrétnim odvétvi. Vysledkem je koncepéni zpracovani projektd techniky a technologickych procesi,
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technickych zadéani a poZadavki jakoZ i védeckych doporueni, instrukei, metodik, norem, normativii atd.
Ke zdiivodnéni a vyberu nejefektivnéjsich technickych feeni se v tomto stadiu uskutediiuji vivojové expe-
rimentélni préce, laboratorni a poloprovozni zko

Technické rozpracovani

Sem néleZi vypracovéni védeckotechnické dokumentace zavaddéni nové techniky na zdkladé aplikova-
ného vyzkumu, vyroba prototypl, jejich experimentaini ovéfovéni, testovéni a prevzeti. Do tohoto stadia
patii i pokusna vyroba, zhotoveni prvnich vzorkd novjch vyrobki nebo jejich modeld (pokud jde o unikétni
zafizeni) na ovéreni spravnosti konstrukénich a technickych feSeni a pfiprava na jejich zavedeni. Konéi se
zkouskami vzorkii (nebo experimentélni provérkou inovace) a rozhodnutim o jejich hromadné vyrobé
a zavedeni.

Zastaravani védeckotechnickych my3lenek

Jde o obdobi, kdy se uZ vyerpal potenciél téchto myslenek, které jiz nevyhovuji zménénym podmin-
kam. Je tfeba nahradit je novymi, které navrhuji feSeni nové vzniklych technickych nebo zndmych uloh.

Podcyklus vyroby nové generace techniky obsahuje také étyfi zdkladni etapy:

Podétedni osvojeni techniky a technologie vyroby

Jde o zavedeni technického fedeni do vyroby, které zahrnuje technické a ekonomické osvojeni vyroby.
K technickému osvojeni néleZi vystavba novych vyrobnich kapacit a jejich uvedeni do provozu, vyroba
technického vybaveni, objednévka a montédZ vyrobniho zafizeni, vlastni osvojeni techniky a technologie
v{roby a vyroba ovéfovaci série. Ekonomické osvojeni zileZi v tom, Ze u nové vyrabénych stroji se dosahuje
e onomiz{;gh ukazatelll, planovanych v technickeém zadani. Jedna se konkrétné o ukazatele produktivity
préce, vlastnich nékladi, rentability, materidlové naro¢nosti, fondové Gcinnosti apod.

V tomto stadiu se v plné mife projevuje soucinnost v&dy a techniky. Na osvojeni techniky a technologie
vyroby se podileji védci a konstruktéfi.

Roz3ifeni viroby na optimalni Groven

K osvojovéni vyroby nové generace techniky dochézi v dalSich podnicich. Vytvéreji se nové modely
a modifikace. V souladu s tim je tfeba v&as rozsifovat informace o novince a urtit optimaini objem vyroby
a distribuce nejen findlnich produktd — stroji a zafizeni, ale i ndhradnich dild k zabezpedeni jejich provo-
zuschopnosti.

Stadium stabilni vyroby

Hromadné vyroba nové generace strojii urfuje spolefensky b&éZnou drovei techni(l:yiv daném obdobi.
Objem jeji vyroby se zvétiuje relativné pomaleji neZ v predchozi etapé. V rdmci téhoZ technologického
principu se inovuji modely a zlep3uji se jejich parametry.

Stadium zastaravanf

Zastardvéani dané generace techniky souvisf jak s neschopnosti uspokojovat nové poZzadavky, zvySovat
kva}llitu k; sniZovat vyrobni néklady, tak i s tim, Ze je jiZ vyfeSena a osvojuje se nové, efektivn&jsi generace
techniky.

V podcyklu pouZivanf se rozlifuji rovnéZ &tyfi etapy:
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Podatedni osvojeni nové techniky

Toto stadium souvisi s pfestavbou V)"rol?, pokud se jedn4 o vyrobni techniku, se zm&nou technologie
vyroby, s pouZivinim novych surovin a materiali, se zaskolenim pracovniki atd.

Roz3ifovani nové generace strojfi

Jde o rozSifovéni v riiznych oblastech pouZiti s nezbytnymi modifikacemi, opakované osvojeni v ro-
z3ifujicim se okruhu spotfebitell, rychly rust efektu z pouZivéni novych stroji.

Hromadné pouZivani techniky dané generace

Tato generace zabezpeduje spolefensky béZnou Groven uZiteénosti a hodnoty. Obnova pouZivané
techniky se realizuje v zévislosti na stupni jejiho fyzického opotfebeni. K vyimé&né dochézi za jiné exempléfe
nebo modely stroju a zafizeni téZe generace. .

Zastaravani stiavajici generace techniky a jeji hromadna nahrada

Vyména za novou, uZiteCnéjsi nebo ekonomicky efektivnéjsi techniku se uskute&fiuje v diisledku
technické rekonstrukce a modernizace stavajicich podnikii nebo v diisledku vystavby podniki novych.

POZNATKY Z REPRODUKCE ZEMEDELSKE STROJOVE TECHNIKY

Zakonitost cyklické inovace plati v podminkach reprodukce techniky v epose technického i védecko-
technického pokroku vieobecné. Vztahuje se tedy i na zemé&d&lskou techniku, i kdyZ ta se vyznaluje svymi
specifickymi zvlastnostmi.

Prvni poznatky z dosud uskuteénéného, svym zpéisobem unikatniho priizkumu reprodukéniho procesu
vzemédélské technice nasvédéuji tomu, Ze k dostateéné presnému charaﬂtcrizovéni technické, exploataéni
a ekonomické strédnky tohoto procesu nelze vystatit se spolehlivostnimi charakteristikami Zivotnosti a jejich
ukazateli (napf. doba pouZivani, technicky Zivot). Pfi uvedenych analyzich je nezbytné vychézet z terminu
Zivotni cyklus. Jim se rozumi Casovy dsek od polatku hromadného zavadéni urité nové techniky do
zemédé&Iského provozu aZ po okamZik likvidace posledniho vyznamného zbytku této techniky. Z toho plyne,
%e Zivotni cyklus pfedstavuje fasové nejdeli dsek jak technického, tak i védeckotechnického cyklu.

V rémci Zivotniho cyklu mohou byt pfedmétem zkoumdni téZ rizné Grovné techniky. U zcmédélsk?ch
- strojii je ucelné (s ohledem na jejich specifika) orientovat se vedle generaci techniky aZ na jejich jednotlivé
typy. Vécnym obsahem Zivotniho cyklu stroje urcitého typu je elementdrni vyvoj, proktery Valenta (1977)
doporuéuje termin Zivotni historie.

S prvni klasifikaci Zivotnich historii v zemédé&lské technice na zdkladé naroéného dlouhodobého

rizkumu souboru cca 60 typii stroji jsme odbornou zemédélskou vefejnost jiz sezndmili(Novotny, 1987,

{988),
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Upozornéni pro pfispévovatele a étenéfe Easopisu

ZEMEDELSKA TECHNIKA

Casopis Zem&dglska technika uvefejiiuje od roku 1991 téZ prioritni védecké
préce v anglickém jazyce.

Price musi byt do redakce zaslana v angli¢tin€ (za jazykovou spravnost
odpovida autor) a je doplnéna ob3irn&j§im resumé v &e$tiné (v rozsahu dvou
rukopisnych stran).

Od é&isla 7 roéniku 1991 mohou byt u praci uvefejfiovanych v éeském nebo
slovenském jazyce zafazeny obsirnéjii resumé v angli¢tin€ (moZnost komentovat
tabulky a obrazky) — rozsah asi dv& rukopisné strany.

Obracime se proto na autory, aby své préce, které hodlaji publikovat
v nafem Casopise, pokud moZno doplnili roziifenym souhrnem jiZ pfeloZenym
do anglictiny.

Doufame, Ze totc opatieni se setkd s pfiznivym ohlasem autort i étenafi
nejen domacich, ale predevdim zahraniénich.

Redakce &asopisu
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TERMINOLOGIE V OBORU ZEMEDELSKA TECHNIKA

Hesla definovali Elenové ndzvoslovné subkomise pro zemédélskou techniku, k tisku vybral doc. ing. Karel Z é k, CSc., z Vysoké koly zemédélské v Ceskjch Budéjovicich

Sklizeci mlati¢ky

Nazev operace stroje

Obrazek

Definice

1. mlaceni
mlétenie
Drusch: Dreschen
thrashing: threshing (am.)

2. jemny omlat
jemny vymlatok
Korn-Spreu-Kurzstroh-Gemisch
fine thrashed material

3. hruby omlat
hruby vymlatok
Kron-Spreu-Stroh-Gemisch
thrashed material

4. vytfasani
vytriasanie
Strohschiitteln -
shaking

5.  Cisténi zrna na sklizeci mlati¢ce
Cistenie zrna obilngm kombajnom
Kémerreinigung im Méhdrescher
combine corn cleaning

6.  kopkovéni slamy
kdpkovanie slamy
Strohhéufeln
straw cocking

uvolfiovéni semen z klasd, lat, luski apod.

smés semen, dlomkd slamy, klasi, plev, semen pleveld
a jinych drobnych nedistot

jemny omlat a slama

oddélovéani ¢asti drobného omlatu od slamy, obvykle
na vytiasadle

addélovani semen z jemného omlatu

shromaZd'ovani sldmy po priichodu sklizeci mléti¢kou
a vytvareni kopek pro usnadnéni sklizné sldmy
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sklizeci mlaticka

obilny kombajn
Mahdrescher

combine harvester; combine

mobilni stroj sdruZujici operace nutné k ziskani semen,
tj. se€eni, sbirdni nebo odlamoviéni, mldceni, vytfasani
a Cisténi

Zaci val Cast sklizeci mlétiélgr urfena k sedeni plodin; mé tvar
Zaci stol Zlabu age k nému pripevnéna Zaci liSta (sbéraci Gstro-
Schneidwerk ji), délice porostu, piihané¢ a priibéZny dopravnik

header: table

déli¢ porostu ustroji slouZici k oddélovani sklizeného. pasu porostu
oddélovaé porastu od ostatniho porostu
Halmteiler
divider
pevny déli¢ Forostu déli¢ porostu tvofeny tvarovanou deskou nebo prutem
g‘cvn)" oddel'ovat porastu bez nuceného pohybu
orpedohalmteiler
fast divider
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Nézev operace stroje Obrazek Definice
11. pohénény déli¢ Forostu déli¢ porostu tvofeny nejéastéji Snekem, kotouem,
pohanany oddel'ovaé porastu Zacim Gstrojim apod.
rotierender Halmteiler
rotary divider

\12. pfihdn&¢ ustroji uréené k pfibliZovani a pfidrZovéni porostu pfi

rihfna¢ sedeni
aspel
reel
13. dopravnik Zaciho vélu ravidla pribéZny 3nekovy dopravnik uloZeny ve

#labu Zaciho valu dopravujici seéeny materidl od Zaciho
ustroji k Sikmému dopravniku

dopravnik Zacieho stola
Halmschnecke
header conveyor; main canvas
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14. 3ikmy dopravnik sklizeni mlati¢ky
Sikmy dopravnik obilného kombajnu
Schragforderer
elevator; crop elevater

dopravnik pro dopravu hmoty z Zaciho vélu k mlatici-
mu dstroji

15. zvedat porostu pfidavna &ast Zaciho Gstroji, k upeviiovani na Zacf listu
z,g:lvihaépgorastu pro usnadnéni sklizné polehlého porostu
Ahrenheber
crop lifter; grain lifter

16. mlatici dstroji @ ustroji, v némZ dochézi k mlaceni a separaci é4sti jem-
mlatacie dstrojenstvo ného omlatu
Dreschwerk @ -
thrashing mechanism ,/JQE

17. tangencidlv:{ mlatici Gstroji
tangencidlne mlafacie dstrojenstvo
Tangentialdreschwerk
tangential thrashing mechanism

mlétici Gstroji, u néhoZ pohyb materiélu je tangenciélni
ve sméru kolmém na osu mléticiho bubnu

18. axidlni mlatici Gstroji
axidlne mléatacie Gstrojenstvo
Axialdreschwerk
axial thrashing mechanism

mlétici dstroji, u néhoZ pohyb materiélu je axidlni ve
sméru osy mléticiho bubnu
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Nézev operace stroje

Obréazek

Definice

19.

20.

22.

mlatkové mlatici Gstroji
mlatkové mlafacie dstrojenstvo
Schlagleistendreschwerk

flail thrashing mechanism

zubové mlatici Gstroji
zubové mlatacie Gstrojenstvo
Stiftendreschwerk

tooth thrashing mechanism

mlatici buben
mlataci bubon
Dresstrommel
thrashing drum; thrashing cylinder

mlatici ko$

mlataci k&3

Dreschkorb

thrasher concave; concave

mlatici dstroji, jehoZ mlétici buben je opatfen mlatka-
mi (liftami); mlatici ko§ mé pravoihlé hladké listy

mlatici astroji. jehoZ mlatici buben je opatfen vhodné
rozmisténymi zuby. které pfi otd&eni prochazeji mezi
podobné usporddanymi zuby kose

rotacni ¢ast mlaticiho ustroji

¢ast mlaticiho Wstroji, zpravidla nepohybliva
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26.

27.

odmitaci buben

odhadzovaci bubon
Strohleittrommel

behind beater; stripper beater

vytfasadlo mléaticky
vytriasa¢ mlatacky
Strohschuttler
straw walker

délené vytiasadlo (klavesové)
deleny vytriasad
Hordenschiittler

oscillating straw walker

deskové vytidsadlo (stolové)
doskové stolové vytriasadlo
Tischschittler

unit walker

rotaéni vytfasadlo
rotaény vytriasa¢
Rotationsschiittler
rotary straw walker;
rotary separator

lopatkovy buben umistény za mlaticim bubnem tak, aby
usmériioval hruby omlat na zal4tek vytfdsadel a zabra-
noval navijeni slamy na mlatici buben

ustroji uréené k vytrasani

vytfasadlo mlaticky v Sitce separaéniho kanalu délené
na nékolik sekei (vytiasek)

vytidsadlo mlaticky, jehoZ pracovni ¢ést je z jednoho
dilu

vytfasadlo sestavené z jednoho nebo nékolika rotord
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Nazev operace stroje

Definice

28.

29.

30.

31

32.

vytfasaci ¢echraé
vytriasaci naéuchravac
Fingereschuttler
shaker

vynaseci deska

vynasacia doska

Stufenboden

grain (returns) pan: grain pan

Cistidlo

Cistidlo
Reinigung

shoe: cleaner shoe

Zaluziové sito
Zaluziové sito
Klappensieb; Lammelensieb; Jalousiesieb
louvre screen

Petersonovo sito
Petersonove sito
Petrsonsieb
Peterson screen

pohyblivé Gstroji zvySujici Géinck separace vytidsadla

dopravnik ve tvaru stupnovité desky konajici kyvavy
pohyb: je urcen k dopravé drobného omlatu na gistidlo

ustroji uréené k Cisténi semen

sito, jehoZ svétla glocha je ménitelnd zménou polohy
jednotlivych prvku, tzv. Zaluzii

Zaluziové sito, jehoZ Zaluzie jsou uspofddany ve tvaru
hackd
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33.

37.

zrmovy dopravnik
zrmovy dopravnik
Koémerelevator
grain elevator

kléskovy dopravnik
klaskovy dopravnik
Ahrenelevator
returns elevator,;

zasobnik zrma
zasobnik zma

Komerbunker; Korntank

grain tank

vyprazdiiovaci dopravnik
gxr&zdﬁovaci dopravnik
tleerungschnecke; Abtankschnecke
grain discharge auger; grain unloading auger

indikétor ztrdt zra
indik4tor strédt zrna
Verlustmessgerat
grain monitor

dogravm’k pro vertikdlni dopravu semen u sklizeci
ml

ticky

dopravnik pro vertikélni dopravu klaskd

zésobnik pro dotasné uloZeni vymlaceného zrna

dopravnik, nejéastéji Snekovy, uréeny k vyprazdiiovéni
zésobniku zrna

zafizeni, obvykle elektronické, které signalizuje pfe-
kro&eni hodnoty pfipustnych ztrat nebo udava relativni
ztraty semen miatid|
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Nézev operace stroje

Definice

38.

39.

40.

drti¢ slamy
drvi¢ slamy
Strohzerreisser
straw cutter

kopkovac

kdpkovac
Strohsammelwagen
stacker

plevnik

pevnik

Spreuwagen; Spreubunker
chaff bin

ustroji uloZené za vytfasadlem a uréené k drceni a roz-
ptylovéni sldmy

ustroji pro kopkovani

zésobnik na plevy a Ghrabky



Upozoriujeme Ctenafe, Ze v Cisle 5 — 6/1991 Easopisu
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budou uvefejnény tyto prace:
Pastorck Z.: Uvodnik

MasSkova H,Holubova V,Lunac¢ek M.: VyuZitilist na velkoobjemové
hranolové baliky pti konzervaci krmiv

Pavlovsky Z.: Skladovani ¢asti jemného omlatu zachyceného sklizeci mlati¢-
kou

Poledniéek L.: Nestacionarni reZim sudeni luskovin

Pawlica R.: Kontinualni mé&feni vlhkosti a automatizace procesu u obilnich
sudaren

Jevi¢ P,Chmelik K,Sediva Z. Vyuziti druhotnych energetickych zdroji
pfi suseni picnin
Sladky V.: Vyuziti dfevniho odpadu k su$eni sena

Kéara J,Hutla P, Huk F.: Vzduchotechnicky systém s rekuperaci a recir-
kulaci tepla pro vétrani objektii Zivo¢i§né vyroby

Vegricht J,Svoboda J.: Vyhodnoceni ro¢niho sledovani provozu farmy
dojnic s automatizovanym fizenim strojnich linek, automatickym sbérem dat
a jejich zpracovani pocitatem
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