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CHOVANI PLODU TRESNI A VISNi PRI RAZU

J. Blahovec, K. Patocka, K. Lejckova, F. Paprstein

BLAHOVEC, J. - PATOCKA, K. - LEJCKOVA, K. - PAPRSTEIN, F. (Vysok4 $kola zem&dé&lské,
Praha; Vyzkumny a $lechtitelsky dstav ovocnaisky, Holovousy): Chovdni plodi te3nf a visni pi rdzu.
Zeméd. Techn., 37, 1991 (9):481- 489.

Koeficienty restituce 20 odriidovych soubori tfedni a vidni, tvofenych vZdy vice neZ 100 plody, byly
urfovany promé&fovanim vzdélenosti odskoku plodu po odrazu od $ikmé tuhé desky. Ziskané hodnoty
jsou srovnatelné s hodnotami, méfenymi jinymi zplisoby u riiznych zemédélskych produkti pfi tychz
rychlostech rézu. Ziskané hodnoty koeficientu ukazuji, Ze koeficient restituce nezévisi pfili§ na rychlosti
rézu (3,2m.s ' a4,15 m.s™"), je viak vy33i u tuzdich odrid tiedni s vét&imi plody, které dozrévaji pozd&ji
a jsou charakteristické vy$Si odolnosti k otlaceni. Koeficienty restituce jsou obecné vyssi u tfedni neZ
u vidni.

tfedné; viSn&; mechanické vlastnosti plodii; koeficient restituce; otladitelnost; velikost plodil; doba zréni

Znacna ¢&ast tiedni a vidni sklizenych setfasanim je mechanicky poskozena. Toto
poskozeni vznika pfi Gderu, tj. sraZce plodu s daldim t&€lesem, popf. s daliim plodem.
Experimentalné je mozZné priib&h srazky modelovat volnym padem plodii na tuhé téleso,
které se nachazivklidu (Blahovec etal., 1991). Nejjednodusi veli¢inou pouZivanou
k popisu pribéhu sraZky je koeficient restituce, tj. pomé&r rychlosti télesa (plodu)
v okamZiku odrazu (oddéleni plodu od tuhého télesa) a rychlosti dopadové. Koeficient
restituce 7 izce souvisi s podilem rozptylené energie pfirazu (Blahovec et al., 1990a,
b):

r=v1-w, (1)

kde w, je podil energie rozptylené v prubéhu razu. Vyraz 1-w, je také nékdy oznatovan
jako stupeii elasticity a je to pomér kinetické energie t&lesa po odrazu ke kinetické
energii télesa pired odrazem.

V této praci je naSe pozornost zaméfena na proméfovani koeficientu restituce
riiznych odrid tfedni a vi§ni v obdobi jejich sklizn& metodou navrZzenou v nasi pfedchozi
praci(Blahovec etal, 1991). Namé&fené hodnoty jsou srovnany s hodnotami, uvadg-
nymi v jingch pracich pro koeficient restituce zemé&délskych produkti.

MATERIAL A METODA

Tte¥ng a vi$né riiznych odrid byly sklizeny ze $lechtitelskych ploch Vyzkumného
a §lechtitelského tstavu ovocnéaiského v Holovousich. Sklizené plody byly druhy den po
sklizni prevezeny do laboratofe katedry fyziky VSZ v Praze, kde byla jeité t§Z den
provadéna dale popsana méteni. Cast plodfi byla pouZita k uréeni sttedni hmotnosti
plodum astfedni hmotnosti pecky m,. K témto a&eltim bylo pouzZito 100 plodii od kazdé
odriidy, pecky byly oddéleny ru¢ng, hmotnost plodii a pecek byla uréena vaZenim.
Gravimetricka metoda byla pouZita k ur&eni obsahu suiny v celych plodech (c;), pec-
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1. Pfehled pouZitého experimentélniho materidlu testovaného v roce 1990 — A survey of used experimental
material tested in 1990 (T = tfe3né - cherries; V = vidné& - sour cherries; + = plody zavadlé - wilted fruits)

m mp Cs Csp Csd
Odrtida ™ || 7 1l 3zl %zl % | =
KARE3SOVA T 12.6. 6,21 0,47 15,5 24 13,6
KASTANKA T 12.6. 4,38 0,34 18,1 50,8 16,8
BURLAT T 12.6. 6,71 0,40 15,8 51,6 128
MECKENHEIMER T 12.6. 7,10 047 16,8 493 14,6
SAM T 3.7. 547 0,47 16,8 60,8 133
STELLA COMPACT T 3.7 6,46 0,43 182 573 16,2
VAN T 3.7 5,28 0,35 193 61,2 15,0
GRANAT T 3.7. 499 0,34 18,1 61,2 152
KORDIA T 3.7. 5,65 0,42 19,1 55,1 153
NAPOLEONOVA T 3.7. 4,83 0,40 16,9 574 13,7
BITTNEROVA T 37 3,86 0,37 20,3 572 14,9
NORTH STAR \% 3.7 422 0,35 16,6 56,6 12,9
ERDI BOTORMO \' 10.7. 5,15 0,46 19,0 54,8 154
LAMBERT T 10.7. 5,62 0,54 19,3 50,5 16,5
sl 107, 5,02 051 | 195 514 17,7
SCHNEIDEROVA T 10.7. 742 0,52 19,5 50,4 17,2
ZAHORACKA V4 17.7. 3,70 0,46 23,6 53,1 208
KOROSSKA \% 17.7. 4,34 0,53 194 574 16,7
FANAL \% 177 4,74 0,54 20,0 63,7 154
MORELLENFEUER \% 17.7. 4,00 0,38 18,8 53,1 14,7

kach (c,;) a v duZnin spolu se slupkou (c,y). Pfehled informaci o pouZitém materialu je
uveden v tab. L.

Vlastni testovani koeficientu restituce byla proviadéna na souboru nejméné 100
plodii zplisobem zhruba jiZ popsanym v piede$lé praci (Blahovec et al., 1991).
K tomuto u&elu bylo pouZito specialni zafizeni — padovy tfidi¢ — schematicky znazor-
néné na obr. 1. Padovy tfidi¢ je tvofen masivni zikladni deskou a ocelovym stojanem
vysokym cca 2 m. Na stojanu lze pfesuvn& nastavit spoust&ci zafizeni (SZ), uréené
k vypousténi jednotlivych odstopkovanych plodil, a odraZe& (R), od jehoZ $ikmé ocelové
stény (hel 45°) se plody odraZeji. OdraZené plody dopadaji na zakladni desku, na niZ
jsou umisténa t¥idici hraditka (TH) ur&ena k zachyceni plodi a k ur&eni vzdalenosti
mista dopadu plodu x; na zikladni desku od primétu svislice, tvofenou osou volného
pédu plodii na zakladni desku. Vzdalenost hraditek na zikladni desce byla 10 cm, dopad
plodu mezi dv& hraditka byl dile identifikovin pouze soufadnici x;, ktera je stfedni
hodnotou soufadnic (x; ax;,,), uréujicich polohu i-tého a i+ 1-tého hraditka.

Zskladnim parametrem experimentu byla vy8ka /i spoustéciho zafizeni nad horni-
mi hranami t¥idicich hraditek (referenéni tfidici rovinou). V experimentu se pouZivaly
z4sadné& dvé& hodnoty této veli¢iny (1,03 m a 1,75 m), oznalované zde symboly A a B.
OdrézZe¢ byl umistén tak, aby ploska, na niZ dochazi k odraZeni plodil, byla pfesné
v polovin& mezi hornim okrajem hraditek a spoustécim zafizenim (obr. 1). PovaZujeme-
li padajici plody za hmotné body, tj. zanedbame-li fakt, Ze raz na §ikmou plochu je
necentralni, a zanedbame-li dale odpor vzduchu v priib&hu volného padu plodu a jeho
odskoku, pak lze ukazat, Ze toto uspofadani spoustéciho zafizeni a odraZede vede
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1. Schematické zn4zorn&n{ urfovéni koefi-
cientu restituce plodi tfedni a viini na
padovém tfidi¢i: D - zdkladnf deska, S -
stojan, SZ - spoustéci zafizenf, R - od-
riZeé, TH - tfidici hraditka, h - vyika SZ
(volena1,03m (r4)a1,7Sm (rg)) (Bla-
hovec, Patoéka, Mozik, 1990)
- A diagram determining restitution
coefficient of cherry fruits and sour

45 cherry fruits on fall sorter. D - basic

board, S - stand, SZ - starting device, R -

\ recoiler, TH - sorting barriers, h - height

Q TRAJEKTORTE of starting device (chosen 1.03 m (r4)
) PLODU and 1.75 m (rB))

[}

-n—TlllL‘Jll/
L~

(i)

X3

H

O B |

i

o -

Y

TH

k nejv&tiimu odskoku x, ktery je pro r=1 teoreticky roven v§ice h. Koeficient restituce
realného objektu, timto zplisobem testovaného, pak tedy miizeme odhadnout pomérem

r=x/h )

Uspofadani experimentu a opakovany test s pfiblizZnym uréenim soufadnice x pro-
stfednictvim soufadnice stfedni vzdilenosti mezi tfidicimi hraditky pak umoZiiuje tento
odhad vyjadfit nasledujicim vztahem: '

é(n; .Xi)

_i=1

h. in,-

i=1

©)

v n&€mZ n; jsou skutedné pocty plodi, které se po skonéeni experimentu nachézeji mezi
i-tym a i+ 1 hraditkem. Pfiklad namé&fenych hodnot pomérl n/n (n je poéet plodii
v testu) je uveden na obr. 2. Jsou v ném uvedeny

téZ stfednf hodnoty odskoku plodii X, aX;, definované pomérem », (%;.n;)/n , a hod-

i=l1

noty koeficientu restituce 7, a rp.
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2. Podil odraZengch plodd v z4-

vislosti na velikosti odskoku

u tfeiné odriidy KareSova —
The proportion of taken off 0,8

fruits in dependence on the

distance of taking off in cher-

" 1y fruit, the Kare3ova variety

o
>

PODIL DORAZENYCH PLODO

3. Vztah mezi koeficienty restituce naméfe-
nymi pfi rlizné po&ateéni rychlosti plodu. g
PIné znaky oznaluji odriidy tfesni,
prizdné odridy vidni, méfenych 0,5
vr. 1989 a 1990. Cérkovan4 &4ra - z4vislost /
r4 = rg - The relation between restitution ‘
coefficients measured at differentstarting '
velocity of the fruit. Full marks indicate
the cherry varieties, empty marks - sour
cherry varieties, measured in 1989 and
1990. Broken line - dependence: 74 = rp

0,4

,/ V V| 1989
7 O @15

0,4 05 fa
VYSLEDKY A DISKUSE

Koeficienty restituce proméfené u plodii tfe¥ni a vi¥ni jsou uvedeny v tab. II. Pro
srovnni jsou v téZe tabulce uvedeny i vysledky z pfedeslé prace (Blahovec et al,
1991). Ukazuje se, Ze hodnoty koeficientu restituce, nam&fené ve dvou po sobg jdoucich
testech, se od sebe lisi, viechny hodnoty se viak pohybuji v relativng Gzkém intervalu
0,37 - 0,47. Srovnani obou hodnot r4 a rgna obr. 3 ukazuje, 2e ob& veli¢iny nabgvaji
pfibliZng& stejngch hodnot (experimentilni body se t&sn& pfimykaji k pfimce r4 = 75).

V tab. III jsou uvedeny hodnoty korelagnich koeficientdl vztahli mezi koeficienty
restituce (r4 a rp) a veli¢inami ziskanymi pfi stladovani plodli mezi dvéma deskami
v kvazistatickém testu. Podle této tabulky koeficienty restituce jsou vy33i u vétSich plodii
(m,d) a u plodi tuZich (a, a Fy;). NiZsi hodnoty koeficientu restituce jsou pozorovany
u plodil s vy$§imi hodnotami deformace, pfi nichZ dochazi k poruseni plodu jak pfi jeho
stladovani mezi dvéma deskami (D;), tak pfi vtladovéani kruhového vélce do jeho povrchu
(Dp)- Souvisi to s relativng t&snou zéavislosti mezi tuhosti plodu a jeho deformovatel-
nostf; u tuhych plodi prudce roste pfi stlalovini sila, k poruSeni plodii viak dochézi pfi
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II. Naméfené hodnoty koeficientd restituce tfeSni a viSni — Measured values of restitution coefficients of
cherry and sour cherry fruits

1989

Odriida (Blahovec et al., 1991) 1950

r4 141 TA 141

KARESOVA 0,421 0,408 0,446 0,420
KASTANKA 0,417 0,405
BURLAT _ 0,441 0,432
MECKENHEIMER 0,441 0,431
SAM 0,426 0,442
STELLA COMPACT 0,440 0,439
VAN 0,418 0,434
GRANAT 0414 0,425
KORDIA 0,459 0,469 0,449 0,449
NAPOLEONOVA 0,407 0,425 0,407 0,414
BITTNEROVA 0,409 0,421
NORTH STAR 0,378 3 0,420 0,403
ERDI BOTORMO 0,421 0,408
LAMBERT 0,471 0,453
grlﬁl;rmlgNG HARDY 0,462 0,452
SCHNEIDEROVA 0,474 0,456
ZAHORACKA 0,371 g 0,394 0,385
KOROSSKA 0,375 0,395
FANAL 0,394 0,393
WMORELLENFEUER 0,39 0384

niZich deformacich. S témito vztahy souvisi i relativné tésny vztah mezi soudinitelem
restituce tie¥ni a jejich odolnosti k otlaéeni, uréovanou v praci autora Papritejna
(1990); pro vy3&i hodnoty koeficienti restituce jsou pozorovény vy$si hodnoty odolnosti
k otlageni a naopak.

Setfidéné naméfené hodnoty koeficientu restituce jsou uvedeny na obr. 4. Tento
obrazek ilustruje rozdil hodnot koeficientt restituce, namé&fenych u tfe$ni a vi¥ni, sou-
vislost mezi koeficientem restituce a velikosti plodii (3kala C), dobou sklizné (3kala B)
a pomologickou charakteristikou (3kila A). Ukazuje se, Ze plody tfe¥ni s v&tSim prii-
mérem a pozdné&j$i dobou sklizné se vyznacuji vy$§imi hodnotami koeficientu restituce.
Vy33i hodnoty koeficientu restituce jsou obvykle pozorovéany u odrid charakterizova-
nych jako chrupky, popf. polochrupky, ve srovnéni s odriidami oznaovanymi jako
srdcovky.

Ur¢itou nevyhodou pouZivéni koeficientu restituce pro charakteristiku plodi tfes-
nf a vidni je pom&rn& mali citlivost této veli¢iny na zmény mechanickych vlastnosti
plodi. Souvisi to trochu i se zplisobem realizace mé&feni, kdy do vysledku se promitaji
dalsi vlivy, n&které vyvolané pfimo pouZitou metodikou. Mezi n& patfi viechny nepfes-
nosti spojené s volnym paddem plodu, zejména pak odchylky v po&ate&ni rychlosti plodii
a kolisani moZnych sloZek rychlosti kolmych na smér volného padu (zachyceni o st€ny
trubice, kterou na pocatku plod propadi apod.). Dile je to i samotny necentralni raz
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II1. Tabulka korelaénich koeficientl pro vztahy mezi koeficienty restituce a daliimi rozm&rovymi viastnostmi
plodd tfesniavidni (Blahovec etal, 1991,Jeschke etal., 1990) — Table of correlation coefficients for
relations between restitution coefficients and other dimension properties of cherry and sour cherry fruits
(Blahovec etal,1991,Jeschke etal., 1990)

ay D Foy me d m
T4 0.80 -0.75 0.74 -0.85 0.62 0.60
rg 0.92 =0.77 0.94 -0.85 0.62 0.59
ay - (sek na ose F, vytnuty linedrni aproximaci deformaéni kfivky (zévislost sila — pomé&mé stladeni)

pfi stlalovéni plodu mezi dvéma deskami — section on axis F cut by the linear approximation of
deformation curve (dependence: strength — relative compression) at compression a fruit
between two plates

D; - pomémé stladeni, pfi némZ dojde k prasknuti slupky pfi stlalovéni mezi dvéma deskami -
relative compression during which a rupturc of skin occurs at compression between two plates

Foi1 - sila potfebnd k pom&rnému stladeni 10% - force needed for a proportional 10 % compression

Dpm - pomérné vtlageni pfi penetraci kruhového vélce o priméru 4 mm (vtlafeno cca4 - S mm),
vtlaeného do povrchu plodu se slupkou v okamZiku poklesu sily — proportional compressure
at the penetration of circular, 4 mm diameter cylinder (compression cca4 — 5 mm), compressed
into the surface of a fruit skin at the moment of a decrease of strength

d — primér plodu - fruit diameter

m - hmotnost plodu — fruit weight

plodu na roviné $ikmo poloZené ke sm&ru pohybu. Pfi necentralnim razu je &ast energie
razu pfevedena do rotace plodu a tento podil zavisi jak na velikosti plodu a rozloZeni
hmotnosti v ném, tak na frikénich vlastnostech plod - odrazova deska. Svilj vyznam
majf také nepravidelnosti ve tvaru plodil. Viechny tyto vlivy se v providéném méfeni
promitaji do vysledné hodnoty koeficientu restituce a ovliviiuji tak dosaZitelnou pfes-
nost, i kdyZ tato pfi zkoumaném poétu plodi (vice neZ 100), pouZitém uspofadéni
experimentu a hodnotéch koeficientu restituce (0,4) miiZe nabyvat teoretickych hodnot
pod 1 % (za pfedpokladu naprosté reprodukovatelnosti jednotlivych experimentii a za-
nedbani vlivu necentrilniho razu).

V literatufe jsme nenasli ddaje o koeficientu restituce tfe$ni a vi¥ni. DosaZené
vysledky je v8ak moZné porovnat s Gdaji ziskanymi u jingch zem&dé&lskych produkti
rostlinného piivodu, jak je to uvedeno na obr. 5. Ukazuje se, Ze vysledné hodnoty ziskané
pro tfe$n& velmi dobfe zapadaji do hodnot ziskanych u jinych mé&kkych produktii
rostlinného piivodu (rajéata a brambory) a tento fakt podporuje opriavnénost pouZité
metodiky a vjznam dosaZenych vysledkil.

Obr. 5 viak ukazuje, jak s rostouci viZkou volného padu (energii &i rychlosti razu)
klesé koeficient restituce jako projev riistu podilu neelasticity v procesu rdzu. Tento
trend, ktery je pozorovin i u klasickych materiall (ocelova kulicka - Goldschmith,
1960), se projevuje napf. tim, Ze pfi malych vySkach volného padu (v tomto pfipadé

- 30 mm) se u m&kkych plodii broskvi pozoruji hodnoty koeficientu restituce velmi blizké
hodnotam koeficientu restituce oceli. Prakticky to znamen4, Ze energie rdzu musi byt
pfizpiisobena ciliim m&Feni. Jde-li nam o sledovani elasticity produktu, je nutné pouZit
malé v8ky volného padu. Naopak, jde-li nim o posouzeni ztrat energie pfi velkych
deformacich, je nutné pouZit vy$3ich hodnot vySek volného padu. Je nutné mit ale na
paméti, Ze v oblasti nizkych hodnot volného padu jsou v&t3i moZnosti diferencovat rizné
produkty, zatimco v oblasti velkych hodnot volného padu se tyto rozdily stiraji. VE3i
citlivost v rozli¥eni mechanickych vlastnosti riznych produkt viak miZe nastat pfi
dal3im zvySovani energie razu, kdy jiZ bude b&€hem rizu &ast energie nejen dissipovina
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4. Uspofadéni testovanych odriid tfedni a vidni podle klesajicich hodnotr = (r4 + rg)/2. Pod oznagenim
A jsou uvedeny pomologické charakteristiky (CH - chrupka, P - polochrupka, S - srdcovka, V - vi$n&).
Pod oznatenim B je podchycena doba zrdni (prostfednictvim tzv. tfeSiiového tydne — vztaZeného
k dozrénf nejrané;3i treSné — Rychlice némecka). Pod oznafenim C je podchycen primér plodu vmm -
Arrangement of tested cherry and sour cherry varieties according to the falling values: r = (r4 + rg)/2.
A designates pomological characteristics (Ch - bigarreau, P - semibigarreau, S - heart cherry, V - sour
cherry). B designates time of ripening (by means of so-called cherry week related to ripening of the
carliest cherry, the Rychlice némecka variety). C designates the diameter of fruit in mm.

v testovaném produktu, ale pfimo se spotfebuje k destrukci produktu. Je-li tedy koefi-
cient restituce v oblasti nizkych hodnot energie razu méfitkem elastického charakteru
rizu, jehoZ hodnota se s rostouci energii razu sniZuje v diisledku rostouci dissipace
energie na neelastické, ale zaroven nedestruktivni procesy, pak v oblasti vy$3ich energii
rézu nabyvaji na vjznamu pravé procesy spojené s destrukci a pofkozenim testovaného
objektu.

V nadem piipadg jde o testovéani produktl v reZimech, které jsou na hranici mezi
nedestruktivni a destruktivni oblasti energie razu. N&které plody byly také v experimen-
tu viditeln& po¥kozeny (praskla slupka) a vytékala z nich $fava. Jak viak plyne ze
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5. Koeficient restituce riiznych rostlinnych produktii pfi rdzu na tuhou nehybnou desku v z4vislosti na
rychlosti rédzu. Pro srovnéni je uveden téZ koeficient restituce pro ocelovou kuliku — Restitution
coefficient of different plant products at the stroke on the stiff fixed board in dependence on the stroke
velocity. Restitution coefficient for stainless steel small ball is given for comparison.

srovnani obou hodnot 7, arg (obr. 3), podil destrukce plodii v provadéngch experimen-
tech nebyl vjznamny.

ZAVERY

PouZity jednoduchy test na uréeni koeficientu restituce plodi tfe3ni a vi$ni ma své
opodstatnéni, i kdy? je zfejmé, Ze dosaZené vysledky jsou ovlivn€ny sloZit&j§imi procesy,
neZ jaké jsou postiZeny v jejich matematickém vyjadreni.

Koeficient restituce nabyva vy3Sich hodnot u tuZlich plodi, které praskaji pfi
niZich deformacich, jsou-li stlatoviny mezi dvéma deskami. Koeficient restituce je vy3si
u tfedni neZ u vidni. U tiedni je vy3Si u odriid s v&t¥imi a pozd&ji dozréavajicimi plody
(v&tSinou chrupky), které jsou charakteristické vy33i odolnosti k otla&eni.

Ke studiu tuhosti tfe¥ni by bylo lépe pouZit vyrazn& niZi hodnoty energie rizu
(rychlost razu niZinez 1 m.s™!, vi¥ka volného padu niZi ne2 0,05 m). Ke studiu odolnosti
proti mechanickému po$kozeni by bylo naopak potfebné hodnoty energie razu zvigit,
a to tak, aby vy8ka volného padu pfed rdzem byla minimalné& dvakrat vy$si (kolem 2 m).
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BLAHOVEC, J. - PATOCKA, K. - LEICKOVA, K. - PAPRSTEIN, F. (University of Agriculture,
Praha; Research and Breeding Institute of Pomology, Holovousy): Behaviour of cherry and sour cherry fruits
at the stroke. Zeméd. Techn., 37, 1991 (9):481-489.

Fruits of twenty cherry and sour cherry varieties have been harvested during the time of harvest ripeness
and tested on the special equipment presented in Fig. 1. This equipment — the fall sorter secures the defined
taking off the fruits from the stiff board (R) placed in inclined position, in one direction, and capturing the
fruits by the sorting barriers (TH) in the place of fall. After summing the fruits taken off among particular
barriers (1;), it is possible to calculate the coefficient of restitution from the correlation on the basis of
coordinates of barriers. More than 100 fruits have been tested for each variety and two heights of lowering
the fruits were used: 1,03 m (r4) and 1,75 m (rg). Basic characteristics of the fruits of used varieties are
presented in Tab. II: m - the fruit weight, mp — the fruit stone weight, ¢; — fruit dry matter content, ¢p
- fruit stone dry matter content, ¢s4 — fruit flesh dry matter content. Measured values of the restitution
coefficient are presented in Tab. II. There are some values of correlation coefficients between measured
quantities and quantities measured by Blahovec et al. (1991) are presented in Tab. III. A diagram of
measured values of restitution coefficient in different cherry and sour cherry varieties is illustrated in Fig.
4. Late biggareaus varieties seem to have the stiffest fruits, marked by large size of fruits. On the contrary,
small early heart cherry fruits and, of course, sour cherry fruits are the softest. The importance of the velocity
of the fruit fall for the size of measured restitution coefficient is illustrated in Fig. 5. Used heights of free
fall of fruits before their taking off indicate, in our case, that inclastic deformations, that can lead to
mechanical damage to fruits, play an important role in the process of the fruit taking off. Thus, these results
can be interpreted in connection with susceptibility of fruits to mechanical damage. Applied regime of stroke
is not suitable for determining the elastic stiffness of the fruits, for this purpose the height of free fall of fruit
before its stroke should be lowered to the values in cm in order.

cherries; sour cherries; mechanical characteristics of fruits; restitution coefficient; susceptibility to bruising;
fruit size; time of ripening
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VPLYV FYZIKALNO-MECHANICKYCH VLASTNOST{ NA KONSTRUKCIU
MECHANIZMOV PRE ZBER STRUKOVIN

J. Jech, A. Sloboda, S. Sosnowski

JECH, J. - SLOBODA, A. - SOSNOWSKI, S. (Vysoké 3kola pol'nohospodérska, Nitra; Vysokd
%ola technickd, KoSice; Akademia Rolnicza, Krakov): Vplyv fyzikdino-mechanickych viastosti na
konstrukciu mechanisiov pre zber strukovin. Zemé&d. Techn., 37, 1991 (9): 491-499

Vysledky poukazujé na minimélnu variabilitu rozmerovych a hmotnostnych charakteristik semien
a byle hrachu (Juran, Jupiter) a $oovice (Lenka, Laird), ktoré je moZné prakticky vyuZit v procese
&istenia a tricdenia. Objemov4 hmotnost a vihkost zberaného porastu vplyvaji na rovnomernost
zataZenia kosy, priebeZnej zévitovky, ako aj mldtacieho a separaéného Gstrojenstva. Sadinitel' trenia
f je ovplyvneny vihkostou a normalovou silou, &o nésledne vplyva na roviomernost podavania odko-
senej hmoty na Zaci stdl a jej d'al'$i postup v procese vymlatu. Vysledky poukazuji na moZnost dosiahnut
niZdie straty, zvySenie vykonnosti jednotlivych strojov, zlepSenie kvality zberaného produktu a tym
zv§ienie produktivity préce.

fyzikdlno-mechanické viastnosti; strukoviny; zber; konstrukcia mechanizmov

Pre zdokonalovanie zberovej techniky a technolégie zberu a pre zvySovanie kvality
zberanych produktov je potrebné poznat fyzikilno-mechanické vlastnosti (VISCHOM,
1970;Jech et al., 1975;Fiala, 1975;Smith, 1980; Sloboda, 1988). Fyzikil-
no-mechanické vlastnosti st zavislé od takych faktorov, ako je Giroveii v§Zivy a ochrany
rastlin, druh a odroda, klimatické a pddne podmienky a iné.

Z uvedengch ddvodov je nevyhnutné poskytnut konstruktérskej praxi informacie
o zékladnych fyzikalno-mechanickych vlastnostiach produktov, v nafom pripade stru-
kovin, ktoré st vo vieobecnosti malo rozpracované (vynimku tvori s6ja). Preto poznanie
tychto vlastnosti pre strukoviny patri k zdkladnym predpokladom pre d'al$ie experi-
menty.

Cielom préace bolo zistit vybrané fyzikalno-mechanické vlastnosti hrachu a 3o3ovi-
ce a ukézat ich vplyv na konstrukciu mechanizmov zberovych strojov a na technolégiu
zberu.

MATERIAL A METODA
Pri sledovani fyzikdlno-mechanickych viastnosti strukovin bol zvoleny tento metodicky postup:

1. Objekt sledovania:
a) hrach: odrody Jupiter a Juran v roku 1984
b) 3oSovica: odrody Lenka a Laird v roku 1983
2. Sledované fyzikdlno-mechanické vlastnosti:
a) rozmerové a hmotnostné charakteristiky semien a byle
b) objemova hmotnost slamy v zévislosti na zmene vlhkosti
¢) sdadinitel' Smykového trenia v kl'ude a za pohybu v zdvislosti na zmene vihkosti a normélového tlaku
pri rdznej rychlosti Smykania

Rozmery semien sme merali mikrometrom v troch rovinich kolmych na seba. Vlastné merania
hmotnostngch a rozmerovych charakteristik boli robené vo vegetaénom $tadiu, ktoré bezprostredne pred-
chédzalo zberu. Ostatné fyzikdlno-mechanické vlastnosti uvddzané v préci (objemovd hmotnost slamy
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v ZAvislosti na vihkosti a sG&initel' Smykového trenia v kI'ude a za pohybu v z4vislosti na zmene normélového
tlaku a vihkosti pri roznej rychlosti Smykania) sme sledovali v laboratérnych podmienkach. Vihkost sme
menili umelym navih&ovéanim. Poéty opakovani jednotlivych merani (V) boli stanovené na zéklade poznatkov
o urfovani poftu opakovani experimentov pre biologické materidly (VISCHOM, 1970). Udaje o objemovej
hmotnosti slamy So3ovice a hrachu, ako aj slinitel' Smykového trenia boli spracované a otestované na
potitadi na zdklade indexu korelécie ix. Pri spracovani vietkych vysledkov a ich usporadani do funkéne;j
z4vislosti boli pouZité z4kladné matematicko-Statistické vzfahy pre vypodet strednej hodnoty (¥) smerodajnej
odchyl’ky (o) a koeficientu varidcie (vk).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Hmotnostné a rozmerové charakteristiky st zndzornené a vyjadrené formou roz-
delenia poéetnosti na obr. 1 a 2 pre byl' a semeno $o3ovice a na obr. 3 a 4 pre hrach.
Tieto charakteristiky bezprostedne vplyvaji na technologické operacie kosenie a v§-
mlat, a hlavne na separaciu semena v obilnom kombajne. Rozmerové charakteristiky
s&asne vplyvaji na triedenie zfn (Jech, 1975; Smith, 1980). Z obr. 1 aZ 4 vyplyva,
e pre dané odrody $oSovice a hrachu v dvoch sledovanych rokoch 1983 a 1984 boli
rozdiely priemernych hodndtXx, o a v, malo rozdielne, &o sved&i o vyrovnanosti porastov
a rozmerov semien sledovanych odrdd. Tito vlastnost semien je moZné vel'mi dobre
vyuZit v procese ich triedenia. Rozmery zfn, aj z jedného zberu, sii rozdielne - pohy-
buji sa v uréitych medziach. Z tohto rozhrania je moZné uréit priemerné hodnoty pre
jednotlivé rozmery semien a byle. Potom vhodny rozmer pre éistenie a triedenie je dany
hodnotou X, ktord ma Siroké praktické pouzitie. Z d'alSich fyzikilno-mechanickych
vlastnosti, ktoré maji vplyv na kvalitu vysledného produktu, je ddleZitd objemova
hmotnost, ktor4 vyjadruje hmotnost objemu 1 m® zisfovaného materidlu (v nadom
pripade slamy). Na objemovii hmotnost vplyva hlavne vlhkost, velkost jednotlivych
&astic, medzerovitost a tlak.

Priebieh zmeny objemovej hmotnosti slamy hrachu a $o3ovice v zévislosti na me-
niacej sa vlhkosti je znazorneny na obr. 5 a 6. Tieto zéavislosti boli ziskané v laboratér-
nych podmienkach vol'nym naloZenim hmoty slamy do bedni o objeme 1 m® priamo po
vymlate. Objemova hmotnost zberaného materialu priamo ovplyviiuje ¢innost mecha-
nizmov Ziaceho stola, mldtaceho mechanizmu a separiciu semien v procese zberu
(VISCHOM, 1970;Jech, 1986;Sloboda, 1988), ¢o sa odzrkadl'uje v spdsobenych
stratich, ako aj v po¥kodeni semien. Ziskané charakteristiky (obr. 5 a 6) poukazuji na
skuto¢nost, Ze so zvySovanim vlhkosti stiipa objemova hmotnost slamy So3ovice a hra-
chu. Priestorova medzerovitost medzi &asticami slamy v tomto pripade kles4, v dosled-
ku &oho klesa aj priestorova separaéna schopnost vrstvy slamy na vytriasadlach, &m
vznikaji neZiadice straty semien v slame nevytrasenim. Ked' chceme zniZit straty
v slame pri zbere vlhkého porastu, musime zniZit priechodnost hmoty (kg.s™') v kom-
bajne tak, aby vytriasadla stadili z prividzanej hmoty oddelif vietky vymlatené semena.

Pri vymlate vlhkého porastu dochidza k zalepovaniu sit. Dalej st vlhké &astice
podstatne taZie ako suché, a preto sa vo vzduchovom pride neoddelia od pliev, ale
dostévaji sa do zisobnika spolo¢ne so semenami.

Bolo by vel'mi tielné a prospe$né v d'alSich experimentoch hl'adat vazbu (funken@
z4vislost) medzi objemovou hmotnostou, vihkostou slamy a si&initelom preosievania,
ako aj stratami semien nevytrasenim v slame na konci vytriasadiel. Takto ziskané
poznatky (funké&né zavislost) by boli vstupnou veli¢inou pre automatickii regulaciu
priechodnosti obilného kombajnu.

V préci sa tiez zaoberime sidinitefom 3mykového trenia za pohybu. Vlastné
merania sa uskutoénili na rota¢nom tribometri (J e c h, 1975), na podloZke z ocel'ového
plechu o tvrdosti HV 91,9 (podl'a CSN 42 0374) pri drsnosti povrchu Ra = 0,61.

Sledovanie sil potrebnych pre ur&enie koeficientu $mykového trenia bolo zabez-
pedené pomocou tenzometrickych snimacov.
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Priebeh zmeny stéinitel'a trenia na meniacej sa vlhkosti slamy v zavislosti na
rychlosti $§mykania je znazorneny na obr. 7. St¢initel trenia s narastajiicou vlhkostou
a rychlostou $mykania klesa. Aj v tomto pripade vysledky potvrdzuji tvrdenie autorov
(Jech, 1971;Fiala, 1979), Ze hodnota $mykavého trenia v kl'ude je vZdy va&ia ako
hodnota $mykavého trenia za pohybu. Priebeh zévislosti siéinitel'a trenia f na meniacej
sa hodnote normélového tlaku a rychlosti $mykania je znizorneny na obr. 8. Tu sa
poukazuje aj na skuto&nost, Ze s rastticou rychlostou $mykania pri konstantnej vihkosti
a rastiicou normalovou silou méd hodnota f do rychlosti v, = 2 m.s™! silne klesajici
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7. Zmeny sGéinitel'a trenia (f) v zdvislosti od rychlosti $mykania (vo) pri meniacej sa vihkosti slamy SoSovice
(w) — Changes in frictional coefficient (f) in dependence on slip velocity (Vo) at changing moisture of
lentil straw (w)
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8. Zmeny sadinitela trenia (f) v zdvislosti na rychlosti Smykania (vo) pri meniace;j sa normaélovej sile (FN)
~ Changes in frictional coefficient (f) in dependence on slip velocity (vo) at changing standard force
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ZAVER

Fyzikalno-mechanické vlastnosti priamo vplyvaji na technol6giu zberu a konStruke-
né riedenie jednotlivfch mechanizmov a (strojenstiev zberovych strojov. Limitujtcim
faktorom v procese zberu je vlhkost - s jej zmenou sa menia jednotlivé fyzikalno-me-
chanické vlastnosti zberanej hmoty.

Poznanim vz4jomnych vzfahov medzi zberanym biologickym materidlom a mate-
ridlom pouZitym pri kon3trukcii jednotlivych zberovych tstrojenstiev je moZné zvysit
kvalitu zberového materialu.
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JECH, J. - SLOBODA, S. - SOSNOWSKI, S. (University of Agriculture, Nitra): The effect of physicome-
chanical properties on the designing of inachinery intended for legumne harvest. Zeméd. Techn., 37, 1991 (9):
491-499.

The results indicate a minimum variability of size and weight characteristics of seeds and pea (the varieties
Juran, Jupiter) and lentil (the varieties Lenka, Laird) stems, usable in practice in the process of purification
and sorting. Bulk density and moisture of the harvested stand affect the uniformity of scythe load, continuous
tapping machine and threshing and separating mechanisms. Coefficient of friction fis influenced by moistu-
re and standard force, this resulting in influenced uniformity of charging the cut mass on the reaping table
and its further advance in the treashing process. The results suggest the possibility to gain lower losses,
increased performance of particular machines, improvement of the quality of harvested product, and thus,
also increase in labour productivity.

physicomechanical properties; legumes; harvest; designing of machines
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ANGLICKO-CESKY SLOVNIK
PRO ZEMEDELCE

obsahuje nejdiileZitéjsi a nejfrekventovanéjsi zemé&dé&lské vyrazy v anglickém
jazyce.

Slovnik uvddi v prvé fade stéZejni terminy, jejichZ znalost je nutné pro pocho-
peni dalSich kombinaci. Jsou zde zahmuty takové anglické vyrazy, které se ve
velkych slovnicich marné hledaji.

Slovnik obsahuje na 2 600 odbornych terminil fazenych v angli¢ting.

Pokud chcete slovnik vyuZit oboustranné, tedy pro preklad z ¢eStiny méte zde
moZnost, nebot’ Slovnik obsahuje i ¢esky rejstiik, kterého miZete vyuZit i pro
pieklad z &estiny.

Véfime, Ze forma zpracovani, kterou jsme zvolili, Vam pomiiZe ziskdvat cenné
informace ze zahrani¢niho odborného i populdmiho tisku a stane se pro Vés nepo-
stradatelnym pomocnikem pfi studiu anglického jazyka.

Cena cca 40 K¢s,

Objedndvky zasilejte na adresu:

Ustay védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi
oddéleni propagace
Slezskd 7
120 56 Praha 2
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NEUE MECHANISIERUNGSLOSUNG ZUR BESEITIGUNG VON
SCHADVERDICHTUNGEN AUF BINDIGEN BODEN

J. Reich, G. Thalmann, H. Streitenberger, C. Miiusezahl

REICH, -J. THALMANN, G. - STREITENBERGER, H. - MAUSEZAHL, C. (Vyzkumné stfe-
disko Grodnosti piid pfi Akademii zem&dé&lskych véd NDR, Miinchenberg — Jena): Novd mechaniza-
&ni FeSenl k odstranéni Skodlivého utuieni vaznych pid. Zeméd. Techn.,37, 1991 (9): 501 - 508.

Metoda propojeni vrstev piidy (bridgeconception) se osvéd¢ila jako vhodny zplisob G&inného odstra-
néni zhutnéni sprasovych a zvétralych piid. Je zaloZena na profezavini utuZené podornilni vrstvy (sila
do 20cm) profezdvacim télesem, jehoZ Cinnost ovliviiuje vynosy plodin provedenim nakypfenych zafezd
s vertikalnimi sténami (Sifka zdfezu 8 - 12 cm, rozte¢ zdfez 30 - 40 cm). Nasim dkolem bylo vyvinout
nové kombinace nafadi a namontovat je na pluh B 201 -5. Vyvinuty ,,profezvaci” pluh B 206 A je
vpfedu vybaven profezdvaci jednotkou, na konci normélnim pluZnim télesem a mezi nimi se nachézeji
dvé kombinované pluzni a profezdvaci jednotky. Profezivaci jednotka sestdva z dlata (Est pluZniho
osti{), kotoufového krojidla a kypficiho néstroje. Dl4to pronikd dnem brézdy pod Groveii pluZniho
plazu. Nejprve se vytviii leva sténa zdfezu a poté kotouctové krojidlo kréji sténu na druhé strané zifezu.
Kypfici nastroj (radli¢ka) pak vytvafi spodni Cdst zéfezu a misi podorniéni vrstvu s ornici. Profezévaci
zafizeni je chrdnéno proti pietiZeni stejné jako pluZni jednotka a miiZe byt vyzdviZeno na za¢dtku oréni,
Pfi transportu nebo vidy, kdyZ se neord. V soucasné dobé je tento zplisob orby provddén na kompakt-
nich sprasovych plidach s malym obsahem kameni. Pofet pluZnich jednotek a profezévacich zafizeni
je limitovén na dvé& aZ tfi pfi poutZiti traktoru ZT 323 a ti aZ Ctyfi pfi pouZiti traktoru T 150 K a zdvis{
na dostupnosti pozemku, mérném odporu plidy a hloubce orby. V téZkych podminkach bylo u dvou
profezévacich pluhi (se tfemi jednotkami) dosaZeno téchto primérnych vysledki: vykonnost do 0,64
ha.h?, spotfeba paliva 31,9 lha'a ndklady 202 DM.ha~ Lpii pokusech bylo dosaZeno zvySeni vynosd
o vice nez 0,5 t.ha™! (zékladni vynos 10 t.ha™") na plidich s malym poskozenim a do 30 % na piidach
s velkym podkozenim. Bylo ovéfeno, Ze Glinek se projevuje po dobu péti let. SniZeni nékladi, které
miiZe byt zvétdeno v diisledku vyuZiti vykonnéjSich traktord, vétsiho narfistu vynosi a delsiho uginku
orby s profezavinim podornidi, déla tuto metodu efektivngjsi ve srovnani s klasickymi zpiisoby orby
a kypfeni. Metoda vertikdlniho propojeni vrstev plidy md ekonomické a ekologické vyhody. Oblast jeji
aplikace miiZe byt rozSifena vyvojem dal$ich modifikovanych variant pluhi.

zhutfovéni pidy; profezdvaci pluh; kombinace ndstrojli; zafezy s vertikdlnimi sténami; vykon kypficiho
zafizeni; zvySeni produkce

Fiir die nachhaltige Beseitigung von Schadverdichtungen auf Lo8B- und Verwitte-
rungsstandorten waren neuartige Werkzeugkombinationen zur Herstellung von verti-
kalen stabilen Schichten im Krumenbasisbereich zu entwickeln und ihre funktionsge-
rechte Einordnung in den Aufsattelbeetspflug B 201 — 5 vorzunehmen. Der erprobte
Schachtpflug B 206 A ist standardmisig mit einer frontseitigen Schachtbaugruppe,
einer heckseitigen Pflugbaugruppe und zwei dazwischen angeordneten Pflug-Schacht-
Baugruppen ausgeriistet. Die Anzahl der Pflug- und Schachtbaugruppen bleibt auf
Grund des zusitzlichen Zugkraftbedarfes der Schachtbaugruppen in Verbindung mit
den Zugmiteln ZT 323 auf 2...3 und T 150 K auf 3...4 begrenzt.

Beim Schachtpfliigen variieren abhiingig von Fahrbahnzustand, Bodenwiderstand
und Pfliigetiefe die Leistungs- und Aufwandsparameter erheblich. Die Breitenanwen-
dung des neuen Verfahrens hat auf der Basis von ca. 40 Geriten begonnen.
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PROBLEM- UND AUFGABENSTELLUNG

Die Sicherung hoher und stabiler Ertrage ist mit vertretbarem wirtschaftlichen Aufwand nur iiber die
ErschlieBung von Wasser- und Nihrstoffreserven aus einem weit unter die Krume reichenden, strukturell
intakten Unterboden erreichbar. Der Zugriff der Pflanzenwurzel zu Wasservorriten in speicherfdhigen
Unterbdden wird jedoch in zunehmendem MiBe durch belastungsbedingt entstandene Krumenbasisver-
dichtungen (KBV) verhindert, so da Ertragsausfille von 10...30 % die Folge sein kdnnen.

Zur Bescitigung von KBV wird in den ostdeutschen Bundeslindern gegenwirtig noch die Krumen-
basislockerung (KBL) mit den Anbautieflockerern B 371, B 372/1, B 372/2 (Reich, Stracke, 1981;
Reich, Mdusezahl, 1986) und dem Krumenbasislockerer B246 A (Forbriger, u.a.,1983; Baur
u. a., 1986) eingesetzt. Dieses Verfahren beseitigt zwar die Schadwirkung von KBV, weist aber als entsche-
idenden Nachteil eine zu geringe Wirkungsdauer (< 3 Jahre) auf und verursacht durch den zusitzlichen
Arbeitsgang cinen relativ hohen Arbeitszeit-, Kraftstoff- und Kostenaufwand.

Fiir die effektivere und nachhaltigere Bearbeitung schadverdichteter Diluvialstandorte wurde das
Verfahren der partiellen Krumenvertiefung mit dem Zweischichtmeliorationspflug B 204 A und dem
Krumenbasispflug B 205 A bereitgestellt (Baur, u.a., 1985 Baur, u.a., 1987). Das praxisreif entwickelte
Verfahren wurde bereits in die Landwirtschaftsbetriebe eingefiihrt.

1 2 3

1. Schematische Darstellung der Briickenkonzeption: | - Krumenbasisverdichtung; 2 - Lockerzone; 3 -
Kompaktzone - Schematické zobrazeni tzv. mistkové koncepce: 1 - zhutnéni orniéni spodiny; 2 -
zkypfend sféra; 3 - kompaktni sféra

Als eine geeignete Moglichkeit fir die nachhaltige Beseitigung von KBV und gleichzeitige Erhaltung
ihrer Tragfahigkeit hat sich fir LoB8- und Verwittcrungsstandorte die ,Briickenkonzeption™ erwiesen
(Unger, u. a,, 1989). Sic beruht auf der Uberbriickung ertragsbegrenzter, bis max. 20 cm maéchtiger
Verdichtungsschinchten unter der Krume durch mechanische Herstellung von Lockerschachten mit senk-
rechten Wiinden (abb. 1). Diese 8...12 cm breiten, im Abstand von 30..40 cm anzulegenden, vertikalen
stabilen Schichte besitzen Leitfunktion fiir das Wurzelwachstum, fiihren UbersschuBwasser aus der Krume
in den intakten Unterboden ab und regulieren den Gasaustausch. Durch verstarktes Wurzelwachstum wird
in den Schiichten die Ausbildung einer leistungsfihigeren Sckundérstruktur begiinstigt. Zur Herstellung
der Schichte bestand die Aufgabe, neuartige Werkzeugkombinationen zu entwickeln und ihre funktionsge-
rechte Einordnung in den Aufsattelbeetpflug B 201 -5 vorzunehmen.

CHARAKTERISTIK DES SCHACHTPFLUGES

Die Entwicklung des Schachtpfluges (Reich, u. a., 1986) erfolgte auf der Grun-
dlage theoretischer und experimenteller Untersuchungengemeinsam mit dem ehema-
ligen Kombinat fiir Landtechnik Erfurt und seinen Kreisbetrieben Urbich und Magda-
la.

Der Schachtpflug B206 A (Abb. 2, Tab. I) ist mit einer frontseitigen Schachtbau-
gruppe, einer heckseitigen Pflugbaugruppe und zwei dazwischen angeordneten, kom-
binierten Pflug-Schacht-Baugruppen ausgeriistet. Die Baueinheiten sind zur Schaffung
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2. Schachtpflug B 206 A (Schachtbaugruppe in Arbeitsstellung) — Sachtovy pluh B 206 A (3achtovy kon-

strukéni celek v pracovni poloze)

L. Technische Daten des Schachtpfluges B 206 A - Technickd data Sachtového pluhu B 206 A

Zugmittel ZT 303/323 T150K
Grundegerit Aufsattelbeetpflug B 201-5
il cm 70...105 105...140
Pflugkorper

— Anzahl 2.:3 3.4

— Arbeitstiefe cm 18...30

- Arbeitsbreite cm 35

Schachtwerkzeug

~ Anzahl 2.3 3.4

— Arbeitstiefe cm 20

- Arbeitsbreite cm 8..12

Lockertiefe cm 38...50

kAe:ii;"eltsgesch\mnd|g km.h? 4. 6

Masse kg 1700/1900 1900/2100

IL. Vorliufige Leistungs - und Aufwandsparameter (Zugmittel ZT 323 und T 250 K;
2..4 Pflug-Schacht-Baugruppen) - PfibliZné vykonnostni a nikladové parametry

Flichenleistung Tos ha.h”! 02l... 0,57
Arbeitszeitbedarf Akh. ha! 1,75... 4,76
Kraftstoffverbrauch Lha’! 17,10...34,00
LVerfrabtenskosten Db 1335,250.90
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3. Ubersichtsdarstellung der Pflug-Schacht-Baugruppe - Pfehledny nakres profezavaciho pluhu
1 - Pflugrahmen, 2 - Pflug-Schacht-Baugruppe, 3 - Schachtbaugruppe, 4 - Pflugbaugruppe, 5 - Grinde-
lhalterung, 6 - Pflugkdrper, 7 - Arbeitszylinder, 8 - modifiziertes Grindel, 9 - Anlage, 10 - VorreiBer, 11 -
Vorschneider, 12 - Scheibe, 13 - Lockerungswerkzeug, 14 - Wechselschar

des erforderlichen Freiraumes fiir den storungsfreien MaterialdurchfluBdurch Grindel-
halterungen iiber Hilfsrahmen am Pflugrahmenbefestigt. Dadurch wird bei gleichblei-
bender Arbeitsbreite der Pflugkorper und vergroBertem Pflugkorperabstand die Bei-
behaltung des Rahmenrichtungswinkels von 23° gewihrleistet.

Durch die Anordnung der vorderen Schachtbaugruppe und der hinteren Pflug-
bagruppe als selbstindige Einheiten ensteht wie beim herkomlichen Pfliigen eine
unbeeinfluBte, tragfihige Pflugfurche. Sie gewihrleistet beim nichsten Arbeitsgang
eine stabile Furchenfahrt, ohne die zuvor hergestellten Schichte zu zerstoren. Ferner
dient der in der offenden Pflugfurche anzulegende Schacht gleichzeitig zur Auflocke-
rung der Traktorspur.

Die Uberlastsicherung der Pflug- und Schachtbaugruppen erfolgt iiber getrennte
Hydraulikkreisldufe mittels druckbeaufschlagter Arbeitszylinder. Zur Gewahrleistung
der erforderlichen Bodenfreiheit bei Transportfahrt und eines storungsfreien Anpflii-
gens sowie eines werkzeugschonenden Einsetzvorganges und einer sicheren Pfluga-
bstellung lassen sich die Schachtbaugruppen aus dem Berceich unterhalb des Pflugkor-
pers herausklappen.

Die Pflug-Schacht-Baugruppe (Abb. 3) besteht aus einer am Pflugrahmen befes-
tigten Grindelhalterung, der Pflugbaugruppe und der Schachtbaugruppe. Die an der
Grindelhalterung gegen die Kraft des daran abgestiitzten Arbeitszylinders vertikal
drehbar befestigte Pflugbaugruppe setzt sich aus einem frontseitig modifizierten Grin-
del und dem Pflugkorper zusammen. Hinter der Anlage des Pflugkorpers ist ein zur
Schachtbaugruppe gehériger VorreiBer nachstell- und umkehrbar befestigt. Die Pflug-
baugruppe dient als Trigereinheit fiir die ebenfalls vertikal drehbar gelagerte und iiber
einen Arbeitszylinder am Pfluggrindel abgestiitzte Schachtbaugruppe mit einem
heckseitig modifizierten Grindel, dem Vorschneider und dem Lockerungswerkzeug.
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Durch die spezielle Anordnung der Grindel wird einerseits die erforderliche Kopakt-
bauweise verwirklicht und andererseits gesichert, daBbeim Auftreffen auf Hindernisse
im Krumenbereich die Pflug- und Schachtbaugruppe gemeinsam und im krumennahen
Unterboden die Schachtbaugruppe selbstéindig, beschiddigungsfrei nach oben auswei-
chen konnen.

ARBEITSWEISE DES SCHACHTPFLUGES

Der VorreiBler mit aufbruchminderner Schneidkante arbeitet in Verlingerung der
Furchenwand unterhalb der Pflugsohle. Er reiBt die linke Schachtwand an, bevor der
auf der Gegenseite nachgeordnete Vorschneider die andere Schachtwand auf anteilige
Schachttiefe vorschneidet. Unmittelbar danach lockert das mittig hinter der Drehachse
des Vorschneiders nachlaufende Lockerungswerkzeug, ohne iiber die vorgerissene
bzw. vorgeschnittene Schachtwand hinaus aufzubrechen, den unteren Schachtbereich
auf. Der Vorschneidvorgang wird durch den vom VorreiBer geschaffenen Freiraum
begiinstigt. Das VerschleiBelement des Lockerungswerkzeuges ist zur Erhohung der
Standzeit als Wechselschar ausgebildet.

Der zum groBen Teil bei der Schachtherstellung iiber den Schachtbereich angeho-
bene, gelockerte Unterboden wird durch die spezielle Ausbildung und Anordnung des
Lockerungswerkzeuges vom nachfolgenden Bodenbalken erfat und dadurch zum Teil
seitlich verlagert im schaffenen Freiraum ein Gemisch aus zuriickfallendem Unter- und
Krumenboden eingelagert.

4. Schachtprofil - Profil $achty
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EINSATZERGEBNISSE UND -IIINWEISE

Nach der Erprobung des Schachtpfluges B 206 A im Rahmen von ca 420 ha
Erstanwenderfliche sind bei der Vorbereitung und Durchfiihrung des Schachtpfliigens
sowie der Folgebewirtschaftung u. a. folgende Gesichtspunkte maBgebend bzw. zu
beachten:

Das Schachtpfliigen wird auf technologen verdichteten LoB- und Verwitterungs-
standorten mit geringem Steinbesatz durchgefiihrt. Von der MaBnahme sind die scha-
dverdichteten Flichenanteile auszugrenzen.

Abhingig von der Tiefenlage und der Machtigkeit der Verdichtungsschicht kann
das Schachtpfliigen in Verbindung mit der Saat- und Herbstfurche angewendet werden,
woraus eine jihrliche Einsatzdaure von ca. 70 Tagen (Mitte Juni bis Ende November)
resultiert.

Mit der in die Serienproduktion iibergeleiteten technischen Losung des Schachtpflii-
gens sind innerhalb der feuchtebedingten Einsatzgrenzen und in Abhingigkeit von der
Bodendichte im Kruminbasisbereich gut ausgeformte Schiichte herstellbar (Abb. 4).

Beim Schachtpfliigen bleibt aufgrund des zusitzlichen Zugkraftbedarfes der
Schachtbaugruppen abhingig vom Fahrbahnzustand, dem Bodenwiderstand und der
Pfliigetiefe die Anzahl der Pflug- und Schachtbaugruppen beim Einsatz de ZT 323 auf
2..3 und T 150 K auf 3...4 begrenzt. Durch die verschiedenen EinfluBgroBen variieren
die Leistungs- und Aufwandsparameter erheblich (Tab. II).

Auf Standorten mit ausgepriigten Krumenbasisverdichtungen liegen die Durch-
schnittswerte der Flichenleistung von 2 Schachtpflugaggregaten mit Standar-
dausriistung (3 Pflugkorper/Schachtbaugruppen) bei 0,64 ha.h-'. Der entsprechende
Arbeitszeit-, Kraftstoff- und Kostenaufwand von 3,13 Akh.h-!31,9 Lha-! und 202,00
DM.ha"! bedeutet bei annihernd gleicher Leistung eine erhebliche Reduzierung der
Aufwendungen gegeniiber dem herkommlichen Verfahren Pfliigen und KBL.

Das Schachtpfliigen mu grundsiitzlich 3...5 cm flacher als die maximal mogliche
Pflugfurche erfolgen, damit Wiederverdichtungen im oberen Schachtbereich im Be-
darsfall bei der nachfolgenden Pflugarbeit beseitigt werden konnen.

Bei ganzflichiger Anwendung des Schachtpfluges sollte moglichst quer zur Ha-
uptbearbeitungsrichtung gepkliigt werden. Teilflichenbearbeitung erfordert die Aus-
grenzung schadverdichteter Areale in Form technologisch vorteilhafter Flacheneinhe-
iten (Mindestbreite 30 m).

Auf hiangigen Flichen ist nach Moglichkeit in Schichtlinie zu arbeiten.

Zur Sicherung einer langfristigen Wirksamkeit der Schiichte ist eine strukturscho-
nende Folgebewirtschaftung zu gewihrleisten. Bevorzugte Erstfriichte mit intensiver
Waurzelausbildung sind nach der MaBnahme wintergetreide, Luzerne, Rotklee, Raps
und Olrettich. Der Anbau bearbeitungsintensiver Hackfriichte sollte in den belden
ersten Jahren nach Anlage der Schichte vermieden werden.

VERFAHRENSLEISTUNG UND AUSBLICK

Mit dem Schachtpfliigen wurden in Modell- und Feldversuchen sowie in kontrol-
lierten Anbauvergleichen bei einer nachgewiesenen Nutzungsdauer von mehr als 5
Jahren Mehrertrige von iiber 5 dt.ha-! (Basisertrag 100 dt.h-'GE) auf Standorten mit
geringer Schadwirkung und bis zu 30 % auf stark geschidigten Schlagen bzw. Schlag-
teilen erzielt (Unger, u.a., 1989). Durch die nachgewiesene Aufwandssenkung
sowie hohere Ertragsleistung und Wirkungsdauer ist das kombinierte Verfahren
Schachtpfliigen wesentlich rentabler anwendbar als die KBL.

Die Einsatzparameter des Schachtpfliigens mit dem Standardpflug lassen sich mit
leistungsstirkeren Zugmitteln stabilisieren. Mit mehr als 3 Pllug- und Schachtbaugrup-
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pen ausgeriistete Schachtpfliige wiirden eine nennenswert gesteigerte Flichenleistung
und eine differenziert hohe Minderung des Arbeitszeit-, Kraftstoff- und Kostenbedar-
fes ermoglichen.

Zur schnelleren Verbreitung des Schachtpfluges und somit zur erweiterten Verfa-
hrensanwendung unter stabilen Produktionsbedingungen ist eine effektivere Pflugspro-
duktion durch eine renomierte Pflugfirma anzustreben. Dariiberhinaus ist es
zweckmaBig, dem nachgewiesennermaBen okonomlsch und okologisch vorteilhaften
Verfahrensprinzip ,,vertikale stabile Briickenzonen® durch die Entwicklung bereits
angearbeiteter, modifizierter Verfahrens- und Mechanisierungsvarianten fiir den Be-
reich der Krume und des krumennahen Unterbodens ein noch breiteres Anwendungs-
gebiet zu erschlieBen.
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REICH, J. - THELMANN, G. - STREITENBERGER, H. - MAUSEZAHL, C.(LUFA, Miinchenberg-
Jena): New mechanization solutions for the removal of the hannful compaction of heavy-textured soils. Zeméd.
Techn., 37, 1991 (9): 502 - 509.

The so-called ,bridge-conception™ has proved as a suitable possibility for the effective removal of ploughpan
compaction on loess and weathered soil. It is based on the bridging of up to 20 centimetres thick layers of
compacted soil bineath the ploughpan with limit the yield by the establishment of loosed slits with vertical
walls (width: 8-12 centimetres; distance: 30-40 cm). Our task was to develop new combinations of tools and
to integrate them into the plough B 201 - 5.

The developed slitting plough B 206 A is equipped with a slit-unit on the front, a plough-unit at the end and
between them two combined plough-slit-units. The slit-unit cansists of a previous splitter (part of the plough
share), previous cutter and loosening tool. The previous splitter works in extension of the wall of the furrow
below the plough sole. It splits the left wall of the furrow and after that the previous cutter cuts the wall on
the other side. Then the loosening tool forms the lower part of the slit and transers subsoil to the soil.

Theslit-unitis overload protected as well as the plough-share and can be raised at the beginning of ploughing,
during transport and if the plough is out of operating.

For the present slit ploughing is carried out on technically compacted loess-soils with few stones.

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1991 507



The number of plough-units and slit-units is limited to 2-3 on the use of ZT 323 and to 34 on the use of
T 150 K dependent on the practicability of the field, the soil-resistance and the ploughing depth. Under
heavy conditions the average data of two slitting ploughs (3 plough shares/slit-units) amounts to 0,64 ha.h™*
(square performance), 31,9 L.ha™* (fuel conSumptionl and 202,00DM.ha" " (costs). In field and practise trials
we reached an additional yiels of more than 5 dt.ha™" (basic yield 100 dt.ha'l) on areas with small damages
and up to 30 % on areas with great damages. The proved useful life was S years.

The determined sinking of the expense which can be improved due to the use of more powerful tractors,
_ the higheradditionalyield and the greather useful life make the slit plouhing more effective than the common
method ploughing and ploughpan loosening. The method vertical, stable bridge area has economic and

ecologic advantages. Its field of application can be extended by the development of modified variants of
method and mechanisation.

soil compaction,; slitting plough; tool combination; slit with vertical walls; loosener performance; production
increase
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ON THE PROBLEM OF FODDER COMMINUTION

I. Georgiev, B. Borisov, J. Josifov, S. Mitev

GEORGIEV, L- BORISOV, B.- JOSIFOV, J.-MITEV, S. (Technical University, Rousse; Machine-
testing Station, Rousse): On the problem of fodder conuninution. Zeméd. Techn., 37,1991 (9): 509 -
514.

This paper concerns the theoretical aspects of the process of fodder comminution (cutting). It has been
theoretically and experimentally established that R. Charles’s deferential equation concerning the
relation between required work and the degree of comminution is also valid for fodder cutting thus
providing its own versatility. The dependence between required work and the degree of comminution
based on the popular theoriesof Kick (1883), Rittinger (1876), Bond (1952), Rebinder
(1928),and Melnikov (1952) has been graphically obtained (within the help of a computer). It has
been proved that the character of alternation is the same as the one from R. Charles’s dependence
within the limits of practical fodder usage. Deviation depend on the kind and state of fodder, as well
as, on the degree and conditions for comminution plus other factors. The theory of physical resemblan-
ce hasbeen used the practically define the required powerand energy consumption in different working
conditions.

comminution; fodder; dimension size; degree of comminution

Comminution is a process of breaking hard bodics to required dimensions with
considerable energy consumption. This refers to fodder comminution as well and makes
the research for ways and means of cutting down the energy consumption highly
estimated. For this purpose it is necessary to have a good knowledge of the mechanism
and nature, as well as the effect of different factors on that the comminution, so that it
can be controlled. It means that the comminution should be in reasonable limits. The
methods and operating units used should provide minimum specific energy consump-
tion with the highest possible output and quality.

The purpose of this article is to outline the versatility of the equation of R. Charles
(Charles, 1957) and to analyze the character of energy consumption alteration for
different degrees of comminution with possible application in fodder cutting.

The main problem treated in the comminution theory is investigation of the
dependence between energy consumption and the degree of comminution. The latter
should always be such that overconsumption of energy is avoided.

MATHEMATICAL DESCRIPTION

There are many hypotheses within the theory of comminution throwing light upon the quality of this
process to a different extent, the most famous being these of Kick, Ritinger, Rebinder, Bond, Melnikov and
others. However, the general equation suggested by R. Charles (Ruge, 1964; Charles, 1957) is of
considerable interest. It shows how the comminution work depends on the size of the comminuted material

dA=-C— )
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where:
x and dx are respectively the size of the particles and their alteration;
n and C - constants depending on the degree and conditions of comminution.

The versatility of equation (1) is limited by the exponent #. If it is given definite values (1,2 and 3/2)
we will obtain equations which are like those in the main hypotheses. For the sake of uniformity we shall
show equation (1) using the degree of comminution A = x;/xs (the initial and final size of the particles). If
x is any final size, i. €. X = X7, then 4 = x/x; and x = x;/A, but

X
de= - 1’; dA

After substitution in equation (1) we shall obtain

1

dA=-C (—Xi)d).~(".x"—i£d}.
ix.-jn ? £ R
T

If Ci=Cx"™, then
di
U=Cs= @
Let’s consider the cases whenn=1,2 and 3/2
Case 1. Ifn=I, then
da , dA

: cM=(’;T=C;}.'Tz-
AsAldd = 3 d (A%), after integrating in the interval from 4; to s we obtain
Ar=C(g i -lg )
Asi; = 1and Ay = Awhen C = C, i Ar= A, the final equation is
Av=0C Igh ©)
This is Kick's equation (M e Inik ov, 1978) for the so called ,volume theory", according to which the
comminution work is proportional to the logarithm of the degree of comminution or the volume.
Case 2. Whenn=2, equation (2) becomes
dA =C;dA
which after integration in the interval from 4; to Ay when Ar=As, 4 =i, Ar=1 and C; = C; becomes
As=Cs(A—1) @)
i.¢. we obtain Ritinger's equation (M eI ni kov, 1978) for the so called ,surface theory®, according to which
the comminution work is proportional to the area of the newly-formed surfaces or the degree of comminu-
tion.
Case 3. Whenn=3/2 Bond's equation is obtained (Melnikov, 1978)
Ag=Cg(VX = 1) o)

for the so called ,,compromise theory”. If we substitute 2 = D/d (D is the initial and d is the final size of the
particle), according to (2) we obtain

1 1
AB=C'B('7\/{-';'—1)""7/IIZ‘=C"B(W—VU) (©)

The supporters of those hypotﬁcses have tried to prove one or the other without any success, because
of the difficulties with the experimental tests for different working conditions.
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On testing calculating and developing different operating units and machines (including fodder-cut-
ting ones) it is necessary to have a valuation of the specific energy consumption and the required driving
power. According to Rebinder (Melnikov, 1978) the complete work for comminution is the sum of the
deformation work both in the deformed part of the broken bodies and in the newly-formed surfaces
(Melnikov,1978; 0’ Callaghan,1963). As the ,volume" hypothesis applies mostly for rough commi-
nution and the ,surface” hypothesis for fine, so the one or the other prevails for the different degree of
comminution. The energy balance for the comminution process as a whole, can be shown as Rebinder’s law
with the addition of

where CR is a coefficient, depending on the type and state of fodder, the working conditions and the type
of comminution apparatuses, etc.
Then the general equation for the comminution work is

A=CRIC g+ C,(A - 1)], ®

This being Melnikov's equation (M e Inik ov, 1978) for definite calculation of specific comminution
work in kl/kg for fodder, where all coefficients should be experimentally defined for various fodder and
apparatuses.

APPLICATION

A program for personal computer has been developed for comparing the relation
between required energy and the degree of comminution after formulae (2), (3), (4),
(5) and (8). The values of the exponent n and the coefficient ¢ from (2) have been
defined on the basis of preliminary tests on experimental data. The latter are taken from
tests of open chamber fodder-mills with combined tools (hammers and knives), working
with corn (Fig. 1) and wheat straw (Fig. 2). The curves shown are: 1-after Kick; 2-after
Ritinger; 3-after Bond; 4-after Melnikov and 5-after Charles.

Analyzing the curves of the various hypotheses, a conclusion can be drawn that
their character of alteration is more or less similar, the specific energy consumption
increasing proportionally to the degree of comminution along a groove between the
curves of the ,,volume® and ,,surface™ hypotheses. Hence, all these hypotheses shouldn’t

2%
2
pys
8 - ; A
1
# a4 11
=] {
(4]
1 s 10 2 A

1. Relation between specific energy consumption P/Q and degree of comminution A for corn: 1 - after Kick,
2 -after Ritinger, 3 - after Bond, 4 - after Melnikov and § - after Charles — Vztah mezi spotfebou m&mé
energie P/Q a stupném dreeni 4 u kukufice: 1 - podle Kicka, 2 - podle Ritingera, 3 - podle Bonda, 4 -
podle Melnikovaa 5 - podle Charlese
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2. Relation between specific energy consumption P/Q and degree of comminution A for wheat straw: 1 -
after Kick, 2 - after Ritinger, 3 - after Bond, 4 - after Melnikov and 5 - after Charles - Vztah mezi
spotiebnou mérné energie P/Q a stupném dreeni A u pSeniéné slamy: 1 - podle Kicka, 2 - podle Ritingera,
3 - podle Bonda, 4 - podie Melnikova a5 — podle Charlese

be opposed as being completely different. The analytical and graphic tests prove that
Charles’s equation (1, 2) can be considered as universal, accurately describing the
comminution process of rough and grain fodder with a definite degree of comminution
(e.g.A up to 20) when the exponent changesn = 1;3/2 and 2. The results are closest when
A < 15 with considerable deviations in Kick and Bond. It can be assumed that with
A > 20 (for practically required size of grinding) the character will be the same, but it
is not experimentally proved yet. Only the general equation of Melnikov for calculating
the energy consumption can find practical application.

More precisely, the approximate preliminary calculation of the specific work for
rough fodder comminution can be done by using the second member of equation (8)
with other (specifically defined) coefficient Cy in kJ/kg

A=Cr(A-1) )

The tentative values of Cg can be for straw Cg =0.9 - 1.2; for hay — 1.8 - 2.2 and for
green grass — 1.4 — 1.8 kJ/kg. Then the required power for comminution in kW can be
calculated after the expression

P=kA.Q (10)

where k is the coefficient, depending on the type of comminution apparatuses;
A is the specific work for comminution, kJ/kg;
Q s the output of the apparatus (machine), kg/s.

The specific energy consumption in kW.h/t will be

P

=3 (11)

if Q isin t/h.
For establishing the actual required power for each new apparatus, it should be

measured after manufacturing.
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If the actual required power for a given apparatus Py or the specific energy
consumption Py/Qu (accepted as a model, indicated by ,,M*) are known, according to
the theory of similarity, the required power for different output, type of fodder,
apparatuses of the same type but different size, etc. (indicated by ,,0“) can be defined
as follows (Georgiev, 1989)

P M Ao
P, O " Hx " Q. (12)

For the same fodder but different output
Py

Po=— .0, 13
For different average cutting length L,
Pu Lu
Po=— . — 14
QM Lo ( )
For different fodder humidity W,
P 100 — Wy
P.,—m . [100—Wo] . Qo (15)

within the limits of possible efficiency for higher humidity W,,.

CONCLUSIONS

After the analytical and graphic research on the well-known hypotheses for specific
work alteration, depending on the degree of comminution and after some experimental
testing, it was determined that the differential equation of R. Charles(Charles, 1957)
can be assumed as initial and universal for describing the process of comminution,
including rough fodder and grains. The character of energy comminution alteration is
almost the same (especially for a degree of comminution A = 15 ). For approximate
preliminary calculations Melnikov’s equation (2) should be used with defined coeffici-
ent for the different types of fodder with given humidity. Every machine for comminu-
tion should be tested for determining the most appropriate parameters, including the
required power should be determined according to the laws of similarity.
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drceni pice. Zem&d. Techn., 37, 1991 (9): 509 - 514.

Clének se zabyvé teoretickymi aspekty procesu dreeni (fezéni) pice. Bylo teoreticky a experimentélné urfeno,
%e diferenciédlni rovnice R. Charlese je velmi dobfe pouZitelnd pro vyjidfeni vztahu mezi spotfebovanou
energii a intenzitou dreeni pice. Obdobné vztahy zaloZené na populdrnich teoriich Kicka (1883), Ritin-
gera (1876), Bonda (1952), Rebindera (1928)aMelnikova (1952) jsou graficky vyjddfeny.
Bylo ukazéno, Ze charakter zmén je v t&chto piipadech stejny jako u jedné z Charlesovych zévislosti v mezich
praktického vyuziti pice. Odchylky zavisi na druhu a stavu pice a na stupni drceni a na podminkéch, za nichZ
drceni probihé. Teorie byla pouZita k praktickym odhadiim spoticbované energie v riznych pracovnich
podminkéch.

dreeni (fezéni); pice; rozmér; stupeii dreeni (fezéni)
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FUNKCNO-PREVADZKOVE HODNOTENIE OSETROVACA
POVRCHU PB 2-077

L. Gonda, M. Kunsky

GONDA, L.. - KUNSKY, M. (Vyskumny Gstav lik a pasienkov, Bansk4 Bystrica): Funkéno-prevddz-
kové hodnotenie oSetrovaca povrchu PB 2 - 077. Zeméd. Techn., 37, 1991 (9): 515-520.

Ciel'om préce je zhodnotit uZitkové viastnosti prototypu stroja PB 2-077 v prevddzkov§ch podmien-
kach. Urobit doporudenie pre zdokonalenie kon3trukcie v predvyrobne;j etape, spracovat optimalizdciu
prevadzkového reZimu pre pracovné rychlosti, spdsob pohybu sipravy na svahu a zmysel otéfenia
pracovného rotora. V préci st uvedené dosiahnuté vysledky exploatacnych a kvalitativnych ukazova-
telov pri odetreni ploch trvalych trdvaych porastov. Stroj dosiahol vykonnost Woz 0.28 hah! so
spotrebou nafty 28.8 Lha™! pri likviddcii drevitého néletu.

drevity nélet; nedopasky; oSetrované povrchy; trvalé trévne porasty

V druhej polovici roka 1990 boli Vyskumnym istavom lik a pasienkov vykonané
funké&no-prevadzkové skiasky odetrovaca povrchu PB 2-007. Stroj bol podrobeny skas-
kam vo v§vojovej etape vo velmi naroénych podmienkach hlavne v nasadeni potas letnej
prevadzky. Pocas skisok boli vytvorené skiadobné podmienky na hraniciach medzného
limitu, ktoré kl4dli na stroj agrotechnické poZiadavky (ATP), ba vo viacerych pripadoch
bol tento limit prekroceny.

Trvalé travne porasty (TTP) v CSFR svojou vimerou 1645,9 tis. ha predstavuji
v§znamny potenciil krmovivovej zikladne. Ich produkéna schopnost saich extenzivnym
vyuZivanim zniZila najmi v lokalitach s vy§3ou svahovou dostupnostou ako 15° kde je
nedostatok vhodnej mechanizicie.

Z celkovej vymery TTP sa z ddvodu technologickych nedostatkov na ploche
220 000 ha rozsirili a rozrastli drevité samondélety. Daldich 220 000 ha je potrebné
povrchovo o3etrif odstranenim nedopaskov, krtincov, kompaktngch macinovych kop&e-
kova pitov (Ti8liar, 1990).

Tieto plochy si vyZaduji k nérastu produkénej schopnosti regenera&né nasadenie
vhodnej mechanizicie, tzv. ofetrovace povrchu.

Ochrana pddy pred lesnym samonéletom a proti er6zii, zachovanie pddnej madiny
ako &initela ekologickej stability, ako aj snaha po ztirodiiovacom procese viedli k rozvoju
techniky na drvenie néletov, krtincov a nedopaskov.

MoZme uviest rad vyrobkov z produkcie svetov§ch vyrobcov, od energeticky na-
jmenej niro&nych s prikonom 12 kW a pracovnym z4berom 850 mm aZ po najnaro&-
nejiie drvite s prikonom 117 kW s pracovnym z4berom 3 900 mm.

Zikladni specifikéiciu o¥etrovalov povrchu mdZme odvodif od uloZenia pracov-
ného organu - rotora, alebo zoskupenia viacerych rotorov.

Vertikélnu os ota¢ania rotorov maji niZlie typorozmery o$etrovadov, tzv. muléo-
vale, ktoré sa vyznaluji nizkou hmotnostou a energetickou naro¢nostou (160 kg,
12 kW), napriklad z prodikcie fy HUMUS.
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Horizontalnu os oti¢ania maji oetrovade, tzv. drvi¢e samonaletov. Ich vysoka
hmotnost sivisi predovietkym s vysokou poZiadavkou na energetiku (2600 kg, 120 kW).
Ich mohutné konitrukcia umoZiiuje pracovat v tazkych pracovnych reZimoch. Takéto
vyrobky produkuje rad renomovanych firiem. Medzi najznimejsie patria AGROTEK,
AGROS, AGRIMASTER, NICOLAS, WILLLIBALD a d'al§ie. ~

V CSFR je sortiment tohto druhu strojov chudobnejsi. V minulosti sériovo vyraba-
ny oSetrova¢ povrchu PB 2-051 s pracovnym ziberom 2400 mm je uréeny pre agregaciu
so3pecidlnym nosi¢om MT 6-011 (KABAR, 132 kW). Stroj je predstavitel om najvykon-
nejiej triedy, energeticky vysoko naroény. Od roku 1983 bolo vyrobengch len 32 ks a jeho
vijrobca AGROSTROIJ Pelhfimov jeho vyrobu v roku 1989 zastavil (Pe pich, 1990).
Stroj moZe likvidovat drevity nalet aZ do priemeru 80 mm v svahovitosti pozemkov
do 22°.

Do strednej typorozmerove;j triedy sa radi stroj SV 6-069. Stroj vyvinul Vyskumny
tstav pol’nohospodarskej techniky ako drvié konérov pre ovocné sady, bol viak overo-
vany aj v nahradnych technoldgiach pri drveni lesného samonaletu do priemeru 40 mm
(Pepich, 1988).

Zaciatkom 80. rokov bol vyvinuty do $tidia prototypu samohybny nosié¢ MT 6-017
(SNG) s vikonom motora 70 kW. Pripojny stroj je &elne neseny odetrovaé povrchu PB
2-080 uréeny pre likvidiciu naletu do priemeru 60 mm. Stroj a nosi& doposial’ nie je
sériovo vyrabany.

Nedostatok predmetnej techniky prinitil aj pol'nohospodérsku prax k ,,amatérske-
mu rie$eniu“ a kusovej vyrobe. Treba spomenit najmii SS Veseli nad Moravou, RD
Kilnica a RD Horné Brusnice.

MATERIAL A METODA

Vlastnd metodika vytyCuje smery exaktného posudenia skutoéne dosahovanych exploataénych, tech-
nicko-ekonomickych parametrov prototypu stroja PB 2-077. To znamena v etape vyvojového riesenia stroja,
kedy je moZné pozitivne ovplivnit jeho d'alsi vyvoj. Posudzovanie poZadovanej technickej Grovne skid$aného
stroja vychddzalo z plnenia ATP zahrnutych v karte poZiadavek ¢. 103. 11, registra strojov &s. sdstavy strojov

re komplexnd mechanizdciu pol'nohospoddrstva. Funk&no-prevddzkové skisky stroja prebiehali podl'a
N 47 0125 v lokalitich podhorskych podmicenok v letnom a jesennom obdobi v okrese B. Bystrica
a Zvolen.

Uloha sa riesila v $tyroch variantoch nasledovne:

Variant A - zmysel otitania zhodny s pojazdom stipravy
A1 - ofetrenie ploch bez drevitého néletu (likvidacia krtincov, nedopaskov, mravenisk,
macinovych kopcekov)
A2 - obnova ploch s intenzivnym vyskytom drevitého naletu
Variant B - zmysel otilania rotora proti smeru pojazdu sipravy

B1 - oSetrenie ploch bez drevitého ndletu
B2 - obnova ploch s drevitym naletom

Presnost’ pokusu bola v 3tyroch aZ Siestich opakovaniach. Vol'ba variantov sledovala okrem iného aj
optimalizdciu pracovného rezimu.

Zakladny popis PB 2-077

OSetrovaé povrchu PB 2-077 je vlastne drvi¢, ktorého pracovny orgén je rotor s horizontdlnou osou
ot4&enia, vybaveny kladivkami tvaru ,U". Kladivka st zdvitovicove rozmiestené po obvode plastu rotora,
dynamicky vyvéZené. Reverznd prevodovka pracovného stroja umoZiiuje menit zmysel otdania rotora podl'a
pracovnych podmienok. OSetrova¢ PB 2-077 je Celne neseny stroj pohdnany od predného vyvodového
hriadel'a traktora. Stroj je vhodny pre agregiciu s traktorom ZETOR 7245 HORAL. Pridavné zariadenie
pracovného stroja tvori priklopny rdm na likviddciu drevitého néletu a dotaZovacia skrifia zadnej nipravy
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1. Osetfovad povrchu PB 2-077 v agregicii s traktorom Z - 7245 Horal pri préci na svahu 15° - Surface
trimmer-crusher PB 2-077 in aggregation with the tractor Z — 7245 Horal during the work on a 15° slope

traktora. Svahové dostupnost stpravy zivisi od druhu pouZitého nosica ¢i traktora (v agregécii so Z - 7245 H
je to 16°).

Technické parametre PB2 - 077

Konstrukény zdber 1624 mm

Priemer rotora s kladivkami 495 mm

Otéky rotora 1820 min™"

Nastavitel'né vy3ka strniska (pnicka) 0-200 mm

Hmotnost 732 kg
VYSLEDKY

Vysledky zahriiuji letny a jesenny reZim obnovy a plo§ného o3etrenia extenzivagch
pasienkov. :

Letny pracovny reZim (20.-28. 8. 1990 na JRD Podjavorie Slatinské Lazy) bol
charakteristicky vel'mi faZkymi prevadzkovymi podmienkami, vysokou teplotou ovzdu-
Sia polas ska¥ok (25 - 33°C), nizkou relativnou vlhkostou vzduchu (25 - 35 %), &o
stiviselo s vysokou prasnostou pracovného prostredia. Svahovitost pozemkov bola v in-
tervale 14 aZ 17° pri nadmorskej vyike 600 - 700 m n.m.

Tieto podmienky mali vaZzny dopad na technologické prestoje stipravy (prehrieva-
nie chladiacej stistavy traktora nad 110 °C). P6dna vlhkost dosahovala len 12 %.
Pokrytost ploch nedopaskami 0,18-0,875 kg.m"2, 15 -36 % drevitého néletu.

Jesenny pracovn§ reZim bol preukazne optimalne;jsi. Skadky prebichali na Ugelo-
vom hospodérstve Nemecka (24. 10. — 8. 11. 1990) pri teplote ovzdusia 10 °C, relativnej
vlhkosti vzduchu 60 - 80 %, pddna vihkost dosahovala 37,9 %. Ski¥obné pozemky boli
situované v intervale 10 aZ 16° pri nadmorskej v§ike 520 — 550 m n.m. Pokrytost' pléch
nedopaskov dosahovala 2,6 - 3,1 kg.m~? pri o3etreni TTP. Pri obnove TTP bolo pokrytie
pldch samonéletom 20 - 22 %.
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Vysledky funkéno-prevadzkovych skiSok u vybrangch parametrov dosahovanych
a poZadovangych (ATP, UTP) st vyhodnotené v tab. 1.

I. Porovnanie dosiahnutych a poZadovanych parametrov PB 2-077 - A comparison of archieved and
registered parameters PB 2-077

Parametr M.J. Variant {.\J"}"Pl; Skutoénojc.t . Pozndmka
leto jesen
Pr:;';:: l:rnn;ﬁa mm A2 20 max.64 115 | spina
Prerezkmeiand | mo? A2 1500 2100 2320 | spina
Ois:;f’;::rov % Al,BI 95 - - Al-nespiiia, Bl-spifia
mravenist To AlBI 85 - - spifia
krtincov Yo A2,BI 85 - - spiha
néletu o A2,B2 95 - - spina
Nﬁ‘;‘g}:"c mm AlBI 0-60 - - Al-nespiﬁa, Bl-spiﬁa
ZloZenie drte . . nespiiia (Gdaj pri
néletu % v datlh L Lo prejazde 5x)
B2 100 mm 66,9 69(73) | nespiia
Vykonnost W1 ha.h™! AlBI 05-1 | 046-0,69 | 69(73) | vrozm. ATP, UTP
Wi ha.h™! A2.B2 05-1 | 025-034 | 69(73) | espifa
Wo ha.h™! Al,BI 5 0,37-0,55 [0,38-0,56,
Wo ha.h™! A2,B2 . 0,19:0,26 [0,21-0,28,
Wo4 ha.h™! AlBl 0,3-0,7 | 0,31-0,46 |0,34-0,52 | v rozmere ATP, UTP
Wos ha™! A2,B2 03-0,7 | 0,17-0,23 | 0,19-0,29 | nespiia
Obsluha vodi¢ varianty vodi¢ vodi¢ 0,19-0,29 | spiia
Spotreba préce:
Lh; h.ha’! Al,BI 1020 | 1421 | 1,3-1,9 | vrozmere ATP, UTP
Lh; ha.ha™! A2.B2 1020 | 2940 | 232-39 | nespifa
Lhs h.ha AlB1 1433 | 2,132 | 19295 | vrozmere ATP, UTP
Lhg h.ha™! A2,B2 1433 | 4358 | 3,646 | nespina
Pracovné rychlosti | m.s™ AlBI do2,7 0,8-1,2 nespiiia
m.s’! A2B2 | do27 | 043059 D oYy
o oo Lha™ Al 2 2 230 | spina
1.Mh Al 5,58 5,55,
Lha™! Bl 23 28 235 | nespina
1.Mn™! Bl 6,11 5,09
Lha™! A2 23 309 288 | nespifa
1L.Mh! A2 5,16 547
Lha™! B2 23 320 26,05 | nespifa
LMh! B2 5,19 414
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Optimalizicia pracovného reZimu

Vzhl'adom na to, Ze sa jedn4 o skiifky prototypu, v ktorych sa po prv§raz overovali
GZitné vlastnosti stroja, bola tu snaha hl'adat optimélny pracovny reZim a zneho odvodit
odporudenia pre budiciho uZivatel'a. Optimalizicia bola vykonana pre ukazovatele:

— pracovné rychlosti,
— spdsob pohybu siipravy na svahu,
— zmysel ota¢ania rotora.

Pracovné rfchlost

Traktor nebol vybaveny reduktorom plazivych rychlosti, takZe po&as prace boli
radené len redukované rychlostné stupne. Pri oetreni TTP (likvidicia nedopaskov
a krtincov) bol radeny 3. alebo 4. redukovany rychlostny stupefi, pri obnove TTP
(likvidécii drevitého naletu) bol radeny 1. redukovany rychlostny stupei.

Spésob pohybu sdpravy
Za optimalny povaZujeme pohyb po spadnici, pokial' to dovol'uje konfigurécia
terénu. Pri vyskyte drevitého niletu doporuéujeme postupovat takto: najskor vykonat
lokélnu likvidaciu drevitého ndletu (vychytat' kriky), a to jazdou po spadnici (proti
svahu). Priamovratnym pohybom prejst’ cez nalet trikrét, pri hiiZzevnatejich drevinich
tdto operaciu vykonat aZ pitkrat. Po uvedene;j likvidécii drevitych niletov je potrebné
plochu plo%no ofetrit. Takymto sledom a pracovnym postupom dokiZeme usetrit 10 aZ
15 % paliva. S cielom zniZil opotrebenie spojky a prevodov je vhodné doplnit traktor
tzv. reverzorom pojazdu, ktory vhodne nahridza hydrostatiku pojazdu.
* Pri pouZiti pdvodnych pneumatik 9,5/9 - 24 8 PR nedoporudujeme pohyb siipravy
po vrstevnici, a to pri svahovitosti vi&ej ako 10° a pri pddnej vlhkosti vy$3ej ako 20 %.
Pri hodnotéach vy$Sich vznikaji neZiadice devastaéné u¢inky na TTP (odtrhévanie dfn).

Zmysel otacania rolora
- v smere siibeZnom s pohybom pojazdu doporudujeme vykonat operaciu drvenie
drevitého naletu,
— vsmere protibeZznom ako je pohyb pojazdu doporudujeme vykonavat plo§né oetre-
nie.
PrireSpektovani uvedeného dosahuje sa poZzadovani kvalita prace pre poZadovani
operaciu.
Pocas merani sme dospeli aj k negativnemu poznaniu, a preto je treba podotknit,
Ze pri zvy¥enej pradnosti pri vysokych teplotich ovzduSia, nizkej relativnej vlhkosti
vzduchu a pddnej vlhkosti, ¢o si podmienky, akym bol charakteristicky letny reZim,
neodporudujeme pouZzival zmysel otd¢ania rotora proti smeru pohybu pojazdu pri
plodnom oetreni. Dochddza k nadmernému zahrievaniu chladiacej sistavy traktora
ako druhotny nésledok zanéSania Zalizii chladi¢a zmesou rozptylenych, rozbitych &ias-
todiek, prachu a nedopaskov. Pocas price sa takto vytvaraji neZiadice neproduktivne
prestoje a zniZuje sa vykonnost siiprav. Preto letny reZim pri takychto prevadzkovych
podmienkach doporucujeme pouZit len ako nidzovy.

DISKUSIA

O3etroval povrchu PB 2-077, aj naprick tomu, Ze neplni vietky poZadované para-
metre stanovené ATP, potvrdil funk&ni spdsobilost plnit rozhodujice pracovné opera-
cie v stanovenej kvalite. Prekro&enie hodndt parametrov je najma u pracovnej operécii
— obnova TTP. Prekrogenie hodn6t parametrov (Lh;, Lhy; W, Wy,) a energeticka
naro¢nosf st vo variantoch A,, B, spdsobené vysokym pokrytim drevitym néaletom pri
obnove ploch TTP (v priemere 24 %). ATP nestanovuji limit pokrytosti ploch drevitym
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naletom. Urovei dosahovanych parametrov najmi energetickej naro&nosti zna¢nou
mierou ovplyviiuje pouZity nosi¢ (traktor) a jeho technicky stav.

ZAVER

Funké&no-prevadzkové skisky PB 2-077 charakterizovali nové pristupy k testovaniu
strojov v predvyrobnej etape. Va&ina rieditel'ov si tieto skiky vykonévala vo vlastngch
odborovych skiiSobniach, ¢o nie vZdy zabezpeéuje objektivitu. Prameni to aj z neprofe-
siondlnej znalosti uZivatel'skych technolégii. Samotny rieSitel' zasa stereotypne
stistred'uje tvordie Gsilie na riefenie konstrukéngch problémov a v mnohgch pripadoch
odtrhnute od skuto&nych prevadzkovych podmienok.

VULP Banska Bystrica v predmetngch skaSkach suploval niro¢né aZ extrémne
podmienky uZivatel'skych technoldgii. Hlavnym a praktickym prinosom bolo nestranné,
expertné postdenie naplnenia agrotechnickych poZiadaviek v predvyrobnej etape
stroja.

Zlep$enie informovanosti budiceho uZivatel'a uZ v tejto faze zvySuje odborn(
pripravenost pre exploaticiu stroja a efektivnejiie vyuZitie jeho GZitngch vlastnosti
v praxi.
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AKTUALITY

PROBLEMATIKA ALTERNATIVN{HO ZEMEDELSTVI

V soutasnosti se rozliSuje kolem 10 aZ 15 riznych zékladnich variant alternativniho zemédélstvi na
riizngch Grovnich. Z hlediska aspektu oznalovini vyrobenych potravin zndmkou ,eko®, ,bio* nebo ,alter-
nativni“ je nezbytn& nutné, aby takto oznatované potraviny byly vyrabény pfi respektovéni zdkladnich z4sad
alternativniho, nebo také organického zemé&délstvi, jak je ve své rdmcové smérnici stanovila mezinirodni
organizace IFOAM (International Federation of Organic Agriculture Movements). Tuto smérnici spliiuji
viceméné i nékteré star$i sméry:

Biologicko-dynamické hospodafeni, kde je podobné obdélavani plidy i stfiddni plodin jako v kon-
venénim zemédélstvi, ¢imZ je tato varianta lakava a prijateln4, ale je zde charakteristické pouZiti zvlatnich
preparéti, pripravki, které si zemédélec vyrdbi sdm, Casto dosti ncobvyklym zplsobem. Preparity potom
slouZi pro pfipravu posilujicich, tzv. dynamickych roztoki (emulzi), kterymi se postfikuje piida &i rostliny.
Velka pozornost se vénuje kompostovdni s piipravky IéCivych bylin, upravenych rovnéZ zviastnim zplisobem.

Organicko-biologické zemédélstvi, vzniklé ve Svycarsku, jehoZ vyrazem je Setrné obd&lavani piidy
(orba se pripousti jen na zvIadt' tézkych plidach), kaZdoroéni zelené hnojeni a bohaté vyuZivani komposto-
vané chlévské mrvy. Tento systém je, diky vcelku snadno pochopitelné agrotechnice, znatné rozsifen

vr s

v némecky hovoficich zemich. V SRN tvofi asi 57 % alternativné obdéldvané plochy.

Makrobiotické zemé&délstvi je odrazem délnévychodni starovéké filozofie (zndmé u nés predeviim
zvid3tnimi stravovacimi zvyklostmi) v péstovéni rostlin. Katalyz4torem rovnovéZného stavu v piidé je zde
hojné vyuZivani vysoké absorp¢ni kapacity pfirodni pemzy (gritu). Vztah k plidé je stejné Setrny jako
u piedchozich variant.

Ekologické zemédélstvi jako takové zde predstavuje 3ir$i pojem pro bliZe nespecifikované varianty
alternativniho zemédéIstvi s hlavnim diirazem, kladenym na neposkozovéni Zivotniho prostfedi.

V z4jmu rozvoje celého systému je tieba se viemi témito a dal$imi ekologi¢téjsimi zpisoby hospoda-
feni spolupracovat, ale je tfeba jasné rozlisit, co je pouze zlepSend varianta konvenéniho zemédélstvi
a co je organické zemédélstvi v pravém slova smyslu, a nazyvat vie pravym jménem. Rodi se uzance, Ze
biopotraviny, pfi jejichZ vyrobé jsou respektoviny smérnice jiz zminéné IFOAM, jsou z produkce organic-
kého (alternativniho) zemédélstvi, ostatni, které by oznaceni ,bio™ nemély nést, jsou ze zlepSenych variant
konvenéniho zemédéIstvi, které se mnohdy oznacuje jako , kontrolované integrované zem&dé&lstvi*.

Organické zemédélské systémy jsou tedy navrZeny pro produkei potravin optimalni kvality a mnoZstvi.
Poutité zisady a metody jsou zakotveny v postupech, které:
- vice koexistuji neZli dominuji pfirodnim systémiim;
- udruji nebo rozvijeji Grodnost pidy;
- minimalizuji poSkozeni Zivotniho prostfedi;
- minimalizuji pouZiti neobnovitelnych zdroji.

Zikladem je obnova a udrZeni pfirozenych biologickych cykll, existujicich mezi mikroorganismy,
plidni faunou, rostlinami, zvifaty a Clovékem. VyviZeny osevni postup a raciondini pouZiti hnoje a rostlin-
nych odpadi, pouZiti vhodné techniky, vyvarovéni se hnojiv ve formé rozpustnych minerélnich soli a zdkaz
poutZiti syntetickych pesticidd jsou zdkladnimi charakteristikami tohoto zem&d&lstvi.

Produkce, kterd odpovidi viem pravidlim organického zemédéistvi pro hospodéfska zvifata, ornou
plidu, zahradnictvi, zpracovatelstvi anebo priimysl, mdie bt oznadena ,,blo“ pe obdobf konverze, kieré
Je minimélné dvouleté u pastevnich odchovdl a péstovini ovoce a minimalné tHleté u pddni produkce
a p&stovani zeleniny, bylin atd.

Konverze musi byt v souladu s plinem, schvilenym certifikaénim vyborem. Tento plén zahrnuje celé

hospodéfstvi, nebo i fyzicky a finanéné odd&lenou &4st hospodafstvi. Produkce na plidé, kter4 je soudasti
odsouhlaseného programu konverze a které nebyla chemicky odetfoviina po dobu alespoi poslednich Sesti
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mésich pokud jde o potraviny a po dobu Sesti mésicli pred vysadbou v pfipadé polnich sklizni, dostane
kvalifikaci vhodnosti pro status konverze.

Alternativni hospodafeni je tedy komplexni systém, ze kterého v podstat& neni moZné vytrhnout
n&jakou &4st at’ uZ rostlinné ¢i Zivoisné produkcee, energetiky nebo ekonomiky.

Pro Gspé3né organické zemédélstvi je prioritni vhodné hospodafeni s piidou. Piidu je tfeba postupné
pfevést do optimdlni struktury, zachovévajici vodni rovnovihu, bohatou na organické latky s drobtovitou
strukturou, kterd umozni vyuZiti vnitfnich vodnich rezerv vldse¢nicemi a md dostateénou pérovitost pro
umoznéni rychlého odvedeni vody, dovoluje provzdudnéni a umoZiiuje pronikdni kofené do hloubky.

Vzhledem k obecnému utuZeni plidy u nas je tieba podle jeho intenzity volit postupné technické,
technologické a organizaéni kroky k jeho odstranéni.

Zisady tohoto postupu:

Cim hutn&j3i je piida, tim mensi je tieba volit postupnou hloubku nakypfovéni (po&4tek minimaln&
20 cm a pak prohlubovat).

Kypfici G¢inek dostaluje, je-li proveden na 2/3 plochy meziradk.

Pohyb plidy pfi kypfeni je moZny jen vzhiiru, nebo u pluhu do strany, je-li tato strana volna.

Pfi orbé by traktor nemél jet v brizdé.

K maximdlnimu sniZeni poftu pojezdii po piidé je nezbytné spojovat operace zpracovéni pldy
a nésledné operace.

Pouzivat stopovy kypri¢ za koly mobilniho energetického prostfedku, nebo nastaveni hlubsiho kypfeni
na pracovnim stroji ve stopéch kol.

U velkych honii pouZivat kolejové mezifadky (vymezené docasné jizdni stopy).

Pouzivat postupné piidoochranného zpracovani piidy s niZ3i intenzitou kypfeni a vyuZivat poskliziio-
vych zbytkd a meziplodin k obohaceni piidy organickou hmotou.

1. Mezni hodnoty kontaktnich tlakd na ptidu v kPa

Mezni hodnoty
Charakter polnich praci ts&itohlinita P
P P pistits plda plSLlthlll‘:lld a hlinitd jflovité pda
puda
Jarni prace 50 80 80
Préce v Iét€ a na podzim 80 150 200
Max. zatiZeni kola 15 aZ 175 kN dle charakteristiky praci.
I1. Soucasny stav - stfedni konstantni tlak na mékké podlozce
Mechanizaéni prostiedky kPa
Nékladni automobily 400-600
Uzitkové automobily terenni 300-500
Traktorové privésy 250-500
Samojizdné skliziové stroje 120-250
Traktory 80-150
Traktory a pneu TWIN 60-120
Samojizdné stroje s Terra pneu 30- 90
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Pfi konstrukci strojil se zam&Fit na feSeni pojezdového Gstroji z hlediska sniZeni népravovych tlakd
(max. 35 kN) a zvétSeni styéné plochy s pidou (pfipustné tlaky — tab. I a II).

Se zlepujicim se stavem struktury plidy omezovat pouZivéni rotujicich pracovnich orgéni s vysokym
podtem otécek.

Z uvedenych hodnot je zfejmé, Ze pro vysoké ndroky technologii zpracovani pldy a vyroby produktd
alternativniho zem&délstvi vyhovi ze stdvajiciho strojniho parku jen velmi malé procento. Nékladni auto-
mobily viech kategorii jsou pro jizdu po poli absolutné nevyhovujici. Traktory a traktorové pfivésy by bylo
nutné pfevainé pouZivat s pneumatikami TWIN, popf. s vyuZitim dvojmontéZi, i kdyZ to neni rovné&Z
z hlediska piidy stav idedlni. V3eobecnym omezenim je zde maximalné pfipustny ndpravovy tlak 35 kN na
népravu. Pokud ncuvaZujeme o pésovych traktorech, pak je moZno se pohybovat u nalich univerzélnich
traktord asi do tfidy 55 kW, i kdyZ i zde Ize v nékterych piipadech dosdhnout pfi nevhodné agregaci nebo -
pii zvednutém nafadi (napf. na souvratich) mistniho pretiZeni. Tomuto omezeni samozfejmé odpovidé
i moZné pouZiti néfadi a stroji, jak pro zpracovéni piidy a pro hnojeni organickymi hnojivy, tak i pro sklizef
a dopravu.

Vyrazné zm&ny jsou rovnéZ poZadovény v oblasti produktd ZivotiSné vyroby a péée o zvifata. Nové
pravidla jsou aplikovina na ustdjeni, Zivotni podminky, krmeni a veterindrni pé¢i o hospodérsk4 zvirata.

V3eobecnd péde by se méla fidit v pIné $ifi fyziologickymi a etickymi ohledy jak pokud jde o chovéni
zvifat, tak i pokud jde o jejich zdkladni potfeby. Smérnice vylucuji klece, pfivazovdni dobytka, nevhodni
krmiva, kterd nejsou vyrobena alternativnim zplisobem, pouZivini latek podporujicich rist a jiné zdsahy do
norméliniho riistového modelu. Déle musi byt zohlednény nésledujici vieobecné principy péée o dobytek:

- je zakdzano trvalé ustdjeni dobytka bez vybéhu;

- neni dovoleno delsi omezovini pohybu nebo privazovani zvifat;

- velikost stdda nebo hejna (at’ uZ pFilis velkého, nebo piilid malého) nesmi mit nepfiznivy vliv na
chovéni jednotlivych zvifat.

T&mto néroklim velmi t&ko vyhovi nékteré z nadich stévajicich technologii a staveb. Jenom doporu-
&eny pozadavek minimdlni plochy 9 m™ na dojnici o hmotnosti 500 kg neni asi nikde realizovén. Co se tyk4
viastni techniky - zafizeni a strojli, bylo by moZné prakticky viechny poZadavky splnit, samoziejmé po
urlitém pfizplsobeni doporufovanym podminkdm. ZivaZnym problémem v3ak zlistdvé sanitace dojiciho
2afizeni, u kterého je jednoznalny zdkaz pouZivani chemickych prostiedkil. Jako moZnost se zde ukazuje
proplachovéni po dojeni ovocnou Kyselinou v koncentraci asi 10 g 80% kyseliny na 10 1 vody, s dalsim
proplachem jednou tydné alkalic kym prostfedkem. Podle zahrani¢nich zkuSenosti byse mélo takto doséh-
nout odpovidajicich vysledki i v této oblasti.

Zavérem je ticba zdlraznit, e jiZ zminénd Z4kladhi smernice, vypracovana technickym vyborem
Mezindrodni federace hnuti pro alternativni zemédélstvi IFOAM, sjednocuje mnoZstvi nejriiznéjsich
standardd rozliénych typl z rliznych statd svéta. Z tohoto hlediska je jasné, Ze nase pfipadné narodni
smérnice, maji-li byt mezindrodné akceptovatelné, musi mezindrodni smérnici IFOAM respektovat.

Ing Jif{ Fiala, DrSc., Vizkumny tistav zemédélské techniky, 163 07 Praha 6-Repy
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MIKROPROCESORY A MIKROPOCITACE V NEKTERYCH OBLASTECH
LESNfHO HOSPODARSTVI

Lesni hospodafstvi je v poslednich letech do znaéné miry ovliviiovdno modernimi technickymi sméry,
jako jsou mikroelektronika, vypoletni technika a obecné automatizace ¢i elektronizace. Je to déno tim, Ze
néroéné préice v oblasti p&stebni a téZebni innosti jiZ nelze fedit pouhou mechanizaci. Hlavnim cilem pfi
zavddéni automatizace je zvySeni produktivity prace a zlepSeni jakosti vyrobkil a pracovnich podminek
lesnich délnikd.

Modemni prostfedky mikroelektroniky — mikroprocesory a mikropoditafe - jsou v lesnim hos-
podéfstvi prevéZné aplikované v téchto oblastech:

— voperativnim fizeni,

— v Fizeni technologickych procesi,

— pfi konstrukci lesnickych stroji a zafizeni,

— pfi projekci, geologickém priizkumu a vystavbé lesni dopravni sité, fizeni chodu stroji pro zemni prace,
v laboratofich mechaniky zemin a diagnostice povrchu lesni piidy a podobné (Sered a- dstni sdéléni,
1990),

— pfi konstrukci elektronickych méficich pfistroja,

— pfi konstrukei pfenosnych zafizeni pro sbér, zdznam a pfipadné zpracovani dat v terénu.

Dalsi nasazeni uvedené techniky v budoucich letech Ize oekéavat pfi navrhu a konstrukci lesnickych
robotii a robotizovanych pracovist.

VyuZiti mikropoéita¢ii v operativnim fizeni lesniho hospodafstvi je podminéno ndkupem vhodnych
osobnich poditaci, ziskdnim potfebného programového vybaveni a jeho spravnou a Sirokou aplikaci. Touto
problematikou se v tomto pfispévku nebudeme zabyvat, zaméfime se na dalsi uvedené aplikace.

VYUZITi MIKROPOCITACU PRI RiIZENi TECHNOLOGICKYCH PROCESU

V péstebni ¢innosti se mikroelektronika uplatiiuje ve vétsi mife pfi vyrobé semenacki ve sklenicich
s mikropoditafovym Fizenim a monitorovanim klimatu a pfi automatickém fizeni zavlah na volnych plochéch
ve $kolkach pfi vyrobé sazenic. Prislu$né (B;l;ndpy a systémy byly jiZ v Ceské i slovenské literatufe dostateéné
popsény a v nékterych velkoSkolkach v CSFR jsou jiZ vyuZivany. Nékteré mikropoditacové systémy viak
nedovoluji realizovat optimélni klimatické podminky pro riist semenackli. V dal$im popisujeme struéné
mikropoditafovy systém, ktery tuto realizaci umoZiuje.

Kanadska a americka firma Controlled Environments Ltd. vyrabi a prodava poéitatovy systém CMP
3000 uréeny pro automatické fizeni klimatu ve fytotronech a sklenicich. KaZda riistova komora nebo sklenik
ma svijj Fidici a reguladni systém s mikroprocesorem, ktery reguluje teplotu a vihkost vzduchu, teplotu piidy,
koncentraci CO2, ventilaci, stinéni, zavlaZzovani, zamlZovéni a dalsi zvolené veliiny.

Systém Conviron CMP 3000 (obr. 1) se skldda z mistnich fidicich systémi LCS, z nichZ vZdy jeden je
umistén v jednom skleniku. VSechny LCS systémy jsou propojeny prostfednictvim komunikaénich adaptert
CMP 3511 a oddé&lovacimi spinaci CMP 3611 v uzavienou komunikaéni smy&ku, tvofenou dvéma odstiné-
nymi zkroucenymi vodi¢i. Na jeden oddélovaci spina¢ je napojena programovaci ustfedna CMP 3600,
vybavend vstupni kldvesnici CMP 3621 a tiskdrnou CMP 3631. Na tuto astfednu, umisténou v operaéni
mistnosti, je moZné napojit prostfednictvim rozhrani RS 232 Cvolitelné 16bitovy mikropodital s periferiemi
a modemem. Na kterykolivoddélovaci spinac Ize napojit dal$i komunika¢ni smy¢ku. V komunikaéni smyéce
miZe byt zapojeno az 254 mistnich fidicich systémd, priemz délka komunikaéni smycky miZe byt az 10 km.
Rychlost pfenosu informaci ve smy¢ce je 9600 baudii.

KaZdy mistni fidici systém LCS sestava ze tii moduld, atozmodulu prosbér dat CMP 3521, ze senzorti
umisténych ve skleniku (senzory teploty, vihkosti atd.), z vystupniho modulu CMP 3541, ktery ovladé
vytapéni, stinéni, ventildtory atd., az Fdiciho modulu, ktery zpracovavé uZivatelské programy. Ridici modul
umoziuje regulaci veli¢in klimatu v zavislosti na ¢ase na 192 mistech v rozsahu 24 hodin, v odstupech po
jedné minuté. Zpiisob programovani je velmi jednoduchy - uvddime zjednoduSeny priklad: Na obr. 2 jsou
vyneseny ¢asové priibéhy teploty, vihkosti vzduchu a osvétleni a dale aplikace zavlaZovéani a CO2 a spousténi
fotografické kamery. Pfislu$ny ,,program* je uveden v tab.l, kterd sestavé z péti sloupcil. V prvnim je uveden
¢as, ve druhém teplota, ve tfetim relativni vihkost vzduchu, ve étvrtém osvétleni, v patém vypnuti ¢i zapnuti
zévlahy, aplikace CO2 a zapnuti kamery. Postup pro zavedeni programu do systému CMP 3000 je tento:

Na prepinaci tabuli, kterd je soucasti kazdého mistniho fidiciho systému LCS, je umisténa jednak
vstupni kldvesnice, jednak jednotadkovy displej, jehoZ pozice jsou oznaceny stejné jako v tab. I. Program se
vklada prostfednictvim tladitek kldvesnice. Nejdfive se stlaci tladitko PROG, nadeZ zaéne blikat svétlo
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1. Blokové schéma politatového systému pro fizeni klimatu CMP 3000

u sloupce fasu. Pomoci tladitek se vioZi &as uvedeny v prvnim fadku programu. Potom se pfejde na sloupec
teploty, vihkosti atd. Na konci fdku se displej automaticky opét prepne na sloupec ¢asu a zaznamend4 se
druhy fdek. JestliZe se operdtor pfi zdznamu Fadku dopustil chyby, stladi tlalitko EXAM a miZe chybu
opravit. Po skonéeni zdznamu je moZné program spustit tlafitkem RUN.

Z uvedeného je patrné, Ze programovén{ systému CMP 3000 je velmi jednoduché. Pismeno R
v programu znamen4, Ze teplota & vihkost je do daného ¢asového tdaje fizena proporcionélné. Systém CMP
3000 umoZiiuje v jistych mezich optimalni fizeni dileZitych velidin klimatu ve sklenicich a je tedy pruZnéjsi
neZ zndmy systém Envirocon.

Ke zvydeni automatizace praci v lesnich velkodkolkédch mohou v budoucnu pfispét potitatem fizené
tzv. portélové stroje &i roboty, které mohou pojiZdét nad pozemkem a provddét vedkeré prace orbou polinaje
a sklizni konée. Takovy stroj byl vyzkousen v zemédé&Iském vyzkumném stfedisku ministerstva zemé&délstvi,
lesnictvi a rybafstvi v Tsukub& v Japonsku (Robotics..., 1983). Jeho technické parametry byly tyto:

rozpéti portélu 12m

vyika portélu 36m

hmotnost portédlu 9 tun

Rychlost pohybu portélu 0,1 - 0,4 m za sekundu
Fizeni centralnim politatem
pfenos signéld kabelem s vldknovou optikou
vizudlni systém televizni kamera a monitor
umély dést 25001 za hodinu

Portélovy stroj obhospodafoval &tyfi parcely po péti akrech. Byl na n&j napojen rotaéni kultivétor,
sézeci stroj, stroj na nifeni plevele a dalsi stroje. V3echny operace strojii, zavlaZovani a hnojeni byly
provédény prostfednictvim programu uloZeného v paméti centralniho poditade. Portal byl naprogramovén
na vyjizdéni na kaZdou parcelu a na névrat. Viechny provddéné operace mohly byt pozorovény na televizni
obrazovce umisténé v operalni mistnosti. Signaly mezi centrdlnim potitafem a portdlem byly pfenaseny
kabelem s optickymi vldkny, aby byl vylou¢en vliv rusivych signéld a aby jich bylo mozné pfenéset velky podet.
Slo 0 131 signéll po 24 kanélech.

. Popsany portélovy stroj byl postaven za Gelem vyzkumu a déle je urfen pro postupny vyvoj zemédél-
ského robota budoucnosti. Déle byl také realizovin mensi portdlovy stroj pro experimenty na v&tSich
plochéch.
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Mezi vyhody portédlového stroje patii skuteénost, Ze Zddny €lovék nemusi vstoupit na pole, nedochézi
k uduséni piidy, je moZné pracovat ve dne i v noci. Jeho zavedenim se zvysila produkce péstovaného
produktu o 19 % a byl pozorovan rovnomérné;si riist a lep$i plidni podminky. Cenové srovnéni portdlového
stroje s béZnou technikou ukézalo, Ze néklady pfi pouZiti portdlového stroje jsou 1,6krét vySsi neZ pfi pouZiti
bé&Znych strojii. Kdyby kolejnice nebo betonové drahy, po které portél jezdi, byla zaménéna za b&Znou cestu
a portél byl leh&i konstrukce, existovala by moZnost pro jeho vieobecné zavedeni.

Vhodnym mistem pro zavedeni portdlového stroje jsou skleniky. Portalovy stroj byl instalovén ve
skleniku Univerzity Chimane v Japonsku. Pfeklenuje $ifku skleniku a pouZivé se pro dopravu, nifeni pleveld,
zévlahu apod. Je fizen politaéem s programy, které jsou ménény podle stavu ristu rostlin. VSechny operace
jsou sledovény televizni kamerou. Potitadem jsou také fizeny klimatické podminky ve skleniku.

Névrh podobného stroje ve formé mostového jefabu s pojizdnym vozikem nesoucim robot byl navrien
vroce 1983 v UAEE (Jura etal., 1984).

Uvedené piiklady vyuZiti mikroelektroniky, vypoletni techniky a robotiky ve $kolkdch ukazuji, Ze
dnesni technické moZnosti ovlivni do zna¢né miry Skolkafskou techniku budoucnosti. Robotizaci v lesnich
Skolkédch viak neni tfeba zadinat sloZitymi portalovymi stroji, je moZné se zaméfit na jednoduché stroje
a jejich operace a ty se pokusit automatizovat. Tak postupuji napf. u firmy Pein und Pein (SRN), kde byl
zkonstruovan bezobsluZny Skolkovaci stroj, ktery se navaddi laserovym paprskem. Stroj si automaticky
nastavuje hloubku vysadby semenackil a kontroluje jejich spon. U téZe firmy uvaZuji také o konstrukci
automatizovaného zasobnikového pésu, na kterém by robot rozebiral svazky semenacki a v uréené poloze
je uklddal do chapadel. Uvazuje se téZ i o automatizované meziradkové kultivaci, ktera by sniZila potfebu
ruéniho pleti.

Ve Svédsku se fesi problematika vhodného uchopeni sazenice robotem, sizeci hlavice a a senzorického
hodnoceni mista zasazeni sazenice. Senzory zji$tuji pfekaZky ve vysadbé, jako jsou kameny, pafezy apod. Pfi
zjiSt&ni takové piekaZky si stroj voli jiné misto pro vysazeni. Jde o vyvoj sazeciho robota.

MIKROELEKTRONIKA A VYPOCETN{ TECHNIKA U TEZEBNiCH STROJU
VyuZiti mikroelektroniky a vypocetni techniky v té€Zebni technice je velmi Siroké. Celkovy prehled
uvadi Zlnka (1987). V tomto pispévku se omezime jen na nékteré pFiklady.

Ret¥zova pila Fizena mikroprocesorem
V literatufe (Jura, 1988) z roku 1984 se uvadélo, Ze vyuZiti elektroniky u motorovych pil je dosud

malé, Ze viak v budoucnu nelze vylou¢it nasazeni mikroprocesort pro jejich optimélni fizeni. Tato pfedpo-
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1. Cést programu pro priib&hy n&kterych velidin klimatu z obr. 2

, . Svétla Zap./Vyp. zév.
Hodina Teplota [°C] vl'::":t"i“,,‘n | . CO2 kam.
spinale
0000 100 % 0 0 000
0600 100 % 0 1 100
0700 30,0 80 1 1 000
0730 R 80 2 2 000
0800 R 80 3 3 000
0830 R 80 4 4 000
0900 R 80 4 4 010
1000 R 80 4 4 000
1100 R 80 4 4 010
1200 40,0 80 4 4 001
1201 400 80 4 4 000
1300 400 80 4 4 010
1400 400 80 4 4 000
1500 400 80 4 4 010
1600 400 80 4 4 000
1700 400 80 4 4 010
1800 40,0 80 2 3 000
1830 R R 2 2 000
1900 R R 0 1 100
2000 200 R 0 0 000

v€d’ se splnila za tfi roky. Na Brnénském strojirenském veletrhu v roce 1987 nabizela Svédskd firma
Husqvarna prospekty, ve kterych oznamuje, Ze jeji vyzkumné od dé&leni vyvinulo fetézovou pilu zittka, fizenou
mikroprocesorem. V soutasné dobé vyrébi tuto pilu firma Jonsered.

Pila m4 tyto viastnosti: )

1. Dokonale sefizeny karburdtor - svételnd dioda indukuje spradvné otadky volnob&hu, coZ usnadiiuje
sefizeni karburétoru.

2. Ustéleny volnob&h - jestliZe ota¢ky motoru poklesnou, zrychli se fasovéni pro zapalovéni a obricené.

3. Regulované maximélni otafky — patentovany dvoustupiiovy regulaéni systém reguluje maximalni otacky,
pfiemZ zvySuje bezpednost uZivatele a Zivotnost fetézové pily.

4. Spousténi pily bez pohybu Fet€zu — pfi startovéni a volnob&hu jsou otaéky pily 2700 za minutu, co? je
dostate&né nizko pod rychlosti, kdy zapina odstfediva spojka.

5. Snadné startovdni - rychlost motoru pfi startovéni je peélivé naprogramovéna. Je zcela nezavisla na
magnetické sile, toleranci sou¢dstek a velikosti vzduchové mezery mezi setrvalnikem a Zeleznym jadrem
s civkou.

6. Elektronické brzda fetézu — mikroprocesor uvoliiuje mechanismus brzdy, rozlii tvrdou praci a zpétny
néraz. JestliZe se v systému objevi chyba, otatky poklesnou a zaZne blikat varujici dioda.

7. Optimélni sefizovdni - novy systém programuje presny okamZik zapalovani pro kaZdou oti¢ku motoru
s vysokou pfesnosti. Vysledkem je vynikajici funkce (vykon) pily a nizka teplota motoru.

Informace ziskal autor z prospektu (We've made..., 1987), ve kterém viak nebylo uvedeno oznaceni
pily, jeji parametry a elektrické zapojeni. Z fotografie destifky s tiSténymi spoji a elektrosoutastkami véetné
mikroprocesoru Ize odhadnout jeji rozméry na 70 x 70 mm. Je zfejmé, Ze destitka je snadno vyménitelna.

Popsané feté€zové pila fizend mikroprocesorem je nazornym pfikladem uplatnéni mikroelektroniky
pfi konstrukci jednoho z nejdiileZitéjdich prostfedkd t&Zebni techniky v lesnfm hospodéfstvi.

Elektronicky Fizené harvestery a procesory

Vétdina modernich téZebnich stroji ~ harvesterdi a procesori - vyuZivé pfednosti mikroelektroniky
a vypoletni techniky pfi konstrukci fidicich systém& a odméfovacich zafizeni délek a priim&ril zpracovéva-
nych stromd. Priikopnikem je $védska firma Valmet (Microcomputers..., 1987).
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Elektronické fidici systémy s pevnou logikou nejsou dosti pruné a stroje jimi vybavené maji fadu
nedostatkii. Nedovoluji, nebo dovoluji jen s obtiZemi kontrolovat, zda odméfené délky vyfezli odpovidaji
stanovenym poZadavkiim. Brzdné dréha pfi uvddéni kmene stromu do klidu zévisi na klimatickych podmin-
kéch. K nesprdvnému odméfeni délky dochazi i v diisledku rozmanitého tvaru kmene, zvySené teploty
hydraulického systému apod. Je zcela nemoZné optimalizovat vyuZiti kmene stromu.

Radu uvedengch problémi se podafilo firmé Valmet vytesit pouZitim fidicich systémi téZebnich stroj
s mikroprocesory a mikropoéitaci, u kterych je funkce stroje fzena systémovym programem uloZenym
v paméti mikropo¢itace. Takto koncipované pruZné Fidici systémy pfinesly tyto vyhody:

~ sniZeni manuélni &innosti obsluhy pfi zpracovini kmene na minimum,
~ snadnéjsi ovlddéni stroje,

~ pfesnéjdi odmérovini délek vytezi,

— dokonalejsi monitorovani,

— automatické zpracovani vysledki tézby.

Firma Valmet jiZ vyvinula dvé generace poitath pro harvestery. Poéita¢ prvni generace je opatfen
vstupni klévesnici a elektronickym displejem uloZenym v rdmu na &elnim panelu. Vlastni elektronika je
tvofena tfemi deskami s ti§ténymi spoji. Pocitad ma 15 vystupii pro ovlddani hydraulickych ventild. Po&ftadem
fizené funkce jsou: posuv kulatiny vpfed a vzad pfi plné & sniZené rychlosti, fezéni, odfezavéni viskuy,
pocitani vyfezi pomoci externiho Citace, poditdni poftu kusd vidkniny a také poétu zpracovanych stromd.

Celkovy potet vstupil z vnéjsich snimacid je 19. Snimade podévaji informace tykajici se umist&ni pily
a odvétvovacich noZii a také informuji o miniméalnim priméru kulatiny a vlidkniny. Rotaéni impulsovy ge-
nerdtor odméfovaciho zafizeni neustéle upfesiiuje posuvnou délku (s pfesnosti 6 mm).

Ridici panel s 24 kldvesami a dvéma dotykovymi spinai slouZi k programovéni a ovi4déni stroje.
Pomoci kléves a spinali Ize volit rlizné programy, napf. vyhradni zpracovéni vidkniny, zpracovéni uréitého
poftu vyfezil v fadé s nasledujicim automatickym pfechodem na zpracovéni vldkniny. Neni-li splnén poZa-
davek na minimélni priimér pilaiské kulatiny, dochézi k automatickému pfepnuti na vidkninu.

Brzdnou dréhu, tj. vzdilenost pfed fezem, kdy je rychlost sniZovéna, upravuje obsluha stroje. Cely
systém je viak konstruovin tak, Ze i v pfipadé nesprivné volby brzdné drahy je fez proveden se spravnou
délkou. JestliZe kulatina sjede pfili§ dopredu, systém ji vrati zpét do spravné polohy. Obsluhujici pracovnik
miiZe rychle ménit programovanou délku kulatiny, popf. miiZe pfejit na program pro vldkninu, jestliZe kvalita
zpracovavaného dieva neodpovidé stanovenym poZadavkiim.

V paméti je naprogramovéno celkem 12 délek Feziva, pfifemZ program je moZné upfesiiovat pomoci
tlaéitek. Hodnota 12 délek, délka vldkniny a také minimélni a maximalni délka se mohou ménit. Uvedené
Gdaje ziistavaji v paméti, i kdyZ dojde k prerudeni pfivodu proudu, nebot pamé&t ma zilohové bateriové
napéjeni. Pro odstranéni poruch (tzn. jestliZe kulatina uvdzne nebo sklouzne) zajisti po¢ita¢ automaticky
protiopatfeni, zméni smér pohybu a provede dalsi pokus. Vysoce intenzivni diodovy monitor podévéd
obsluze informace o naméfené délce a také o zvolené brzdné draze.

JestliZe je teba nafezat fadu kulatiny o dané délce, podava monitor informaci o délce dalSich tfi kusd.
Obsluha je neustéle informovéna o tom, jak podita voli ofekdvané hodnoty, a také o pfipadném pfechodu
na zpracovani vlakniny. V3echny délky Ize volit s pfesnosti na nejbliZsi centimetr. K fezani miiZe dojit pouze
v piipadé, Ze se kmen nachézi v tolerancni oblasti, kterd u pilaiské kulatiny je = 5 cm a u vldkniny 10 cm.
JestliZe poddvany materidl pfekro¢i tento tolerancni rozsah, provede kontrolni systém automaticky
pfisluSnou Gpravu a zabezpedi spravnou délku vyfezu. Popsané zafizeni rozvrhuje fez pomoci programu
vychézejiciho z minimdlnich rozmérii a na jejich zdkladé optimalizuje fez zbytku stromu. Lze nastavovat étyfi
minimélni hodnoty pilafské kulatiny a jednu minimélni hodnotu viikniny.

Druhd generace potitali firmy Valmet zahrnuje dva modely, a to MD 2, ktery je urfen pro jedno-
tchopové harvestery, a MD 3, konstruovany pro harvestery dvojichopové. Uvedené poéitace jsou dokona-
lejsi neZ predchozi, jejich funkce jsou vSak podobné. BliZsi ddaje jsou uvedeny v prospektu Microcompu-
ters... (1987).

MIKROPROCESORY A MIKROPOCITACE ZABUDOVANE V ELEKTRONICKYCH
MERICICH PRISTROJICH PRO LESNI HOSPODARSTVi

Obor elektronickych méFicich pfistroji pro lesni hospodafstvi je pomérné novy. Z publikace Jura,
1988) je viak ziejmé, Ze se GspéSné rozviji a Ze zasahuje témér do viech &innosti v lesnim hospodéfstvi, jako
jsou Skolkafsk4 Cinnost, hospodéfskd dprava les, téZba a dalsi.

Pfi konstrukci uvedenych méficich pfistrojii se s vyhodou vyuZivaji moderni prostfedky mikroe-
lektroniky — mikroporocesory a jednoCipové mikropotitade. Tyto prostfedky dodavaji elektronickym
méficim pfistrojim urditou ,inteligenci, danou systémovym programem uloZenym obvykle v pevné paméti,
napf. EPROM. Témér kazdy moderni elektronicky méfici pfistroj obsahuje vstupni kldvesnici urfenou pro
zaddvani Gdajl potfebnych pro spravnou funkci pfistroje a pro jeho ovlddéni. Dal$im nezbytnym prvkem je
elektronicky displej, na kterém jsou zobrazoviny vysledky méfeni, popf. pokyny pro operétora.
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V lesnim hospodéistvi jde obvykle o elektrickd méfeni neelektrickych velitin, pfistroje tudiZ musi
obsahovat pfisluiné pfevodniky. Analogové hodnoty se ve v&t3in& pfipadil pfevadi na &islicové prostiednic-
tvim analogo¢islicovych pfevodnikd. N&které piistroje jsou vybaveny elektronickym zafizenim pro automa-
ticky z&znam namé&fenych dat, n&€kdy jsou nam&fena data v pfistroji pfimo zpracovévéna.

Typickym pfikladem elektronického méficiho pfistroje pro lesni hospodéfstvi je elektronické lesnické
primérka. Elektronické lesnické primérky jiZ vyrdbi nékolik firem. Tak napf. firma Prazisions-Apparatebau
AG, Vaduz (Ulrich, 1988), vyrébi linedrni elektronickou lesnickou primérku PAV ,, Dataforest” se
zabudovanym mikropo&itatem. Hmotnost priimérky je pouhgch 2,3 kg a miiZe pracovat v teplotnim rozsahu
-10°Caz +50 °C. Pfesnost m&feni je +0,5 mm, maxim4lni m&fena tloustka je 80 cm. Do elektronické paméti
je moZné zaznamenat hodnoty o tloustce 1500 stromd. Napéjeci baterie maji kapacitu pro 5000 méfent, coZ
odpovidé dob& méfeni asi 20 hodin.

Elektronické zépisniky a terénnf mikropogitade pro lesnf hospodaFstvi

Stéle jesté existuje fada méficich pfistroji bez zabudovanych zdznamovych zafizeni. Nékdy je tieba
sbirat data, kterd nejsou vystupem méFicich pfistroji. Téchto dat miiZe byt znaéné mnoZstvi a jejich
zapisovén{ tuZkou ¢i perem do zépisniku &i formuléfe je pracné. Pro jejich dalsi zpracovéni na potitati je
nutné tato data pfevddét na média kompatibilni s po¢itatem. Tyto nevyhody je moZné odstranit pouZitim
tzv. elektronickych zédpisnikd ¢i terénnich mikropolitald s velkou kapacitou paméti. Zdkladem téchto
pristrojii je mikroprocesor & jednotipovy mikropotitaZ a polovodifova pamét. Tyto pfistroje, pfipominajici
svym tvarem kalkulacku, maji vstupni klévesnici a elektronicky jednofaddkovy &i vicefadkovy displej. Elekt-
ronické zipisniky nemohou zaznamenana data zpracovévat a proto jsou vybaveny sériovym rozhranim RS 232
pro pfipojeni k poéitadi, do kterého se zaznamenané data pfehraji a zpracuji. Naproti tomu terénni mikro-
politale umoZiuji zpracovéni i predzpracovani sebranych dat na misté v terénu. Od elektronickych
zépisnikd se vzhledem pfili$ nelisi, jsou viak obvykle draZsi a vétdich rozmérii. Nékterd popsand zafizeni
jsou na pféni zdkaznika dodéavéna s miniaturni tiskirnou a étekou &arového kédu. Posledné jmenované
zafizeni Ize s vyhodou vyuZit i v lesnictvi. Udaje o kmenu stromu lze zaznamendévat na jeho &ele v ¢drovém
kédu a pfi inventarizaci snimat hodnoty zaznamenané zminénym pfistrojem (Log your, 1988).

Elektronicky zdpisnik nebo terénni mikropoéita¢ Ize napojit na elektronickou priimérku, kterd nemé
vestavéno zdznamové zafizeni. Tak je feSend napf. eletronicka primérka Kluppomat (Kluppomat. Elektro-
nisches...), jejiZ méfici jednotka je napojena na pfenosny mikropoéita¢ Sharp PC — 1500. Tato priimérka mé
tyto technické parametry: pfesnost +1 cm, méfici rozsah 10 aZ 82 cm, hmotnost primérky 2,2 kg. Do paméti
poitale je moZné zaznamenat aZ 8 miliond hodnot tloustky stromii. Vyrobcem priimérky je firma Mechatron
GMK, Budapest.

ZAVER
Z uvedeného struéného pfehledu nasazeni mikroelektroniky v lesnim hospodafstvi je patrné, Ze
elektronizaci v tomto oboru nelze podcefiovat. Jde o pomérné novy trend, ktery je tfeba podporovat.
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1661 — VHINHOAL YNST13AINTZ

TERMINY V OBORU ZEMEDELSKA TECHNIKA

Sugicky

Nézev operace, stroje

Obrazek Definice

N

suseni
susenie
Trocknung
drying

sudicka, syn. susdrna
sudicka (suSiaren)
Trockner

dryer

fyzikalni d&j. pfi némz se sniZuje vihkost latek, aniZ se
méni jejich chemické sloZeni: vihkost se sniZuje vypa-
fovanim, odpafovanim nebo sublimaci

stroj nebo zafizeni k suseni
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suddrensk4 linka . sufitka se stroji a zafizenimi pro manipulaci s materié-
sudiarensk4 linka lem, jeho Gpravu, baleni apod.

Arbeitskette der Trocknung
drying line

teplovzdusné suseni
teplovzdudné susenie
Lufttrocknung
hot-air drying

sudeni, pfi némz se jako susici prostfedi pouZiva teply
vzduch
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Nézev operace, stroje

Obrazek

Definice

teplovzdudnd susitka
teplovzdusné sudicka

armlufttrockner
hot-air dryer

sudeni spalinami
suSenie spalinami
Rauchgastrocknung
fluc gas drying

.
=

\\

A

susitka, pouZivajici jako sudici prostfedi teply vzduch

suseni. pti némz se jako susici prostfedi pouZiva smés
spalin se vzduchem
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spalinové susitka
salinové susitka
Rauchgastrockner

flue gas dryer

susici prostiedi
susiace prostredie
Trocknungsmedium
drying medium

vsazkova susicka
vsadkova susi¢ka
Einsatztrockner

batch dryer

NN

suditka, pouZivajici jako suSici prostfedi smés spalin se
vzduchem

plynné prostfedi, pfejimajici a odvadéjici vodni pary
odpai%né, vypafené nebo sublimované z vysous$eného
materialu

suditka, do niZ se zaloZi urtita vsdzka materidlu a po vy-
sufeni se z ni vyjme




peS
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Nézev operace, stroje

Obréazek

Definice

10. kontinuélni suitka

11.

kontinuélna susi¢ka
Gleichstromtrockner
parallel current dryer

Zachtové susitka
Sachtové sudicka
Schachttrockner
shaft dryer

sufitka, do niZ se¢ materidl b&hem provozu podévé
pribé&Zn, v niZ se pfemistuje a z ni se odebird nepfe-
trité nebo v urditych &asovych intervalech

susitka, v niZ se vysoudeny materidl pohybuje susici
gachtou piisobenim gravitace ve formé postupujici
suvné vrstvy
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SES

12.

13.

proudovd sudicka

pridové sudicka
Stromtrockner

pneumatic covveying dryer

fluidni susicka

fluidna susi¢ka
Wirbelschichttrockner
fluidized bed dryer

suditka, v niZ je vysouSeny materidl uné3en susicim pro-
stfedim ve sméru daném tvarem susiciho prostoru

susifka. v niZ je materidl vysouden ve vznosu ve form&
fluidni vrstvy. pfiemZ do vznosu je uvddén proudicim
suicim prostiedim
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Nézev operace, stroje

Obrizek

Definice

14.

15

valcova susicka
valcova suSifka
Walzentrockner
drum dryer

hrabadlova susi¢ka
hrabl'ova susi¢ka
Kratztrockner
scraper dryer

suicka, v niZ vysouseny material
obaluje plaa3t vytdpéného vélce nebo na ném ulpiva

susitka. v niZ je vysouseny materidl dopravovén a pie-
vracen hrabadly (lopatkami, shrnovadi, hrabicemi

apod.)
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16.

17.

pésové sudifka
Esovi suditka
ndtrockner

belt dryer

bubnova susicka
bubnova susi¢ka
Trommeltrockner
cylinder dryer

sdpfhanfiniise vysouseny materidl dopravuje pésovym

i

susi¢ka, v niZ vysoudeny materidl prochdzi rotujicim
bubnem s vestavbou, kde se pfesypavé a posunuje
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Nézev operace, stroje Obréazek

Definice

18. komorové sufifka
komorova susitka
Kammertrockner

drying chamber —

19. rostové suditka
rodtové susi¢ka
Darrcgatc (screen) dryer

susitka, v niZ mé sudici prostor tvar komory, kde se
materidl ukldd4 na regély, stojany, lisky, misky apod.;
susitka ma takové rozméry, Ze do ni Ize pfi manipulaci
vstoupit

sudicka, v niZ vysouseny material ivd nehybné na
ro3tu, pod ktery se pfivadi susici psrrx)):fi"edi i
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20. skiifiové sulitka

21.

skrifiové susitka
Schranktrockner
drying cabinet

pfimy ohfev
priamy ohrev
direkte Beheizung
direct heating

sufitka, v niZ mé sulici prostor tvar skfing, kde se
materil ukladé na regily, stojany, misky apod.; skiifi
mé takové rozméry, Ze do ni nelze pfi manipulaci vstou-

pit

zplisob ohfevu, pfi némz je sulici prostfedi vytvifeno
smichanim spalin se vzduchem
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Nézev operace, stroje

Obrézek

Definice

23:

nepfimy ohfev
nepriamy ohrev
undirekte Beheizung
indirect heating

ohfivaé

ohrieval
tWirmeerzeuger
heater

fisob ohfevu, pfi ném2 je susici prostfedi vytvifeno
ol Fivinim vzduchu prostfednictvim teplosménnych
ploch

&ast susitky k vytvéfeni susiciho prostiedi
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ohfivat, v némzZ dochézf k vytvéfen( susicfho prostfedi

24. pfimy ohfivaé
smichanim spalin se vzduchem

priamy ohrierval
direkte Wiarmeerzeug
direct heater

ohfivat, uréeny k ohfevu vzduchu stykem s teplosmén-

25. vyménik tepla
ennik tepla nymi plochami
drmetauscher

heat exchanger
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Nézev operace, stroje Obrézek Definice
26. susici pdsmo st prostoru susitky, v n€mZ dochéz{ k ohfivéni a su-
suSiace pdsmo Seni materidlu
Trocknungszone
drying zone
27. chladici pdssmo &ast prostoru suditky, v némZ dochézi k ochlazovéni

chladiace pAsmo
Kiihlungszone
cooling zone

usudeného materidlu
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28. vyprazdilovaci zafizeni
razdiiovacie zariadenie
tladeeinrichtung
unloading equipment

29. odlulovaci zarizeni
odlucovacie zariadenie
Abscheidceinrichtung
serarating equipment

zafizeni susitky urfené k odebirani, vypousténi nebo
vyprazdiiovini materidlu ze suddrny nebo z jeji Easti

zafizeni suli¢ky, v némZ dochéazi k odloudeni &astie
unasenych susicim prostfedim opoustéjicim susicku
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