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VLIV MAGNETIZACE PUDY NA AGROFYZIKALN{ VLASTNOSTI PUDY
A SPOTREBU NAFTY PRI ORBE

J. Vondra, P. Sedlak

VONDRA, J. - SEDLAK, P. (Vyzkumny Gstav melioraci a ochrany piidy, Praha; Vysoké Skola
zem&d&lska, Brno): Viiv magnetizace piidy na agrofyzikdini viasmosti piidy a spotfebu nafty pki orbé.
Zeméd. Techn., 37, 1991 (10): 545 - 555.

V &lanku jsou uvedeny vysledky méFeni fyzikélnich vlastnosti plidy zpracovivané v magnetickém poli
avliv tohoto osetfeni na pracovni odpor pluhu. Price obsahuje vysledky méfeni ze tii let (1988 - 1990)
u tH variant zpracovani pldy (dvé varianty pfi riizné intenzité magnetizace v porovnéni s klasickym
zpracovanim). Uéinek magnetizace se projevil ve zviSeni remanentni magnetizace piidy, zvySenym
objemem nekapildrnich périi, zvySenou odolnosti proti jejich redukei a sniZenim spotfeby nafty pfi
nésledné orbé.

zhutnéni; orebni odpor; agrofyzikalni viastnosti plidy; magnetické vlastnosti piidy

Zhorseny fyzikalni stav ornych piid s genetickou nachylnosti ke zhutiiovéni je stale
obtiZn&j¥i a finanén& naroén&jsi obnovovat. Cist® mechanické agromelioradni zisahy
jsou energeticky naroéné, coZ spolu s riistem cen pohonn§ch hmot a odbouranim dotaci
sniZuje moZnosti aplikace v zemé&délskych podnicich. Dopln&ni agromelioraénich zasa-
hil o faktor zvySujici efektivnost technologie (prodlouZeni Zivotnosti, aktivizace dalich
&asti ptidniho profilu a pod.) zefektiviiuje tyto postupy.

Metodou spliujici tento poZadavek se jevi magnetizace piidy.

Plisobeni magnetického pole na piidu pFispiva ve svém disledku k tvorb& nové
struktury s vy$8i odolnosti vii¢i vlivim druhotného zhutnéni (V an &k, 1978). Zleps$eni
Zivotniho prostiedi plodin vytvafi pfedpoklady vy$iiho vyuZiti produk&niho potencidlu
pid. Zdrojem magnetickych vlastnosti piid jsou feromagnetické mineraly magnetit,
maghemit, goethit, schopné se dobfe magnetovat (Jarilova, 1983).

Experimentélné bylo zji$t¢no na &ernozemich Dobrovicka (Vané&k, 1978), Ze
zmé&ny organizace a distribuce plidnich mikro&astic vlivem plisobeni vngjsiho magnetic-
kého pole myji vliv na fyzikélni vlastnosti plidy a projevuji se i sniZenim meziagregato-
vych vazeb s promitnutim do niZ3i energetické naro&nosti zpracovani pidy pfi nasledné
orbé. Vanék (1978) dale navrhuje i model piisobeni magnetického pole na piidu.

Mikrobiologicka aktivita plidy se magnetizaci zvySuje (Van&k,1978; Hlugi¢-
kova, 1987). Tvorba bakteridlnich polysacharidii je daliim z faktorii podporujicich
stabilitu plidnich agregétli. Paris a Zaoralova (1988) uvadgji vyskyt &etngjlich
biopéril, svédeicich o vy33i aktivité piidni fauny.

Hlu3ickova (1987) na experimentalnim pokusu s magnetizaci pfi hloubkovém
kypfeni uvadi vjznamné sniZeni objemové hmotnosti, zvi¥eni celkové porovitosti, sniZe-
ni maximalni vodni kapilarni kapacity, zv§¥eni minimalni vzdu$nosti a sniZeni nasakli-
vosti na lokalitach Sy¢ina a Lusténice. Ovlivnéna byla podstatn& kvalita p6rii ve pro-
sp&ch nériistu objemu péri nekapilarnich.
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Magnetické osetieni vede ke vzniku agregitové stavby pud, zvétseni interagrega-
tovych pori,vzniku FE-orientace (face-cdge) a s ni spojené vy3si koagulace plazmy;
privodnim znakem magneticky o3etfenych ptd je vy38i vyskyt kalcitovych jehlic
(Paris,Zaoralovi, 1988).

MATERIAL A METODY

Ovéfeni vlivu magnetizace pidni struktury na orcbni odpor a tim na usporu pohonnych hmot bylo
soutésti polniho pokusu v poloprovoznich podminkdch, zaloZzeného na podzim 1987 v hospodéfském obvo-
du JZD Syrovice u Brna. Pokusnd plocha je tvofena Cernozemi na sprasi, stiedné tézkou, v nad moriské vysce
220 m, vyrobni oblast je fepafskd na piechodu do kukufi¢né. Primérnd rodni teplota 9 - 10 °C, ro&ni Ghrn
sraZek 500 az 600 mm.

Pokusné dily o rozmérech 20 x 100 m byly ndhodné prostfidény. Pro d¢ely magnetizace byly sledoviny
dva dily s diferencovanym magnetickym oScticnim (var. M2 a M4) a dil kontrolni (var. K). Osetfeni se lisilo
v intenzité G¢inného magnetického pole pouzité orebni techniky. K orb¢ kontrolniho dilce byl uZivin pluh
PH 1-434 s plastovou odhrnovackou. k némuZz pro orbu na variant¢ M4 byly montoviny magnetické
adaptéry, na varianté M2 pluh PI1 1-255 se slabSi magnetickou dpravou. Magnetizace se uskuteénila
v terminech uvedenych v tab. L.

Ob& magnetické dpravy jsou viastni konstrukee (VUMOP PRAHA), realizace ve spoluprici se ZD
Syrovice (Vondra, 1988). Uprava pluhu P 1 -434 spodivi v osuzeni kazdého orebniho télesa sériového
pluhu polyamidovou udhnm\mtkuu a hranolem z [eritovyeh permanentnich magnetd, prilozeném na zadni
stranu odhrnovacky. U pluhu PH 1 =255 jsou occlové odhrnovacky pokrytly vrsivou permanentnich sintro-
vanych feritovych magnetd. Hodnoty magnetick¢ indukee dosahuji u prvého 0,1-0.06 T v celém priifezu skyvy,
u druhého 0,05 T na povrchu magnetii a se vzddlenosti od néj rychle klesaji.

Kontrolni méfeni spoticby pohonnych hmot bylo providéno stejnou orebni soupravou (traktor
Z 12045 + prislusny pluh) na vSech dilech pravidelné pii podzimni hluboké orbé ve spoluprdu s Ustavem
mechanizace rostlinné vyroby VSZ Brno. Spoticba puhunnth hmot orebni soupravy byla méfena pomoci
pritokoméru Flowtronic 205 na 100 m dlouhém Gscku se soucasnym meéfenim doby priijezdu, hloubky orby
a pracovniho zdbéru v 10 pii¢nych profilech.

Rozbor agrofyzikilnich viastnosti byl proviadén z neporusenych pidnich vzorki odebranyeh do Ko-
peckého vélecki objemu 100 em™ na jafe a na podzim z celého pidniho prolilu 2 vrstev po 20 ¢cm az do
hloubky 80 cm. Soucasné se odebiraly vzorky na agrochemicky rozbor a mikrobiologicke testovini.

Remanentni magnetizace byla zjistoviina z neporusenyceh, smérove vrientovanych vzorkd, odebranych
z ornice, na rotaénim magnetometru JR =4 ve stiedisku petrolyziky Podnikového vyzkumného dstavu s.p.
GEOFYZIKA BRNO), v intervalech 3, 20, 90, 180 a 360 dni po magnetickém osetfeni. Stejnym zplsobem,
aviak na induk&nim mostu KLY =2 byla zjistoviina magneticki susceptibilita,

Zmény v mikrostruktuie plidy byly zjiStoviny z neporusenych pidnich vzorkii na scanovacim elektro-
novém mikroskopu a metodou rentgenové difraktometric.

Vynosy plodin. véetné vynosotvornych prvkii, byly vyhodnocoviny nua ziklud¢ odbéru kontrolnich
metrovek.

Pfi zaloZeni pokusu bylo provedeno jednordzove stanoveni obsahu celkového Zeleza jako orientaéniho
ukazatele piitomnosti feromagnetik v piide.

Vyhodnoceni vysledkii agrofyzikilnich viastnosti bylo provedeno 7-testem a konlidenénimi intervaly.
Vysledky méfeni spotfeby pohonngeh hmot byly vyhodnoceny polynomickou regresi a F-testem. Hodnoty
remanentni magnetizace a susceptibility z kazdcho Casoveho horizontu jsou prismérem mcéfeni deseti vzor-
k.

VYSLEDKY A DISKUSE

Magnetické vlastnosti na dané lokalité jsou charakterizoviny jednak jeji magnetic-
kou susceptibilitou & [jSI], znacici, do juké miry mdZe byt zmagnetizovana v urcitém
magnetickém poli, a jednak magnetickou remanenci Ji | T) vyjadrujici skutecnou trovein
magnetizace.

Ve srovnéni s hodnotami susceptibility ptid pokusnych lokalit na jingch ptidnich
predstavitelich jsou hodnoty v Syrovicich pomérné vysoké. Tomu odpovidaji i pomérn&
vysoké hodnoty magnetické remancnce Jy 5 naobr. 1 je znizornén pribéh Jg v obdobi
let 1987 -1990. Pfi opakované orb¢ pluhem PH 1-434 s acinn¢j§im magnetickym
polem (var. M4) se hodnota magnetické remanence trvale a s vysokou stabilitou udrZuje
na Grovni témé&f o 2 Fidy vyssi proti kontrole. Pribh remanence na varianté M2, po
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1. Casovy sled diferencovaného odetivni — Time sequence of dillerentiated treatment

Z.plisob diferencovaného ofetieni

rok 1987 rok 1988 rok 1989 rok 1990
Pokusny dil magnetické magnetické magnetické magnetické

osctieni osetieni osetieni osdetfeni

podzim jaro, podzim podzim podzim
Varianta K - - - -
Varianta M2 PH 1-255 smyk/PH 1-255 - -
Varianta M4 PH 1434 smvk/PH 1-434 PH 1-434 PH 1-434

Pokusny dil — Experimental plot

Zpisob diferencovaného osetfeni = Method of dillerentiaied treatment
magnetické odetieni — magnetic treatment

podzim - autumn

jaro, podzim — spring. autumn

smyk — drag

II. Primé&rné hodnoty magnetické susceptibility 1I988-90 — "T'he average values ol magnetic susceptibility in
the years 1988-90

Varianta Susceptibilita & [jS1]
K §799. 107"
M2 722.0. 107"
M4 - 7754 . 10°°

1. Pribéh Jr v obdobi - Jr - var. M4
let  1987-19%0 - —+ Jr - var. M2
The course of JR in
the years 1987 - 1990
----- magnetickd orba -
magnetic tillage,

....... magnetické smy-
kovani - magnetic
dragging

ca Jr = var, K

m

Jr

X
i
LE=8 .- ) ol x. ......... T I .
ey A . .
= =
o o . B
o, 0. . o o
e | - 2 T
W@ ol ¢ = =%
L, =Hd x o )
L Y SH N .
o ol e “ R
§- ” 'tn o > = ‘v.‘:‘:
{Ewe b, T R S, R S @iyl
1 L 1 1
1.72.87 1.2.38 1.11.e9% 1.1.51

cas (Jdenl
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III. Hodnoty agrofyzikélnich viastnosti v zévislost na stupni magnetizace — The values of agrophysical
properties of soil in dependence on degree of magnetization

Vlastnost | Varianta | Obdobi 1988 1989 1990 x %
K J 1,47 1,21 1,16 1,26 100
P 142 1,21 1,55 1,39 100
Or M2 J 1,39 1,27 1,32 1,32 105
P 1,29 1,07 143 126+ L)
M4 J 1,40 1,23 1,07 1,22 97
P 1,32 1,22 1,34 1,29+ 93
K J 435 533 54,6 51,1 100
P 443 51,4 41,1 45,7 100
Pc M2 J 45,6 522 50,0 49,6 97
P 49,7 56,7 45,1 50,6 + 110
M4 ] 44,7 492 585 519 101
P 4838 51,7 488 499 + 109
K J 73 17,6 23,9 17,1 100
P 85 13,1 4,7 88 100
MVzK M2 J 113 13,0 13,7 128 75
P 11,7 23,7 98 154+ 175
M4 J 94 10,7 25,6 16,9 99
P 12.0 17.0 153 | 150+ 171

Vlastnost — Property

Varianta - Variant

Obdobi - Season

Legenda:

Or - objemovéd hmotnost redukovana [g.cm’J] — reduced bulk density [g.cm"]

Pc - pbrovitost [% obj.| — porosity [% of volume]

MVzK — minimélni vzdusna kapacita [% obj.] — minimum air capacity [% of volume]
J — jaro — spring

P - podzim - autumn

+ - rozdil na hladiné vyznamnosti 0,05 — difference at the level of 0.05 significance

aplikaci mén¢ u¢inného magnetického pole pluhu PH 1 -255 ma v jednotlivych letech
zna¢né rychlejsi pokles a na konci druhého roku od posledniho magnetického osetfeni
se efekt vytraci; Jr se prakticky bliZi hodnoté kontrolniho dilce (remanenci zpisobené
zemskym magnetickym polem).

Zakladni hodnoty agrofyzikalnich vlastnosti puidy v zavislosti na varianté zpraco-
vani jsou uvedeny v tab. &. III.

Pro uvedené agrofyzikalni vlastnosti se uvadi kritické hodnoty (viz tab. IV), pfi
nichZ dan4 vlastnost pritkazn& naru3uje nebo zhor3uje padni reZimy, rozhodujici o pro-
dukénich funkcich pidy (N é&m e c, 1988). Zjisténé rozdily primé&rnych hodnot obje-
mové hmotnosti redukované (Or), pérovitosti (Pc) a minimalni vzdu$né kapacity
(MVzK) mezi kontrolou a magneticky ofetfenymi variantami jsou vyrazné zvlasté na
podzim. Magneticka o3etfeni posunuji hodnoty uvedenych vlastnosti dostate¢né nad
hodnoty kritické hranice. Varianta M2, o3etfena slab§im magnetickym polem, dosahuje
o0 n&co pfiznivéjSich hodnot oproti varianté M4 v podzimnich obdobich, na jafe se viak
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2. Konfidenéni intervaly — Confidence intervals
pbrovitost — porosity

objemovéd hmotnost — volume weight

minimélni vzdudné kapacita — minimum air capacity

objevuje i mirn& negativni piisobeni. V prvém i v druhém roce se jevi var. M2 1épe nez
M4, ve tfetim byly pfiznivéjsi vysledky dosaZeny u var. M4. Nazorng je tento stav
dokumentovéan na obr. 2 konfiden&nimi intervaly. V levé &asti obr. 2 jsou intervaly
primérngch hodnot za obdobi tfi let z podzimnich m&feni. U pérovitosti, objemové
hmotnosti redukované i u minimélni vzdu$né kapacity jsou rozdily proti kontrole statis-
ticky vjznamné. V pravé &asti obr. 2 jsou intervaly znézoriiujici dynamiku agrofyzikal-
nich vlastnosti. I zde je patrn4 pfizniva tendence rozvoje, zvlasté minimalni vzdu$né
kapacity, ale i objemové hmotnosti a pérovitosti.

549
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Pory rekagilarni

1989-98
18F7 : " = -
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Pory seaikapilarni Pory semikapilarni
1589-98 1989798
ST T '
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var. K var. 2 v M

3. Rozdéleni pérovitosti v letech 1989 az 1990 - Distribution ol porosity in the year 1989 and 1990
pOry nekapildrni — non-capilar pores

pory kapildrni — capillary pores

pory semikapildrni — scmi-capillary pores

Rozd&leni porovitosti v letech 1989 aZ 1990 (viz obr. 3) ukazuje na trend zvySovini
zastoupeni nekapilarnich pord a jejich vy3si odolnost vii
mechanizované sklizné cukrovky na podzim 1990.

Zmény v kvalite pord byly ncjzictelngjsi u var. M4, a 10 narlstem objemu pord
nekapilarnich. Opét, jako u predchozich lyzikilnich viastnost, je zménami piida dotCe-
na vice v podzimnim neZ v jarnim obdobi. Totéz plati o poklesu objemu pord kapilirnich
(n&které jarni hodnoty na var. M2 jsou i negativni). Objem semikapilirnich pori se na
magneticky o$etfenych variantich snizil bez ohledu na sezonu (tab. V). Konliden¢ni

¢ destrukénimu plsobeni
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IV. Kritické hodnoty fyzikélnich viastnosti piidy - Critical values of the physical properties of soil

Pddni druh NSt ,
Or [gem™) Pc [% obj.] MVzK [% obij.]
Il. . a ->] ié -<i§ =<10

Pidni druh - Variety of soil
Vlastnost - Property
hlinitd — loamy

V. Kvalita périi v zavislosti na stupni magnetizace — The quality of pores in dependence on degree of
magnetization

Péry Varianta Obdobi 1989 1990 x Yo
K J 135 20,7 17,1 100

P 838 42 6,5 100

PN M2 J 94 123 10,9 63
P 20,1 8,7 144+ + 221

M4 J 10,5 229 18,8 110

P 14,5 14,1 143+ + 220

K J 30,7 26,7 28,7 100

P 30,6 353 33,0 100

Px M2 J 345 32,2 334+ 116
P 27,1 31,8 294 + 89

M4 J. 32,7 28,2 29,7 103

P 29,8 305 30,1+ 91

K J 9,0 72 81 100

P 11,9 1,7 6,8 100

Ps,K M2 J 84 54 6,9 85
P 9,5 4,6 7.1 9%

M4 J 6,0 75 70 86

P 74 42 58 85

Péry — Pores

Varianta - Variant

Obdobi — Season

Legenda:

PN — péry nekapildrni [% obj.] - non-capillary pores [% of volume]

Pk — péry kapildrni [% obj.] — capillary pores [% of volume]

Ps — pbry semikapilarni [% obj.] - semi-capillary pores [% of volume]

J - jaro - spring

P - podzim - autumn

+ - rozdil na hladin& vyjznamnosti 0,05 — difference at the level of 0.05 significance
+ + — rozdil na hladiné vjznamnosti 0,01 - difference at the level of 0.01 significance

intervaly pro distribuci périi (obr. 3) ukazuji na statisticky v§znamné zvj$eni objemu
nekapilarnich pori a statisticky vjznamné sniZeni objemu pért kapilarnich na varian-
tach oSetfenych magneticky. Objem p6rii na variant& M4 vykazuje v priib&hu let stabilitu
a po sklizni cukrovky na podzim 1990 nepatrné kles4 v porovnani s kontrolou.

Vliv magnetického o3etieni na odpor piidy byl sledovan mé&fenim spotieby nafty
pfiorb&. Naméfené hodnoty spotieby byly pfepodteny na spotfebu Q v [l.m*] obracené
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4. Regresnf funkce — Regres- o o~ — AT

sion function 3] - VAr,
spotfeba [1/m’] - consumpt- S
ion[l/mq’] 20 e i \BRERS I BRA0H ¥ kisand PR L
rychlost [km/hod] - speed e ; : 2 : : i :
[km/h] P :

spotreba [1/m3)

3 4 S $ @ 8 ? 1e

rychlost [km~sh)

5. Regresni funkce — Regres-

—VAr. M2

sion function; spotfeba [l/m3] X 1E-3> ———-var. M4
- consumption [1/m”], —=var. K
rychlost [km/hod] - speed T r———
[I q] xe ._.; .......... ‘ .......... 2 .......... E .......... sy 3 iRl E‘-
3 E -
c P 4
g 1
- -
°
H -
L : R
6 _; .......... l .......... i ........ ; ll‘;iJ;L; ......... i-
4 5 6 ? 8 v 10

rychlost [km-h]
piidy. Pomoci polynomické regrese byly vypoéteny zévislosti spotfeby nafty na pracovni
rychlosti orebni soupravy. Vypoétené regresni funkce jsou uvedeny v tab. VI. V tabulce
jsou také uvedeny hodnoty indexu korelace Iy, které dokazuji u vé&tSiny zavislosti
vysokou aZ velmi vysokou t&snost zavislosti. VystiZeni nam&fenych hodnot vypoétenymi
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— var. M2 6. Regresni funkce - Repesi

<X 1E-3) ~—= var. M4 sion function; spotfeba [1/m
—.— var. K _ consumption [1/m’],
PN, YO, DR R o i, ol S e i 5 rychlost [km/hod] - speed
TR D kan/t]

spotreba [1/a3]

rychlost C[km-/hl)

zavislostmi bylo testovano F-testem. Také test prokazal vysokou aZ velmi vysokou
spolehlivost. Vypodtené regresni funkce jsou vyneseny do grafii obr. 4 aZ 6.

V roce 1988 dotlo pfi mé&feni spotfeby nafty na parcele M4 ke vzniku chyby, takZze
jsou uvedeny vysledky pouze dvou variant (viz obr. 4). Z grafii je patrné, Ze v roce 1988
byla dosaZena niXi spotfeba u varianty M2 neZ u kontrolni parcely K, magneticky
neodetfené. V daldich letech, kdy jiZ parcela M2 nebyla magneticky oSetfovana a po-
stupn& doglo ke sniZeni magnetické remanence plidy (viz obr. 1), bylo dosaZeno nejpfi-
znivéjSich vysledki u varianty M4.

ZAVER

Vysledky ttiletych pokusii naznaéuji pozitivni G¢inek magnetického pole na zménu
agrofyzikalnich vlastnosti plidy, tj. objemovou hmotnost, pérovitost a vzduinou kapaci-
tu. Byl prokazén pfizniv§ pomér péril ve prosp&ch périi nekapilarnich. Toto zlep3eni se
projevilo pfedeviim v podzimnim obdobi a u varianty s aplikaci vy$3i intenzity magne-
tického pole.

Soudasné s poklesem magnetické remanence u varianty M2, témé&f aZ na Grovei
kontroly, se projevilo zhor¥eni uvedenych agrofyzikélnich vlastnosti. Do souvislosti s tim
je moZno klast i zv§eni odporu piidy v letech 1989 a 1990 proti pfiznivym vysledkiim
vroce 1988.

Pfi pravidelném magnetickém ogetfeni (var. M4) bylo dosaZeno vysoké a stabilni
trovn& magnetické remanence piidy. To se v priib&hu sledovaného obdobi projevilo na
zlepSovani agrofyzikélnich vlastnosti, a to zejména v nariistu nekapilarnich p6ril a zle-
pieni minimalni vzdu$né kapacity. Vysledky mé&feni spotieby paliva pfi orb& jsou na
takto zpracované plidé nejpfiznivéjsi. Na magnetizovanych variantach se projevila velmi
nizk4 redukce nekapilarnich p6ri a zachovani znaéné vzdulnosti piidy na podzim 1990
po sklizni cukrovky, kdy byla piida zna&né zatiZena mechaniza¢nimi prostiedky. To
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VI. Vypottené funkce zévislosti spotieby na rychlosti orby — ‘T'he caleulated tunctions of dependence of
consumption on tillage rate

Rok Varianta Regresni [unkee Index korelace
K Q =0.03754-0.0047v + 3, 7TE4v? 0,9642
1988 M2 Q=0.03378-0.00749v + 5 SEv* 0,8166
M4 Q= 0.00419-0,00725v +4. 1 E<Iv’ 0,9509
K Q= 0.02092-0.00338v +2 E-v? 09407
1989 M2 Q=0,01138-0,00058v + 7 E4v* 0,9778
M4 O =0.01863-0.0031 1v +2 l‘-4v3 09561
K Q=0.01957-000254y + |SEAv" 0,8091
1990 M2 Q =0.02210-0,00375v + 3.1 E-4v* 0,6542
M4 O =0.01653-0.00172v +9 9] -dv" 0.8548

Rok - Year

Varianta — Variant
Regresni funkce - Regression [unction
Index korelace — Index of correlation

signalizuje i vy33i odolnost magneticky ocetiend pady proti destrukénim aéinkdim po-
jezdu kol zemé&delské techniky.
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of Agriculture, Brno): The offect of magnetization of sail on agrophysical propertics of soil and il constunprion
during tillage. Zeméd. Techn., 37. 1991 (10): 545 = 555.

Worsened Physical state of arable lands and genetic susceptibility to soil compacting is still associated with
problems and higher financial costs. As undemanding lor encergy eeological method seems to be soil
magnetization. It follows from the results of experimental studies conducted in the CSFR in the past years
that an action of magnetic ficld on soil contributes to the creation of new structure with higher resistance to
the effects of secondary compacting and improvement ol environment of plants. Analyses on scanning
electron microscope confirm the changes found in the volume ol pores through physical analyses for
the benefit of pore volume of non-capillary with lower inter-aggregate cohesion and practical impact on
reduction of oil consumption in subscquent tillage. Increased microbial activity results in the creation of
bacterial polysacharides promoting stability of soil aggregates along with improvement ol the availability of
some elements.

A field trial with soil structure magnetization was established in autumn 1987 with an aim to build on
the results of short-term laborutory trials with trial persisting longer period of time under field conditions.
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An experimental plot is formed of chernozem on loess, medium-textured soil at the altitude of 220 m,
beet-growing to maize-growing region with average yearly temperature 9 — 10 °C, yearly sum of precipitation
500 - 600 mm. Experimental plot is composed of three plots of dimensions 20 x 100 m, alternating within
other, non-magnetic variants of agro-amelioration of soil. Magnetic variant 2 (marked as M2) was tilled in
autumn with magnetic plough PH 1 - 225 with lower intensity of magnetic field, magnetic variant (marked
as M4) was tilled with plough PH 1-434 with higher intensity of magnetic field (Tab. I). Both ploughs are
developed by VUMOP Praha. The control plot was tilled in autumn with the plough PH 1-434 without
magnets. The other treatment of plots was identical.

During trial, regular soil samples were taken for analysis of physical properties always in spring and autumn
from undamaged samples of 100 cm’ from a topsoil layer. At the same time, agrochemical and microbiolo-
gical analyses were conducted. Remanent magnetization and susceptibility were finding after 3, 20, 90, 180
and 360 days from magnetic treatment in laboratory from undamaged samples. Changes in the structure
were determined on scanning electron microscope in random dates and through the method of X-ray
diffraction. Yields of control metre tests and combine harvest were assessed. During trial establishment, Fe
content has been found unrepeatedly. Fuel consumption during tillage was finding in autumn tillage. Tilling
aggregate consisted of the tractor Z 12045 with plough PH 1 -434 with plastic mouldboard. Each plot was
undergone to three control drivings at three driving regimes. The fuel consumption was measured by
flowmeter FLOWTRONIC 205 in the section of 100 m with simultaneous measuring of time of driving, depth
of tillage and work engagement in 10 transverse profiles.

Time sequence of magnetic efforts is visible from Tab. I. The values of magnetic remanence Jr during a trial
are illustrated in Fig. 1. It is obvious that stronger magnetic field as affected the variant M4 is of more stable
pattern, by 2 orders higher than the control.

The values of basic agrophysical soil properties, detected during the field trial, are presented in Tab. III.
The literary data report critical values for the mentioned properties (Tab. IV) whose exceeding distorts
the productive function of soil. The differences found in average values of bulk density reduced (Or),
porosity (Pc), and minimum air capacities (MVzK) between control and variants magnetically treated, are
particularly notable in autumn when their values are shifted sufficiently above the mentioned critical values.
It is evident from confidential intervals of autumn series of measurings set forth by Fig. 2. Similarly,
the quality of pores is affected, especially in autumn (see Tab. III and Fig. 3) where an increase in
non-capillary pores is visible. A low fall in volume of these pores after mechanized harvest of sugar beet in
autumn 1990 expresses the resistance of the formed structure to the repeated compacting.

The effect of magnetic treatment on the soil resistance was studied by measuring the fuel consumption
during tillage as converted for consumption of 1 m’ of turned soil. Regression functions are given in Tab. VI
and plotted in graphs 4 and 6. The error of measuring in 1988 did permit a publication of the results of M4
variant.

The results of three-year trial confirm the positive effect of magnetic field on the change of agrophysical
properties of soil. Convenient change of porosity, increase in the volume of non-capillary pores, bulk density
and minimum air capacity was proved statistically. This improvement was manifested better in autumn and
in the variant with application of higher intensity of magnetic ficld. Magnetic treatment increased signifi-
cantly magnetic remanence, particularly in the treatment M4. The results of measuring of fuel consumption
during tillage are the worst also in this treatment M4, this verifying the changes in aggregate soil structure,
confirmed by analyses on scanning electron microscope. A beneficial effect of magnetization was indicated
on resistance of soil aggregates against destructive action of wheel traffic.

compacting; tillage resistance; agrophysical properties of soil; magnetic properties of soil
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MODELOVAN{ POKLESU KLiCIVOSTI JECMENE PUSOBENIM TEPLA

J. Jilek

JILEK, J. (Vysok4 $kola zem&d&lsk4, Praha): Modelovdni poklesu kli¢ivosti jemene piisobenim tepla.
Zeméd. Techn., 37, 1991 (10): 557 - 568.

Byly provedeny testy kli¢ivosti tepelné ovlivnénych zrn je¢mene (Flordeumn vulgare L.). Potéteéni vihkost
zrna byla v rozsahu 7 aZ 35 %. Vzorky byly z biologického termostatu vyjimény v pilhodinovych
intervalech. Termostat byl nastaven na jednu z téchto teplot: 40; 50; 60; 70 °C. Teplota zrna byla méfena
termo¢ldnkem. Celkem bylo provedeno 18 zkousek s odriidou sladovnického je¢mene ‘Jarek’. Zpraco-
véni vysledkil je zaloZeno na predpokladu, Ze ztrata kliivosti se pfi konstantni teploté a vihkosti zrna
fidi normalnim rozdélenim. Rychlost ztréty kli¢ivosti je dina reciproni hodnotou smérodatné odchyl-
ky a nezdvisi na piredchozi historii zrna. Zavislost smérodatné odchylky jak na vihkosti, tak na teploté
zrna je prezentovana v mocninném tvaru. Pro odriidu sladovnického jefmene ‘Jarek’ jsou stanoveny
koeficienty této zévislosti. Pfitom jsou vzaty v tvahu skute&né priib&hy vihkosti a teplot zrna v biologic-
kém termostatu. Stejny vypoletni postup ztraty klitivosti je moZné pouZit u jakékoli susdrny, je-li zndm
priib&h vihkosti a teploty zrna — tyto zavislosti je moZné stanovit méfenim nebo vypoctem na zdkladé
simulace suSiciho procesu.

suseni zrnin; kvalita zrnin; kli¢ivost; Hordeum vulgare L.; modelovani

V podminkach CSFR obiloviny a dalii zrniny &asto vyZaduji umélé suleni pred
skladovanim. P¥i tomto velice rychlém zpiisobu sniZeni vihkosti se pouZivaji kontinualni
sudérny, u kterych se suici vzduch ohfiva na 40 aZ 130 °C a u kterych doba priichodu
zrna su$arnou ¢ini 0,5 aZ 4,0 hodiny. Tyto &asy jsou pFili§ malé, aby doglo ke znatelnému
rozmnoZeni plisni nebo hmyzu. Vznika ale nebezpei tepelného poskozeni. Naopak pfi
skladovacim dosoudeni o teploté vstupniho vzduchu rovné nebo pon&kud vy33i, neZ je
teplota okoli, sudeni trva nékolik tydnt a vznika nebezpeéi mikrobiologického poskoze-
ni. Rozvoj plisni a dychéni zrna se odraZi v produkci CO, a ve ztrat& susiny. Pfispravném
fizeni miZe byt tato metoda velice bezpeénou cestou jak uchovat kligivost zrn. Aviak
teplovzdudné suSarny zlistavaji v provozu ze tfi diivodi (N ellist, 1981). Za prvé jsou
mnohem jednodussi na fizeni. NevyZaduji, aby obsluha rozuméla takovym terminiim
jako rovnovaZna vlhkost, susici zona apod. Za druhé, sufeni je rychlé. Toto je diileZité,
jestliZe je zrno uréeno pro okamZity prodej. Za tieti, teplovzduiné sularny zajidtuji
rovnomé&rnéjsi ususeni materialu a atkoli zah¥ati miiZe sniZit kli¢ivost zrn, je zndmo, Ze
mirné zahfati miZe naopak zvygit kli¢ivost porusenim dormance.

Hlavnimi faktory, které ovliviiuji poskozeni zrna pfi teplovzdu$ném suSeni, jsou:
1. historie a po¢ateéni kvalita zrna;
2. vlhkost zrna;
3. doba expozice;
4. teplota nahfevu zrna ovlivnéna zejména konstrukci suSérny;
5. druh a odriida zrna.

Cilem této prace je uréit vliv teploty nahfevu a vlhkosti je¢émene a &asové expozice
na kli¢ivost je¢mene (Hordeum vulgare L.) a tim poskytnout analyticky zéklad pro
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stanoveni vlivu uréité konstrukce sudarny a provoznich podminek na biologickou hod-
notu zrna. Vychézi se z pfedpokladu, Ze logicka a pfedpovédi schopna timrtnost semen
za podminky konstantni teploty a vlhkosti semen muZe byt aplikovina numerickou
integraci na podminky promé&nlivé teploty a vlhkosti semen pfi priichodu semen teplo-
vzdu$nou sudérnou. Pokusy byly provedeny se sladovnickym je¢émenem odrudy ‘Jarek’.

Z existujicich kritérii poSkozeni zrna je zfejm& ztrata kliCivosti nejdileZit&;si.
Ackoli nejvyssi potencial pro nové konstrukce a pro vy$3i provozni teploty je u krmného
zrna (podil sefového zrna je maly), komerénim poZadavkem na suSarnu byva také
moZnost sufenf osiva. Kli¢ivost zrna se také ¢asto pouZiva k indikaci sniZeni pekafské
kvality (British Standard 3986, 1966; W ass e rmana, 1978). Popis poSkozeni zrna je
zde podan z hlediska konstruktéra a obsluhovatele sufaren, a tudiZ vlastni mechanismus
poskozeni je druhofady.

Kli¢ivost semen je béZné stanovena testem kli¢ivosti. Tento test je vhodny z diivodu
relativni jednoduchosti a pozadavku na malé mnoZstvi zrna. Test viak postrada pfes-
nost. V idealnim pfipadé sufirna nema zplisobit Zadné potkozeni. V praxi je ale tieba
stanovit uréitou povolenou hranici, kterou miiZe byt napf. 1% ztrata kli¢ivosti (Nel-
list, 1978). Tento rozdil je men3i neZ ten, ktery je moZné spolehlivé stanovit porovna-
nim kli¢ivosti ovlivnéného a neovlivnéného zrna.

METODA

K tepelnému ovlivnéni byl pouZit biologicky termostat BT 120. Teplota zrna se méfila termo&ldnkem
konstantan/Cu. Veskeré vlhkosti zrna byly stanoveny vysudenim v su&rné pfi 105 °Cbéhem 4 hodin. Teplota
vzduchu v biologickém termostatu byla nastavena na hodnotu 40, 50, 60 nebo 70 °C. Pro dalsi vypolty nebyla
teplota vzduchu rozhodujici — dileZity byl ¢asovy priibéh teploty zma méfeny termoclankem. Dokonce ani
nebylo nutné udrZovat teplotu zrna béhem tepelného ovlivnéni konstantni, nebot zpracovéani hodnot bere
v Givahu jakykoli priibéh teploty a vihkosti zrna. Na priib&h vihkosti zrna se usuzovalo z vihkosti pribéZné
(po 0,5 h) odebiranych vzorkil. K experimentu byl pouZit jarni sladovnicky je¢men odriidy ‘Jarek’ z katastru
Praha-Suchdol. Experimenty byly provedeny s pfirozené vihkym zrnem bez jakéhokoli umélého ovih&ovéni.

Postup méfeni je nasledujici: Zrno se zodlomenych klasi ruéné vydroli. Plevy se oddéli na vzducho-
vém Cistidle. Vzorek ma hmotnost asi 1 kg. Vzorek se rozdéli na 11 dild, které odpovidaji 11 ¢asovym
expozicim (0; 0,5; 1,0; 1,5;..5,0 h) pro stanoveni kli¢ivosti tepelné neovlivnénych (¢asova expozice 0 h)
a ovlivnénych zrn (ostatni ¢asové expozice). Kazda ¢ast se uloZi na samostatné sito o rozmérech 420x200 mm.
Sita se umisti do biologického termostatu pfedem vyhtatého na urcitou teplotu (volime 40; 50; 60 a 70 °C).
Do jednoho zrna na sité, které se vyjme z biologického termostatu jako posledni, se vioZi miniaturni
termo€lanek k mé&feni teploty zrna. Teplota zrna dosdhne teploty termostatu béhem 0,5 aZ 1 hodiny. Po 0,5
hod. vyjmeme prvni sito, po 1,0 hod. druhé sito, ....., po 5,0 hod. vyjmeme posledni sito. Z kazdého sita se
odebere vzorek k stanoveni vihkosti zrn po vyjmuti z biologického termostatu. Vzorky se ponechaji v ote-
vienych papirovych salcich pfi venkovni teploté 3 mésice a poté se z nich stanovi kontrolni kli¢ivost.

Zatatek experimentd byl urfen podateéni pfirozenou vlhkosti sladovnického jeémene asi 35 %. Denné
byly provedeny dvé zkousky pfi dvou teplotach. Napf. jeden den pfi teplotach 40 a 50 °C, nasledujici den pfi
teplotach 60 a 70 °C, dalsi den opét pfi 40 a 50 °C. Postupné kles4 pfirozend vihkost sladovnického je¢mene.

Zkousky klicivosti byly provedeny podle CSN 46 0610 (1983) s tim, Ze nebylo pouZito 4x100, ale pouze
2x100 zrn. Jako 1GZko byla pouZita bunicitd vata sycend vodou. Vzorky s kli¢icimi vzorky byly umistény
v termostatu s nastavenou teplotou 20 °C. Odedet normalnich kli¢enci byl proveden po 7 dnech.

TEORIE

SniZeni kli¢ivosti zrn b&hem sudeni je funkci teploty, €asu a vlhkosti. N&kolik
pracovnikii zjednodu3ilo problém tim, Ze provedli experimenty pfi konstantni vlhkosti
a teploté zrna. To je moZné uéinit zahfivanim zrna v uzavfenych nadobach, ackoli
zfejmé toto neodpovida zahfivani zrna b€hem suSeni. Tyto experimenty v§ak mohou byt
vykonéany se zna¢nou piesnosti a dat jednoznalné vysledky. Roberts (1960) z Rea-
ding University si uvédomil, Ze atkoli ¢asové méFitko se m&nilo podle teploty a vihkosti,
tvar Gmrtnosti semen pfi konstantnich podminkach byl vZdy stejny. Nejprve rychlost
amrtnosti byla velice mala, takZe zmény kliCivosti bylo obtiZzné detekovat. Jak semena
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zalinaji odumirat, rychlost odumirani semen se zvySuje aZ k 50 % Zivych semen a poté
se sniZuje, nebot existuje méng kli¢ivych semen. Proto imrtnost semen mé snahu byt
‘normalng rozd&lena’ podle &asu. Zavislost akumulovangch mrtv§ch semen (nebo také
procento semen dosud kli¢ivych) na &ase je znizornéna sigmoidni kfivkou, typickou pro
integral z normalniho rozdéleni.

Vyhodou pfistupu Robertse je moZnost vipoétu hodnoty &asu 7 pro jakoukoli jinou
trovei kli¢ivosti pouZitim integralu normélniho rozdéleni, tj.

' 1 i _(t'-]tz
G(r)_l——v—ze mz dr’ 7_)_‘,,3- —dr (1)
oV 2277

kde: G(7) — kli¢ivost v &ase 7;
T - stfedni &asova expozice, tj. hodnota 7 pro G = 0,5;
o - smé&rodatna odchylka, kterou Roberts stanovil vztahem g = -T/X,

kde x, je potate¢ni hodnota x (viz dale).

Hodnoty integralu normalniho rozdéleni jsou tabelovéany jakoZto funkcex, kdex =
(r - 7)/o. Substitucix za 7 rovnice (1) nabyva tvaru

G(x)=1—7—fe )
e

UvaZujme napfiklad poéateéni kli€ivost G, = 99,0 % (odpovidajici hodnota x, =
—2,326). TudiZ jestliZe integral normalniho rozdéleni G = 0,97 (kli¢ivost 97 %), potom
x= -1881at = 0,377, nebol v = (1-x/x,)T

Znézornime-li zavislosti (1) nebo (2) v grafu s linearnimi stupnicemi na obou
oséch, dostaneme typickou sigmoidni zavislost. JestliZze viak na ose kli¢ivosti zvolime
takové nelinearni méfitko, Ze odpovidajici hodnoty x jsou na téZe ose linedrni, potom
zavislost G na tase 7 je vyjadfena pfimkami, které prochazibodem G = 0,5;7 =T a maji
sklon 1/o a plati (obr.1)

x=x,+1/0 3)

Cast statistické analyzy, ktera je zaloZena na t&chto rovnicich, se nazgva v anglo-
saské literatufe ‘probit’ analjzou. Finney (1952) a Ellis a Roberts (1980)
nazvali hodnotu x ‘probit’ Zivotaschopnosti. Hodnotax v &ase 7 = 0 jex, a odpovidajici
hodnota G, oznaluje potatecni kli¢ivost zrna (obr. 1). Sm&rodatna odchylka o je mirou
rozptylu Gmrtnosti semen kolem stfedni &asové expozice a je to napf. &as, za ktery se
kli¢ivost sniZi z 84,1 % na 50,0 %. Jsou-li znidmy hodnoty o ax,, potom pouZitim vztahu
(3) lze stanovit hodnotu x a pouZitim integralu normalniho rozd&leni téZ hodnotu G.
Pro pfipad G = 0,5jex = 0,7 =7, zrovnice (3) dostavame vztah

T=_-x0, ) 4)

ktery urluje vztah mezi stiedni asovou expozici, smé&rodatnou odchylkou a po&ateé&ni
kli¢ivosti zrna. Ze vztahu (3) také vyplyva

X -x2= (1, - 1)/o (5)
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L. Vliv potétedni kli¢ivosti Go na ztrétu kli¢ivosti AG pfi 7 rovném smérodatné odchylce s (Nellist, 1981)
~ The effect of initial germination Go on the loss of germination AG at 7 being equal to the standard
deviationo (Nellist, 1981)

Polétedni podminky Kone&né podminky Ztréta
Zivotaschopnosti
* Go(%) xo (1) Ge (%) xx (1) S
99,998 4,11 99,91 3,11 0,092
99,990 3,72 99,67 2,72 0,317
99,90 3,09 98,17 2,09 1,73
99,0 2,33 90,8 1,33 8,23
98,0 2,05 854 1,05 12,6
97,0 1,88 81,1 0,88 15,9
96,0 1,75 774 0,75 18,6
95,0 1,64 74,1 0,64 20,9
93,0 1,47 68,3 0,47 24,7
92,0 1,41 65,7 0,41 26,3
91,0 1,34 63,3 0,34 27,7
90,0 1,28 : 61,1 0,28 28,9
85,0 1,04 515 0,04 33,6
80,0 0,84 437 -0,16 36,3

podateéni podminky — initial conditions
kone&né podminky - final conditions
ztréta Zivotaschopnosti — loss of viability

ZmEn¢ At = o odpovidd jednotkova zména x. Tab. I ukazuje, jak tato zm&na
kli¢ivosti zavisi na hodnoté x., t_| na po&ateéni kli¢ivosti. Toto je také patrné z paralel-
nich pfimek na obr. 1, které maji stejné smé&rodatné odchylky o, ale rfizné stfedni &asové
expozice 7. Paralelni phmky tudiZ znazoriiuji semena s riiznou po&ate&ni kvalitou, ktera
jsou exponovana stejnymi nepfiznivymi podminkami: Ax = 1. Obr. 1 a tab. I potvrzuji
b&Znou praxi, e semena s hor¥i po&ateéni kli¢ivosti jsou mnohem snéze pofkoditelna
neZ semena s dobrou po&ateéni kli¢ivosti. Podle tab. I pfi potate¢ni klicivosti 99 %
poskozeni Ax = 1 zpiisobi ztritu 8,2 %; pfi 90 % stejné poSkozeni zpiisobi ztratu
28,9 %. Rychlost podkozeni 1/o je nezavisla na pocateéni kvalité. Z toho vyplyva, Ze &as
k dosaZeni hodnoty G = 0,5 neni spravné pouZit jako miru rychlosti po§kozeni, pokud
semena nemaji stejnou poéateéni kli¢ivost. Tedy misto definovani stiedni Easové expo-
zice (%as odpovidajici 50 % Kkli¢ivosti) jakoZto funkce okolnich podminek je nutné
definovat smé&rodatnou odchylkuo (Nellist, 1981).

Ellis a Roberts (1980) publikovali dosud nejrozsahlejsi idaje o zavislosti
smérodatné odchylky o na teploté a vihkosti zrnin. Je¢men odriidy ‘Proctor’ udrZovali
pfi vihkosti od 5,5 do 24,6 % a pfi teplot& od 3 do 90 °C po dobu od jedné minuty aZ 926
dni v uzaviené sklenéné nadobé. Hodnoty o stanovili regresni analyzou hodnot nésled-
nych testi kli¢ivosti podle ‘probit’ teorie empirickou rovnici

Ino = 26,17 - 5,896lnw - 0,0921, — 0,000986¢; ©)
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1. Znézoméni integrilu nor-
mélniho rozdéleni v 'probit’

-l o % :
méfitku v zévislosti na fase -
s The representation of the in-
999 {-3 tegral of standard distribution
3 in 'probit’ scale in dependence
99,0 ,"'_ [ |, on time
@ e 2 2 .
P -
= 90 | -1 >
© 90 1 N\ ; x
I BN v
S It A N 03
5 | 5
3 30 } l ;2
10r : 5
L 2 8
10F | | a
I ¢ | %
01r 'Q—.I
0.01—L—1

¢éas Tlh]

NejduileZit&j$im zjisténim Ellise a Robertse (1980) je to, Ze hodnota o je
funkci pouze okolniho prostfedi a nezavisi na po&iteéni kvalit€ zrna. V diisledku toho
je moZné akumulovat zvgSeni hodnoty x pfi rliznych teplotich a vihkostech zrna Ax
= At/o atak ziskat celkovou ztratu ‘probit’ hodnotyx. Kone&na ‘probit’ hodnota je dina
pfi¢tenim této ztraty k pocateni ‘probit’ hodnot&; kone¢na klitivost pak pfevedenim
kone&né ‘probit’ hodnoty zp&t na kli¢ivost. Postup je podobny uZiti logaritmii.

Kvadraticky &len rovnice (6) nema 2adné teoretické opodstatnéni. ProtoLesca-
no a Tyrrell (1987) jej neuvaZuji a ze sudeni kukufice v zrnech v tenké vrstvé
stanovili

Ino = 4,198 - 33,20lnw — 0,267, @)

Podobné experimenty, ale v mnohem mensim rozsahu, provedl Nellist (1981).
Upozoriiuje na zv§Seni kli¢ivosti pfed zaéatkem Gmrtnosti. Tento jev se vyskytuje téZ
pfisuSenisemen (Warner a Browne, 1962;Nellist, 1974). Pfitinou je zfejmé
poruseni rezidudlni dormance plisobenim tepla (Roberts, 1965). Objasn&ni, Ze je to
zplsobeno nab&hem teploty zrna, je méné v€rohodné, nebot zde nelze objasnit zvi¥eni
kli¢ivosti, ale jen posun kivky do vétiich Easovych expozic. At je pFitina jakakoli, tento
podateéni narlist ma za nasledek posun kfivky doprava.

Zfejmé lepSim parametrem pro stanoveni miry poSkozeni neZ stfedni Zivotnost
pfed a po ovlivnéni je rozdil vx, vyjadieny pomoci sm&rodatné odchylkyo (Nellist,
1981). ProtoZe ztrétax, je pfimo pfevoditelné na ztratu kli¢ivosti, m4 tento pFistup vEt3i
relevanci neZ rozdil stfedni Easové expozice pfed a po ovlivnéni.

Jestlize podkozeni je kvantifikovano v jednotkach sm&rodatné odchylky nebo
v ‘probit’ hodnotach, potom nezilei na po¢ateéni kvalité zrna. ProtoZe kvalita zrna se
miiZze m&nit dalsimi faktory, neZ je uvedeny proces plisobeni tepla (napf. plisobeni plisni
a hmyzu), byva Zadouci dokazat, Ze sudarna piisobi vyhovujicim zplisobem na ‘normalni’
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2. Vliv ¢asové expozice na klici-
vost pro urtitou pocdte&ni vih-
kost a teplotu zrna — The ef-
fect of time exposure on
germination for certain initial
grain moisture and temperatu-
re

i

klicivost

., ——e Casovd expozice

zrno (Nellist, 1981). Z uvedeného vyplyva, Ze suSarna pracujici spravné pfi defino-
vanych ‘bezpednych’ susicich teplotach a zplisobujici urtité pfijatelné sniZeni kligivosti,
miiZe zplsobit patrnou ztratu kli¢ivosti pfi nizké po&atedni kvalité zrna, coZ nemusi byt
ani patrné b&Znym testem kli¢ivosti.

Hypotéza o normalnim rozdéleni mrtnosti semen vystavenych konstantnim nepfi-
znivym podminkéam je logicka a podporovani experimentalnimi ddaji. Rozhodujici &asti
hypotézy je pfedpoklad, Ze rychlost poskozeni v uréitém prostiedi je zavisla na prostiedi
a nezavisla na pfedchozi historii zrna. A&koli existuji problémy ve vypot&tu zcela neza-
vislych hodnot x, a o pomoci konvenéni ‘probit’ analyzy z omezeného poctu pozorovani,
stanoveni po&ateéni kvality x, z hodnot celého rozsahu rozdéleni presto zvysi presnost
testu kli¢ivosti, jakoZto prostfedku k detekci poskozeni susenim.

Skutednost, Ze vysledky mohou byt vyjadieny pomoci rovnice, znamenala, Ze
vytvofila pfedpoklady pro snahu pfedpovédét poskozeni zrna v sudarné pomoci mate-
matického modelu. Snahu po poéitaéovém modelovani sufeni zrnin podporuje také to,
Ze experimenty na skute&nych su§arnach jsou obtiZné a velice nakladné. Mnoho fyzikal-
nich procesii suSeni miZe byt aproximovino rovnicemi, které mohou byt zahrnuty
v potitatovém programu vypoctu fyzikalnich veli€in uvnitf suSarny. V zdsadg€ se zrno
v suSarn€¢ povaZuje za sloZené z velkého poctu tenkych vrstev, které jsou postupné
v malych &asovych intervalech suSeny. Pro kaZdou tenkou vrstvu a kaZdy &asovy interval
se pocitaji vlhkostni a teplotni zmény, a to iteraci hodnot z numerické integrace. Pro-
toZe tyto vypolty stanovi historii teplotnich a vlhkostnich podminek kaZdé vrstvy, je
moZné vypocitat tepelné poskozeni kaZdé vrstvy.

Diferenciély rovnic (1) a (2) udavaji rychlost zmény kvality pro jednu teplotu
a vlhkost. Jestlize proces suSeni miZe byt povaZovin za sloZeny ze série kratkych
&asovych asekil pfi konstantni teplot& a vlhkosti, potom s¢itanim t&€chto zmé&n za kazdy
&asovy tsek jsou tyto rovnice numericky integrovany. Tento postup miiZe byt zaclenén
do existujicich modeli susiciho procesu..

Hodnota o ve vztahu (5) je funkci pouze okolniho prostfedi a nezavisi na potate&ni
kvalit& zrna. V diisledku toho je moZné akumulovat zv§Seni ‘probit’ hodnoty x = (1-7)/o
pfi riiznych teplotach a vlhkostech zrna

Ax = At/o 8)
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a tak ziskat celkovou ztratu ‘probit’ hodnoty x. Koneéné ‘probit’ hodnota je diana
pfiétenim této ztraty k po&ateéni ‘probit’ hodnot&; koneéna kli¢ivost pak pfevedenim
kone&né ‘probit’ hodnoty zpé&t na kli¢ivost. Mezi stfedni Easovou expozici 7, smérodat-
nou odchylkou o a poéate¢ni ‘probit’ hodnotou x, (odpovida po&ateéni kli&ivosti zrna
G,) existuje vztah (4).

JestliZe na zrno pusobi konstantni teplota a neni zachovana konstantni vlhkost
(napf. pfi sueni), potom pro uréitou poéate¢ni vlhkost a uréitou teplotu zrna kli¢ivost
zrna klesa exponencialng, aZ dosahne uréité asymptotické hodnoty (obr. 2). V rozsahu
¢asové stupnice experimentii dile nedochazi k daliimu po$kozeni. Je to patrné ze vztahii
(1), (4) a napt. (6). S poklesem vlhkosti zrna vzriistd smé&rodatné odchylka o, stfedni
&asova expozice T a tudiZ pokles klitivosti se dle vztahu (1) znaéné zpomaluje.

VYSLEDKY

Zakladem pro stanoveni zavislosti kli¢ivosti zrna na vlhkosti a teploté zrna
a na dobé expozice je vypocet pribé¢hu kli¢ivosti G = G(r) pfi znamém prib&hu
vlhkosti zrnaw = w (7) a teploty zrna t, = t, (v) a pfi znamé zévislosti kli¢ivosti G na
vlhkosti zrna w, teploté zrna t, a na &asové expozici T pro konstantni vlhkost w a teplotu
zrna t; béhem celé ¢asové expozice

G=G (w, by, T, X0, Ky, Koy k,,) (9)

kde: x, je po&ateéni ‘probit’ hodnota odpovidajici uréité poéatedni klicivosti G, .k,
ks, ... k, jsou konstanty dané zavislosti.

Piedpokladame zavislost kli¢ivosti G na &ase 7 dle vztahu (1), pfiéemZ pro stfedni
&asovou expozici T a smérodatnou odchylku o obecné plati

T =T (@, by Xoy Kiyernn) (10)

0 =0 (W, ty Kiyernkn) (11)

Vzhledem k rovnici (4) posledni dva vztahy dale upravime

T= -x,0 (12)

0 =0 (W, ty Kiyerrikn) (13)

Ve vztazich (12) a (13) vystupuji neznamé koeficienty xo, k), k... k. PFi zndmych
vztazich (12) a (13) lze modelovat o&ekavany prib&h klitivosti v experimentalnim bio-
logickém termostatu a stanovit koeficienty zavislosti (12) a (13) tim, Ze se budeme snaZit
vypottené kli¢ivosti G, maximaln& pfibliZit experimentalnim hodnotam kli&ivosti G..

Dale je uveden postup vypoétu priib&hu klitivosti zrna, pfi¢emZ predpokladame,
Ze koeficienty x,, ky, k»,... k, jsou jiZ znamy a Ze dosud byl proveden vipocet aZ po &as 7.
Vychéazime ze znamého prub&hu vlhkosti a teploty zrna.

1. Necht z predchozich kroku je jiZ zndma kli¢ivost G(7) v €ase 7 a hledame kli&ivost
G(r +dr) v &ase T+ dr.

2. Kli¢ivosti G(7) odpovida podle normovaného normalniho rozdéleni urdita ‘probit’
hodnota x(7).
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3. Vihkosti w(7) a teploté £,() odpovidaji podle vztahii (12) a (13) uréité hodnotyo at
a tudiZ i urcita hodnota fiktivni &asové expozice 7

(7)) =x(t)o+7T (14)

kter4 je Easovou expozici pro fiktivni pfipad konstantni vihkosti w a teploty ¢, po

celou dobu &asové expozice a ma za nasledek sniZeni kli¢ivosti zrna na tutéZ hodnotu

G. Jinymi slovy 7; neni akumulovany &as, ale ¢as, jemuZ odpovidajici hodnota

pravdépodobnostniho integralu je rovna b&Zné hodnoté& kli¢ivosti G, kdyby teplota

a vlhkost zrna byly stale konstantni.
4. Pro ‘probit’ hodnotu

x(t+dr)= (i +dr -7)/o (15)

stanovime kli¢ivost G(t +dr), tj. kli¢ivost v &ase 7 + dr.
5. V dal8im kroku dosadime za G() pravé vypoétenou hodnotu G(z + dr) a pokradu-

jeme tymZ postupem.

Dosadime-li do vztahu (15) za 7, podle rovnice (14), dostaneme

x(t + dr) = x(1) + d1/o, (16)

ktery je vsouladu se vztahem (8). Tim odpada potfeba vypoétuz; a bod 3 a 4 se redukuje
na v§pocet o ax(r +dr) podle vztahu (16).

Vypoéet koeficientli vztahti (12) a (13) je zaloZen na minimalizaci souctu Etvercii
rozdilu vypoétenych a experimentalnich hodnot kli¢ivosti G, — G., pfitemzZ s¢itime
pfes viechny provedené zkousky (i = 1,2...18) a viechny experimentalni ¢asové expozi-
ce(j =12..11tj.t = 0;0,5;... 5h)

2 [G..i.; (o k1 k2. ks) = G.i]* = min a7
ij

pfi¢emZ vypoétené hodnoty kli¢ivosti G, s parametry X,, ki, k... K, jsou poéitany dle
v§Se uvedeného postupu.

Zvoleno bylo n&kolik konkrétnich zavislosti (13) smérodatné odchylky o na teploté
a vlhkosti zrna spolu s vypoétenymi koeficienty a souétem &tvercli odchylek jsou uvede-
ny v tab. IL.

Kromé posledni zavislosti Ellise a Robertse (1980), ktera obsahuje &tyfi
konstanty, viechny ostatni zavislosti maji pouze tfi konstanty. Je zajimavé, Ze soudet
&tverclh odchylek u zavislosti podle Ellise a Robertse neni nejmensi, jak by se dalo
o&ekavat z diivodu nejvyssiho poétu koeficientli ve vztahu pro o. Nejvhodngjsi se ukazuje
mocninné zivislost sm&rodatné odchylky o jak na vlhkosti, tak na teplot& zrna,

Ino — 68,540 - 4,488Inw - 13,248Ins, (18)
tj.
o= 5,842.10% @~448 ;13248 (19)
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I1. Koeficienty rbzngch zévislosti o = o(w, f,), vietn€ koeficientu xo — The coefficients of various depend-
ences ¢ = o(w, f) including the coefficient xo

Vztah proo i §‘E§: (‘._tvg.c)
Xo k1 k2 k3 k4
o=ki+kw +kyg 2,095 | 25,690 | -0,260 | - 0,297 - 15059
0 = ky + kolno> + katg 1,57 | 113864 | -0108 | -3243 | - 15375
o = ky + kaw + k3lnig 1,993 | 82,044 | -0,389 | -17,589 - 14701
o = k1 + k2inw + kilntg 2454 | 56961 | -3371 | -11,047 - 15591
Ino = k1 + kow + kg 1,635 | 21,784 | -0278 | - 0,251 - 12599
Ino = k1 + kalnw + kg 1,560 | 119472 | -9,014 | - 1376 - 1417
Ino = k1 + kow + kjlntg 1,614 80,603 | ~0,351 | -17,692 - 12200
Ino = k1 + k2lnew + k3ingg 1,652 | 68,540 | -4,488 | -13,248 - 11821
I = ki + kalnw + katg + katg? | 1,636 | 28090 | 5402 | - 01114] -00011§ 12367

Vztah pro o - Relation for o
Koeficient — Coefficient
Soucet &tvercli — Sum of squares

100,
.\.

= i AT
S £ \ s70°C
- © 80 -\ =268 %
E S\
3 g
= = 29

c 4
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3. Priibé&h experimentélnich ( ) a vypoltenych (-.-.-.-.-) kli¢ivosti u étyf vybrangch zkousek — The course
of experimental ( ) and calculated (-.-.-.-.-) germination in four selected trials
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Priib&hy nam&fengch a vypodtengch kli¢ivosti u &tyf vybrangch zkousek jsou také
zobrazeny na obr. 3. Potvrzuje se ogekavany priibéh — kfivka ma zpod&atku sigmoidni
tvar a poté pfechazi na konstantni hodnotu.

ZAVERY

Pri zlepSovani konstrukce nebo fizeni suSarny musi potitalové simulace obsahovat
vgpodet kvality zrna. Z rliznych kvalitativnich kritérii je kli¢ivost zrna nejpouZivan&;jsi
z dlivodu jeji relevance pro mnoho kone&nych vyuZiti a z diivodu jejiho relativng snad-
ného stanoveni pomoci testu kli¢ivosti.

Pfi konstantni teplot& a vlhkosti imrtnost semen mé podle &asu normélni rozdélent
a milZe byt popséna integrdlem normélniho rozdéleni. UZitena je linearizace pravdé-
podobnostnich hodnot kli¢ivosti G na ‘probit’ hodnoty x. Potom je rychlost po$kozeni
vyjadfena v jednotkach x nepfimo (im&rn4 sm&rodatné odchylce 0. Je moZné pfedpo-
kladat, Ze o nezavisi na pfedchozi historii zrna a zavisi pouze na vlhkosti a teplot& zrna.
Pfedchozi historie zrna miiZe byt reprezentovana podateéni ’probit’ hodnotou x., tj.
hodnotux v &ase T = 0 h. Zavislost smé&rodatné odchylky jak na vlhkosti, tak na teplot&
zrna je pro sladovnicky je¢men odriidy ‘Jarek’ prezentovina v mocninném tvaru.

Pfehled pouZitého oznadeni veli¢in —~Survey of used quantities
kli¢ivost [%)] — germination [%]

koeficient —~ coefficient

teplota [°C] — temperature [°C]

‘probit’ hodnota [1] - ‘probit’ value [1]

smérodatné odchylka [h] — standard deviation [h]

Zas [h] - time [h]

stfedni &asova expozice (¢as odpovidajici 50% kli&ivosti) [h] — average time exposure (time
corresponding to 50% germination) [h]

@ podil vihkosti [7%] — moisture content [%]

Nﬂbk“?ﬂ‘q

Indexy - Indices

vzduch - air

experimentélni - experimental

koneény — final

fiktivni — fictitious

zrno - grain

i-t4 zkoudka — i-th trial

Jj-té tasové expozice — j-th time exposure
podatedni — initial

v vypolteny - calculated

: oznaleni integraéni proménné — variable of integration
1,2,..n oznaleni koeficientu -1, 2 .2 coefficient

O =g m=o D
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Germination tests of heat treated sumples of malting barley variety "Jarek’ were carried out. Biology
thermostat was such a treatment. The initial grain moisture content was in the range from 7 to 35 %. Both
air temperature and grain temperature were measured during the treatment. The air temperature taken
into consideration during the processing of germination results. Moisture content-time and grain tempera-
ture-time relations were decisive. So it was not even necessary to air temperature at one value, A total of 18
tests were conducted. No artificial moistening was used.

Grains of barley were separated [rom cars by hand. Chalf was removed by the air. The sample for each test
weighed about 1 kg. The sample was divided into 11 parts: cach part correspond to the exposure time 0; 0,5;
1,0; 1,5; ... 5,0 h. Germination of the first part with exposure time 0 h was considered the germination.
Germinations of the other parts represents germinations of heat treated grain, Each part was placed on
a separate sieve ol dimensions 4205200 mm forming grain monolayer. Sieves were placed into heated
thermostat sct on the air temperature of 40, 50, 60 or 70 °C. Into one grain on the sieve which would be taken
off after 5,0 h a small thermocouple was inserted. The grain temperature reached the air temperature within
| hour. After 0,5 h the first sieve is removed,..., after 5.0 h the tenth sieve was removed. Each part was
immediately tested for moisture content. Samples were left in paper bags for about 3 months for breaking
of dormancy.

Tests began when natural moisture content reached approximately 35 %. Two tests were carried out each
day. The natural moisture content decreased gradually. The rolled paper towel method was used in two
sample lots of 100 seed per germination test. The final viability count was made after 7 days at controlled
laboratory conditions = the temperature of 20 °C.

The basic assumption for germination data processing is that the survival curve which indicate the number
of visible seeds remaining in a treated sumple is expressed according to the normal distribution curve. Thus,
the germination of a sced lot G (decimal) after a time exposure T at constant grain moisture content and
constant grain temperature can be expressed as

I

r-r i -1
Gr)=1- " d: * dr
;; Aoc W ;; r_r
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It is also assumed that the rate of decrease in viability measured in probit units x = (7= Ju can be
expressed as reciprocal value of standard deviation o, moisture content @ and grain temperature g is
expressed by logarithmic equation

Ino = 68.540—4,488In w —13,248In 1;

The actual grain moisture-time and grain temperature-time relationships are taken into consideration.
The same model for the viability decrease can be used for grain quality assessment of any drier where such
relationships can be determined by measurement or by modelling of the drying process.

drying of grain crops; quality of grain crops: germinating ability; Hordecum vulgare L.; modelling

Adresa autora:

Ing. Josef Jilek, CSc., Vysokd Skola zemédéIska v Praze, 165 21 Praha 6-Suchdol
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TEPELNOTECHNICKA ANALYZA PORUCH PAHKEJ PODHLEADOVE]
KONSTRUKCIE V PODMIENKACH NAROCNEJ KLIMY

J. Varga

VARGA, J. (Agrokonz spol. s 1. 0., Kosice): Tepelnotechnickd analyza l'ahkej podhl'adovej konstrukcie
v podmienkach ndroénej klfmy. Zeméd. Techn. 37, 1991 (10): 569 - 580.

Prispevok sa zaoberd problematikou hodnotenia l'ahkej podhl'adovej konstrukcie sistavy JUZO
v prevadzkovych podmienkach. Toto prehodnotenie vyplynulo z poZiadaviek praxe, ked’ po niekol'kych
rokoch vykazuji objekty JUZO poruchy predovietkym v teplotnom a vihkostnom reZime. Podkladom
pre analyzu vyskytujicich sa nedostatkov pri prevddzkovani objektov bola teoretick4 tepelnotechnické
analyza, merania a pozorovania vo viacerych objektoch tejto sistavy. NajzdvaZnejsim problémom je stav
podhl'adovej kon3trukcie objektov prakticky po 5 aZ 8 rokoch prevddzky. Charakterizuje ho vysoké
infiltrdcia vzduchu stykmi, vyskyt tepelnych mostov, tvorba kondenzéatu, poskodenie tepelnoizolaénych
dosik hlodavcami a znaéné znedistenie povrchovych ploch. Na zdklade syntézy ziskanych poznatkov s
spracované odporidania pre d'alSiu bezporuchovii prevddzku objektov.

JUZO (jednolodni univerzalni zemédélsky objekt); VUZO (vicelodni univerzdini zemédéisky objekt);
klimatickd komora; dvojrozmerné teplotné polia a polia parcidlnych tlakov vodnych pér; prevadzkovy
objekt

Konstrukéna sistava JUZO a VUZO patria k najviac pouZivanym konstruk&énym
sistavdm vo vystavbe ustajiiovacich objektov. Vyvinuté boli v prvej polovici sedemde-
siatych rokov vo VUPS Praha. Prvé objekty boli bezprostredne po realizécii overené
s konStatovanim, Ze siistava vyhovuje pre nade klimatické podmienky a tretie snehové ’
pasmo. Po niekol'kych rokoch prevadzky, ako ukazuji skiisenosti, sa prejavuji poruchy
podhl'adovych kon3trukcii a nedostatky v teplotnom a vlhkostnom reZime tychto objek-
tov. Preto vyplynulo priamo z poZiadaviek praxe ich prehodnotenie v prevadzkovych
podmienkach.

MATERIAL A METODA

Teoretické posiidenie a zakladné hodnotiace merania a pozorovania boli vykonané pre ustajiiovacie
objekty vykrmu ofipanych v Hertniku (1¢ = - 18 °C) a porovndvacie v d'alSich objektoch vo Vychodoslo-
venskom kraji. Ide o typové objekty JUZO (obr. 1 a 2), ktoré v &ase hodnotenia boli v prevadzke 5 aZ 8 rokov.
Sledované objekty boli teoreticky posudené podl'a CSN 73 0565 na:

- tepelny odpor obalovych kon3trukcii;

— kondenzéciu vodnej pary v obalovych konStrukcidch;
- wvzduchovi priepustnost obalovych konstrukcii;

- tepelnd stabilitu v letnom obdobi.

Aby bolo moZné objektivne posadit objekty JUZO v prevddzkovych podmienkach z hl'adiska tepelnej
ochrany interiéru, bola navrhnuta tato met6da pre hodnotiace merania:

a) v priebehu jedného roka bola sledovana teplota a relativna vihkost vnatorného vzduchu a vonkajsieho
vzduchu;
b) kratkodobo v kazdom rofnom obdobi boli sledované:

— v priebehu jedného tyZdiia teploty povrchov obalovych kon3trukcii dvoma pristrojmi Zepakord;
— Géinnost vetracieho zariadenia;
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— vyskyt tepelnych mostov a miest s nadmernou infiltriciou vzduchu;
— odber vzoriek z drevenych nosnikov na stanovenie hmotnostnej vihkosti;
— zisfovanie pritomnosti $kodlivych plynov, pradnosti a mikrobionilneho zneéistenia ovzdusia.

1. Schéma kon3trukénej sistavy JUZO - Diagram of constructional system JUZO
1-stip03x03m

2 - trojklbovy viznik s ocel'ovym tiahlom

3 - vencovka

4 - stre3nd rebierkova doska 33p —450

5 - obvodovy sendvidovy panel hr. 0,2 m

6 - zdkladové stuzidlo 0,2x 0,35 m

7 - prefabrikované alebo monolitick4 zdkladova patka

8 - dreveny nosnik podhl'adu

9 - podhl'adovy ezalitpolystyrénovy panel

10 - asfaltové krytina na cementovom potere hr. 20 mm (alt. vinity plech na krokvach)

VYSLEDKY

Teoretické tepelnotechnické posiidenie bolo vykonané z hl'adiska zimného obdo-
bia pre I. teplotni oblast (f. = —15 °C) a z hladiska letného obdobia pre obidve
teplotné oblasti (A a B). Z postdeni vyplyvaji vyhovujiice tepelnotechnické vlastnosti
obvodovej sendvitovej steny a 'ahkého podhl'adu. Vyhovujice je tieZ posiidenie objektu
z hl'adiska maximélneho vzostupu teploty v letnom obdobi. Nevyhovujiice je postidenie
podhl'adovej konstrukcie prevetrivanej strechy na infiltraciu vzduchu netesnenymi
stykmi medzi tepelnoizolaénymi panelmi a podhl'adovymi drevenymi nosnikmi. Orien-
taéne vypoétom stanovena hodnota infiltracie 3 aZ 17 nasobne prevy3uje tepelné straty
objektu obalovymi konStrukciami, pricom mnoZstvo takto infiltrovaného vzduchu je
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2. Materiélovéa skladba obvodovej steny a podhl'adu

e BN - Material composition of peripheral wall and bot-
U ® tom view
1 - Zelezobet6n hr. 60 mm

2 - polystyrén hr. 100 mm
3. Zelezobet6n hr. 40 mm

4 - zvarované spojovacie rebricky z betonérskej ocele
5 - ventilaény otvor
6 - cementové malta
7 - polyureténovy tesniaci a izolalny pasik
8 - Jelezobeténovy stip 300 x 300 mm
. 9-ocelové tiahlo
10 - uchytenie drevenych nosnikov pomocou ocel'ovej
objimky privarene;j k tiahlu
11 - dreveny zbijany nosnik
12 - ezalitpolystyrénové dosky

0 e e e e« AR

Detail zvislého styku stenovych panelov Detail styku podhl'adovych panelov

zva&a va&ie ako mnoZstvo vzduchu potrebné pre odvedenie vodnych par. Z hl'adiska
infiltracie vzduchu najlepSie vyhovuji utesnené styky, ktoré umoZiuji zniZit straty
infiltraciou na minimum.

Nepriaznivy vplyv na tepelnt pohodu ustajiiovacieho prostredia v prevadzkovych
podmienkach v letnom obdobi mal pri podtlakovom systéme vetrania vzduch nasévany
. zo stredného priestoru cez $kary v styku podhl'adovych dosak a nosnikov. V stre§nom
priestore v dennych $pickach teploty dosahovali 40 °C (obr. 4).

NajzavaZnejSie nedostatky, virazne ovplyviiujice mikroklimu ustajiiovacicho pro-
stredia, boli zistené vzimnom obdobi. Kriatkodobé merania vykonané v januari 1989 boli
zamerané na hodnotenie stavu a tepelnotechnického reZimu podhl'adovej konstrukcie.
Z vysledkov vyplyva vyrazng pokles povrchovej teploty v mieste stykov podhl'adovych
dosék a drevengch nosnikov (obr. 6). Najnepriaznivejie pdsobi na tepelnotechnicky
rezim stre$nej konstrukcie, ale aj celkovii mikroklimu, styk dreveného nosnika s vencov-
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3. Schéma merani vykonangch v objekte |
vykrmu odipanych — Diagram of mea- ™1
surings conducted in the house of pig = ™ —¥
fattening % 3 i } 4
vl v sekcio 1 sekcio 3 §
TH 1 - umiestnenie termohygrografu sekcio 2 |7 sekcia & ]
v meteorologickej badke — placing of Vi vk v %
thermohygrographs in meteorological =—F
booth 8
TH2 -TH 5 - umiestnenie termohygro- ® —
grafov v ustajiiovacom priestore - pla- B o
cing of thermohygrographs in hou:ing T T & 1 ® } g
) sekcio 6 8
THS ™S 7 N %

vych zapisovafov Zepakord - placing

of two six-point recorders Zepakord 8
V1 - V7 - miesta odberu vzoriek dreva o
z podhl'adovych nosnikov na uréenie —F
hnotnostnej vihkosti — places of wood A\ 4

samplings from bottom-view carriers to g

detect the mass humidity

area 4
ZAP - umiestnenie dvoch Sestbodo- ﬂ

[ rf
1% S P S ¥

4. Priebeh teplot sledovanych miest

podas dvoch dni v letnom obdobi — %
~The course of temperatures of studi- 7] :5 %
ed places during two days in the sum- 40 = ks ¢ i &
. )
mer period o . 4 (-" \ v 5
!
e o e G B / !
e | 72N
.. [ 2 2 =
0 e 77 NS0
f
i ~

3

TEPLOTA V °C
—
C ‘:

A

3 6 9 2 B W2 2% 3 6 9 2B B2 A
23.7.1988 l 2.7, 1988

D T

kou, kde v mnohych pripadoch poklesla povrchova teplota pod bod mrazu. V niek-
torych miestach je zjavna de$trukcia bet6nu zavinena vplyvom kombinacie agresivneho
prostredia a nizkych povrchovych tepldt. Rychlost pridenia vzduchu okolo nosnikov
dosiahla v $tyroch pripadoch hodnotu 0,5 m.s™!. Tento vplyv sa vyraznejiie neprejavil
na rychlosti priddenia vzduchu v zone zvierat, kde je pri teplotach vzduchu v medziach
normy (ON 73 4517 - projektovani staveb pro chov prasat).

Z vyhodnotenia odberu vzoriek dreva na hmotnostni vihkost bolo zistené, Ze
pokles povrchovej teploty nosnikov ma vyrazny vplyv na ich vlhkostny reZim. Vysledky
poukazujii na vysoki hmotnostni vihkost drevenych nosnikov (od 18 do 46 %), hlavne
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5. Pricbeh tepldt sledovanych miest
potas dvoch dni v prechodnom obdobf
,— The course of temperatures of studi-
ed places during two days in the mean
period

c

TEPLOTA V

3 6 0 B ®A2% 369 2B WA X
10.70. 1988 l 1.10.1988 L '
20 ——— 6. Pricbeh teplot sledovanych miest
‘ potas dvoch dni v zimnom obdobi -
J’_m_\ 2 g The course of temperatures of studi-
B Dl B T NG ey ity === ed places during two winter days
-/ Wiy I < I o
- i S
10 Tertieiie e, e
6 i
L il
5 N = .
7 N~ N~ — e d

W
o N\ '.
LRGN

o |b
\J 1 3 2
.

3 6 9 2 ® B 22 3 6 9 2B W20 %

TEPWOTA V

-10

71.1939 l 8.1.1989

v priestore zidveria. Miesta so zvySenou vihkostou zapri¢inenou kondenziciou vodnej
pary boli zjavné aj vizudlne. Obsah $kodlivych plynov v ovzdusi bol v medziach normy.
Vyrazne bola zvy$ena prasnost a mikrobiondlne znecistenic prostredia v dosledku su-
chého sposobu kfmenia zvicrat.

Tepelnotechnickda analyza konStrukdnej tvorby jednotlivych
detailov podhl'adu

Pre zistenie skuto¢ného stavu boli v zimnom obdobi vykonané merania povrcho-
vych teplot charakteristickych detailov na dsmich miestach sekcic 5, 6, 7, 8. Tieto detaily
- boli posidené z hl'adiska dvojrozmernych teplotnych poli a poli parcidlnych tlakov
vodnych par. ’

Styk podhladovych tepelnoizolaényeh dosik a dreveného nosnika

Sacasny stav rieSenia je mozné hodnotil z hl'adiska tepelnotechnick¢ho, ale aj konStruk-
¢ného, ako nevyhowvujici. Podhl'adové dosky st vol'ne ukladané na drevené nosniky. Styk je
netesneny a vytvira prakticky tepelny most. To potvrdzuji aj merania, ktorych vysledky si
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7. Styk podhl'adovych tepelnoizolaényeh dosdk s drevenym nosnikom
a) konStruk<né rieSenic s numeranymi povrehovymi tepiotami

b) posidenie styku z hl'udiska dvojrozmernych teplotnyeh poli

= Contact of bottom-view heat-insulating slabs with wooden carrier

a) constructial solution with measured surface temperatures

b) estimation of contact in view ol two-dimensional temperature ficlds

uvedené na obr. 7. Nesuvislost tepelnej izoldcie a vysokd infiltricia studeného vzduchu
spdsobuji pokles povrchovej teploty v mieste styku pod teplotu rosného bodu a nésled-
ni kondenziciu vodnych pir. Tento stav zhorsuje nekvalitné zhotovenie drevenych nosni-
kov, ktoré neumoziiujii dolichanie podhladovych dosik na nosnik po celej jeho dizke.
Posidenie styku z hl'adiska dvojrozmernych teplotnych poli a poli parcidlnych tlakov vod-
nych par, je vel'mi nepriaznivé (obr. 7). Potvrdzuje to vyrazny pokles povrchovej teploty
vmieste styku. Prakticky v celej ploche pri normovych podmienkach dochéidza ku vnitornej
kondenzicii vodnych pir. Tito je sprievodnym znakom vySetrovania teplotného a vlhkost-
ného rezimu pri niZiich teplotich vonkaicho vzduchu.
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8. Pohl'ad na vihkosfou znehodnoteny dreveny nosnik podhl'adu — View of wooden carrier damaged by
moisture from bottom view

1. Postidenie obalovych konstrukcii z hl'adiska tepelného odporu — Estimation of outer constructions in
view of thermal resistance

Minimdlna hodnota
Konstrukcia Teplotna oblast Vypoéuané h9dnota podla CSN 73 0565
m2Kw-! =

miKw~!
A Sendvilovy panel L il 109
I1. 1,59 1,19
B Podhl'ad prevetravane;j I. 1,57 1,09
strechy IL. 157 L19

II. Posadenie obalovych konstrukeii z hl'adiska kondenzacie vodnej pary vo vnitri konstrukcie — Estimation
of outer constructions in view of condensation of water vapour inside the construction

Roéna bilancia vihkosti

Konstrukcia Teplotna oblast skondenzovanej vyparenej
kg.m~ . rok !
A Sendvidovy panel L 012 2,179
11. 0,014 1,854
B Podhl'ad prevetravane;j L nekondenzuje
strechy II. nekondenzuje

Styk dvoch podhl'adovych dosak

Spajanie dvoch tepelnoizolaéngch dosak v pozdiZznom smere je realizované pomo-
cou spojovacich profilovz PVC, ktoré ziroven maja slaZit ako tesnenie styku. Merani-
ami bol zisteny vyrazny pokles povrchovej teploty v mieste styku so zjavnymi znamkami
povrchovej kondenzicie. Vzniknuty kondenzat volne odkvapkava do zony zvierat.
Pokles povrchovej teploty je spdsobeny nespravnou tvorbou styku a poru$enim pracov-
nej discipliny pri ukladani podhladovych dosak. V mnohﬁch pnpadoch totiz profily
z PVC boli delené po dizke na polovicu a do stykov boli vsivané zo spodu.
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9. KonS$trukéné rieenie styku obvodo-
vej steny, Zelezobeténovej vencovky
a podhl'adu s nameranymi povrchovy-
mi teplotami - Constructional solut-
ion of contact of peripheral wall, rein-
forced-concrete ring beam and
bottom-view with measured surface
temperatures

10. Posudenie styku z hl'adiska dvoj-
rozmernych teplotnych poli - Evaluat-
ion of contact in view of two-dimensio-
nal temperature zones

S

..

tex-60 °C
bkt L Yo~ 90 %

— volns uloivme poiyutyrenvie dosky
h¢ 100 mm

E I
mmwm&//%@{%/ <
5 63 2 s Gz [N\— ivwcobetsnovo

p-S5

wnovko

—mee= povrchOVC KONOEN2ACIO

14,44

| ;
tes -&7°C
. fe= 927
e85 o | .
Yie?2 %
Tepiola rozneno I L.s0
poau 1, 5.67 % l_
weew povichovd kongenzéco T T
e 4= {0°C o lev - 180 °C
Vs 85% Yoo 84 %
Teplola rosneho Dodu 1,2 135°C

Rie3enie detailu styku obvodovej steny, vencovky a podhl'adu
Najzavaznejiie tepelnotechnické nedostatky vykazuje styk obvodovej stefly, ven-
covky a podhladu. V praxi navrhované a realizované riesenie predstavuje vel'ky tepelny
most. Potvrdzuji to aj namerané povrchové teploty v ramci kratkodobych merani
(obr. 6). Zelezobeténova vencovka je v zimnom obdobi prakticky miestom trvalej povr-
chovej kondenzacie. Pri niZsich teplotach vonkajsieho vzduchu vnitorné povrchové
teploty klesajii dokonca pod bod mrazu (obr. 6 a 8). Potvrdzuje to tieZ postidenie styku
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I1I. Hodnoty teploty a relativnej vihkosti vzduchu v sledovanom obdobi na jednotlivych stanovistiach —
Values of temperature and relative air moisture over the studied period in particular stands

) Hmotnost Teplota vzduchu Relativna vihkost

Shanoniite wvierat (kg) ; 7 P 7

°C ¢ Yo Yo

ja1 1988
TH1 - 11,6-31,5 19,3 34-90 68
TH2 90-110 17,9-33,5 249 45-84 65
TH3 90-110 19,0-33,1 24,7 46-82 65
TH4 50-70 14,8-32,2 23,1 42-82 63
THS 50-70 16,2-32,9 239 40-84 64
oktdéber 1988
TH1 - -4,1-20,1 73 19-99 74
TH2 50-70 8,5-26,4 174 50-90 68
TH3 50-70 7,2-28,3 17,3 50-85 68
TH4 70-90 8,5-26,3 17,3 46-86 66
TH S 70-90 122274 19,0 49-83 64
januar 1989

TH 1 = -9,54,6 <37 54-99 86
TH2 30-50 10,9-26,7 16,7 56-89 71
TH3 30-50 6,9-24.2 135 59-88 72
TH4 60-80 9,7-24,7 15,9 54-98 71
THS 60-80 123264 178 51.97 70

z hladiska plo¥nych teplotnych poli (obr. 9) a poli parcidlnych tlakov vodnych par.
PribliZzne 80 % plochy styku predstavuje oblast kondenzacie vodnej pary. Vodna para
v kon3trukcii kondenzuje uZ pri kladnych teplotach vonkajsieho vzduchu.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky z merani dokumentujd, Ze objekty pre chov o$ipanych stistavy JUZO, tak
ako sii zrealizované a prevadzkované, nezabezpecuji v optimélnej miere poZiadavky
vnitornej klimy (tab. III a IV). Zistené nedostatky a zly technicky stav tychto objektov
musime hl'adat v $irSich pri¢innych sivislostiach a podl'a pévodu ich mdZeme hodnotit
ako nedostatky vyplyvajice:

- z nespravneho prevadzkovania objektu;
- znedodrZania technologickej discipliny pri vystavbe;
— z typovej konstrukcie a technického zariadenia objektu.

Nedostatky z nespravneho prevadzkovania objektov st spdsobené neodbornym
pouZivanim vetracieho a vykurovacieho zariadenia v objekte. Zariadenie je prevadzko-
vané podla subjektivneho Gsudku ofetrovatel'a, ¢im sa nedaji dosiahnut optimalne
parametre vnitornej klimy. Nie je reSpektovany turnusovy spdsob prevadzky objektov.
Vyplyva to predovietkym z centralneho ovladania vetrania, kfmenia a osvetlenia z jed-
ného miesta pre dve sekcie siicasne, &i dokonca ovladanie vykurovania pre dvanast
sekcii iba jednym ventilom. Tymto rieSenim sa v Ziadnom pripade nedaji zabezpecit
diferencované poZiadavky zvierat na vniatorni klimu a kfmenie. Neddsledna alebo
Ziadna deratizacia umoZiuje existenciu hlodavcov a ich vyhryzanie polystyrénu. Vply-
vom (bytku polystyrénu podhl'adové dosky nielenZe stracaji tepelnoizolaéni schop-
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IV. PoZiadavky na mikroklimu,v zéne zvierat (oSipanych) podl'a ON 73 4502 — Requirements for microcli-
mate in the area of animals (pigs) according to CSN ON 73 4502

¢ Rychlost pridenia
: Hmot- Teplota Relativia vzduchu (pri Yipattouc
Kateg6ria ot vihkost teplotict) hodnoty?
zvierat = D : 6)
min. opt. max. max. opt. min. opt. max. t; PDi
kgl | °cl | 1°c] | 1°C) | (%] | [%] [[ms~")|Ims™Y)|ims™"]| [°C] | [%]
Prasiatka do 1
meslsca 38 | 20 [2032]| 34 | 75 [s0-70| 005 | 020 [ 030 | 27 | 70
Odstaviata 7415 | 18 [2026| 30 | 75 |s0-70| 0,05 | 020 [ 050 | 23 | 70
Predvjkrm 1530 | 16 [1824| 30 | 75 [50-70| 005 | 020 | 050 [ 21 | 70
Vykrm 3)3)
L étiga 3050 | 14 [1622| 28 | 8 |50-70 | 0,08 | 030 | 1,00 [ 16 | 80
I1. etapa 5090 | 10 |[1420| 26 5080 | 0,08 | 030 | 200 | 14

85 85
111 etapa nad%| 8 [10-16| 24 | 8 |[5080| 008 | 030 [ 200 | 10 | 85
Prasnice
dojtiace
Prasnice
priptstané
:h%’jnsgé’ nad60| 10 [ 12-18| 28 | 80 [50-70 | 008 | 030 | 200 | 12 | 80
prasnicky

12 (1429 28 75 |50-70 | 0,05 | 0,20 | 0,50 18 70

Pre vietky kateg6rie maximalna koncentracia CO2 = 0,3 % obj., NH3 = 0,0025 % obj., H2S = 0,001 % ob;.
Stanovena maximélna teplota neplati pre letné denné Spicky, kedy ti = te + 3,0
2 Vypottova a relativna vihkost, pri ktorych sa posudzuje tepelnd bilancia objektu
i) Za predpokladu turnusovej prevadzky, inak sa pouZiji hodnoty pre stredni kategbriu
) Za predpokladu miestného vykurovania pre odstavcata
) Pri vjkrme na celorodtovej podlahe sa teploty zvySuji 0 2 °C
9 Pri prekrodeni hranice maximaine;j teploty

nost, ale dochiadza aj k postupnému porudeniu ich tuhosti a naslednému borteniu
podhladu (farma Seleska). :

Kons$truk&né stistava JUZO bola vyvinuta v obdobi, ked' sa z hl'adiska tepelnotech-
nického nekladol velky doraz na dokonalii realizaciu jednotlivych detailov. Tym v kon-
Struk&nej tvorbe obalovych konstrukcii doslo k vytvoreniu tepelnych mostov poru$enim
stvislosti tepelnoizolaénej vrstvy v mieste styku podhl'adovych dosak a drevenych nos-
nikov, ale predovietkym v konstrukénej tvorbe styku obvodovej steny, vencovky a pod-
hl'adu, vznik4 tepelny most umoziiujici pri nizkych vonkajsich teplotach pokles vniitor-
nej povrchovej teploty pod bod mrazu. Okrem toho vol'né uloZenie podhl'adovych dosak
na nosniky umoziiuje vysoki infiltraciu vzduchu stykom.

Nadmerné zviienie teplot vnitorného vzduchu v letnom obdobi v pozorovanych
ustajfiovacich objektoch je spdsobené nespravnou funkciou l'ahkej dvojplastovej stre-
chy. Stre¥né konstrukcia nie je schopna tlmit vplyv slneéného Ziarenia, pri ktorom sa
vniitorny povrch krytiny prehrieva nad 50 °C a vzduch v stre$nom priestore dosahuje
40 °C. Nadmerne prehriaty vzduch, v nedostato¢ne vetranom stre$nom priestore,
ohrieva vnitorny povrch podhl'adu na 30,2 °C. Tepelny zisk z podhl'adu, spolu s teplom
produkovanym zvieratami, zvySuje teplotu vnitorného vzduchu na 29,6 °C pri teplote
vonkajgieho vzduchu 24,4 °C. Naviac, pri navrhnutom podtlakovom vetrani, s ventila-
tormi v obvodovych stenach, je do ustajhovacicho priestoru netesnostami podhl'adu
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11. Znetistenie vencovky a obvodove;j steny od stekajiceho kondenzétu — Contamination of ring beam and
peripheral wall from running down condensate

nasavany prehriaty vzduch zo stre¥ného priestoru (obr. 4). Sendvi¢ovy obvodovy plas,
vzhladom na jeho dostatoént tepelni zotrvaénost, sa nepodiela na zvy¥eni teploty
va(torného vzduchu. Zv§Senie jeho povrchovej teploty na 27,8 °C je ovplyvnené teplotou
vn(torného vzduchu, a nie prehriatim z oslnenia jej vonkaj$ieho povrchu.

Nadmerné zniZenie teplot vnitorného vzduchu v zimnom obdobi a kondenzicia
vodngch pér na povrchu podhl'adu je spdsobena nekontrolovatel'nou, niekol’konasobne
zv§¥enou infiltraciou vzduchu stykmi a vytvorenymi tepelnymi mostmi porusenim sivis-
losti tepelnej izolacie. K nepriaznivému stavu prispieva aj nevhodne rie$eny spdsob
vetrania a prikurovania objektu. Odsévacie ventilatory umiestené v obvodovych stenach
nad vykurovacimi telesami odvadzaji teply vzduch bez toho, aby bol ohriaty vniitorny
priestor.

ZAVER A ODPORUCANIA

Podhladova konstrukcia konstrukénej ststavy JUZO, zhotovena podl'a typového
podkladu s existujicim technickym vybavenim objektu, nedokéaZe zabezpetif optimalne
parametre vniitornej klimy a po krétkej dobe prevadzkovania objektu (5-8 rokov)
vykazuje zavaZzny deStrukény stav. Zo zhodnotenia vyplyva, Ze na tomto stave méa
rozhodujici podiel typové rieSenie stre$ného plasta a podhl'adu a spdsob prevadzkova-
nia objektu.

Odporiania na zlepdenie parametrov vnitornej klimy mdZeme rozdelif na dve
skupiny. Cast nedostatkov, pri dobrom technickom stave stavebngch konstrukcii, sa d4
odstranif vhodnou tGpravou a rieSenim kon3truk&nych detailov v miestach tepelnych
mostov a tipravou technického zariadenia pre vetranie a prikurovanie. Teoreticky ove-
rené navrhy Gprav konStrukénych detailov zateplenia riefené vo vyskumnej tlohe
(Varga,Smutny,1990;Mikulas,Varga,1987), ako aj nicktoré skiisenostizich
realizicie, je moZné ziskat u autora ¢lanku, ¢ast bude spristupnena publikovanim poich
overeni v praxi.

Pri havarijnom stave stavebnych konstrukcii, pri objektoch urenych na rekon-
Strukciu, je potrebné pristipit k zmene rie$enia dvojplastovej strechy a k Gprave zaria-
denia pre vetranie a prikurovanie objektu. Teoreticky zdovodneny a funk&ne spravne
rieSeny navrh strechy nad ustajiiovacimi priestormi musi re§pektovat poZiadavky klade-
né na obalové konStrukcie nad priestormi s vysokou relativnou vihkostou vniitorného
vzduchu. Strecha musi byt v zasade rieSena ako dvojplastova intenzivne prevetravana.
Dolny plast (podhl'ad) ma tepelnoizolani funkciu a musi byt vytvoreny z materialov
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s dobrou tepelnoizolaénou schopnostou (nizkym saéinitelom tepelnej vodivosti), ktoré
majh sti¢asne nizku hmotnost. Tento material musi bez zmeny svojich vlastnosti dlho-
dobo odolévat vihkosti a agresivite prostredia. V sii¢asnosti odsk¥avame material
z vytlatovaného penového polystyrénu pod obchodnym ndzvom Styrofoarm, ktory viet-
ky tieto poZiadavky splita. Spdsob uchytenia je rieSeny tak, % sG Gplne vyltiené
akékol'vek tepelné mosty a tvorba kondenzicie.

Vzduchova vrstva musi byt celoroéne dokonale prevetravana. NajGéinnejsie vetra-
nic dosiahneme pricbeZnym 3trbinovym vetranim s privodom vzduchu v Grovni rimsy
a odvodom vzduchu v hrebeni. Utinok vetrania zvy$uje medzerovitost skladby krytiny.

Horny plast, krytina, je navrhovana spravidla skladani s medzerovitostou alebo
Gpravou hrebeiia zabezpedujlicou odvetranie stre$ného priestoru. Nevhodné rieSenie
krytiny nad tymito priestormi predstavuje plechovi, resp. Zivi¢na krytina.
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VARGA, J. (Agrokonz Ltd., Kosice): Heat-technical analysis of light bottomn-view construction in the condi-
tions of severe climate. Zemé&d. Techn., 37, 1991 (10): 569 — 580.

The study deals with the problems of evaluation of light bottom-view construction of the JUZO in practical
conditions. This re-evaluation followed from the requirements of practice, when JUZO objects display
defects after several years, in particular in temperature and moisture regimes. An analysis of defects during
operation of buildings was based upon theoretical heat-technical analysis, measurings and observations
conducted in several units of this system. The most serious problem is a state of bottom-view construction
of these buildings, practically from five to eight years of operation. This ischaracterized by high air infiltration
through contacts, occurrence of thermal bridges, creation of condensate, damage to heat-insulation plates
by rodents and considerable contamination of surface areas. Recommendations for further defectless
operation of units are developed on the basis of synthesis of the knowledge obtained.

JUZO - single-unit universal agricultural building; VUZO - multi-unit universal agricultural building;
climatic chamber; two-dimensional thermic fields and fields of partial pressures of water vapours; utilized
building-unit
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PRODUKCE TEPELNE ENERGIE BIOPLYNOVE STANICE

J. Klima, V. Vitek

KLIMA, J. - VITEK, V. (Vysoké $kola zem&u&Isk4, Praha): Produkce tepelné energie bioplynové
stanice. Zemé&d. Techn., 37, 1991 (10): 581 — 585.

V €lanku je hodnocena tepelnd bilance provozu bioplynové stanice &istirny odpadnich vod Kladruby
-Viténi. Uvedend stanice produkuje bioplyn ze zpracované prasedi kejdy s produkci okolo 1000m’>.den .
Naméfené hodnoty ukazuji na velké koliséni produkce i spotfeby bioplynu. K vyrovnéni odbérovych
diagrami pfispéje pripojeni vhodného spotiebife (susdrny). Sledovéani energetickych ukazateli bio-
plynové stanice je jednim z pfedpokladil jeji racionélni innosti.

bioplynova stanice; energeticka bilance; tepelna energie; odbérovy diagram

V oblasti energetiky je v souasné dob& pozornost zaméfena na feSeni sloZitych
palivoenergetickych problémil. V zemé&dglstvi se za¢ina vyuZivat jedna z forem netra-
diéni energie — bioplyn (H a3, 1985). V souvislosti s virobou bioplynu je nutné fesit
n&které otazky racionalniho vyuZivani vyprodukované energie. V této souvislosti jsou
v praci uvedeny nékteré problémy energetické naroénosti bioplynové stanice a Cistirny
odpadnich vod ZD Kladruby-Vitani u Rokycan. Uvedena bioplynova stanice produkuje
bioplyn ze zpracované prase&i kejdy. Denni produkce bioplynu je okolo 1000 m?. P¥itom
je bioplyn po odépavkovani vysoce vyhfevnym palivem s energetickym obsahem 22
MIJ.m. Bioplyn je zde spalovan v kotelnZ a produkovana tepelna energie je vyuZita
k vytap&ni porodny prasat a Cistirny odpadnich vod. V letnich mé&sicich je pak tepelna
energie dodavana pro susarnu pice. Mala ¢ast bioplynu (asi 3 %) je spalovana v hofacich
zbytkového plynu.

ZARIZEN{ BIOPLYNOVE STANICE

Principialni schéma a usporadam bioplynové stanice je na obr. 1. Bioplyn se pro-
dukuje ve vyhmvac:ch nadrZich (1) a je pfivadén do nizkotlakého plynojemu (4) s obje-
mem V = 270 m® a tlakem p = 1,45 kPa. Dva jednostupiiové kompresory (2) jsou
umistény za vyhnivaci nadrZi. Uvedené kompresory slouZi k promichavani hmoty.
Kromé nizkotlakého plynojemu je pfipojen jesté vysokotlaky plynojem (5) pro usklad-
néni vyprodukovaného bioplynu, napf. v letnim obdobi. Z tohoto plynojemu bude
bioplyn vyuZivan v letnich mésicich pro provoz susicky pice. Vysokotlaky plynojem ma
objem ¥ = 6000 m® a tlak p = 2,0 MPa. Dal§imi objekty bioplynové stanice je kotelna
9) v(x: bavena tiemi kotly na spalovéni bioplynu s produkci péry. Jedna se o kotle KTL
350 CKD Dukla Nymburk s vfkonem P = 373 kW, 490 kg pary.hod-!. Spotieba
bioplynu je 65 m>.hod". Vyprodukovana para ma parametry: teplota T = 120°C tlak
p = 50 kPa.

Rozvod pary z kotelny je veden do dvou okruhii:
Prvni okruh zaji§fuje vytapéni porodny prasat (14) a &istirnu odpadnich vod (15)
pfes vyménik (13).
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NIZKOTLAKY
1,45 PLYNOJEM
kPa

KOMPRESQRY \ 1ok
VYRNIVACT NADRZ 8 PLYNOJEM

(ZDROJ BIOPLYNU)

KOTELNA

uERICE
? ? ¢’ SPOTREBY PARY

MEREN{ [rozvoD PARY

SPOTREBY PAR
— —F
Ivlllntx I 13 K 16

ODCPAVKOVANT
1 1
PRASAT S1STIRNY ODPADNICH VOD DODAVEA TEPLA PRO

TECHNOLOGICKE UZELY
DODAVKA TEPLA DO OTOPNYCH SysTiwd

1. Principiélni schéma bioplynové stanice - Principal chart of biogas station

Druhy okruh zaji§tuje dodavku tepla pro technologické icely vlastni bioplynové
stanice. Zde se jedna hlavn& o zafizeni na od&pavkovani bioplynu a ohfev kalu.

Souhrnné maji jednotlivé &asti tato oznadeni:
vyhnivaci nadrZ (zdroj bioplynu);
kompresory pro dopravu bioplynu do okruhi;
plynomé&r pro m&feni celkové produkce bioplynu;
nizkotlakovy plynojem;
vysokotlaky plynojem;
hofak zbytkového plynu;
kompresory na stlageni bioplynu do okruhii okamZité spotieby;
kotelna;

PNOUMAWN R
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2. Diagram denni produkce
(&4rkované) a denni spotfeby =
(piné &ra) bioplynu — Chart
of daily output (broken line) *®
and daily consumption (full 77
line) of biogas Cd
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3. Diagram mésiéni produkce
bioplynu - Chart of monthly A
biogas production o

600

400

200

V. YI. ViI. VIII. IX. X.
mfafe .

10. mé&fi¢e dodavky pary do vyménikovych stanic;

11. mé&Fi¢e dodavky pary do okruhil spotieby pro vlastni technologické téely bioplynové
stanice;

12. méfi¢e dodavky pary do okruhill spotfeby pro vytdp&ni porodny prasat a istirny
odpadnich vod;

13. vymé&nikova stanice pro dodavku tepla do porodny prasat a &istirnu odpadnich vod,;

14. porodna prasat;

15. &istirna odpadnich vod;

16. a 17. technologicka zafizeni bioplynové stanice;

18. zafizeni pro rozvod pary do okruhil jeji spotieby.

METODA

Energeticka bilance je zji§fovana pro celou bioplynovou stanici. Byla provedena
tato mé&feni:
1. priib&Zné me&teni celkového mnoZstvi vyrobeného bioplynu;
2. mé&feni spotfebovaného bioplynu spalovaného v kotelng;
3. mé&feni celkového mnoZstvi vyrobené tepelné energie;
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4. Diagram rozdéleni spotfeby

?‘ energie pro technologické
G&ely (¢4arkované) a pro vyta-
300 péni vnéjSich objektd (plnd
1 ¢4ra); 1- dodévka tepla pro
- vytdpéni, 2 — technologicka
———___1] spotfeba — Chart of distribu-
‘ ) tion of energy consumption for
300 [[T=—" 1 s technological purposes (bro-
e ken line) and for heating of
F"‘"""" external objects (full line); 1 —
200 heat supply for heating, 2 -
[ technological consumption
100
o
MK I vl vi1x x X,
niele
A 5. Diagram podilu spotfeby
o elektrické energie (plné ¢éra)
a celkové vyrobené energic
600 (Carkované€) b&hem 6 mésicl
— Chart of the ratio of elec-
| I === ===1 tric energy consumption (full
line) and total produced cner-
400 ) g (broken line) during six
- e months
200 -
(¢]
v. VI. VIiI. VIII. 11X, X.

mésic

4. mé&feni tepla (pary) dodaného do okruhu vlastni spotieby;
5. méfeni celkového odbéru elektrické energie (toto méfeni je informativni);
6. mé&feni mnoZstvi tepla (pary) dodaného do okruhu vn&jii spotieby.

P¥i méfeni mnoZstvi bioplynu se jednd o m&feni celkové vyrobeného bioplynu
plynomérem (6) a méfeni bioplynu dodavaného pro spalovani v kotelné plynomérem
(8). Mnozstvi bioplynu spalovaného v hof4ku zbytkového plynu je zjiStovano orientaéng
podle doby &innosti hofaku. MnoZstvi tepelné energie (pary) je méfeno paroméry.

VYSLEDKY

Naméfené hodnoty pfi sledovani energetickych parametrii se tykaji provozu bio-
plynové stanice v ovéfovacim provozu, a to v obdobi kvéten aZ fijen 1990. V letnich
mésicich je pochopitelng mensi dodévka tepla. Na zaklad¢ parametrii charakterizu-
jicich paru je mnoZstvi tepelné energie dano podle RaZnjevice (1984).

Na obr. 2 jsou uvedeny hodnoty denni produkce i denni spotieby bioplynu v mésici
&ervnu 1990. Z tohoto obrazku je patrné znaéné kolisani denni produkce i spotieby
s minimalnimi hodnotami okolo 330 m*.den~! a maximalnimi hodnotami okolo 1000
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m’.den!. To znamen4, Ze pom&r maximalnich a minimélnich hodnot je pfiblizng 3:1.
OkamZité pfebytky bioplynu se akumuluji v zdsobnicich.

Na obr. 3 je zndzorn&€na produkce bioplynu v priib&hu 6 mésicli. Zde je patrné
zna¢né sniZeni produkce v letnich mé&sicich s ohledem na mensi poZadavky vytap&ni
a vzhledem k tomu, Ze su$irna nebyla jesté v provozu.

Obr. 4 zn4zorfiuje rozdéleni spotfeby vyrobené energie pro technologické aéely
a pro Géely vytapéni vngjlich objektil. Pokles v letnich mé&sicich vykazuje okolo 20 % a
je zplisoben sniZenou dod4vkou hmoty do vyhnivacich nadr#i.

Na obr. 5 je uvedena tepelné a elektricka energie spotfebovana pro technologické
Gcely.

Z diivodu kolisani produkce bioplynu je nutnd potfebna kapacita bioplynovych
z4sobniki. Nizkotlaky zasobnik je pro kratkodobou spotfebu, vysokotlaky pro dlouho-
dobgjii skladovani. K vyrovnani odb&rovych diagrami viak pfispéje i pfipojeni daliich
spotfebiti (sudarna) (K1ima, 1990).

ZAVER

Sledovéni energetickych ukazatelli bioplynovych stanic je jednim z pfedpokladii
jejich racionalniho provozu. V uvedeném provozu dochazi ke znaénému kolisani denni
spotfeby i produkce s pom&rem maximélnich a minimalnich hodnot 3:1. Pokles spotfe-
by vyrobené energie o 20% v letnich mé&sicich je zplisoben sniZenou dodavkou hmoty
do vyhnivacich nadrZi. V letnich mé&sicich je rovnéZ sniZena produkce bioplynu s ohle-
dem na men3i poZadavky pro vytipéni a vzhledem k tomu, Ze sufirna je$t€ nebyla
v provozu. Na zikladé naméfenych hodnot je moZné usuzovat na zdokonaleni a racio-
nalizaci provozu. Po z4dsadnim zhodnoceni bude v daném pfipadé vhodné provést dalsi
mé&feni v zimnich mé&sicich, pfipadné dalsi mé&feni po dobu letnich mé&sicii za pfedpo-
kladu provozu susicky.
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KLiMA, J. - VITEK, V. (University of Agriculture, Praha): Production of heat energy of biogas station.
Zemé&d. Techn., 37, 1991 (10): 581 — S8S.

The paper evaluates the heat balance of operation of biogas station of sewage treatment plant at Kladruby-
Viténi. The above-mentioned station produces biogas from processed pig slurry about 1000 m” per day.
The measured values indicate the large fluctuation of biogas production and consumption. To balance of
withdrawal charts will contribute to the connection of appropriate appliance (drier). The study of energy
parameters of biogas station is one of prerequisitions of its rational operation.

biogas station; energy balance; heat energy; withdrawal chart
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ENERGETICKE ZHODNOTENIE RETAZOVO-HRABLICOVE] FREZY PRI
\erBERANi KUKURICNE]J SILAZE Z HORIZONTALNYCH SILAZNYCH
LEABOV

J. Lobotka, J. Horvith

LOBOTKA, J. - HORVATH, J. (Vysok4 kola pul'nohospodérska, Nitra): Energetické zhodnotenie
refazovo-hrablicovej frézy pri vyberanl kukuriénej sildZe z horizontdinych sildznych Zl'abov. Zeméd.

Techn., 37, 1991 (10): 587 — 592.

Vysledky merani ukdzali, Ze hustota silaZe v monolite siliZneho ZI'abu je zavisld na vy3ke vrstvy od dna
Zl'abu podl'a vztahu:

= 878,228 - 118,48 h [kg.m ],

¢o ma vplyv na hmotnostny tok vybcracou frézou vyberata silaZe a jeho energeticki naro¢nost. Hmot-
nostny tok siléZe je pri konstantnych zdkladnych parametroch vyberacej frézy (Sirka zdbehu B, zahibenie
H) funkciou rychlosti zahlbovania:

Qs = fvd.

Retazovo-hrablicové fréza je vhodny mechanizmus pre zhrabovanie sildZe v horizontéalnych silaZnych
#l'aboch. Vhodn4 pracovna obvodové rychlost frézy je vi = 2,6 ms'a pre zahlbovanie odporti¢ame
rychlost vz = 0,0071 m.s~ -1 Na ziklade poiadovaného hmotnostného toku je moZné pre rézne koncen-
trécie zvierat vhodne volit $irku frézy a jej zahibenie. Prikon na pohon frézy s ndrastom hmotnostného
toku o0 100 % vyvold miniméalne zvySenie pnknnu 0 3 %, prifom merné spotreba energie s rasticim
hmotnostnym tokom klesd z 0,50 na 0,14 kWh.t™ vybratej kukuri¢nej silaZe.

hmotnostny tok siléZe; hustota sildZe; retazovo hrablicové fréza; merné spotreba energie; rychlost
zahlbovania; obvodova rychlost frézy

ZniZovanie energetickej naro¢nosti pri vyrobe mésa a mlieka v chove hovadzieho
dobytka je sti¢astou celkového zniZovania vyrobnych nakladov. Preto hl'adanie mecha-
nizmov, strojov a zariadeni s minimalnou energetickou naro¢nostou je nutnym predpo-
kladom zhospodariiovania vyroby Zivo&&nych produktov.

PREHLAD O SUCASNOM STAVE PROBLEMATIKY

SilaZ sa stala rozhodujicim komponentom v kimnej davke hovadzieho dobytka
(Nijsten, 1987), a preto vyrobe silaZe, jej vyberaniu a distribicii do kfmneho #abu
musi byt venovana zvy§$ena pozornost.

Vyberanie silaZe musi vychadzat zo spdsobu uloZenia &astic v silaZnom monolite,
z fyzikalno-mechanickych vlastnosti a z d'aldich poZiadaviek na hmotnostny tok, vybe-
rané mnoZstvo, energetické naroky, ekonomiku, ekolégiu a pod. (Lobotka, 1988).

Bubnové, refazovo-hrablicova a zavitkova fréza si principidlne moZné mechaniz-
my, urené na oddelovanie, vyberanie a nasledny transport vybratej silaze (Ve-
gricht, 1974).

Castice silaZnej hmoty v podstate sii utladené tak, Ze a% 80 % je vo vodorovnej
polohe, &o stanovuje, aby sme pre frézovanie silaZe pouZili mechanizmus, ktory princi-
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pom préce bude zhriiovat sildZ vodorovne, resp. va&ia &ast pohybu pracovného Gstro-
jenstva bude v tomto spdsobe pohybu (Lobotka, 1988).

Retazovo-hrablicovy mechanizmus vybera silaZ tak, 2e posiivajca sa hrablica vnik4
po Stvrtkruhovej drihe do silaZe a d'alej takmer vo vodorovnom smere zhffia krmivo
z monolitu siliZe. Odpor proti zhffianiu &astic v horizontadlnom smere je prevaZne
tvoreny trecim odporom &astic navzijom o seba. Preto je merné spotreba energie 4 a2
6-krat niZia ako pri bubnovej fréze, kde spdsob pohybu bodu frézy je po cykloide
(Zujev,Kutlembetov,1969; Z ujev, 1969). Najpriaznivejiie vysledky by sa dali
olakavat pri zavitkovom frézovacom Gstrojenstve, aviak st problémy s elevaciou krmiva
v spodnej &asti siliZneho #fabu (Petersen, 1964).

MATERIAL A METODY

Merania boli uskutoZnené na vyberadi siléZe, ktory pre vyberanie pouZiva retazovo-hrablicova frézu
s nédslednymi mechanizmami pre prihfianie a nakladanie vybrate;j sildZe v sildiZnom Zl'abe s vySkou vrstvy
siléZe 3,0 m.

Pri experimentéinych meraniach sme postupovali tak, Ze bola vybraté vrstva sildZe o hribke 0,1 m.
Odvéili sme vybraté mnoZstvo, zaznamenévali sme odoberany prikon hnacich elektromotorov registraény-
mi wattmetrami a merali sme das vyberania uvedenej vrstvy 0,1 m. Na zdklade nameranych hodnét sme
spracovali hmotnostny tok vyberacou frézou, merni hmotnost' sildZe v monolite a merni spotrebu energic
frézou. Vietky merania sa uskuto&nili v monolite o vyEke siliZneho stipca do 3,0 m, & umoziiovalo pre
meniace sa hodnoty obvodovej rychlosti vyberacej frézy a rychlosti jej zahlbovania (menili sme pomer

ik
A=,

Na zéklade vysledkov merania a ich spracovania boli znézornené funkéné zdvislosti exploataénych
parametrov retazovo-hrablicovej frézy na jednotlivich konstrukénych parametroch. Pre rutinné &innostisme
vyuZili dostupné poditale vo Fakultnom vypoétovom stredisku MF-VSP v Nitre, v&itane grafického znézor-
nenia zdvislosti.

VLASTNA PRACA A DOSIAHNUTE VYSLEDKY

Po vybrati uréenej vrstvy silaZe bolo moZné uréit:
1. hmotnostny tok podl'a vzfahu:

m
o, = T [kg's-l]

kde: m - mnoZstvo vybratého krmiva [kg]
t — &as vyberania silaZze |[s]

2. hustotu silaZe v monolite:
m
= -3
p V [kg°m ]'
3. mernt spotrebu energie vyberacou frézou:
A,
oy =— [kWh.t™],

kde: A4, - spotreba energie na vybratie silaZze [kWh] vyberacou frézou

Sposob uloZenia silaZnej hmoty v monolite je dany utlaéanim hmoty pri siliZovani,
&o vyvoléva rasttcu hustotu sildZe s hibkou vrstvy siliZe. Pre nase vysledky je zavislost
hustoty na vi¥ke vrstvy silaZe od dna #labu dand vzfahom pre regresn( priamku
vypotitant z normélovych rovnic:
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p =878228-11848h  [kgm )

s hodnotou korelaéného koeficientu r = — 0,986, o je hodnota vel'mi vysoko preukaz-
na. Hodnoty hustoty silaZe potvrdzuji skutognost, Ze pri silaiZovani bola hmota spravne
utladen4, pretoZe na dne 2l'abu sa jej hustota bliZi k 900 kg.m">,

Zmena hustoty silaZe vyvolava nasledne zmenu vo vykonnosti vyberacej frézy.
V naviznosti na rovnicu pre vypocet hustoty v zavislosti na vjike vrstvy sildZe sme dostali
rovnicu pre vypodet vikonnosti — hmotnostného toku silaZe v zavislosti na vySke vrstvy:

Qs = 6374-0860h  [kgs™],

pri hodnote korelaéného koeficientu r = 0,98, ¢o je hodnota vel'mi vysoko preukazna
pre tento stibor merani (n -1 = 23).

Obvodovii rychlost refaze frézy sme menili podla radu v¢ = 1,7; 1,95; 2,2; 2,6 a
3,21 m.s™! a rychlost zahlbovania frézy do zaberu podla radu v, = 0,0022; 0,0034;
0,0048 a 0,0071 m.s~".

v
Hodnoty = v—f urcené z tychto rychlosti si uvedené v tab. I.

1. Hodnoty pomeru rychlosti A podl‘a jednotlivych veli¢in — Values of speed ratio according to different
quantities

Rychlost frézy v Rychlost zahlbovania v; [m.s ']
[ms™] vZ) V22 vZ3 vZ4
Vil 1,7 772,7 500,0 3548 2934
vz 1,95 886.3 5735 406,2 274,6
Vi3 2,2 1000.0 647,0 4580 309,8
Vi4 2,6 1181.8 764,7 941,0 366,1
vs 331 14590 9441 6687 452.1

Pri obvodovej rychlosti v = 1,7 m.s™! je hmotnostny tok vyberacou frézou dany
zévislosfou:
Os1 = — 0,1 + 126637 v, — 33999,84v  [kgs™ ']

s indexom korelacie 0,99, ¢o je pre tento siibor merani hodnota vysoko preukazna.

Pri obvodovej rychlosti v = 1,95 m.s~! je hmotnostny tok silaZe vyberacou frézou
dany rovnicou:

Os2 = 0,93 + 81634v, + 7690,5v  [kgs™ '),

pri¢om index korelacie s hodnotou 0,94 potvrdzuje tesnost tohto vztahu pre dany
pocet merani.

Daldie merania boli vykonané pri obvodovej rychlosti frézy 2,2 m.s™!, zavislost
hmotnostného toku sildZe vyberacou frézou je dana rovnicou:

O = - 1,63 + 21248 v, — 1111542 [kgs™ )},

prigom zavislost je potvrdena hodnotou indexu korelacie 0,99.
Priobvodovej rychlosti frézy v, = 2,6 m.s~' je funk&né zavislost hmotnostného toku
dana rovnicou:

Qsa = 0,006 + 1196,83 v, — 7222,13v7 [kg.s ™}
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1 tato zavislost je potvrdena indexom korelacie o hodnote 0,97.
Pri poslednej hodnote obvodovej rychlosti frézy
ve = 3,21 m.s™! je zavislost ur&ena rovnicou:

Oss = 1,43 + 490,29 v, + 74 482,6 v [kg.s ]

s indexom korelacie 0,97, ¢o potvrdzuje tito zavislost.

Vo vietkych vypocitanych vzfahoch pre zavislost hmotnostného toku vyberacou
refazovo-hrablicovou frézou je jednoznaéna preukaznost' v naraste hmotnostného toku
silaZe s rastticou rychlostou zahlbovania frézy do ziberu. Je moZné konstatovat, Ze
hmotnostny tok je funkciou rychlosti zahlbovania:

Qs = f/V7j

Dalej sme analyzovali energetickii naroénost refazovo-hrablicovej frézy pri vybe-
rani kukuriénej silaZe.

Vyska vrstvy monolitu silaZe ovplyviiuje hustotu silaZe, o spdsobuje zmenu v hmot-
nostnom toku a nésledne aj zmeny v spotrebe energie na uvol'nenie a vybratie silaZe.

Prikon na pohon vyberacej refazovo-hrablicovej frézy v zavislosti na hmotnostnom
toku vyberanej sildZe je pri obvodovej rychlosti frézy vi = 1,7 m.s™! a pri rychlosti
zahlbovania v, = 0,0071 m.s~! dany rovnicou:

Pr=6431-00200s  [kw]

s hodnotou korelaéného koeficientur = — 0,89, ¢o je hodnota preukazna.
Pre obvodovii rychlost frézyve = 1,95 m.s"!av, = 0,0071 m.s™! je prikon v zavislosti
na hmotnostnom toku siliZe dany vzfahom

P¢ = 5,899 + 0,045 Qs [kw]

a hodnota korelaéného koeficientu r = 0,87 potvrdzuje tesnost zavislosti.
Podobne priv; = 22 m.s' av, = 0,0071 m.s™' je prikon zavisly na hmotnostnom
toku silaZe podl'a vztahu

Pt = 6,164 + 0,0412Qs  [kw]

s hodnotou korelaéného koeficientu r = 0,95 (vysoko preukazna hodnota).
Pre v = 2,6 m:s™!, v, = 0,0071 m.s™' je prikon definovany vztahom

Pr=5953 +0620Qs  [kw]

s hodnotou korelaéného koeficientu » = 0,93 (je vysoko preukazny).
A pre poslednii rychlost frézy v = 3,21 m.s™! je zavislost prikonu na Qs definovana

Pr = 6,00 + 0,077 Os [kW]

a korelaény koeficient r = 0,93 tiito zavislost potvrdzuje.

Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze v podstate s rastiicou hodnotou obvodovej
rychlosti frézy rastie prikon na jej pohon. Da sa uviest, Ze zvySenie hmotnostného toku
0 100 % ma za nasledok nepatrné zvySenie potrebného prikonu na pohon frézy (asi
3 %). To je pozitivny vysledok pri hodnoteni refazovo-hrablicovej frézy z hl'adiska
energetickej naro¢nosti na pohon.

Ak sme hodnotili energeticki naroénost vyberacej retazovo-hrablicovej frézy
mernou spotrebou energie, dodli sme k priaznivgm hodnotam. Pre prehl'adnost
uvadzame hodnoty funkénych zavislosti v tab. II.

alej pre postdenie vplyvu hmotnostného toku sme pre zvolené kinematické
pomery hodnotili mernt spotrebu energie frézou. Zavislost priv; = 1,7 ms'av, =
0,0048 m.s~! (A = 354,1) je dana rovnicou
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1. Vztahy pre zavislost mernej spotreby energie retazovo-hrablicovej frézy na rychlosti zahlbovania —
Relations of dependence between specific energy consumption in chain-rake cutter on the cutting speed

r:n.s-nl Rovnica funkcie wy — f /v3/ k;::’I;’c‘ie
1,7 wi = 1299 — 318221 v, + 24222,619v? 0,98
1,95 w1 = 1,10 - 252,856 v, + 18462,742 v} 0,92
2,20 wy = 1,289 - 340,995 v, + 27075,192 v2 0,99
2,6 . wi = 1,059 - 228,623 v; + 15506,776 v2 0,97
321 wy = 1,048 — 230846 v; + 160156 v2 0,99

w1 = 0,682 - 0,0649 Qs [kwh.t 1),

s hodnotou korelaéného koeficientu r = -0,98. Narastajici hmotnostny tok silaZe,
vyvolany retazovo-hrablicovou frézou spdsobuje mensiu merni spotrebu energie, o je
vysledok vel'mi priaznivy. Ak uvaZujeme s hodnotou hmotnostného toku 10 az 30 t.h~!,
potom pokles mernej spotreby energie je pozoruhodny a pri predstave o celkovom
mnoZstve vyberaného krmiva na farme roéne hodnota celkove spotrebovanej energie
nie je zanedbatel'na.

Pre ilustréciu este uvedieme vplyv vyiky vrstvy monolitu sildZe na merni spotrebu
energie prive = 1,7m.s™!, v, = 0,0048 m.s"'/A. = 354,1/, pretoZe vySka vrstvy ovplyviiuje
hustotu silaZe. Funkéna zavislost tohto vztahu je definovana rovnicou

w1 = 0,268 + 0,0561 h [kWh.t ™}

s vel'mi vysokou hodnotou korelaéného koeficientu r = 0,97.
V zavislosti na hustote silaZe je merna spotreba energie prive = 1,7ms™, v, =
0,0048 m.s™! (A = 354,1) dana rovnicou

wi = 0,681 - 0,000471 p [kWh.t 1]

a hodnota korela¢ného koeficientu r = —0,96, ¢o je hodnota vysoko preukazna pre
uvedeny sibor merani. KedZe mernd spotreba energie klesa s rastiicou hodnotou
hustoty silaZe, chceme zvyraznit skuto¢nost, Ze kvalitné utlatenie kukuri¢nej hmoty pri
silaZovani bude okrem in¢ho pozitivne ovplyviiovat aj mernd spotrecbu energie pri
vyberani retazovo-hrablicovou frézou.
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The results of measuring pointed to the fact that the density of silage in the monolith of silage trough was
dependent on the height of the silage level, measured from the bottom of a trough, according to the relation:

p = 878.228-118.48 h [kgm™];

this effects the silage flow trough the silo unloader and the power requirements. The silage flow is, at
the constant basic parameters of silo unloader (working width B, cutting /, a function of the speed of cutting:

Ql = f .

The chain-rake cutter is mechanism suitable for the raking of silage in horizontal silage troughs. The adequa-
te working peripheral speed of the cutter is vp = 2,6 m.s™! and as for cutting, v; = 0,071 ms”! speed is
recommended. On the basis of the required silage flow, it is possible to select working width and depts of
the cutter according to the different concentrations of animals. When the silage flow is increased by 100 %,
the power input is increased by at least 3 % in a cutter, while the specific energy consumption decreases with
the growing silage flow from 0.50 to 0.14 kWh.t™" in the selected maize silage.

silage flow; silage density; chain-rake cutter; specific energy consumption; cutting rate; peripheral speed od
a cutter
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AKTUALITY

SUCASNE PROBLEMY PONOHOSPODARSKYCH OBJEKTOV VO VZTAHU K ZIVOTNEMU
PROSTREDIU

Ciel'avedoma a systematicka starostlivost o tvorbu a ochranu Zivotného prostredia je v s¢asnosti
jednou z najddleZitejSich dloh. Jej pozitivne rieSenie ma vel'ky politicky a socidlno-ekonomicky vyznam
a musi byt v popredi zdujmu celej spolonosti. Komplexné rieSenie problematiky ochrany Zivotného
prostredia si vyZaduje uvedomely a aktivny postoj vietkych obfanov. V minulosti sa k ochrane Zivotného
prostredia nepristupovalo dost dorazne, plnenie vytyfenych ekologickych Gloh sa nekontrolovalo désledne.
Doteraj3i hospodarsky mechanizmus, zloZitd Struktdra nasej ekonomiky, nedokazali vytvorit priaznivé
podmienky na komplexné rieSenie ekologickych problémov.

Poloha Ceskoslovenska nie je z ekologického a geografického hl'adiska najvyhodnejsia. Znedistenie
vyprodukované u nés znaéne ovplyviluje i prostredie sisednych $tatov. Plati to samozrejme i naopak, ked'
méme problémy so znetistovanim vyprodukovanym mimo Gzemia nasho Stétu.

Na neddsledné rieSenie ekologickych problémov negativne vplyva nevyjasnenost dlhodobej koncepcie
tvorby a ochrany Zivotného prostredia. Casto sa updstalo od preventivnych opatreni a zdbraziovali sa
napravné opatrenia, pri ktorych sa vyZadovalo uZ operativne rieSenie. Podnikové sféra nebola prepojen4,
ani primao zaangaZovana (i stimulovana pri zavddzani ekologickych opatreni. Pri urtitej ekonomicke;j
destabilite niektorych podnikov sa porusovali ekologické opatrenia. Na tvorbu a ochranu Zivotného pros-
tredia nepriaznivo vplyvala i diferencidcia medzi jednotlivymi podnikmi, nizka efektivnost vyuZivania
energetickych zdrojov a zhodnocovanie surovin. Dostatocne sa nevyuZivali ¢isté alebo bezodpadové tech-
noldgie. Pritom zahrani¢né poznatky dokumentujd. Ze napriklad vo Francizsku si previadzkové naklady
v &istych technolégidch v mnohych pripadoch niZsie o 68 % akov tradiénych technolégidch a len v niekol'kych
pripadoch si 0 5 % vy3Sie.

Pretrvdvanie nepriaznivej ekologickej situdcie ovplyvnili i pomerne nizké postihy za znelistovanie
zékladnych zloZiek Zivotného prostredia.

Ekologické otdzky musia riesit pol'nohospodarske podniky komplexne. Musia sa vyporiadat so
skutoénostou, Ze siitasnd nepriazniva ekologickd situdcia ma negativny dopad na jednotlivé zloZky Zivotného
prostredia - vodu, vzduch a najma podu - v takmer nezmenenom rozsahu este aj v najbliZSich rokoch.

Od pracovnikov v jednotlivych odvetviach ndrodného hospodarstva sa vyZaduje $pecificky, odborne
fundovany pristup k ochrane Zivotného prostredia. NemdZe tomu ani inak byt v pol'nohospodérstve, ktoré
vyuZiva vySe 53 % rozlohy nasho $tatu.

SUCASNY STAV

Usilie vyrobit ¢o najviac potravin si vynatilo $pecializdciu a kooperdciu vyroby, ktora na jednej strane
umoZiiuje uplatiiovat progresivnejsic technoldgie, a tym zniZovat ndklady na vyrobu, no zdroven prindsa cely
rad problémov a bezprostredne vplyva na Zivotné prostredie krajiny. Najviac sa to prejavuje v oblasti
Zivoisnej vyroby.

KaZd4 farma ZivociSnej vyroby s akoukol'vek Specializiciou potrebuje pre svoj chod dostatok vody,
predov3etkym pre napéjanie zvierat, na pitie pre obsluhu a hlavne pre celkovi prevadzku (dojarne, mliednice,
dezifekcia mastali, priprava krmiv a pod.).

Na druhej strane sa tu denne produkuje vel'ky objem hnojovice a d'alich druhov odpadovych vod,
ktorym sa nesmie dovolit, aby vnikali do spodnych alebo povrchovych vod. Preto ich musime spol'ahlivo
zachytit, upravit, resp. vhodnym spdsobom vyZivat tak, aby neznehodnocovali Zivotné prostredie.

Denné produkcia odpadu moZe byt mastal'ny hnoj, ktory sa produkuje vo vyrobnych objektoch
s podstel'’kovou technoldgiou ustajnenia, pri ktorej vznikd mofovka. Mastal'ny hnoj sa ma uskladfiovat na
vybudovanych vodotesnych hnojiskich, pri ktorych je vybudovana Zumpa na hnojovku. Tymto sa zabrani
tniku $kodlivych latok na povrchu i do podzemia.

Iny druh odpadu pri chove hospodérskych zvierat je hnojovica, ktord je produktom bezstelivovej
prevadzky.

K vel'mi vaznym litkam, ktoré znedistuji Zivotné prostredie pri farmdch ZivoiSnej vyroby, si silaZne
$tavy, ktoré vznikaji pri konzervécii objemovych krmiv a toxicky posobia na svoje okolie. MnoZstvo kolie
v dirokom rozpiti od () do 450 litrov na tunu siliZovanej hmoty.

NajtoxickejSie G¢inky maju silaZne $tavy zo sildZzovania repnych rezkov, a preto je pri budovani silaZnych
Zl'abov doleZité, aby boli vodotesné a uvedené do previdzky len po skiskdch vodotesnosti. Vnitorné plochy
musia byt hladké a opatrené kyselinovzdornym naterom. Na zachytdvanie Stiav maji byt vybudované
vodotesné Zumpy dostatocnej kapacity.
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Medzi latky, ktoré zne€i$tuja Zivotné prostredie, patria odpadové vody z dojarni a mlieénic. Na kaZdej
farme Zivotidnej vyroby je nutné dodrZiavat zooveterindrne opatrenia pri odpadovych vodach z kafilérnych
zhromaZdist.

S rozvojom spotreby priemyselnych hnojiv a chemickych pripravkov na ochranu rastlin sa stava
rastlinnd vyroba potencidlnym ovplyviiovatel'om Zivotného prostredia. Toto nebezpelenstvo vznika na
miestach vyroby a skladovania hnojiv, teda viade tam, kde vznika kumuldcia vel'kého mnoistva hnojiv. Tento
problém pol'nohospodérske zdvody podcenili, pokial' ide o zaobchddzanie s tymito chemickymi latkami, &im
vel'mi negativne ovplyvnili Zivotné prostredie.

Problém odstrdnenia hnoja z pol'nohospodéarskych zivodov a fariem robi mnoho starosti pol'nohos-
podérom, ochranirom Zivotného prostredia i miestnym Gradom. Prvi sa boja sprisfiovania predpisov
azdkonov bojujlcich za ¢istotu Zivotného prostredia, druhi sa snaZia felif zamorovaniu vzduchu, vody a pody
o najicinnejsim spésobom.

Z tychto dévodov odbornici doporucuji, aby farmy boli vybavené podzemnymi usadzovacimi nddria-
mi, kde by sa zhromazd'oval hnoj, pricom tito nddrz by mala byt dostatoéne vel'kd, aby sa do nej vosla tekuta
zloZka hnoja a aby mala obsah minimélne na 40 dni (za suchého pocasia). Usadzovanim a skladovanim sa
kvalita tekutej zloZky hnoja zlepsuje.

Usadené pevné Casti hnoja je moZné po uplynuti uritej doby rozhadzovat po poli a tekuta zlozka
z plnej nadrzZe preteka do prepadovej prickopy rozdeleného systému (jazu), takZe k d'alSiemu usadzovaniu
tekutej zlozky dochddza vo vicSej vzdialenosti nez niekol'’ko 100 m a kvalita odpadovej vody sa tak stile
zlepsuje.

Kvalitu tejto vody by mali posddit organizicie, ktoré sa touto problematikou zaoberaji a musia
rozhodniit, i takto upravend tekutd zlozku hnoja je moZné vypastat do riefného toku. Nesmie sa opomen(t,
Ze usadzovaci systém bude nutné cely rok udrZiavat v Cistote.

U vel'kej Casti vel'kokapacitnych objektov sa hnoj skladuje v podobe kejdy. Této forma sa uplatiiuje
hlavne v poslednej dobe, kde hnoj spolu s mocovkou a odpadovou vodou sa skladuje hlavne u vel'kych
fariem. U modernych typov boxového stojiska pre kravy, objektov s hnojnymi chodbami pre osipané a baterii
pre hydinu sa skoro vZdy stretdvame s tymto typom hnoja, ktory je vel'mi ta7ko skladovatel'ny a v zastavenej
oblasti vytvara nepripustny zdpach.

Tekuté kejdaz mastal'e, kde sa chovaji kravy, je najprijatel'nejsia, ak ju mdZeme na uritd dobu vhodne
uskladnit, napr. v ocelovych nadzemnych nddrZiach.

RIESENIE PROBLEMU

Tento problém. s ktorym sa stretdvame hlavne u fariem, ktoré chovaji vo vel'kom hydinu a odipané,
bysazjednodusil, ak by podnik mal dostatok pripravenych pozemkov, kde by ukladal upraveny hnoj. Délezité
viak je, aby hnoj bol bez zapachu, aby vzniknutd tekutinu bolo moZné &erpat’ ako vodu a aby zostala pevna
zloZka (0 zmensenom objeme), ktori by bolo moZné skladovat. MdZeme to riesit dvoma sposobmi:

1. anaer6bnym,
2. aer6bnym.

U anaerdbneho spdsobu niektoré druhy baktérii ddvaji prednost takym procesom, v ktorych nie je
pritomny kyslik. Takéto podmienky im poskytuji hiboké Zumpy s kejdou alebo Gpravne, kde sa kejda
upravuje anaerébnym sposobom. Nevyhodou anaerébnej dGpravy kejdy je, Ze pri dprave prevedenej vo
vel'kom rozsahu (ako napr. v Zumpe) vznikd zipach. Preto umiestnenie tychto Zimp a zariadeni sa musi
vel'mi uvazlivo volit.

Niektoré mikroorganismy aerébneho typu, podobné mikroorganizmom, ktoré rozkladaji organické
latky v pdde alebo v rickach, sa snaZia napr. vo Vel'kej Britdnii pestovat v kejde, tak aby sa v nej mnoZili
a Zivili organickymi zlozkami. To je moZné, pokial' je v ldtke dostatok vol'ného kyslika. Tymto biologickym
procesom sa znecistujice latky z kvapaliny odstrinia, zmenia sa vo fekalne sl'uky skladajici sa z nestravitel'nej
hmoty (predovsetkym vldkien). rozkladajacich sa baktérii a zd'alSich ltok, pricom pevné znecistenie zmensi
svoj objem.

Reakcie, ku ktorym v tychto dpravniach dochddza, su intenzivnejSie a kratSie ako v prirodnych
podmienkach, takZe spominané baktérie sa rychlejsie mnoZia. Upravne, v ktorych sa pouZiva na spracovanie
aer6bny proces, mozeme rozdelit do dvoch zdkladnych kategdrii:

a) typ s aktivovanym kalom,
b) typ s vysokoudcinnym (vel'mi rychlym) biologickym filtrom.

Aktivovany kal sa prevzdusiiuje jemnymi bublinkami vzduchu vychadzajacimi z difuzéru, alebo vicSimi
bublinami vzduchu vystupujicimi z perforovanych trubiek, kartafovych prevzdusiiovadov (aerdtoru), alebo
tak ako napr. v Passveerovej prickope z bublinovych pistoli alebo pldvajicich turbinovych aerdtorov.
Rychlym premiesanim st baktérie suspendované vo vode vyhnivacej nadrze a prijimaju kyslik z okyslicenej
vody, o im umoziiuje stravovat organické latky z odpadu.
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1. Spdsob aerébneho vyhnivania — The method of aerob rot

1 mechanicky separator 1 mechanical separator
2 miesto, kde vychddza pevna zlozka 2 exit of firm component
3 tekutina 3 liquid

4 odmeriavacia nddoba 4 stiff vessel

5 prevzdusiovac 5 aerator

6 zbera¢ peny 6 salvage (foam)

7 kalové erpadlo 7 pump of excrement

8 kvapalinové ¢erpadlo 8 pump of liquid

9 kvapalinové ¢erpadlo
10 Gpravnik

11 miesto, kde vytekd kal
12 vyrovnavacia nadoba

9 pump of liquid

10 arrangement

11 excrement exit
12 settlement vessel

V rychlom biologickom filtratnom systéme prechddzaji odpadové vody najprv hrubym filtrom, ako
su napr. vel'ké kusy koksu, drevené late alebo dosticky (membréany) z umelej hmoty alebo z injch podobnych
materidlov. Na povrchu filtru sa tvori sliz z baktérii, a ked' sa odpadové voda ferpd, preteka cez baktérie
a tym sa baktéridm dostédva stdle Cerstvd potrava. Pri Cisteni kejdy je ddleZité, aby plocha filtru bola vel'k4,
nakol'ko pri prevadzke treba, ¢ast filtra vyradir, ak si na iom nalepené hrubé kusy nedistoty. Vzduch musi
vol'ne prechadzat, aby aerébne baktéric mali dostatok kyslika. Mnohi odbornici povaZuji biologicky filter
za dolezity pre odstrafovanie pevnych odpadovych latok.

V zahraniti, hlavne v zdpadnej Eurdpe, tento problém riesia tak, Ze zniZuji koncentraciu kejdy a jej
tekutd zloZku po uprave pouzivajii na umyvanie dvora, alebo ju pomocou vykonného ¢erpadla dopravuji
a vypustaji na pole.

Iny spdsob spracovania, ktory je mozno pouZit, je vysusit kal a ziskat tak susinu, ktori je moZné vracat
spit do pddy alebo predédvat na kompost pre zahradkdrov. Tento spdsob je vel'mi ndro¢ny na energiu, ak sa
ma vysudovanie prevadzat umele (prirodzeny sposob je vel'mi zdihavy).

LIKVIDACIA HNOJOVICE AEROBNYM VYIINIVANIM

Tento sposob bol vyvinuty a odskdsany na systéme Passveerovej prickopy a je pouZivany v zahranici.
Je to jeden zo spdsobov, ako likvidovat hnojovicu aer6bnym rozkladom pomocou mikroorganizmov.

Kal sa odvddza z mastale preronovym kandlom do centrilnej Zumpy. Ked' sa zhromaZdi dostatoéné
mnoZstvo kalu, zapne sa automaticky upravova¢ kalu a postupne uvedie do chodu ¢erpadlo, pomocou
ktorého sa premiesava kal a vylerpiva sa obsah Zumpy. Cerpadlo ma vykon 5300 litrov za hodinu.
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Kal sa dostéva do prickopy cez Parkwoodovo sito. Stvorlopatkovy rotor dopravuje materidl do
rozmetaca a tekutd zloZka preteka sitom z nehrdzavejicej ocele (o vel'kosti ok 1,6 mm). Obsah priekopy je
117 000 litrov a dennd kapacita 4 500 litrov. Této priekopa je schopnd prepravit tekuty odpad z mastale za
24 dni.

Cirkulaciu a aerdciu zaistuje 1670 mm dlhy rotor, ktory mé priemer cca 600 mm. Jeho lopatky maja
byt stile ponorené v premiesavanej kvapaline, aby aerécia bola &o najva&sia. Zariadenie na zbieranie peny
je vytvorené zastivacimi dvierkami, ktorych dolné hrana sa dotyka hladiny. Ich Glohou je odstrafiovat penu,
aby sa zabrénilo vytvaraniu Skrupin. Prevzdusnend kvapalina postupne vytekd otvorom do usadzovacej
nadrZe. Zariadenie je navrhnuté tak, Ze usadzovanie pevnych {asti je ul'ahlované pohybom tekutiny
pridiacej smerom ku dnu pohyblivej nasypky, umiestnenej v nadri hibokej 4 m. Spdsob aerébneho vyhni-
vania je zndzorneny na schéme (obr. 1).

Systém bol odskisany v anglickom vyskumnom dstave pastvinidrskom.

ZAVER

Ako vidiet, pol'nohospodarske objekty zndmou mierou vplyvaji na Zivotné prostredie a si znedisto-
vatel'om ovzdusia a inych prirodnych zdrojov, ktoré podmiefiuje umiestnenie tychto stavieb vo vztahu
k I'udskym osidleniam, objektom hygienickej ochrany. V sivislosti s vystavbou pol'nohospodérskych fariem
pre ZivodiSnu vyrobu neboli mnohokrit dodrzané ochranné hygienické pdsma od intravildnu.

V procese rozhodovania je nutné uZ v sucastnoti dbat’ na ekonomicko-ekologické faktory, nielen na
ekonomicki efektivnost, ako sa to ¢asto stdvalo v minulosti, a tomu prispdsobovat i organizéciu vyroby a jej
technické zabezpedenie.

Zodpovedny pristup k tvorbe a ochrane Zivotného prostredia by mal byt pre pol'nohospodérske
podniky samozrejmy. Skusenosti jednoznane dokazuji, Ze podcenenie Zivotného prostredia alebo jeho
jednotlivych zloZiek mdZe mat d'alekosiahle negativne G&inky nielen pre podnik, ale i pre celé narodné
hospodérstvo.

Délezitou sicastou tvorby Zivotného prostredia je osvetova praca. V&asnym poskytovanim pravidel-
nych informécii by sa viac podnietila aktivita I'udi pri spoluvytvérani Zivotného prostredia, zamedzilo by sa
Sireniu polopravd, pripadne skresl'ovaniu informdcii.

Len vyuZivanie najnovsich vedecko-technickych poznatkov v organizacii a riadeni pol'nohospodérskej
vyroby a pracovnych procesov neprispeje k tvorbe a ochrane Zivotného prostredia. Kl'd¢ovii dlohu pri
postupnom zmierfiovani nepriaznivej ekologickej situdcie a ochrane Zivotného prostredia ma ¢lovek. Preto
je vel'mi potrebné, aby si I'udia uvedomili, Ze Zivotné prostredie si musime chranit nielen pro seba, ale aj pre
buduce generacie.

Ing Emil $lepkovsky, CSc.,
Stavebnd fakulia Technickej Univerzity, KoSice
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TERMINOLOGIE V OBORU ZEMEDELSKA TECHNIKA

Sklizeii brambor
Nézev operace stroje Obrézek Definice
1. rozbije¢ naté stroj odstrafiujici nat rozbijenim
rozbijal vhate
Krautschldger

potato pulverizer, shredder, potato haulm
pulverizer; brush cutter

iy

i

2. kladivkovy rozbije¢ naté jijii—_— ]_l“—l stroj odstranujici nat udery rotujicich kladivek, za-

kladivkovy rozbija¢ vhate ﬂ .} 1 vé&3enych na vodorovném pfi¢ném hiideli
Schlagkrautschlager /%W

hammer shredder:; flail haulm pulverizer

3. pésovy rozbije¢ naté stroj odstranujici nat rozbijenim a odtrhavanim haky,

F(érsovy rozbijac viate upevnénymi na pfiéném obihajicim pasu
autreissbandmaschine
belt shredder

4. Fetézovy rozbijed naté . stroj odstrafiujici nat fetézy, které se otéleji odstiedi-
retazovy rozbijac viate %%/ vou silou na svislém hfideli
Kettenkrauterschlager /
chain shredder 77
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10.

trhad naté
rhédval viiate
utzicher
haulm puller

vélcovy trha naté
valcovy vytrhévaé viiate
Walzenkrautzieher

roll haulm puller

vyorava¢ brambor
ordval zemiakov
rtoffelroder
potato lifter; potato digger

prosévaci vyordval brambor

resievaci vyordval zemiakov

orratsroder
vibrating share potato digger; potato shaker-
-digger; rod chain potato digger

dopravnikovy vyordval brambor
dogravnikovy vyoréval zemiakov
Siebkettenroder

elevator potato digger; chain elevator potato

digger

rodtovy vyordva¢ brambor
rostovy vyorédvaé zemiakov
Siebrostroder, Schwingsiebroder
revolving screen potato digger

stroj odstrafiujici nat vytrhdvanim

stroj vytrhavajici nat dvojici valcl

stroj, ktery podorévé hriibky, rozrusuje je a uvoliiuje z
nich bramborové hlizy

stroj, ktery uvoliiuje hlizy z podoraného hriibku prosé-
vanim

rosévaci v?'orévaé brambor, ktery z podoraného hriib-
u proséva zeminu na obihajicich prutovych doprav-
nicich

prosévaci vyordvaé brambor, ktery z podoraného hriib-
ku proséva zeminu na kmitajicich sitech
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Nézev operace stroje

Obrazek Definice

11.

12

13.

bubnovy vyordvaé brambor
bubnovy vyoréva¢ zemiakov
Siebtrommelroder
drum potato lifter

rozmetaci vyordva¢ brambor
rozhadzovaci vyoraval zemiakov
Schleuderradroder

potato spinner; spiner potato digger

fadkovaci vyordva¢ brambor

riadkovaci vyordvac zemiakov

Schwadroder

potato digger-swather, potato digger-wind-
rower

prosévaci vyordva¢ brambor, ktery z podoraného hriib-
ku prosévi zeminu v sitovém bubnu

stroj, ktery uvoliiuje hlizy z podoraného hriibku rozme-
tanim

stroj, ktery sklizené hlizy odklada do Fadki
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14.

15.

16.

17

nakladaci vyordva¢ brambor
nakladaci vyoravac zemiakov
Rodelader

potato digger-loader

sklize¢ brambor
zbiera¢ zemiakov
Sammelroder
potato harvester

vyorévaci radlice

vyoravacia radlica

Kartoffelrodeschar

digger blade; digging blade; digger share;
digging share

ploché vyorévaci radlice

plocha vyorévacia radlica
Spitzschar

flat digger share; flat digger blade

P

7 777777777777

77

.

.4

prosévaci vyordvat dopravnikovy nebo rodtovy, ktery
hlizy s pfimésemi uklddd do soubéZné jedouciho do-
pravniho prostfedku

stroj, ktery podordvéd hriibek, oddéluje bramborové
hlizy od pfimé&si a nakldd4 je do zdsobniku, dopravniho
prostfedku, nebo je pytluje

pracovni dstroji vyordva&e nebo sklizeée brambor, po-
doravajici a ¢asteéné rozrusujici hriibek

pevna vyoravaci radlice s rovnym povrchem
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Definice

18.

19.

20.

21.

Nézev operace stroje Obréazek
délend vyoravaci radlice 2

delend vyoravacia radlica i S
Meisselschar L ===
split blade |

=

talifové vyoravaci radlice
tanierova vyoravacia radlica
Scheibenschar

disk share

kmitavé vyoréavaci radlice

kmitava vyoravacia radlica

schwingende Schar

vibrating digger share; vibrating lifting share —

prosévaci dopravnik 2 AR z
rosievaci dopravnik %27 ST
Sioicre ,5/“////'/7)//////

web

Im

pe\gné vyorévaci radlice, zhotovené ze dvou nebo vice
dil

pohanéné nebo nepohédnéna radlice, kterd ma tvar ta-
life

pohédnéné radlice, kterd je &4sti prvniho kmitajiciho
rodtu

prutovy dopravnik, ktery jako &4st vyordvade nebo skli-
zele brambor proséva zeminu
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24.

26.

natfasaé

natriasadlo

elliptischer Schiittelstern
screen shaker

prosévaci buben
resievaci bubon
iebtrommel
screen drum; screening cylinder

prosévaci rost
resievaci rost
iebrost

screener

rozmetaci kolo
rozhadzovacie koleso
Schleuderrad

fork reel

drti¢ hrud

drvi¢ hrid
komkorazrustij€ie ustrojstvo
Klutenzerkleiner

clod breaker; clod crusher

fetézové kolo neokrouhlého tvaru volné otoéné, uloZe-
né na &epu, které je v zab&ru s fetézem nebo pasnici

prosévajiciho do&mvmku nebo pésového tridiciho sita
a natfas4 je pro 0¢inné&jsf funkct dopravnfku

rotacni prutovy buben s podélnou sklonénou osou,
ktery jako &ist vyordvade nebo sklizede brambor prosé-
va zeminu

kmitavy rodt, ktery jako &ast vyordvale nebo sklizeée
brambor proséva zeminu

rotaéni Gstroji vyordvade brambor, jehoZ pruty rozme-
tavaji hriibek

ustroji vyordvale nebo sklizefe drtici mékké hroudy




$09

1661 - VMINHOAL YASTIAFWNTZ

Nézev operace stroje Obrézek Definice
27. vélcovy drti¢ hrud drti¢ hrud, ktery pouZivé vélcll, obvykle pryZovych, hus-
valcovy drvit hrid téngch vzduchem
Klutenballone

29.

31

clod breaking roller

oddéloval naté

oddel'ovaé viiate
Krauttrenner, Krauttrennkette
vine eliminator

rozdruZovani
rozdruZovanie
Streintrennung
separating

rozdruZovadlo
rozdruZovadlo
Trennanlage

potato screener; potato separator; clod-stone

separator

vodni rozdruZovadlo
vodné rozdruZovadlo

Auftriebtrennanlage mit Lehmsuspension

water potato separator

dstroji vyordvade nebo sklizete brambor, obyéejné pru-
tovy nebo pésovy dopravnik, ktery oddéluje ze sklizené
hmoty vétsi ¢asti naté a odhazuje je na pole

oddélovani kameni a hrud od hliz

st stroje nebo stroj na oddé&lovéni kamen a tvrdych
hrud od hliz

stroj nebo &ést stroje oddé&lujici hlizy od kamend a
hrud podle jejich rozdilné specifické hmotnosti zvodni
suspenze
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32.

33.

pésové prekulovaci rozdruZovadlo
pregul'ovacie rozdruzovadlo
rennbandanlage
band potato separator

pasové rozdruZovadlo s vilcovymi kartaci

pésové rozdruZcvadlo s valcovymi kefami

gummiﬁngcrbandbﬁlstcn Trennanlage
elt brush roll separator

kartafové rozdruzovadlo
kefové rozdruZovadlo
Biirstenwalzentrennanlage
rotating brush separator

pfisavaci rozdruZovadlo
risdvacie rozdruzovadlo
rennanlage nach Luftwiderstand
suction potato separator

rozdruZovadlo oddélujici kameny a tvrdé hroudy od
bramborovych hliz pfekulovdnim na rozdruZovacim
dopravniku

rozdruZovadlo oddélujici kameny a tvrdé hroudy od
bramborovych hliz kombinovanym Ginkem prstového
rozdruZovaciho pésu a vélcovych rozdruZovacich kar-
tacd

rozdruZovadlo oddé&lujici kameny a tvrdé hroudy od
bramborovych hliz Gé¢inkem rotacnich kartaéd, odhr-
nujicich, nebo unéSejicich &sti sklizené hmoty podle
jejich rozdilné objemové hmotnosti

rozdruZovadlo oddélujici kameny a hroudy od bram-
borovych hliz v proudu vzduchu otoénym rostovym
bubnem nebo dopravnikem
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Nézev operace stroje

Obrézek

Definice

3.

39.

40.

rentgenové rozdruZovadlo

rentgenové rozdruZovadlo
Trenneinrichtung auf Basis Rontgenstrahle-
nabsorption

X-ray potato separator

tfidéni brambor
triedenic zemiakov
Kartoffelsortieren
potato sorting

tfidi¢ brambor

triedi¢ zemiakov
Kartoffelsorticrer

potato sorter; potato separator

sitové tidici astroji
sitové tricdiace zariadenie
Flachsiebeeinrichtung
screen potato sorter

véletkové tfidici astroji

valéekové triediace zariadenie

val'covaja kartofelesortirovka, val'covyj sepa-
rator kartofelja

Profilwalzensiebeinrichtung

potato roll sorter

rozdruZovadlo oddélujici kameny a hroudy od bram-
borovych hliz vyuZitim rozdilného pohlcovani zifeni

rozd&lovéni hliz podle velikosti nebo hmotnosti

stacionarni stroj na tiidénf brambor

tfidici astroji pouZivajici ke tfidéni brambor sit

tiidici Gstroji pouZivajici ke tfid&€ni brambor valetkové
traté s pohdnénymi profilovanymi valeky
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41.

43.

45.

pfedtfidi¢ brambor
redtriedi¢ zemiakov
ollenfraktionierer

potato presorter

prebirani brambor
preberanie zemiakov
Verlesen

potato separation

prebiraci stiil
preberaci stol
Verleseeinrichtung
separator table

pasovy prebiraci stil
pasovy preberaci stol

Verleseband. Ausleseband

belt separator table

kruhovy pfebiraci stil
kruhovy preberaci stol
Kreisendverlesetisch

rotary separator teble

staciondrni stroj, nebo &ast sklizede brambor k oddé-
lovéani malych hliz pfed dalsi Gdpravou

tfidéni hliz. zejména podle vnéjsich ukazateld kvality
(napf. poskozeni. hniloby ap.)

C¢ast sklizece brambor nebo stacionarniho stroje slou-
zici k ruénimu rozdruZovéni a pfebirani hliz

prebiraci stiil s jednim nebo vice pasovymi dopravniky,
na nichZ lze rucné rozdruZovat a picb?r:: hlizy

prebiraci stiil s rotaéni kruhovou plochou, na ni% Ize
ruéné rozdruZovat a pfebirat hlizy

Hesla definovali ¢lenoyé ndzvoslovné subkomise pro zemédélskou techniku, k tisku vybral a pfipravil doc. ing. Karel Z é k, CSc.

JihoCeskd univerzita, Ceské Budéjovice



OPRAVENKA

Prosime étendfe Easopisu ZemédElska technika, aby si v &isle 8/1991 (s. 425 - 438)
v &lanku Fyzikilni aspekty granulace krmnych smési a jejich Fizeni (autor P.
Hnilica) laskavé opravili tyto chyby:

1.
2.

NN s

V celém &linku mé byt symbol o misto &.
Rovnice (9) na s. 427 ma byt ve tvaru

L[ _ e
Ilu - a“

. Vrovnici (10) na s. 428 md byt na pravé stran& of ~ ! misto 6% ~ 1,

- S 0 )
. TamtéZ v rovnici (14) ma byt v Citateli na pravé strané In = misto In a-l
it A . Ty 0
. Vtab.I na s. 433 ma byt sprivné g, misto p,,.
. Vanglickém piekladu textu k obr. 1 mé byt stresses misto tensions.
. Vanglickém souhrnu (8. f. odspodu) ma byt 100 MPa misto uvedeného

1000 MPa.

Redakce
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