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EKOLOGICKE POZADAVKY A ROZBOR POSTRIKOVEHO SPEKTRA
V OCHRANE ROSTLIN

K. Trunecka

TRUNECKA, K. (Vysoka $kolazemé&d&lsk4, Brno): Ekologické poZadavky arozbor postiikového spekira
v ochrané rostlin. Zeméd. Techn., 37,1991 (11-12): 609 - 614.

Regeni problematiky omezeni ne?4doucich a vedlejsich G&inki pfi aplikaci agrochemikalif je jednou
oblasti, kterd pfispivé k uplatiiovani zdsad ochrany Zivotniho prostfedi. Na zdklad€ zkoumaéni sloZeni
avlastnosti postfikového spektra u pozemnich strojii na ochranu rostlin jsou uréeny hranice maximéiné
piipustného objemu kapiek nachylnych k vypafovéni, odnosu a iletu. Rizikovou sloZkou postfikového
spektra jsou zejména &éstice s velikosti do 100 #m. U sledovaného souboru reélnych spekter bylo
maximalni zastoupeni uvedenych kapifek 9 %. Kapitkové spektra vznikla pfi hydraulické disperzi byla
zkoumana pii proménnych vlivech danych technickym feSenim trysek i vlivem prostfedi. Pro agrotech-
nické a ekologické poZadavky je navrieno doplnéni ukazatele maximélniho pfipustného zastoupeni
kapicek 100 #m. Timto limitem je hodnota 10 % objemu postfikové kapaliny rozptylené na kapicky
s velikosti pod 100 #m. Jsou uvedeny tdaje k uletiim postfikové kapaliny pfi plisobeni boéniho vétru.
Zavislost mezi VMD a sumou objemii kapicek s velikosti nad 100 zm fe3i graf na obr. 1.

postfikové, kapickové spektrum; odnos, ilet, snos &astic; stiedni objemovy primér VMD; velikost
kapicek, ztraty Gletem; ochrana Zivotniho prostredi; metody méreni velikosti kapitek

Zptisnéné poZadavky na ochranu Zivotniho a pracovniho prostiedi pfi provadéni
ochrany rostlin se dostavaji zakonit& do rozporu s technickou tirovni aplikaéni techniky
i s pouZivanymi postupy. Souc¢asna etapa konstruovani a vyuZivani aplikatorl kapalngch
pesticidit dava mnoho namétl k zdokonalovani a vyvoji zafizeni s vy$§im stupném spo-
lehlivosti, kvality prace i potlatovani ekologickych rizik. Jednou ze zavaZnych oblasti
této problematiky je zkoumani sloZeni postfikového spektra, nebof neZadouci ilet
a snos urité frakce rozptylované kapaliny mimo uréeny prostor jsou mj. pfi¢inami
ohroZeni Zivotniho prostiedi. Rizikovou sloZkou postfikového spektra jsou zejména
&astice s velikosti do 100 gm.

MATERIAL A METODY

Mnoistvi chemickych latek odnasenych béhem distribuce na cilenou plochu zavisi na druhu ofetfeni,
na druhu postfikovade, velikosti kapidek, meteorologickych pomérech, vlastnostech samotnych pfipravki
a mnoha dalSich okolnostech. Problémy zji§tovani téchto nezaddoucich ztrat a odnosé jsou dany sloZitostmi
s jejich méfenim. Tyto komplikace zacinaji vlastné uZ u nejzdkladnéj$iho méfeni, tj. u méfeni velikosti
kapitek. Zde rozborované spektra jsou hodnocena pfi pfimém méfeni sférickych kapek zachycenych
v silikonovém oleji dle CSN 47 0128 (Trune&ka, 1988). Reslné postikovd spektra pozemnich stroj
zahrnutd do hodnoceni byla ziskdna hlavné funkci hydraulickych trysek. Hodnocené disperze kapaliny
u riiznych typi trysek vychazi z hektarovych davek 50 -350 L.ha™, tj. v rozsahu davek LV aZ HV. Do
zkoumaného souboru postiikovych spekter byly zahrnuty kapicky, u nichZ se projevil vliv typu trysek, rozsah
pracovniho tlaku, opotfebeni funkénich &sti trysek, vliv proudéni vzduchu z axidlniho ventildtoru a piliso-
beni vétru.

Ze standardnich meteorologickych podminek (teplota vzduchu 18 — 20°C, relativni vihkost 60 — 80 %)
byla hlavnim pfedmétem zdjmu sloZka kapicek s velikosti pod 100 m. Kapitky men3i neZ 100 #m doséhnou
cilené plochy jen zfidka, kapitky o velikosti do 60 s«m jsou zpravidla ned&inné v diisledku vypafeni nebo
odnosu zcela mimo osetfovanou plochu. Pi proudéni vzduchu rychlosti 1 m.s™" doséhnou kapitky o veli-

ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1991 609



kosti 150xm cile vzdaleného od sti trysky 400 mm, pfi rychlostivétru5 ms} tytéZ ¢astice mohou byt Géinné,
dopadaji-li ze vzdélenosti 80 mm (Ganzelmeier, 1990). Pfi pouZiti niZSich hektarovych divek a jem-
néjiiho postiikového spektra nastdvad odnos i vlivem pracovni rychlosti stroje. Zatim nejsou k dispozici
piesné experimentélni idaje, které by mohly spolehlivé stanovit vztah mezi pohybem vzduchu a velikosti
kapek v proméné sloZeni a ucinnosti postfikového spektra. Zde sledované zavislosti vypovidaji o skuteéném
vychozim stavu sloZeni spektra a o zastoupeni ¢4stic s rozmérem pod 100 #m. Je sledovéno i zastoupeni
¢4stic formulované agrotechnickymi poZadavky pro pfisluSnou skupinu postfikovacich strojii. Z naméfenych
hodnot priméri kapifek a jejich poétli se po vyjadfeni relativnich Cetnosti a objemii stanovuji stfedni
objemovy primér (VMD) a stfedni pofetni primér (NMD) a jejich pomér, tj. medidlni index, pfipadné
objem kapaliny pfi odnosu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vyhodnoceni sloZeni postfikovych spekter je zdkladem pro studium vazeb mezi
technickymi a kvalitativnimi ukazateli u pozemni aplikace. Zakladnimi sjednocujicimi
hledisky pro vybér a zafazeni spektra do souboru jsou pfedeviim hektarova davka
postfikové kapaliny, resp. vody obarvené Rhodaminem B a shodnost podminek pfi
mé&fenich, tj. zejména meteorologickych. Proto zdaleka ne viechna méfeni z &astych
opakovani mohla byt zahrnuta do této prace. Tabulka I uvadi vysledky rozboru velikosti
kapi&ek pro riizna rozptylovaci zafizeni.

Zkoumana postiikova spektra vznikla hydraulickou disperzi pfi pozemni aplikaci
jsou charakterizovana $irokym rozsahem velikosti kapicek. Pro trysky §t€rbinové, vifivé,
deflektorové a narazové, které byly pouZity pro ziskédni redlnych postfikovych spekter,
se stfedni objemovy primér VMD pohyboval v rozmezi 195 a2 855 um. Stupeii disperze
je dan pfedevsim typem trysky a pracovnim tlakem. NejniZ3i zjiit&€né hodnoty VMD
prislusi vifivym tryskdm a vysokym pracovnim tlakiim, pfipadné vlivu vzdu§ného proudu
z ventilatoru. VMD narazové trysky je nejvy$3i. Spektrum deflektorové trysky se vyzna-
¢uje znaénou variabilitou velikosti kapek, a to i pfi nizkém pracovnim tlaku. Toto zji§téni
je diikazem, Ze neni jednoznaéné tvrzeni, Ze deflektorové trysky maji hrubé postfikové
spektrum. Medialni index souboru nabyva hodnot 1,16 - 6,24.

Je-li sledovano zastoupeni drobnych kapi¢ek pod 100 #m ve spektru, pohybuje se
objem takto rozptylené kapaliny od obtiZné zjistitelného (nulového) mnoZstvi az do 9 %.
Je to také odpovéd' na hlavni otazku této prace, ktera si kladla za cil vyhodnotit
zastoupeni této neZadouci frakce spektra pri skuteéné aplikaci.

S poklesem priiméru kapek roste jejich podet, a tim i stupeii pokryti oetfované
plochy. Dala by se o&ekavat vzdy vy$3i i¢innost postfiku, ale vlivem poklesu sedimenta-
¢ni rychlosti vytvofenych kapek a pfi vétru roste odnos postfikové kapaliny. Priklad
velikosti dletu kapek v zavislosti na VMD uvadi tabulka II. Kromé& rychlosti vétru se na
velikosti aletu podili vifeni vzduchu vyrazng ovliviiované teplotnimi poméry i pracovni
rychlosti stroje. Je patrné, Ze u spektra s VMD 855 #m dochazi k tiletu, pfipadné snosu
&astic do 5 m, zatimco u spektra s VMD 198 — 388 um aZ do vzdalenosti 50 m.

Zména ve sloZeni postfikového spektra v diisledku nariistu pracovniho tlaku se
projevila u trysek 3té€rbinovych sniZzenim VMD a nériistem neZadouciho podilu kapek
pod 100 #m z 0,11 % na 7,68 %. U trysek vifivych velikosti 1,0 mm se tento podil také
zviRil, a to z 4,85 % na 8,29 %. Z toho vyplyva, Ze pro zachovani velikosti kapek pro
danou hektarovou davku, napf. pri vy$3i pracovni rychlosti, je tfeba pouZit v&tsi velikost
trysek a nikoliv pouze zvySovat pracovni tlak.

P¥i srovnavani vlivu proudu vzduchu z axialniho ventilatoru na rozméry kapek
spektra je patrny vliv na sekundérni disperzi kapaliny v proudu vzduchu pfi zdkladnim
tlaku 0,5 MPa. Pétinasobné zvyieni tlaku kapaliny pfi stejnych parametrech proudu
vzduchu dokazuje, Ze disperze kapaliny je pouze funkci hydraulickych trysek. Pfi
detailnim rozboru spekter je také vidét, Ze u vysokého tlaku se projevuje nariist VMD
v diisledku spojovéani jemnych kapi¢ek v proudu vzduchu v &astice vét3i. Ke zménam
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I. Soubor kapi¢kovych spekter — zastoupeni &astic do 100 #m, VMD, NMD, mediélni index - Set of droplet spectra representation of droplet size to 100 um, VMD,
NMD, medial index .

1661 — VINHOAL VNS13INIZ

19

Rozptylovaci zafizeni (tryska)
Ukazatel : s s
Hardi 4110 R4 F6 F8 Abuz | vified | jgx | Pralidiise | opueier 1004
110V 1,7 600
12 30
Pracovni tlak [MPa] 0,1 0.5 0,1 0,5 0.1 0,4 0,1 0,4 012| 04 0,6 0,6 0,2 0,6 0,1 0,6
Objemové zastoupeni
kapicek 011| 044 o018 ( 1,74| 071 443| 046( 3,78| 088| 168 0,52 0,07| 1,26 0,01| - -
do 100 um [%]
NMD [p¢m] 245 250 140 125 165 110 130 105 165 130 191 259 141 479 - -
VMD [tm| 340 290 480 248 470 290 470 378 430 548 342 365 388 855 - -
VMD : NMD 1,39 1,16 343 1.98 285 2,64 3,61 3.6 2,61 421 1,79 1,41 2,75 1,78
Poznamka 1 1 1 1 1
Rozptylovaci zafizeni (tryska

Ukazatel o)

vifiva 1,0 vifiva 3,2 phaals vifiva 1.7 viriva 1,0 + axiélni ventilator

4 5

Pracovni tlak [MPa] 0,1 1,0 0.2 0.6 0.6 0.6 0.6 0,5 0,5 25 25
Objemové zastoupeni
kapicek do 100 um %) 485 8,29 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 7,60 6,05 0,66 0,07 32 4,7 8,7 9,0
NMD [pem] 87 80 367 225 211 380 360 82 75 176 160 151 76 4 35
VMD [um] 272 198 574 397 372 530 683 348 468 418 365 320 220 195 205
VMD : NMD 3,13 2,27 1,56 1,76 2,71 1,39 1,90 4,24 6,24 2,38 2,28 2,12 2,89 4,43 5,86
Poznadmka 1 2 3 4 5

Vysvétlivky k pozndmce: 1 vlivzmény pracovniho tlaku
2 vliv nepfesnosti vyroby dild trysek

3 vlivzmény velikosti trysky

4 vliv opotrebeni trysky po 180 h prace
5 vliv proudu vzduchu




I1. Ulet postfikové kapaliny pfi hektarové dévce 250 lha'a rychlosti bofniho vétru 2 — 2,2m.s™! - Drift of spray
liquid at rate of 250 | per hectare and side wind speed from 2 to 2.2 m per sec

Vzdélenost mériciho mista od postiikovaciho réimu [m]

Pracovni | VMD | pog

Tryska tlak ispektral trys. [ 1 | 2 | 3 [ 5 | 10 |15 (20 | 25| 30 | 40 [ 50
[MPa] | [um] | kou

zachycené mnoZstvi [l.ha"]

vifiva 1,0 10 198 179 | 862 | 80 |67 |40 |34 (30 (12 4,2

Albuz 110V 0,6 342 243 | 632 21 | 8 6 48 161 |- - - |-
DHSZ 0234 0,6 348 240 | 66,7 15 | 97| 72| 86| 4 32|13 (16 - |-
vifivd 1,7 0,6 365 212 | 80,6 | 61 |20 126 | 6 321 1,81 1,21 - |-
14K 0,2 388 214 | 103 52 |17 6 2 22| 2 18/15| 1 |08

Hardi 4110-30 0,2 463 242 |1153 | 63 |24 6312626121 |- - |-
L Pralldiise 600 06 855 202 1160 18 [ 1511 |- — — — — = |=

sloZeni postfikového spektra dochazi téZ v diisledku opotiebeni dileZitych &asti trysek.

U vifivych trysek se opotfebeni (zvét§eni) davkovaciho otvoru clony projevilo na sniZeni

hodnoty VMD i na men$im podilu kapi¢ek pod 100 #m. Vliv pfesnosti vyroby trysek,_
resp. jejich dili dokumentuji rozdily ve sloZeni postfikového spektra u trysek vifivych

3,2 mm. Samoziejmé zné&jici poZadavek na shodnost dili trysek neni &asto splnén.

Rozdily v hodnotdch VMD i ifce spektra jsou evidentni.

Sledované vlivy na sloZeni postfikového spektra pfi pozemni aplikaci umoZiuji
vyhodnotit soubor ziskanych postiikovych spekter z hlediska vyuZiti maximalniho obje-
mu postfikovych kapalin k zajisténi biologické ui¢innosti zisahu beze ztrat a negativniho
piisobeni na Zivotni prostiedi. V sou¢asné dobé€ uplatiiovany poZadavek na rozmezi
velikosti kapiéek 100 - 700 um, které maji pfedstavovat 80 % objemu aplikované kapa-
liny, doplnime rozsahem stfedniho objemového priméru VMD pro pozemni (plo$né)
aplikace soudasné s uréenim maximalniho objemového zastoupeni kapi¢ek velikosti pod
100 #m. Timto limitem je hodnota 10 %, odvozena s jistou rezervou z rozborovanych
postfikovych spekter. Zavislosti mezi VMD a sumou objemi kapigek v procentech
vyjadfuje graf za obr. 1. Zavislosti statisticky pritkazné z polynomické regrese ukazuji,
Ze u zkoumanych spekter je od VMD 200 x«m pies 90 % objemu kapaliny rozptyleno na
kapicky v&tii neZ 100 #m. Tato zavislost by hrala diileZitou roli i pfi vypoétech, ve kterych
by byla zahrnuta ztrata kapek s priimérem v&t3im neZ 100 #m. Takové ztraty se mohou
vyskytovat za uréitych mikroklimatickych podminek a jsou nepfijatelné z ekologickych
hledisek.

ZAVER

SloZeni postiikového spektra je vyznamnym ukazatelem, ktery miZe vedle technic-
kych fefeni konstruk&nich prvki strojii a zafizeni na ochranu rostlin vaZné& ovliviiovat
dalii souvislosti. Tyka se to pfedeviim biologické iéinnosti i ovliviiovani Zivotniho
prostiedi.

P¥i stanovovani poZadavkil na sloZeni postfikového spektra je nesporné vhodnym
ukazatelem stfedni objemovy primér VMD. Celkova analyza postiikového spektra
vyzaduje metodické i pfistrojové sjednoceni v mezinarodnim méfitku, coZ je zadkladem
pro névazné spojovani vysledkl studovanych zavislosti do neuzavieného celku. Faktory
ovliviiujici sloZeni a chovani postfikovych spekter jsou svazany s hydraulickym rozpty-
lem pfi pozemni aplikaci. Zavéry poskytuji informace k vybéru trysek pro zajiSténi
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1. Z4vislost objemu rozptylené kapaliny v kapifkéch nad
1004m na VMD - Dependence of dispersed liquid in
droplet of the size above 100 #m on VMD

8F

%

- Y'=170,3893 +0,1531x-2,5591.10"%* + 1,3747.10"¢°
index korelace 0,9142
F-kritérium 27,125
Fo.0s 3,239

92 Foos 5,292

90

potfebného rozptyleni postfikové kapaliny v hektarovych davkach nad 50 Lha™'. Hyd-
raulicki disperze je nejstar$im a zilistava prevladajicim zpiisobem rozptylovéni kapal-
nych agrochemikalii u v&tSiny stroji na ochranu rostlin.

Z porovnani dosaZenych charakteristik postfikovych spekter véetné VMD u hyd-
raulickych trysek je patrné, Ze se vyskytuji zna¢né rozdily u stejnych i rliznych typl
trysek. Odstranénim zji§té€nych rozdild je moZné zajistit kvalitni vyrobu a kontrolu
trysek.

Dalsi rozdil mezi m&Ficimi postupy pouZivanymi v CSFR a ve svété je v absenci
laserovych analyzatori &astic. A pokud je pro tuto oblast svétovym standardem mé&feni
laserovym analyzitorem, je nutné, aby byl alespoii jeden takovy mobilni méFici systém
v CSFR zainteresovanym pracovistim k dispozici. To by umoznilo provadét velmi rychle
fadu méfeni i za ménicich se podminek ovlivitujicich sloZeni kapitkového spektra.

Presto nae souasné vysledky sloZeni postiikovych spekter rozborovanych klasic-
kymi metodami napliuji pivodni zimé&r a umozZiuji dopln&ni a ipravu stavajicich agro-
technickych poZadavkil na pozemni postfikovade a rosi¢e v bodech o sloZeni postfiko-
vého spektra. Zavedenim 10% kritéria pro maximéln& pfipustny objem &astic velikosti
do 100#m jsou dopliiovany ekologické poZadavky na aplikaci agrochemikélii i technické
feSeni aplikatord.
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TRUNECKA, K. (University of Agriculture, Brno): Ecological requirements and analysis of spray spectrum
in plant protection. Zeméd. Techn., 37, 1991 (11-12): 609 - 614.

Requirements for protection of environment and working atmosphere at plant protection are caused by
the necessity to keep up a quality of work and to restrain ecological risks. Examination of composition of
spray spectrum is one of weighty areas of these problems. An unwilling fly and deposition of certain fraction
of divergent liquid out of the determined area are, among others, the reasons for environment being
threatened. Especially the elements of a size of 100 um are dangerous components of spray spectrum.
Nozzles and device manufactures usually do not report their proportion. Present situation calls for
the research in which analyses of spray spectra show well-founded minimum content of small droplets.

A number of chemicals spread in the course of application depends on the sort of treatment, sort of spraying
device, droplet size, meteorological conditions, traits of preparations and many other factors.

Actual spray spectra of the ground devices included in the evaluation, were obtained by operation of
hydraulic nozzles. Dispersion of liquid under evaluation practiced with various models of nozzles is based
on per hectare rates ranging from 50 to 350 | per hectare, that means within the rates of LV and HV.

Into the set of spray spectra studied there were included the droplets in which the influence of nozzle type,
range of working pressure, depreciation of operating nozzle parts, influence of air circulation in axial
ventilator and influence of wind are observed. Correlations observed here indicate the actual initial state
of spectral composition and the representation of particles of the size bellow 100 #m. It is also observed
the representation of particles of larger sizes through the volume mean diameter, the numerical mean
diameter (VMD, NMD) and the medial index.

Spray spectra studied, formed by hydraulic dispersion in ground application, are characterized by large
range of droplet size. For slot, turbulent, defector and impingment nozzles the volume mean diameter VMD
fluctuated from 159 to 855 s«m. The lowest VMD values found can be ascribed to turbulent nozzles and to
high working pressures or to influence of air flow from ventilator, eventually. VMD of impingment nozzle
is the highest. Spectrum of the defector nozzle is marked by enormous variability of droplet size, that is also
at low working pressure. Medial set index amounts to the values from 1.16 to 6.24 (Tab. I).
Representation of small droplets of the size bellow 100 #m is somewhere between an amount that can be
determined with difficulties (zero amount) up to 9 %. The basic question, concerning the representation of
unwilling share of the droplets in spectrum, in this paper is answered by these data.

Tab. II shows a survey of fly of particles in correlation with VMD. Except the wind speed, air turbulence,
100, is considerably affected by temperature conditions and speed of operation of the device has its share
on the extent of fly.

Observed effects on the spray spectrum composition, measured in silicon oil, enable to do evaluations of
the set from the point of view of use of maximum volume of the spray liquids to ensure biological efficiency
of intervention, without any losses and adverse effects on the environment. A requirement applied at
the present time for the interval of droplet size ranging from 100 to 700 #4m which are to represent 80 % of
applied liquid volume, is complemented by the VMD extent with determining the maximum representation
of droplet size bellow 100 #m. The value of 10 %, derived with certain reserve from spray spectra under
analysis, represents this limit.

Correlation between VMD and a sum of droplet volumes in percent shows Fig. 1. Correlations of polynomial
regression show that in spectra observed at VMD of 200 #m there is more than 90 % of liquid volume
dispersed in the droplets larger than 100 «m. This correlation would play an important role in calculations
including the loss of drops of the diameter above 1002m. Such losses can occur under certain microclimatic
conditions and they are also unacceptable from the ecological aspects.

spray, droplet spectrum; drift, fly, deposition of particles; volume mean diameter VMD; droplet size; losses
from fly; environmental protection; methods of droplet size measurement

Adresa autora:

Ing. Karel Trune &ka, Vysoka $kola zemédéIska, Zemédélska 1, 613 00 Brno
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VLIV TECHNICKYCH PARAMETRU DOJICi SOURAVY NA PRUBEH
UVOLNOVANI MLEKA PRI STROJNIM DOJENi KRAV

C. Kejik, A. Maskova

KEJfK, C. - MASKOVA, A. (Vysok4 $kola zem&délskd, Brno): Vliv technickych parametrit dojict
soupravy na pnribéh uvolliovdni mléka pFi strojnim dojenl krav. Zemé&d. Techn., 37, 1991 (11-12):
615 - 622.

Prace se zabyva vlivem pulzaéniho pomé&ru, poétu pulzli a velikosti podtlaku na prib&h dojeni
a mnoZstvi nadojeného mléka. Na zdkladé experimentalnich m&feni vyhodnocuje 47 riiznych variant
strojniho dojeni pfi soufasném sledovani reakce dojnic. Z analyzy ziskanych vysledki vyhodnocuje
zAvéry pro optimalni reZim strojniho dojeni vysokouZitkovych dojnic kolem 5 000 kg mléka.

podtlak; vydojek mléka; pulzaéni pomér; polet pulzii; celkové doba dojeni; relativni vydojek; maximélni
minutovy vydojek

Proces strojniho dojeni se uskutediiuje v biologicko-technické soustavé &lovek
- stroj — zvife — prostfedi. V této soustavé jsou dva biologické &lanky, jejichZ Grovei
organizace a fizeni jsou nesrovnateln& vy38i neZ &lanku strojniho. Na druhé stran& maji
viak oba biologické &lanky, na rozdil od zbgvajicich dvou &lankil, pravdépodobnostni
charakter, a proto je nutno celou soustavu povaZovat za velmi sloZitou.

SloZitost této soustavy zvySuje jedté skutenost, Ze jeji posledni &lanky (stroj -
zvite) se Fidi zcela rozdilnymi pfirodnimi zakony. Proto také maji na proces strojntho
dojeni vliv dva druhy faktorii. Jedna skupina je uréovéana reflexy uvoliiovani mléka,
druh4 provozné technickymi parametry dojiciho zafizeni.

Spravnou funkci celého systému Ize vyjadfit témito podminkami:

1. biotechnicky systém musi mit v uréitém ¢ase a prostoru spravnou souéinnost viech
svych sloZek;

2. biologické pochody, ¢innost dojici techniky a fidici i pracovni €innost lovéka musi
probihat neruiené;

3. stajové prostiedi musi vykazovat pfedepsané parametry;

4. jednotlivé sloZky systému nesmi ve vzajemném vztahu piisobit antagonisticky, ale
naopak optimaln& harmonicky.

Spravny priib&h dojeni krav s jejich iplnym vydojenim bude tedy zabezpeéen jen
tehdy, kdyZ ¢innost dojiciho zafizeni, zejména dojici soupravy pfichézejici do bezpros-
tfedniho styku s mléénou Zlazou, bude harmonicky sladéna s fyziologickymi reflexy
uvoliiovani mléka.

Z provozniho hlediska je nutno za zakladni regulujici ukazatel povaZovat rychlost
dojeni. Touto rychlosti se rozumi mnoZstvi mléka Q uvoln&ného dojnici a soucasn&
vydojené¢ho dojici soupravou za uréitou &asovou jednotku. Podminkou optimalniho
procesu strojniho dojenti tedy je, aby se rychlost uvoliiovani mléka, dana fyziologickymi
vlastnostmi dojnic v celém &asovém priib&hu, rovnala rychlosti odsavani mléka dojicim
zafizenim.
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1. Zakladni ¢lanky biotechnické-
ho systému a jejich vazby v proce-
su ziskdvéni mléka - Basic com-

ponents of biotechnological —_—— — ] —_——

system and their bonds in the pro- r_ i e j -K

cess of milk obtaining l '

Schéma biotechnické soustavy 3

#LlovEk-stroj-zvite pfi procesu | M CNS Hs l P

strojniho dojeni — Diagram of

biotechnological system ,machi- I_ - oy B gt |

ne-man-animal” in the process of N\

machine milking

¢ = &lovék — man; DZ = dojici e Z,—
B

zafizeni — milking device; Z = /u
zvife — animal; VP = vn&jsi pro- VP_~]
stfedi - environment; MZ = |
mlééné Zldza — mammary gland; L
CNS = centrélni nervovy systém 1= -
- central nervous system; HS = J 4
hormonélni soustava — hormo- I

nal system ; DS = dojici souprava  |DS DD Mv MvvV
— milking apparatus; DD =

strojni dodojovdni - machine \ -0z _ —
stripping; MV = maséZ vemene
massage of udder; MVV = myti
vemene teplou vodou - washing
of udder with warm water

Proto z uvedenych &lanki biotechnického systému byla pozornost zaméfena na
vztah mezi dojnici a dojicim zafizenim. Pro dalsi dva ¢lanky (¢lovék a stajové prostiedi)
byly vytvofeny takové podminky, aby je bylo moZno povaZovat za konstantni.

MATERIAL A METODY

K experimentdlnim pokusiim byly po roénim testovani vy¢lenény dvé skupiny dojnic po 18 kusech,
z toho jedna skupina pro viastni sledovani a druha pro kontrolni méfeni. Na tomto souboru dojnic, u nichZ
pocet bunéénych elementii nepfesahl hodnotu 500 000 jako kritérium zdravotniho stavu mlééné Zlazy, byly
zkoumadny vazby vznikajici mezi dojnici a dojicim zafizenim v dobé strojniho dojeni pfi modelovych zménach
technickych parametrd dojici soupravy. K méfeni bylo pouZito vlastni zkuSebni zafizeni, které umoznilo
regulaci poétu pulzi (1p) a pulzaéniho poméru (¢) pomoci potenciometru a podtlaku (po) pomoci regulaé-
nich ventild se ziznamem &asového priibéhu. Technicko-uZitkovostni parametry dojnic, tj. kfivka intenzity
dojeni a celkovy vydojek, byly méfeny tenzometrickou vdhou s priibéZnym véZenim nadojeného miéka.

V prvé fazi méfeni byl regulovin pouze jeden parametr dojici soupravy a zbyvajici dva byly udrZzovény
na stdlé hodnoté. V dalsi fazi byly regulovény v riiznych kombinacich vZdy dva parametry a jen jeden ziistaval
konstantni. Regulované parametry byly nejprve méfeny monoténnim (plynulym) zpiisobem pfi riizné
rychlosti zmény a teprve pak se prikrofilo ke skokovym (mZikovym) zméndm parametrd s jejich riznou
velikosti.

Regulace jednotlivych parametrii probihala v nsledujicim pofadi a rozsahu zmény:

1. Poget pulzil (11p) s nominélni hodnotou 50 min~? byl monoténné i skokové méfenv 1., 2, 3. a 4. minuté,
a tov rozsahu 45, 50, 55, 60, 65 a 80 min~ . Viechna méfeni probéhla pii postupnych zménéch pulzaéniho
poméruz1:1na2:1a3:1; nomindlni podtlak byl udriovén na stalé hodnoté 50,67 kPa.

2. Pulzaéni pomér (pomér doby sdni a stisku) o byl ménén v rozsahu1:1,2: 1a3:1 pfi viech uvedenych
zméndach podtu pulzii a hodnotéch podtlaku 45, 50 a 55 kPa.

3. Podtlak ve vzduchovém a mlééném potrubi byl méfen ve stejnych Easovych intervalech v hodnotéch od
45 do 60 kPa, vidy skokové po 5 kPa a monot6nné po 1 kPa.

616 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1991



Pii vech téchto zkouskach byla sledovéna reakce dojnic na zm&nu regulovanych uvedenych parametri
dojici soupravy. Tato reakce se navenek promitala na zmé&néch dynamiky dojeni a byla posuzovéna podle
téchto ukazatelil:

vydojek za 1. minutu dojeni [kg; %]

vydojek za 2. minutu dojeni [kg; %]

vydojek za 3. minutu dojeni [kg; %]

relativni vydojek za 3 minuty dojeni, RV 3 (%]
. celkovy vydojek mléka [kg]

. celkova doba strojniho dojeni [s]

maximéalni minutovy vydojek MMV [kg]

. primérny minutovy vydojek MV [kg]

Kvylouéeni vlivuzminénych technickych parametrii nazdravotni stav mlé&né Z14zy byly jedenkrat tydné
od ka?dé dojnice odebirany étvrfové vzorky mléka a vyhodnocovény podle poétu bunéénych elementi.
Zmény technickych parametrii nemély v 2ddném piipadé vliv na zdravotni stav mlé¢né Zlazy.

Cilem celého souboru méfeni bylo porovnat a vyhodnotit piisobeni riiznych kombinaci technickych
parametrii strojniho dojeni u sledované skupiny dojnic na tyto zmény.

PNENA BN

VYSLEDKY

Z namé&fenych tdaji byly ziskany vysledky dynamiky dojeni ve 47 kombinacich
zmén technickych parametri dojici soupravy. K vyhodnoceni byla pouZita CSN
46 6101 - Zkousky dojitelnosti skotu pro II. a dalii laktaci. Vysledky nebyly pfepoéitany
na jednotnou velikost vydojku mléka. Z CSN 46 6101 byl pouZit relativni vydotjek za tfi
minuty dojeni (RV 3) 86 %, maximalni minutovy vydojek (MNV) 3,3 kg.min"".

Pfedozadni index byl nahrazen dobou strojniho dojeni 300 sekund. Jednotlivé
druhy zmé&n byly ozna&eny t€mito symboly:

9 — neménny parametr v prib&hu dojeni
1 — skokova zména v 1. minuté dojeni

2 — skokova zmé&na ve 2. minut& dojeni
3 - skokova zména ve 3. minut& dojeni

50 : 40 — zmé&na poétu pulzi.

Z rozboru ziskanych vysledkil po jejich analytickém a grafickém zpracovani vyply-
nulo, Ze:

1. aniv jednom ukazateli nevyhovovalo 11 variant, tj. 23,4 % souboru; byly to varianty
pfi nasledujicich pulzaénich pomérech o, zménach poétu pulzi n, a druzich zmé&n:

o=1:1 zménan, = 45:50 druh zmény 9
50:50 9
55495 9
50:45 1
50:45 2
50:45 3
50:55 1
50:55 2
50:60 1
50:60 2
o=2:1 zménan, = 50:55 2

2. pouze v jednom ukazateli vyhovovaly 4 varianty, tj. 8,5 % souboru, a to s t&émito

o=1:1 zménan, = 60: 60 druh zmény 9

50:60 3
o=2:1 zmé&nan, = 60 : 60 9
o=3:1 zmé&nan, = 50: 65 2
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I. Vysledky méfeni ukazateld dynamiky strojniho dojeni — Results of measurements of dynamic indicators of machine milking

1 [2 13 [4 [ s 16 [ 7 [8 9 [ 10 [11 [12 (13 [14 115 [ 16
Skupiny nevyhovujici ani v jednom ukazateli; 11 = 24.4 % souboru

1 1:1 4545 |9 2,29 27,07 | 247 29,74 1,66 18,72 75,54 8,78 342,0 2,75 1,58 42

1:1 50:50 |9 281 28,70 | 283 28,69 | 2,02 19,82 77,21 10,21 314,8 3,22 2,01 36
40 1:1 55:55 |9 2,86 30,34 | 246 26,14 1,68 17,00 7345 9,71 406,1 3,13 1,46 43
4 1:1 5045 |1 2,24 27,56 | 246 28,94 1,67 18,73 75,23 8,92 354,0 2,66 1,53 45
10 1:1 50:45 2 241 27,19 2,49 26,80 1,87 18,92 7291 9,66 360,0 2,82 1,62 47
13 1:1 50:45 3 2,50 29,01 2,54 29,70 1,59 17,26 74,17 9,28 385,7 2,83 1,44 46
7 1:1 50:55 |1 231 | 2524 |28 2956 | 1,9 2029 | 75,09 967 |3377 |29 1,76 39
11 1:1 50:55 |2 2,14 23,75 | 2,67 30,01 1,93 20,57 74,33 9,37 3385 2,90 1,69 41
5 1:1 50:60 |1 245 34,03 | 217 24,57 1.72 19,29 7.89 8.34 303,7 2,78 1,67 38
9 1:1 50:60 |2 2,87 2748 | 288 27,53 2,39 22.60 77.61 10.51 320,7 3,21 2,05 37
14 2:1 50:55 |2 2,32 31,38 [ 216 2724 1,58 18,00 76,67 8,28 3122 2,65 1.64 40

Skupiny vyhovujici v jednom ukazateli; 4 = 8.5 % souboru
43 1:1 60:60 |9 246 2554 3,06 31,57 2,10 21,78 78,59 9.70 293,0 3,18 2,04 35
44 2:1 60:60 |9 3,13 3324 285 28,92 2,07 20,73 82,89 9.86 266,7 3,50 2,30 29
8 1:1 50:50 3 2,67 2725 2,4 26,10 2,01 14,01 72,36 10.37 3858 3,04 1,65 4
35 31 50:65 2 2,40 36,82 1,77 | 2550 1,22 19,03 81,35 6,60 259.1 2,61 1,60 34
Skupiny vyhovujici ve dvou ukazatelich; 11 = 23.4 % souboru
25 2:1 50:50 |9 4,06 36,65 3,18 | 28,20 2,21 19,58 84,43 11,23 2759 4,32 2,63 20
41 2:1 55:55 9 3,33 35,24 2,85 29,00 1,90 18.69 82,93 9,88 2733 3,62 2,26 28
3 3:1 45:45 9 3,57 29,39 386 31,61 2,86 2343 84,43 12,18 266,7 4,12 2,80 19
47 3:1 65:65 9 2,95 38,75 2,49 31,72 1,47 18,81 89,28 7,76 2488 3,17 1,99 22
12 1:1 50:60 3 242 25,20 3,06 31,82 245 2545 82,67 9,64 288,8 341 2,10 33
21 2:1 50:55 1 3,25 35.61 2,84 31,04 1,58 16,46 83,11 9,33 280,5 3,51 2,11 31
17 2:1 50:55 3 3,30 34,94 285 29,12 1,96 1943 8349 9,75 267,6 3,53 2,27 26
15 2:1 50:55 |3 2,07 32,06 250 | 3555 1,57 28,62 89,23 6,90 250,0 285 1,65 25
27 31 50:45 1 3,08 2847 3,26 30,13 2,59 23,59 82,19 10,97 2628 3,58 2,56 27
31 31 50:55 |2 2,87 3532 235 | 2885 1,66 20,81 84,98 8,13 270,0 2,93 1,58 32
28 3:1 50:65 |3 381 3331 362 | 3162 2,53 22,09 87,02 1147 2835 4,05 245 24
Skupiny vyhovujici ve viech ukazatelich; 21 = 44,7 % souboru

2 2:1 45:45 9 3,56 32,30 345 31,09 247 22,18 85,57 11,12 266,5 3,87 2,62 18
46 2:1 65:65 |9 343 | 4557 260 3304 | 1,11 1497 | 9355 765 | 2587 | 351 1,82 13
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39 31 50:50 9 3,20 37,68 2,58 31,74 2,00 21,21 90,60
42 31 55:55 9 4,60 51,30 2,84 31,58 1,50 15,86 98,74
45 31 60:60 9 3,58 44,68 2,60 30,24 1,38 15,59 90,51
26 2:1 50:45 1 346 31,11 3,62 32,12 2,65 23,10 86,33
18 2:1 50:45 2 3,72 34,39 3,81 33,21 2,63 22,12 89,72
24 2:1 50:45 3 3,76 34,64 3,79 33,88 2,39 21,06 89,58
22 2:1 50:60 1 443 45,78 3,03 2784 1,85 15,52 89,14
19 2:1 50:60 2 3,88 42,37 3,08 31,42 1,87 19,30 93,10
16 21 50:60 3 4,36 47,05 3,00 29,77 1,77 17,01 93,87
23 2:1 50:65 1 3,38 43,61 2,66 32,14 152 17,51 93,26
20 2:1 50:65 2 3,57 29,39 3,86 31,61 2,86 2343 85,43
32 31 50:55 1 541 54,69 2,82 25,03 1,80 14,43 94,15
37 31 50:55 3 3,61 43,37 292 32,61 1,78 19,33 95.36
30 31 50:60 1 3,20 39.38 251 30,09 1,51 17.10 86.57
34 31 50:60 2 3,30 40.70 254 2984 1.60 18,48 89,02
36 31 50:60 3 3.55 4538 252 29,69 1,41 16,45 91,52
33 31 50:65 1 2,95 34,72 2,85 32,99 1,95 22,27 86,96
29 31 50:45 2 3,53 31,78 354 31,86 2,66 24,17 8781
28 31 50:45 3 3,81 3331 3,62 31,62 2,53 22,09 87,02

9,01 259,2 311 2,16 14
9,12 2271 4,62 241 1
8,41 236,2 3,73 2,20 9
11,29 275,0 4,08 2,53 21
11,40 2348 4,24 294 4
11,15 2558 4,26 2,68 1
10,81 240,0 4,50 2,66 6
9,48 2435 4,15 2,45 5
9,68 2325 4,36 2,49 3
8,15 2250 3,50 2,24 8
12,18 266,7 4,12 2,80 12
10,12 224,1 541 2,89 2
8,67 242,1 3,74 2,16 7
8.38 249,7 3,46 2,05 23
8,39 2379 348 2,17 16
8,24 241.2 3.62 2,12 10
8.64 240,0 3,36 2,26 15
11,13 260,7 392 2,62 17
1147 2835 4,05 2,45 A

Vysvétlivky k tab. I — Legend to Tab. |
sloupec 1 — column |
Cislo skupiny, fazeno podle vysledkii poditade — num-
ber of group, classified according to the results of
computer
sloupec 2 — column 2
pulzaéni pomér ~ pulse ratio
sloupec 3 — column 3
pocet pulzli — number of pulses
sloupec 4 ~ column 4
zména potu pulzii - change of pulses
- po prvni minuté dojeni — after first minute
of milking

2 - podruhé minuté dojeni — after second
minute of milking

3 - potfeti minuté dojeni - after third minute

g of milking

neménny reZim v rn‘zbéhu dojeni - stable
regime during milking

sloupec S - column S

kg mléka v prvni minuté dojeni — kg of milk in the first
minute of milking

sloupec 6 — column 6

% mléka v prvni minuté dojeni — % of milk in the first
minute of milking

sloupec 7 — column 7

kg miéka ve druhé minuté dojeni — kg of milk in the
second minute of milking

sloupec 8 - column 8

% miéka ve druhé minuté dojeni - % of milk in the
second minute of milking

sloupec 9 - column 9

kg mléka ve tfeti minuté dojeni - kg of milk in the
third minute of milking

sloupec 10 — column 10

% mléka ve tieti minuté dojeni — % of milkin the third
minute of milking

sloupec 11 - column 11

relativni vydojek za tfi minuz \SRV 3) % - relative
milk yield for three minutes (RV 3) %

sloupec 12 - column 12

celkovy vydojek (kg) — total milk yield (kg)

sloupec 13 — column 13

doba dojeni (s) — time of milking (s)

sloupec 14 — column 14

maximélni minutovy vymk MMV (kg) — maximum
minute milk amount M (kg)

sloupec 15 - column 15

primémy minutovy vydojek @ MV (kg) - average
minute milk amount @ MV (kg)
sloupec 16 - column 16
pofadi jednotlivych variant le doby dojeni, RV 3
aM — order of particular variants (according to
the time of milking, RV 3 and MMV)
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34
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pulzaéni pomér podet kusi max. min. vydojek zména

I- 2:1 50:60 4,36 kg 3
Im- 241 50: 60 4,12 kg 2
1 - 3:1 50:45 3,92kg 2
v - 3:1 50:65 3,36 kg 1

2. Graf intenzity strojniho dojeni dojnic s vysokou uZitkovosti pfi riznych kombinacich zmén technickych
parametrd dojici soupravy — Diagram of maching milking intensity of dairy cows with high performance at
different combinations of changes in technical parameters of milking unit
Varianta1-0=2:1,np, = 083 - 1,zména 3
Varianta 2 -o=2:1,np = 0,83 - 1,08, zména 2
Varianta 3 -0=3:1,np = 0,83 - 1,75,zména 2
Varianta4 -0=3:1,np = 0,83 - 1,08, zména 1
Variant 1 -0=2:1,np = 0,83 - 1, change 3
Variant 2 - 0=2:1,n, = 0,83 - 1,08, change 2
Variant 3 -0=3:1,n, = 0,83 - 1,75, change 2
Variant4 - 0=3:1,n, = 0,83 - 1,08, change 1
3. ve dvou ukazatelich vyhovovalo 11 variant, tj. 23,4 % z celkového souboru, a to pfi:
=1:1 zménan, = 50: 60 druh zmény
o=2:1 zménan, = 50:50 druh zmény
50:55
50:55
50:55
58:55
o=3:1 zménan, = 45:45 druh zmény
50:45
50:55
50:65
65:65
4. ve viech ukazatelich vyhovélo 21 variant strojniho dojeni, tj. 44,7 % souboru; byly to
varianty pfi nasledujicich parametrech: )
o=1:1 zménan, = 45:45 druh zmény 9
50:45 1

VW= O OVWN=DOW
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: 45
145
160
160
: 60
165
50:65
65:65
o=3:1 zménan, = 50:45 - druh zmé&ny
145
: 50
.55
.55
: 60
160
: 60
: 45 druh zm&ny
: 55
: 60

Podrobné vysledky viech sledovangch ukazatelii pfi 47 variantach strojniho dojeni
jsou uvedeny v tabulce I.

88883

oc=3:1 zménan, =

OO WNMEWEONWONEWND=WN

BREELEBB8883

ZAVER

Ve srovnéni se standardnim zplisobem dojeni, tj. se stilym pracovnim reZimem
dojici soupravy, vykazalo ze 47 zkoumanych kombinaci zmé&n technickych parametri 21
lep$i vysledky dynamiky dojeni. Z tohoto poétu u 16 kombinaci byly provad&ny skokové
zmény a jen u 5 monoténni zmé&ny. Vesmés $lo o kombinace s regulaci poétu pulzi
v rozmezi 50 aZ 65 za 1 minutu pulza¢niho poméru vrozmezi 2:1aZ 3: 1. Ani v jedné
z té€chto kombinaci nebyl pouZit pulza¢ni pomér 1: 1, ktery se ukazal jako nevyhovujici.

Z uvedenych 21 kombinaci pouze 6 mélo optimélni prib&h varianty dojeni, tj.
s maximalnim v§dojkem mezi 1. a 2. minutou, pfipadné mezi 2. a 3. minutou v zavislosti
na dojitelnosti dojnic. V t&€chto &asovych intervalech byla pfi zméné pulza&niho pomé&ru
z2:1na3:1 realizovina i postupna zmé&na poctu pulzh na skocich po 5 pulzech
z nomin4lni hodnoty 1, = 50 min™' aZ na hodnotu 7, = 65 min~".

Zmé&ny nominélniho podtlaku, providéné soubéZné v podstrukové a mezisténné
komote strukovych nasadcii neprokézaly vyrazny vliv na dynamiku dojeni. Nejlépe se
osvé&d¢il pfi zmé&nach dalSich parametrli nominélni podtlak 50,67 kPa. dprava podtlaku
smérem nahoru i doli o =5 kPa méla jen nepatrny pfiznivy vliv v dob& rozdojovani
a dodojovani.

Pro optimélni reZim strojniho dojeni jsou tedy vyhodné varianty, pfi kterych se
v dojici soupravé:

1. nastavi staly podtlak o nominalni hodnoté 50,67 kPa a po celou dobu strojniho do-
jeni se udrZuje na konstantni hodnotg, pfipadné se sniZi v 1. a posledni minut& 0 §
kPa.

2. vychozi po&et pulzii n, = 50 min~! zreguluje v zavislosti na dojitelnosti a dojivosti
dojnic po 1. nebo 2. minut& na vy33i hodnoty aZ do konce 3. minuty dojen;

3. v névaznosti na regulaci po¢tu pulzii zv{si pulzaéni pomér z hodnoty 2 : 1 na hod-
notu3:1.
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Pfi t&chto Fizenych zm&néch technickych parametrii dojici soupravy v poZadova-
nych &asovych intervalech se doséhlo optimélnich kfivek intenzity strojniho dojeni.
Dokazuje to graficky zndzorn&ny pribgh intenzity dojeni u 1 ze 6 optimélnich variant
(obr. 2).

Z rozboru téchto optimalnich kiivek vyplyva, Ze i pfi uZitkovosti dojnic nad 9,5 kg
nadojeného mléka Ize dosahnout:

— maximalniho minutového vydojku 4,62 aZ 5,41 kg mléka;

— relativniho v§dojku mléka za 3 minuty dojeni v rozmezi 85 az 98 %;

— zkréceni celkové doby strojniho dojeni z ptivodni hodnoty 480 sekund aZ na hodnotu
220 sekund, nejméné& v8ak na 300 sekund.

Ze soutasnych pouZivanych dojicich zafizeni zatim Zadné nespliiuje podminky pro
uvedeny optimalni reZim strojniho dojeni. Cela problematika vyZaduje dalii vizkum
a u dojicich zafizeni &eskoslovenské viroby provedeni takovych konstruk&nich taprav,
které by umoZnily splnéni danych poZadavki. Vyfe$eni této otazky je aktualni zejména
u strojniho dojeni vysoko produkénich dojnic.

Desle dne 5. LL 1991

KEJIK, C. - MASKOVA, A. (University of Agriculture, Brno): The effect of technical parameters of milking
set on the course of release of milk during imachine milking of dairy cows. Zeméd. Techn., 37,1991 (11-12):
615 - 622. ’

The process of machine milking of dairy cows is accomplished in the biological-technical interaction: animal
— machine - man. Its optimum course is conditioned by the fact that an intensity of milk sucked out of
the milking machine should be in harmony during whole milking with an intensity of released milk, given by
physiological traits of dairy cows.

The present solution of milking sets, working with one stable regime (with constant values of underpressure
P, number of pulses np and pulse ratio o), did not meet this conditions. Therefore, we started to study
the effect of technical parameters of milking sets on the course of milk release. This was aimed at finding
the optimum regime of the machine milking process, resulting in maximum yield of high-quality milk with
the shortest period of machine milking and minimum costs. A set of 18 dairy cows was included in
long-continued experiments and the measuring devices owned by our institute were used, permitting the
control of underpressure, number of pulses and pulse ratio.

The results of dynamic of machine milking were obtained from taken data in 47 combinations of changes in
technical parameters of the milking set. 21 combinations of the changes exhibited better results comparing
with the standard values and only 6 of them had an optimum course of milking intensity, i.e. with maximum
milk yield between the first and second minutes in easy-milkable dairy cows and between the second and
third minutes in medium-milkable dairy cows. In these intervals, with pulse ratio change from 2:1 to 3:1,
the number of pulses changed in steps for five pulses from nominal value of 50 min™" up to the value 65
min~ ",

The changes occurred in nominal underpressure simultaneously in underteat and inter-wall chamber of
teat-cups did not manifest a significant influence on the dynamic of milking.

It followed from the analysis of curves representing the intensity of milking that in the performance of dairy
cows above 9.5 kg of milked milk, a maximum minute milk amount of 4.6 to 5.4 kg of milk was obtained,
the relative milk yield for 3 minutes of milking 86 to 98 % and the reduction of the total period of machine
milking from the original value of 480 s to the value 220 s (at least to 300 s).

underpressure; milk yield; pulse ratio; number of pulses; total period of milking; relative milk yield;
maximum milk yield per minute

Adresa autoni:

Prof.ing. CyrilKejik,DrSc.,ing. AlenaM ask ova, Vysoké §kola zemédélskd, Zemédélské 1,613 00 Brno
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CIDLO PRO MERENI{ MERNE ELEKTRICKE VODIVOSTI
A TEPLOTY MLEKA

A. Machilek, P. Ambroz

MACHALEK, A. - AMBROZ, P. (Vyzkumny dstav zem&d&Iské techniky, Praha): Cidlo pro méfent
mémé elekrické vodivosti a teploty miléka. Zeméd. Techn., 37, 1991 (11-12): 623 - 632.

V préci jsou uvedeny vysledky ovéfovéni indikatoru mastitidy CHECK GATE firmy Eissai a vlastni
technické fedeni sondy pro méfeni mémé elektrické vodivosti a teploty mléka, vetné metodiky
porovnéni ¢idel mérné elektrické vodivosti. Navrzend sonda MVT pro méfeni mérné elektrické
vodivosti a teploty mléka, umisténa ve viku sbérace mléka, m&fi ustadlenou hodnotu vodivosti v rozmezi
priitokil od 0,4 aZ 6 L.min~, pfi¢emZ nedochdazi k vzdjemnému ovliviiovéni jednotlivych vodivostnich
¢lankd a jeji dynamické vlastnosti jsou lepsi v celém rozsahu priitokli. Ve srovnéni s dostupnymi
zahraniénimi indikatory mastitidy obsahuje sonda MVT ¢idlo teploty miéka, ¢imZ se zvysi pravdépo-
dobnost spravného vyhodnoceni zdravotniho stavu dojnic. Obé &idla méfi kontinudlné v prib&hu
dojeni. V préci jsou dile uvedeny metodiky méfeni prechodovych charakteristik jak ¢idla pro méfeni
mérné elektrické vodivosti mléka, tak i jeho teploty.

indikator mastitidy; sbéra¢ mléka: prechodové charakteristiky

Meéreni mérné elektrické vodivosti mléka jako nepfimé metody diagnostiky zdra-
votniho stavu mlé&né Zlazy dojnic je jiz od 70. let vénovéna cel fada vyzkumnych praci
jak v zahraniéi (Datta et al, 1984; Fernando et al, 1981; 1982; Maatje et al.,
1983; Rossing et al,,1987), tak i u nds (Janal, 1986; Ry§anek, Veit, 1988).
Zvyieni pravdépodobnosti diagnostiky zan&th mlé¢né 2lazy pFinasi soudasné sledovani
dalSich parametri, jako je teplota mléka, krokova aktivita a srdeéni pulzace (M aatje
et al., 1987). Pro vlastni v§zkumné a&ely bylo vytvofeno n&kolik druhii sond pro m&¥eni
mérné elektrické vodivosti mléka. Tato FeSeni viak byla pro nas bud' nedostupna,
protoZe existovala jen v n&kolika exemplafich, nebo nevyhovovala nadim zamé&riim.
Jedinym sériov€ vyrab&énym indikatorem mastitid byl v dob& zahéjeni nadeho vjzkumu
japonsky vyrobek CHECK GATE firmy Eissai. Proto jsme se v prvni fazi zamé&¥ili na
ovéieni funkénich vlastnosti pravé tohoto indikatoru mastitidy.

METODA

V prvni etap€ ov€fovani indikatoru mastitidy CHECK GATE jsme zji§tovali shodu
indikace pfi opakovaném méfeni v priib&hu dojeni, v druhé etap& jsme porovnavali
indikované &tvrti mlééné Zlazy s NK-testem a ve tfeti etap& byla indikace kontrolovana
bakteriologickym rozborem mléka.

Dalsi fazi ovéfovani bylo laboratorni promé&feni technickych parametrii vlastniho
¢idla vodivosti. K tomuto téelu byl navrZen laboratorni simulator dojeni a vypracovana
metodika méFeni jak pro laboratorni méfeni, tak pro m&feni v provoznich podminkéach.

Metodika laboratornich méfeni

Pfi laboratornich méfenich sondy jsme vychazeli z poZzadavku, Ze ¢idla m&rné
elektrické vodivosti i &idlo teploty mléka musi pracovat v realném prostiedi dojiciho
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1. Laboratorni simulétor do-
jeni — Laboratory simulator
of milking

1 ~ z&sobnik - storage tank,
2 - plovék — float, 3 — pri-
chozi ventily - trough valves,
4 — trysky — nozzles, 5 -
" trojcestny ventil — three-way
valve, 6 — strukovy nisadec —
teat cup, 7 — sbéra¢ mléka —
milk collector, 8 - dojici
konev — milking can

~N O O kA N

stroje a musi byt schopné méfit v poZadovaném rozsahu a s poZadovanou piesnosti
a rychlosti v podminkéach podtlaku — 50 kPa, pfi nekonstantnim pfitoku uréovaném
pulza&nim cyklem s frekvenci 50 pulsti.min™" a stfidou 2:1 a pfi nekonstantnim priitoku
kapaliny v rozmezi od 0,2 do 6,0 L.min"". Pro mé&feni za podminek podobnych podmin-
kam pfi dojeni byl sestrojen laboratorni simulator dojeni (Machalek et al., 1990)
umoZijici individualng ménit pritok v kazdé &tvrti (obr.1).

Cidlo pro m&feni m&rné elektrické vodivosti mléka je tvofeno dvojici elektrod, mezi
kterymi prochazi stfidavy signal z generatoru. Mérna elektricka vodivost se méfi jako
tbytek napéti na odporu mezi t¢mito dvéma elektrodami. Aby méfeni nebylo zatiZzeno
hrubou chybou, musi byt povrch elektrod zcela ponofen v protékajici kapalin€. Pi
konstrukci sondy se k odstranéni tohoto nedostatku (a dale z divodu omezeni vlivu
pfimého proudéni mléka kolem elektrod na elektricky odpor) ve vétiin€ ptipadii
umistuji elektrody do akumulaénich komiirek, které filtruji do jistého mezniho pritoku
(dokud je pfitok do komiirky v&t3i nez odtok) vliv nestejného pFitoku mléka. Pfi vy$sich
pritocich se akumulaéni komurky zcela zaplni a zbylé mléko pretéka a te¢e do mlééné
hadice mimo soustavu ¢&idel. Filtr, vytvofeny akumulaéni komurkou, zkresli kazdou
zménu mérné elektrické vodivosti.

Z uvedeného rozboru vyplyva nutnost ditkladného méfeni dynamickych vlastnosti
sondy. V laboratornich podminkéch byla méfena odezva na konstantni hodnotu a pie-
chodova charakteristika. Viechna méfeni probihala pfi pritocich 0,4; 0,8; 1,5; 3,6 a
6,0 Lmin™", které se nastavovaly vym&nnymi tryskami 4 (obr. 1). Pro laboratorni méfeni
mérné elektrické vodivosti byl pouZivan roztok KCl a destilované vody.

Odezva na konstantni hodnotu: Pfi méfeni je trojcestny ventil 5 v poloze I a
dvoucestné ventily 3 otevieny a kapalina ze zasobniki 1 proudi pfes trysky 4 do sbérale
se sondou 7. Z namé&fenych hodnot jsme sledovali zavislost vystupni veli¢iny na velikosti
pritoku a vzijemné ovliviiovani jednotlivych ¢idel pro mé&feni v jednotlivych &tvrtich.
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Piechodova charakteristika je definovana jako &asovy priib&h vystupni veliginy,
pfepotitany na jednotkovou zmé&nu vstupni veli¢iny skokem z jednoho rovnovazného
stavu do jiného rovnovaZného stavu. Lze z ni definovat dynamické vlastnosti systému
(Kubik etal., 1982).

Pfi mé&feni prechodové charakteristiky bylo mé&feno vidy pouze jedno ¢idlo (jedna
&tvrt) tak, Ze v prvnim zésobniku 1 byla kapalina s mérnou elektrickou vodivosti y; a
v druhém zisobniku kapalina s m&rnou elektrickou vodivosti y.. Dvoucestny ventil 3a
je oteviren, ventily 3b, 3¢, 3d uzavieny, trojcestny ventil 5 je v poloze I. Po zahéjeni m&teni
proudi kapalina s mérnou elektrickou vodivosti y; do sondy 7. V Case to se soucasné
piepne trojcestny ventil 5z polohy I do polohyII, otevie se dvoucestny ventil 3b a uzavie
ventil 3a, &imZ do stejného ¢idla (do stejné &tvrti) sondy 7 zaéne proudit kapalina
s mé&rnou elektrickou vodivosti 2. Na vystupu z ¢idla je sniména reakce ¢idla na skoko-
vou zm&nu mérné elektrické vodivosti z y; na y».

Jako &idlo pro méfeni teploty mléka byl pouZit polovodiéovy tranzistor KC 239.
Vyhodou teploméru zaloZeného na principu teplotni zavislosti polovodiéového piecho-
du p-n je predeviim linearni zavislost vystupniho napéti na teploté za predpokladu, Ze
proud piechodem je konstantni. Zavislost napéti na diod¢ v propustném sméru na
teploté udava rovnice [1].

U, LI L 1
=n. An |7
d 7 r (1)
kde: Up[V] - napétina diodé v propustném sméru

n-] —nrekombinaéni koeficient polovodice

k=13810"7 [JK™}) - Boltzmannova konstanta

T[K] - tg:rmodynamick:‘: teplota

q= 1,602.107" €] - elementdrni naboj

Ip [A] - proud diodou v propustném sméru

Is [A] - nasyceny proud v zdvérném sméru

Pro vlastni konstrukci sondy plati stejna pravidla jako u méfeni mérné elektrické
vodivosti a k omezeni vlivu nestejnomérné proudici kapaliny je opét ¢idlo umisténo
v akumula¢ni mérné komiirce. Vedle statické a dynamické charakteristiky vlastniho
¢idla jsou tedy duleZité tepelné vlastnosti celé sondy a jejich vliv na mé&feni teploty
kapaliny v podminkach podobnych podminkam dojeni.

Staticka prevodnf charakteristika definuje vztah mezi m&fenou teplotou a vystup-
nim signalem teploméru v ustilenych podminkéch v termostatu. BEhem tohoto méfeni
byl ze sondy sejmut kelimek, aby doslo k vymé&né kapaliny v okoli ¢idla.

Idealni prechodova charakteristika: Ze sondy byl opét sejmut kelimek a sbéra se
sondou byl vloZen do termostatu s vodou ohtéatou na teplotu 7). V &ase to byl sbéra&
premistén do druhého termostatu s nastavenou teplotou 7> a pfitom zaznamenéivana
odezva na vystupu ¢idla.

Prechodova charakteristika mérena v podminkach podobnych podminkim doje-
ni: Misto zésobniku 1 (obr. 1) byla pouZita Dewarova nidoba o objemu 25 | zaplnéna
vodou piedehfatou v termostatu na teplotu 7>. Na hrdlo nidoby byla umist&na zatka
s ¢idlem pro méfeni teploty 7. Teplota T, byla pfedstavovana teplotou okoli, sbérac se
sondou byl pfed mé&fenim vysuien a ponechan na misté mé&feni po dobu dostatednou
k jeho vytemperovani na teplotu 7). V &ase to byla zatka poototenim a vysunutim
uvolné&na a do soupravy byla pfes trysky 4 upravujici velikost priitoku pfivedena ohfata
voda z Dewarovy nadoby. Byly méfeny tfi zavislosti 7 = f(f) pro tfi rizné hodnoty
pritoku (5,0;2,5a 1,0 Lmin ™).
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VYSLEDKY

Vlastnf vizkumné feSeni

Vyvoj sondy pro mé&feni m&rné elektrické vodivosti a teploty mléka (dale jen sondy
MVT) byl tzce spjat s ovéfovanim japonského indikatoru mastitid CHECK GATE.
Technické feleni vlastni sondy indikatoru CHECK GATE je znizorn&no na obr. 2
(CHECK GATE OPERATIONAL MANUAL). Sestavu indikatoru tvofi sbéra& mléka
0 objemu 190 cm’® a hmotnosti 420 g véetné rozd&lovage. Na sbéraé je napojen pomoci
$estikolikového konektoru se zlacenymi piny 2m kabel s vlastni vyhodnocovaci jednot-
kou (indik4torem) o hmotnosti 340 g. Konektor i indikator jsou vodotésného provedeni.
Vlastni mé&Fici komiirky jsou situovany po vnitfnim obvodu sbéraée vZdy proti vytoko-
vému otvoru, kterym pfitéka mléko od jednotlivych étvrti vemene. Méfici komiirka ma
objem 3 ml. V{tokovy otvor z kazdé komurky je dimenzovén tak, Ze zabezpe&uje vytok
mléka rychlosti asi 1 mls™'. V ka?dé komiirce jsou dvé méfici uhlikové elektrody
o priiméru 3 mm uspofadané vertikilné s rozte¢i 8 mm. Konstrukéné velmi zdafile je
feSena Cistitelnost elektrod. Jak je ziejmé z obr. 2, méfici komurku tvofi vyjimatelny
prstenec (separator), takZe po jeho vyjmuti je snadny ptistup k elektrodam. Vyhodno-
covaci jednotka (indikator) ma na Celni strané devét sviticich diod a vypinaé napéjeni
a na zadni strané konektor pro dobijeni akumulatoru. Ctyfi svételné diody slouZi k sig-
nalizaci mastitidy v jednotlivych &tvrtich, étyfi svételné diody slouzi k indikaci ukonéeni
dojeni z jednotlivych &tvrti a spodni dioda indikuje stav niklo-kadmiového akumulatoru.
K indikatoru je dodavén dobijeci adaptér. Podle nasich zkuSenosti je nutné akumulator
dobijet asi po 10 h provozu.

M¢éfeni vodivosti je feSeno takto: V pribéhu dojeni je méfena impedance mezi
dvojicemi elektrod. Impedance je pfevedena na napéti a to je pfivedeno na kompara-
tory. Pokud toto napéti piekrodi nastavenou mez, je tento stav signalizovan rozsvicenim
kontrolky. V pfipadé indikace ziistane pfislu$na svitici dioda rozsvicena aZ do konce
dojeni. K méfeni je pouZito stiidavé napéti 0,3 V o kmitoétu 3 kHz. Vyrobce udava
rozptyl méieni =5 % piiteploté 20 °C. Mez vodivosti pii které dojde k indikaci mastitidy
je 830 mS.m™".

V prvni fazi ovéfovani jsme zjisfovali shodu indikace pti opakovaném méieni. Tak
byly provéfovany dojnice na farmé v Repich a v Krasné Hote. Shoda indikace mastitidy
v jednotlivych &tvrtich pfi rannim a veéernim dojeni byla 94 %. Pokud bychom vzali
shodu v oznadeni dojnice se zdnétem, kdy byl indikovan alespoii jeden struk, pak bylo
shodné indikovano 96 % dojnic.

V druhé fazi jsme porovnavali indikaci mastitidy pomoci indikatoru CHECK
GATE s vysledky NK-testu. Ke shod& doslo u 75,7 % pfipadi. Ve 12,1 % ptipadi
neoznadil indikator dojnice jako pozitivni a ve 12,2 % jako negativni. V dal$im tydnu
probihala kontrola mléka na pfitomnost baktérii. Ke shodg ziskanych tdaji s indikaci
zanétu podle indikatoru doglo v 71,4 % ptipadil. U 6,2 % pfipadt indikator neoznadil
dojnice jako pozitivni a u 22,4 % p¥ipadi jako negativni.

Zajimavé jsou i vysledky ovéfovani indikator v ZD Opatany na farmé v Oltyni.
Z kapacitnich divodi byly viak provéfovany pouze dojnice, které byly oznaéeny indi-
katorem jako pozitivni. Vysledky ukazuji, Ze u viech dojnic oznaéenych indikatorem
jako pozitivni byl i NK-test pozitivni. Na NK-test viak reagovalo vice &tvrti, pfi¢emZ
reakce téchto &tvrti byla na firovni 1 aZ 2 kfizkd. Z 96 dojnic bylo 40 indikovano jako
pozitivni. Bakteriologicka vySetfeni mléka ukazala, Ze z téchto 40 dojnic byl u 16 dojnic
pozitivni bakteriologicky nalez. Naproti tomu bylo jako bakteriologicky pozitivni s na-
lezem stafylokokti a E. coli oznageno 34 dojnic, které nereagovaly zménou vodivosti
mléka. To ukazuje, Ze v tomto pfipadé nemiZe byt u¢inén pfimy vztah mezi zménou
vodivosti mléka a vyskytem patogennich zarodkd.
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2. Sbéra¢ mléka CHECK GATE se sondou pro méfeni
1 mérné elektrické vodivosti mléka - Milk collector
/ CHECK GATE with the probe for measuring the speci-
. fic conductivity of milk

2 1 - rozvodka — multi plug, 2 — pfisdvaci otvor — suc-
tion valve, 3 — viko sbérace - collector lid, 4 — tésnici
okrouZek - sealing ring, 5 — separdtor — separator,
6 - uzaviraci ventil - closing valve, 7 - elektrody —
electrodes, 8 - téleso sbérade - collector, 9 — krytka
konektoru — connector cover, 10 — tladitko uzaviraciho

ventilu — button of closing valve

Vysetfeni mlééné Zlazy pozitivnich 40 dojnic ukézalo, Ze u 12 dojnic byla zji§téna
klinicka mastitida. Pozitivnim vysledkem byl i ten fakt, Ze pokud se mléko od dojnic
oznac&enych indikatorem jako pozitivni davalo do samostatného bazénu, tak mléko od
ostanich dojnic bylo podle po&tu bun&&nych elementii ve vyb&rové jakosti, zatimco
mléko od indikovanych dojnic bylo ve viech pfipadech nestandardni. Tento vysledek
zcela jasn& ukazuje cesty ke zvySovani kvality mléka a jednoznaéné tak potvrdil nutnost
vjvoje takového &idla, navic opatfeného teplomérem pro zjisfovani zdravotniho stavu
dojnic a zvy3ujiciho pravdépodobnost zji§téni fije u dojnic.

Jak bylo jiZ uvedeno, pii vyvoji sondy MVT jsme vychazeli z toho, Ze teplomé&r musi
byt umistén tak, aby byl minimalizovéan vliv okolni teploty. Potvrdilo to také netisp&sné
feSeni VUZS Chodov, kde ¢idlo bylo umisté€no u stény sbérafe v misce s otvorem,
kterym vytékalo z misky mléko. Nevyhodou indikatoru mastitid CHECK GATE bylo
to, Ze u vysoce produktivnich dojnic dochézelo k zaplnéni sbérace, a tim ke zkreslovani
vysledkii. Cidténi elektrod vyZaduje nutnost rozebirani sbérate. Pokud se indikator
netistil, bylo za uréitou dobu obtiZné vyklepnout prstenec (separator). Toto byly hlavni
diivody pro¢ jsme zacali vyvijet vlastni sondu MVT. Bylo zhotoveno né&kolik funk&nich
vzorkil, které byly ovéfovany jak v laboratornich, tak i v provoznich podminkach. Na
zékladeg ziskanych poznatkll dochéazelo ke konstrukénim zm&nam sondy.

Technické Fedeni sondy pro méfeni mérné elektrické vodivosti a teploty mléka

Technické fe$eni sondy MVT je znazornéno na obr. 3 a je chranéno pfihlaskou
vynilezu (Vegricht et al, 1987). Télo sondy 1 je umisténo v horni &asti sériové
vyrab&ného vika sb&rale mléka (znazorn&no arkovan&). Vnitfni &ast téla sondy je
mirné kuZelové a po svém obvodu 1134 étyfi vybrani 1.1 orientovana proti natokiim vika
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3. Cidlo pro m&feni m&iné elektrické
vodivosti a teploty mléka — Sensor for
measuring specific conductivity and
temperature of milk 1

(o]

1 - télo sondy - probe, 1.1 - drazka 27
_ 12 - Kalib 5 = \ d r L, 57
groove, 1. alibrovany otvor < | o

calibration valve, 2 — kelimek — cup, % W [ o

2.1 - nétokovy paprsek - inflow ray,
2.2 — délici stény — separating walls, ;
23 - otvor - valve, 24 - vytokovy /
otvor — outlet valve, 2.5 — komfirka /
pro méfeni teploty mléka — chamber 2
for the measuring of milk temperature,

‘f—r
N

77—

N

o
S

A
—r |

e

3 — elektrody — electrodes, 4 — &idlo { DAL e
teploty - sensor of temperature, S - , »-"“;y.{‘a’ﬁ’ '?J W :\ 1.1
kabel - cable 3 . R o )

S

sbérade. Ve vybranich jsou nad sebou dv& pozlacené uhlikové nebo mosazné elektrody
3. Na kuZelovou &ast sondy se nasazuje kelimek 2 s natokovymi paprsky 2.1 a délicimi
sténami 2.2. Po nasazeni kelimku na sondu vzniknou &tyfi mérné komiirky pro méfeni
mérné elektrické vodivosti mléka a pod sondou komtirka 2.5 pro méfeni teploty mléka.

Miéko pfitékajici od jednotlivych étvrti vemene dojnice je pfivadéno po natokovych
paprscich do mérnych komiirek 1.1, kde probihd méfeni mérné elektrické vodivosti.
Prebytek odtéka do sbéra¢e mimo sondu. Z mérnych komiirek mléko vytéka kalibrova-
nymi otvory 1.2 do mé&rné komiirky 2.5, kde probiha méteni teploty mléka. VEtSina mléka
vytékéa z této komirky pfepadovymi otvory 2.3 umisténymi nad &idlem teploty, coZ
zabezpecuje ponofeni ¢idla v mléce. Aby v komiirce neziistavalo mléko, je ve dnu
komiirky maly kalibrovany otvor 2.4.

Vzhledem k tomu, Ze vlastni sonda ma v&tsi vyku, neZ je hloubka sériové vyrabg-
gch sbéradl, bylo viko sbérale prodlouZeno. Vlastni sonda byla vyrobena v STS

erveny Kostelec. Pro télo sondy a kelimek bylo pouZito lici pryskyfice Duracrol
a vlastni elektrody byly vyrobeny z uhliku s pozlacenou &elni plochou.

Konstrukéni feSeni a ipravy sondy a kelimku byly realizovany na zakladé vysledki
laboratornich méfeni, pfi kterych byla méfena odezva na konstantni hodnotu a zjisto-
vano vzajemné ovliviiovani mezi ¢idly uréenymi pro mé&feni v jednotlivych étvrtich.

Konkrétni pfedstavu o dynamickych vlastnostech sondy dava prechodova charak-
teristika. Pfiklady pfechodovych charakteristik pro sondu MVT a sondu CHECK
GATE pifilimitnich priitocich jsou uvedeny na obr. 4. M&feni probihalo pti podminkéach
podobnych podminkam pfi dojeni a z pribé&hi Ize vysledovat téZ vliv pulzaéniho cyklu.

Staticka pfevodni charakteristika teplomé&ru je linearni, coZ vyplyva z rovnice [1].
Naméfené prechodové charakteristiky znazorfiuje obr. S. ProtoZe zejména pii méfeni
v podminkach podobnych podminkam dojeni nelze zajistit vZdy stejné teploty Ty a T>
(T je urlovana zcela okolni teplotou), bylo potieba grafické zavislosti vztahnout
k jednotkové velikosti skoku mezi T a T».
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4. Priklady prechodovych charakteris-
tik mérné elektrické vodivosti pro limit-
ni hodnoty pritoku - Samples of
transfer characteristics of the specific
conductivity for the flow limit values

5. Pfechodové charakteristiky teplomé-
ru — Transition characteristics of ther-
mometer
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DISKUSE

Jak vyplyva z vysledkt ovéfovani ¢idla CHECK GATE v provoznich podminkach,
lze pomoci m&feni mérné elektrické vodivosti mléka z jednotlivych &tvrti v prib&hu
dojeni uréit dojnice se zanétem mléené Zlazy s pravdépodobnosti srovnatelnou s b&Zné
uZivanymi provoznimi metodami (NK-test). Mé&feni vodivosti sondou umisténou ve
sbérati lze téchto vysledkli dosdhnout bez zvjienych narokl na obsluhu. PouZivana
metoda méfeni absolutni hodnoty mérné elektrické vodivosti (indikator CHECK
GATE) neodpovida sou¢asné tirovni poznatkl ziskanych pfi vyhodnocovani mérné
elektrické vodivosti. Pfi vyhodnocovani jsou preferovany metody zaloZené na vypoétu
relativni vodivosti (napf. Rossing et al., 1987 a dalsi).

V prib&hu laboratornich méfeni byly vysledky sondy MVT porovnavany se sondou
CHECK GATE (bez vyhodnocovaci jednotky). Porovnéavani vyvijené sondy se sériovym
vyrobkem je obtiZné v tom, Ze na sond€¢ MVT se projevuji viechny nedostatky kusové
vyroby, ktera se projevuje v rozdilech mezi jednotlivymi ¢éidly. Na druhou stranu bylo
u sondy MVT moZno tipravami vytokovych otvort nastavit lep$i dynamické vlastnosti.

Z porovnani vyplyva, Ze:

— obé sondy méfi ustilenou hodnotu vodivosti spolehlivé v rozmezi priitokt 0,4 az
6,0 Lmin~;

— usondy MVT nedochézi k vzajemnému ovliviiovéni jednotlivych vodivostnich ¢lan-
ku;

— usondy CHECK GATE se jednotlivé kanaly od sebe li3i méng, vysledky neni potfeba
korigovat, protoZe chyba zplsobena rozdilem vodivostnich ¢lankt je srovnatelna
s celkovou chybou méfeni;

— sonda MVT ma lepsi dynamické vlastnosti na vech méfenych prutocich, coZ se
projevuje zejména u malych pratoku.

Lze obecné konstatovat, Ze obé €idla jsou z hlediska méfeni mérné elektrické
vodivosti srovnatelnd. Vyhodou sondy MVT je moZnost sou¢asného méieni teploty.

Pribéhy viech pfechodovych charakteristik teploméru se odliSuji od ocekavané
pfechodové charakteristiky prvniho fadu a na priibézich naméienych za podminek
podobnym podminkam dojeni se projevuje ochlazeni pfi prichodu strukovou gumou,
sbératem a komiirkami sondy. Rychlost pfibliZeni je zavisla na intenzité dojeni, okolni
teploté (v€etn& chyby zpiisobené pfisavanim vzduchu do strukovych nisadct kolem
vemene, coZ se nejvice projevi, kdyZ dany struk pfestane dojit) a na rychlosti vymény
kapaliny v mérné komiirce teploméru.

ZAVER

Vyvinuta sonda pro méfeni mérné elektrické vodivosti a teploty mléka svymi
parametry odpovida zahrani¢nim vyrobkiim a v n&kterych parametrech je i pfed¢i.
Uvedené metodiky laboratornich méfeni lze pouZit pfi testovani vlastnosti sond pro
méfeni mérné elektrické vodivosti nebo teploty mléka.

V soudasné dobé probiha méfeni a zpracovani dat naméfenych prototypy sondy
MVT v priib&hu dojeni. Na zakladé dlouhodobého sledovani bude vypracovana meto-
dika vyhodnoceni zdravotniho stavu dojnic.
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MACHALEK, A. - AMBROZ, P. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha): Sensor for
measuring the specific conductivity and temperature in milk. Zeméd. Techn., 37,1991 (11-12): 623 - 632.

The results of the tests of CHECK GATE mastitis indicator of Messrs. Eissai (Fig. 2) are stated in study.
In the first stage of testing, the concurrence of indication at repeated testing was determined. In this manner,
dairy cows on the Repy and Krasnad Hora farms were tested. The concurrence in mastitis indication in
different quarters during morning and evening milking was 94 %. When the animals in which the inflamma-
tion of at least one teat was indicated are considered, the concurrence is 96 %.

During the second phase mastitis indication was compared with the help of CHECK GATE indicator and

NK —test results. Concurrence was determined in 75.7 %. In 12.1 % the animals were not indicated as

positive by equipment and in 12.2 % a negative indication was recorded. In the next week, control of the milk

with respect to the occurence of bacteria was carried out. According to the indicator, the data obtained were
congruent with the indication of inflammation in 71.4 % of cases. In 6.2 % of cases the cows were not
determined to be positive and in 22.4 % a negative indication was determined.

The actual technical solution of the MVT probe for measuring specific conductivity and temperature of milk

(Fig. 3) is presented in the study, inclusive the methodology of comparing conductivity sensors.

It follows from the comparison that:

— both probes measure a stabilized value of conductivity reliably within the flow range from 0.4 to 6.0 litres
per minute,

— in MVT probe no mutual influencing of the different elements of conductivity occurs,

— in CHECK GATE probe the different channels vary to a lesser degree; it is not necessary to correct
the results, because the error caused by the difference between the conductivity elements is comparable
with the total measuring error,

- MVT probe has better dynamic properties on all measured flows, which is apparent mainly in small flows.

Generally it can be stated that both sensors are comparable as far as the measuring of the specific

conductivity is concerned. The advantage of MVT probe is the possibility of the parallel measuring of

temperature, which increases the chance of a correct evaluation of the state of health in dairy cows. Both
sensors are in operation continually during the whole period of milking.

The comparable measuring was carried out in laboratory conditions, at maximum simulation of the

production conditions. For this purpose a laboratory simulator of milking has been designed (Fig. 1), making

it possible to alter the flow individually in each quarter.

Examples of the transfer characteristic of the specific conductivity in MVT and CHECK GATE probe at

limit flows can be seen in Fig. 4.

The transition characteristic of thermometer (Fig. 5) differ from the expected transition characteristic of

the first order and when the measuring is carried out in the conditions similar to those in milking, a cooling

occurs during the flow through the teat gum, collector and chambers of the probe which is recorded on
the curves. The rate of approach depends on the milking intensity, ambient temperature (inclusive the error
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caused by air suction in teat cups which is most apparent when milking in a specific teat is stopped) and on
the speed with which liquid is exchanged in the measuring chamber of the thermometer.

The probe developed for the measuring of the specific conductivity and temperature milk corresponds by
its parameters to foreign products and even reaches a better quality as far as some of them are concerned.
The stated methodolgy of laboratory measurement can be used during the tests of properties of probes for
the measuring of the specific conductivity or temperature in milk.

At present tests of the prototypes of MVT probes take place and during 1992 a serial production is planned
for intoduction.

mastitis indicator; milk collector; transition characteristic

Adresa autoni:

Ing. AntoninMachdlek, CSc.,ing. Pavel A mb roZ, Vyzkumny tistavzemé&délské techniky, K $ancim 50,
163 07 Praha 6 - Repy
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MERANIE VYOSENIA A DEFORMACIE VLOZIEK VALCOV MOTORA
TRAKTORA ZETOR UR-IV POMOCOU HOLOGRAFICKE]
INTERFEROMETRIE

D. Brozman, L. Kubik

BROZMAN, D. - KUBIK, L. (Vysoki 3kola pol'nohospodérska, Nitra): Meranie vyosenia a deformd-
cie vloZiek valcov motora traktora Zetor UR-IV pomocou holografickej interferometrie. Zemé&d. Techn.,
37,1991 (11 - 12): 633 - 640.

V préci je popisané meranie vyosenia a deformdcie vnitornej plochy vloZiek valcov, ktoré vznikaji pri
montéZi motora traktora Zetor UR-IV. Pre meranie uskutoénené pomocou holografickej iterferome-
trie bola navrhnutd vyhodnocovacia metéda, umoZiujica uréenie radidlnych zloZick deformécie s chy-
bou nie vdtSou ako 3 %. Na ziklade vysledkov, ktoré boli ziskané poitafovym spracovanim hologra-
fickych interferogramov, vyrobca motorov rozhodne o moZnych vplyvoch nepresnosti vyroby alebo
kon3trukcie motora na funkéné problémy overovacej série motorov UR-IV.

motor traktora; holograficka interferometria; laser; deformécia

Pri skiigkach overovacej série motorov traktorov Zetor UR-IV dochadza k funké-
nym poruchdm (Neme c, 1991 - os. sdel.) voblasti valcov. Tieto sa prejavujii vo forme
zmeny ovality vloZiek valcov a vytvaranim oderkov na stenach valcov, ktoré dosahuji
kritické hodnoty spravnej funkénosti motora. Jednou z predpokladanych pri¢in uvede-
nych porich je podl'a domnienky odberatel'a nepresnost pri technolégii vitania valcov,
v dosledku ktorej s krajné valce vyosené vzhladom na stredné valce. Pre overenie

LASER

HOLOGRAM

KAMERA

HMONITOR

[ _mexopoer = | Pokirat PLOTER

1. Usporiadanie experimentu — Experimental arrangement
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2a. Zmena ovality a vyosenie stredu u viozky & 1v
mieste predného priemeru. KruZnica predstavuje
obvod vioZky pred zdeformovanim. Uvedena mierka
plati pre zdeformovany obvod vioZky. Vyosenie (8,0
%+ 0,5)#m — The change of the ovality and off-set of
the centre in liner No. 1 in the area of the front dia-
meter. The circle represents the liner prior to defor-
mation. The given scale applies to the deformed
circumference of the liner. Off-set (8.0 = 0.5) um

2c. Zmena ovality a vyosenie stredu u viozky ¢. 1 v
mieste zadného priemeru. KruZnica predstavuje
obvod viozZky pred zdeformovanim. Uvedena mierka
predstavuje mierku pre zdeformovany obvod vloZky.
Vyosenie (7,5 £ 0,5)m - The change of the ovality
and off-set of the centre in liner No. 1 in the area of
the stated diameter. The circle represents the liner
prior to deformation. The given scale applies to the
deformed circumference of the liner. Off-set (7.5 =
0.5) um
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2b. Zmena ovality a vyosenie stredu u vioZky €. 1 v
mieste stredného priemeru. KruZnica predstavuje
obvod vloZky pred zdeformovanim. Uvedena mierka
plati pre zdeformovany obvod vioZky. Vyosenie (1,5
+0,5)um — The change of the ovality and off-set of
the centre in liner No. 1 in the area of the central
diameter. The circle represents the liner prior to
deformation. The given scale applies to the deformed
circumference of the liner. Off-set (1.5 £ 0.5) um

tohoto predpokladu bolo potrebné vykonat merania zmeny ovality vo vniitri vloZiek
valcov a vyosenia vloZiek valcov po zatiahnuti hlavy valcov. Ziskané vysledky bolo
potrebné porovnat medzi strednym a krajnym valcom.

MATERIAL A METODY

Pre experiment bola zvolena dvojexpozi¢na metdda(Caulfield, 1979). Holograficky interferogram

bol ziskany pomocou zostavy navrhnutej na zédklade poZiadavky sifasného merania celej vnitornej plochy
vloZky valca. Ako vidiet z obr. 1, nebola pouZit4 standardna holografick4 zostava (Bal4s, Szabo,1986;
Wernicke, Osten, 1982) s pouzitim delenia amplitidy alebo &ela svetelnej viny, ale tzv. osovy holo-
graficky zdznam, ktory umoZioval spinenie spominanej poZiadavky.

Vyhodnotenie holografickych interferogramov bolo uskuto¢nené spresnenim FC — metédy (Keprt,
1979) popisanej rovnicou

dNL = - dn . & (1]
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3a. Zmena ovality a vyosenie stredu u vioZzky &. 4 v
mieste predného priemeru. KruZnica predstavuje
obvod vlozky pred zdeformovanim. Uvedena mierka
plati pre zdeformovany obvod vlozky. Vyosenie (3,0
+ 0,5) #m - The change of the ovality and off-set of
the centre in liner No. 4 in the area of the front dia-
meter. The circle represents the liner prior to defor-
mation. The given scale applies to the deformed
circumference of the liner. Off-set (3.0 = 0.5) um
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3b. Zmena ovality a vyosenie stredu u vioZky & 4 v
mieste stredného priemeru. KruZnica predstavuje
obvod vloZky pred zdeformovanim. Uvedend mierka
plati pre zdeformovany obvod vioZky. Vyosenie (4,0
+0.5) um — The change of the ovality and off-set of
the centre in liner No. 4 in the area of the central
diameter. The circle represens the liner prior to de-
formation. The given scale applies to the deformed
circumference of the liner. Off-set (4.0 = 0.5) um

- 3c. Zmena ovality a vyosenie stredu u vioZky €. 4 v
. mieste zadného priemeru. KruZnica predstavuje
obvod vioZky pred zdeformovanim. Uvedend mierka
plati pre zdeformovany obvod vloZky. Vyosenie (1,5
%+ 0,5)#m - The change of the ovality and off-set of

] the centre in liner No. 4 in the area of the stated
diameter. The circle represens the liner prior to de-
4 formation. The given scale applies to the deformed

circumference of the liner. Off-set (1.5 = 0.5) um

Sposob vyhodnotenia spodiva v tom, Ze ak pri pozorovani uréitého bodu na objekte cez hologram
zmenime smer pozorovania tak, Ze tito zmena zodpovedd v rovine hologramu vektoru _@, prejde cez
pozorovany bod dN interferenénych prizkov. Takto mbZeme vypotitat vektor posunutia Ar rovnobeZny
s rovinou hologramu. Tento postup mdZeme spresnit viacndsobnou zmenou smeru pozorovania v rdznych
smeroch. Pomocou regresie mdZeme potom odvodit vztah (Br oz ma n, 1990) pre vektor posunutia v tvare:

242
'm:___z___Zx- +"_En

kde: i - index zmien smeru pozorovania,

2]

Xi, ¥i — redukované siradnice i-teho pozorovacieho bodu cez hologram.
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4a. Zmena ovality a vyosenie stredu u vioZzky €. 6 v
mieste predného priemeru. KruZnica predstavuje
obvod vioZky pred zdeformovanim. Uvedenéd mierka
plati pre zdeformovany obvod vlozky. Vyosenie (8,0
+ 0,5)#m - The change of the ovality and off-set of
the centre in liner No. 6 in the area of the front
diameter. The circle represents the liner prior to de-
formation. The given scale applies to the deformed
circumference of the liner. Off-set (8.0 = 0.5) um

4c. Zmena ovality a vyosenie stredu u viozky €. 6 v
mieste zadného priemeru. KruZnica predstavuje
obvod vlozky pred zdeformovanim. Uvedend mierka
plati pre zdeformovany obvod vloZky. Vyosenie (8,5
+0,5) #m — The change of the ovality and off-set of
the centre in liner No. 6 in the area of the stated
diameter. The circle represents the liner prior to
deformation. The given scale applies to the deformed
circumference of the liner. Off-set (8.5 = 0.5) sem
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4b. Zmena ovality a vyosenie stredu u vioZky €. 6 v
mieste stredného priemeru. KruZnica predstavuje
obvod vlozky pred zdeformovanim. Uvedena mierka
plati pre zdeformovany obvod vloZky. Vyosenie (8,0
*+ 0,5)m — The change of the ovality and off-set of
the centre in liner No. 6 in the area of the central
diameter. The circle represents the liner prior to
deformation. The given scale applies to the deformed
circumference of the liner. Off-set (8.0 + 0.5) um

10um

V préciboli porovnavané okrajové valce voéi jednému zo strednych, t.j. 1. a 6. valec
votivalcu €. 4, z dovodu, ktory bol uvedeny v ivode ¢lanku. Pomer medzi deforméciami
krajnych valcov a stredného valca je nazorne ukizany na obr. 5, 6, 7, kde vidiet
deformaciu rozvinutej vnitornej plochy vloZiek. Deformacie v rezoch vloZiek si na

obr. 2,3, 4.

Z tychto porovnani vyplyva, Ze u krajnych vloZiek boli v miestach zadaného prie-
meru valca vaésie zmeny ovality a vyosenia ako u strednej vloZky, pri¢om u strednej
vloZky nedoslo takmer k Ziadnej deformécii ani vyoseniu. Pre stredny priemer vloZiek

636
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5. Holograficky interferogram vnitornej plochy
vloZky valca €. 1 a deformécia rozvinutej vniitornej
plochy vioZky v 3-D zobrazeni — Holographic inter-
ferogram in the surface of the liner of cylinder No. 1
and the deformation of the unfolded surface of liner
as 3-D representation
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plati podobny zaver ako pre zadny priemer. V miestach predného priemeru valcov st
deformacie vloZiek pribliZzne porovnatel'né u vietkych valcov.

Z vyhodnotenia vyplyva, Ze u vloZky & 1 doslo vplyvom zatiahnutia hlavy valcov
k skriZeniu osi vo¢i pdvodnej polohe o 0,02 mm. U vloZky €. 6 doslo k posunutiu celej
osi vradialnom smere priblizne 0 0,01 mm. U strednej vloZky je vyosenie v rdmci chyby
merania. Uvedené hodnoty u valca &. 1 sii na hranici povolenej tolerancie.
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6. Holograficky interferogram vnitornej plochy
vlozky valca ¢. 4 a deformécia rozvinutej vnitornej
plochy viozky v 3-D zobrazeni — Holographic inter-
ferogram in the surface of the liner of cylinder No. 4
and the deformation of the unfolded surface of
liner as 3-D representation
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BROZMAN, D. - KUBIK. L. (University of Agriculture, Nitra): Strain field and off-set measurement of
oylinder liners of the tractor’s engine by holographic interferomerry. Zeméd. Techn., 37, 1991 (11-12):
633 - 640.

The measurement of the off-set and deformation in the inside surface of cylinder liners, caused during
the assembly of tractor Zetor UR-IV are described. One of the causes is the inaccurate boring of the border
cylinders to the central ones. For the measuring carried out with the help of holographic interferometry,
the method of evaluation which enabled the determination of radial components of deformation was
proposed, with an approximate error of 3% (B rozman, 1990). The doubleexposure method was selected
for the experiment (Caulfield, 1979).

Holographic interferograms were obtained with the help of the system proposed on the basis of the requi-
rement of parallel measuring of the entire surface of cylinder liners. As seen in Fig. 1, the standard
holographic system using the division of amplitude or the light wave front were not used; instead, the so
called axial holographic recording was applied.

In order to reach the required results, the border cylinders were compared with one of the central cylinders
i. e. the 1Ist and the 6th cylinder were compared with cylinder No. 4. The proportion of deformation in
the border cylinders and the central cylinder is shown in Figs 5, 6, 7 where the deformation of the unfolded
surface of liners can be seen. Deformations in the cuts through the liners are presented in Figs 2, 3,4. It
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7. Holograficky interferogram vnitornej plochy
vloZky vaica ¢&. 6 a deformdcia rozvinutej vnitornej
plochy vloZky v 3-D zobrazeni — Holographic inter-
ferogram in the surface of the liner of cylinder No. 6
and the deformation of the unfolded surface of
liner as 3-D representation
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follows from these comparisons that there were more extensive changes in the ovality and off-set in the area
of back diameter in the boarder liners than in the central liner; at the same time, almost no deformation or
off-set occurred in the central liner. As far as the central diameter of liners is concerned, a similar conclusion
is valid here as in the back diameter. As for the area of the front diameter of cylinders, the deformations in
liners are approximately comparable in all cylinders. It follows from the evaluation that in liner No. 1 an axis
crossing of 0.02 mm occurred in comparison to the original position; this was caused by the screwing of
cylinder heads. In liner No. 6 a shift of the entire axis in the radial direction by approximately 0.01 mm was
recorded. In the central liner the off-set is within the limit of the error of measurement. In the border
cylinders, the stated values are at the upper limit of the permitted tolerance level.

tractor's engine ; holographic interferometry; laser; deformation
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8. Oznatenie vyhodnotenych bodov
po obvode vioZky valca pri pohl'ade
na dosadaciu plochu pre hlavu
valcov na bloku motora (pohl'ad na
predny priemer vioZky valca).

Orientécia zodpoveda obr. 2 -4 -
The marking of the evaluated
points on the circumference of
cylinder liner viewed from the
bearing surface heads and motor
block (a view of the frontal diame-
ter of cylinder liner). Orientation
corresponds to Figs 2 -4

Adresa autorov:

RNDr. Dusan Brozman, RNDr. LubomirK ub i k , Vysoké 3kola pol'nohospodarska, Gaguova 17,949 76

Nitra
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POROVNANI{ STATICKYCH A DYNAMICKYCH CHARAKTERISTIK
REGULACNICH VENTIL

L. Trnka

TRNKA, L. (Vyzkumny tstav zem&délskych strojd, Praha): Porovndni statickych a dynamickych cha-
rakteristik regulacnich ventilii. Zem&d. Techn. 37,1991 (11-12): 641 - 653.

V ¢&lanku jsou uvedeny vysledky vyzkumu regulaénich ventild jako diileZitych soucasti dojicich stroji,
které podstatnym zpiisobem rozhoduji o stabilité podtlaku v dojici soupravé. Byly zkoumaény statické
a dynamické charakteristiky regulacnich ventill riznych vyrobcii. Pfi méfeni charakteristik se pouZilo
unikdtniho méficiho zafizeni, vfetné moderni mé&fici a vypoletni techniky. Vyzkumy a porovnéni
regulaénich ventildi riznych forem mohou byt podkladem pro vyvojové prace domécich vyrobei a pfi
formulovéni poZadavki na nové vyvijené dojici stroje.

regulaéni ventil; vyvéva; staticka a dynamicka charakteristika; méfici technika

Price obsahuje vysledky experimentélnich vyzkumi, provedenych na riizngch
regulagnich ventilech tuzemskych a zahrani¢nich vyrobcti. Vyzkum byl zaméfen na
regulani ventily Agrostroje Pelhfimov, fy Impulsa (bgvala NDR), VUZS Praha, Gas-
coigne Melotte a Alfa-Laval.

DuleZitou souéasti dojiciho zafizeni je regulaéni ventil, jehoZ kvalita rozhoduje
o stabilizaci podtlaku v procesu dojeni, kterd souvisi se zdravotnim stavem dojnice
a kvalitou mléka. Hodnota podtlaku na regulaénim ventilu je nastavitelna podle poZa-
davki fyziologie mlééné Zlazy, dopravy nadojeného mléka, pfipadng i &isténi a dezin-
fekce mlé&ného potrubi. Regulagni ventil v soustroji s vivévou reguluje, pfipadné ome-
zuje podtlak nad pfipustnou mez pfisavanim atmosférického vzduchu.

Hlavni technicka data zkoumanych regulaénich ventild

1. Regulaéni ventil zdvaZovy (Agrostroj Pelhfimov) nejstar3i pouZivany ventil v dojicich zafizeni &. vyroby,
ktery je pouZivan u rotacnich vyvév fady SVL.

2. Regulaéni ventil membranovy (Agrostroj Pelhfimov) — jako funkéni prvek je pouZita membréna s pru-
Zinou; je pouZivan u rotacnich vyvév fady DVL.

3. Regulacni ventil Impulsa membranovy (byvali NDR) - jako funkéni prvek je pouZita membréna
s pruZinou.

4. Regulaéni ventil VUZS Praha — je membranovy s fidicim ¢lenem. .

5. Regulaéni ventil Gascoigne-Melotte Isovac 600 (membrdnovy) — podle udaji vyrobce je uréen pro
regulaci podtiaku 35 aZ 60 kPa, maximalni priitok vzduchu je 600 L.min~! pfi podtlaku 50 kPa.

6. Regulaéni ventil Alfa-Laval membranovy s fidicim &lenem; priitok vzduchu 400 az 4000 I.min "

Autorem nékterych v této pram uvedenych sxaucl\ych charakteristik regulagnich ventilii a laminédrniho
priitokoméru poutitého pfi méfeni je ing. V. Preisler, CSc.,z VUZS Praha.

Metodika méfeni charaklteristik regulaénich ventilli a méFici pFistroje pouZité pfi méfeni

Pfi méfeni statickych a dynamickych charakteristik regulaénich ventild se pouZila méfici trat s pfesny-
mi laminérnimi priitokoméry. Tlakova ztrita na pritokomérech se zjiStovala pomoci snimaéd tlakové
diference 4 kPa konstrukce VUZS a celd soustava byla pfed mé&fenimi ocejchovéna (Q = kAp, kde
Q je pritoéné mnoZstvi vzduchu a Ap je tlakové ztrdta na lamindmim priitokoméru — laminarni priitoko-
mér ma linearni charakteristiku).
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1. Sily plsobici na talif omezovaciho venti- pp
lu — Forces acting on the disk of the restric-

tor valve F | | 'LFV | ]

2. Casovy pribéh tlaku v dojicim stroji po p[kPal
rozb&hu (pb je atmosféricky tlak; pp je pra-
covni podtlak) — Time course of pressure
in the milking machine after starting (pp is a®
atmospheric pressure; pp is working under-
pressure) A
—~
< ~
0
rozbéh tsd
3. Charakteristika vyvévy
s omezovacim ventilem — Cha- QOV [m‘s h'1]
racteristics of air pump with re-
strictor valve
A - charakteristika vyvévy - A
characteristics of air pump B
B - charakteristika ventilu — /
characteristics of valve
/
>
&
fo Twg
\ ‘N
( C!a S
C ~
plkPa)

V méfici soustavé se pouZilo dvou priitokoméri v sériovém zapojeni, kdy jeden mé&fil mnoZstvi
vzduchu prochézejici ze soustavy dojiciho zafizeni (misto 1) a druhy méfil celkové mnoZstvi vzduchu (misto
3), tzn. v€etn& vzduchu, prochazejiciho regulaénim ventilem. MnoZstvi vzduchu prochazejici regulaénim
ventilem je ddno rozdilem celkového mnozstvi vzduchu a mnoZstvi vzduchu ze soustavy. (Misto 2 je podtlak
u regulainiho ventilu a misto 4 je tlak v fidici komofe regulaéniho ventilu - jen u regulaéniho ventilu
Alfa-Laval a VUZS Praha.)
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4. Statick4 charakteristika zava-
Zového ventilu Agrostroj Pel-
hifimov — Static characteristics
of weight valve, produced by
Agrostroj Pelhfimov

A - otevirani — opening

+ - zavirdni - closing
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5. Dynamickd charakteristika
1 zévaZového regulaéniho ventilu
Agrostroj Pelhfimov - Dyna-
mic characteristics of weight
control valve, produced by Ag-
rostroj Pelhfimov
méfici misto - place of cont-
rol: 1
méfici misto - place of cont-

YT e AmsL. o] 2
méfici misto - place of cont-
rol: 3

95

105 o 15
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6. Schéma regulaéniho ventilu
membranového  (Agrostroj
Pelhfimov) - Diagram of
membrane control valve
(Agrostroj Pelhfimov)

A - 3roub podtlaku - screw
of underpressure regulation

B - fidici komora — control
chamber

pp — pracovni podtlak — wor-
king underpressure

pb — atmosféricky tlak - at-
mospheric pressure

7. Statickd charakteristika
membranového regulacniho
ventilu Agrostroj Pelhfimov
- Static characteristics of
membrane control valve, pro-
duced by Agrostroj Pelhfimov
0 - otevirdni — opening

+ - zavirdni - closing

A

Ap [kPa)
524
et T e
504 - e
e
—/’/(,«
481
0 200 300 400 500 600 x[6-10°2)

béhu naprazdno na podtlak 50,6 kPa.

Staticka charakteristika ventili se méfila pfi ustdleném stavu, tzn. pfi postupném otevirani a zavirani
ventilu (pracovni bod vyvévy odpovida maximalnimu priitoku vzduchu ventilem pfi daném podtiaku).
Dynamicka charakteristika ventilu se méfila pfi ndhlém uzavieni priitoku vzduchu ze soustavy, tzn. z pra-
covniho bodu vyvévy do bodu, kdy vzduch prochézi jen regulaénim ventilem. Mnozstvi vzduchu, uvedena
v tomto ¢lanku, jsou priitoéna mnoZstvi volného vzduchu pfi teploté 20 °C a normalnim tlaku vzduchu. Pfi
méfeni se pouZila moderni méfici technika s méficimi zesilovadi 8 MV | a méFicim magnetofonem 4 SA 6.

Q[m3.h'1]

Pri méfeni viech regulaénich ventildl byla soustava (vyvéva + pfislusny regulaéni ventil) sefizena pfi

Snimade tlaku byly pfed méfenim samostatné ocejchoviny.
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8. Dynamicka charakteristika membra-

<01 (mK1) nového regulaéniho ventilu Agrostroj
1 Pelhfimov — Dynamic characteristics
1 of membrane control valve, produced
‘by Agrostroj Pelhfimov
201 méfici misto - place of control: 1
‘méfici misto — place of control: 2
méfici misto — place of control: 3
0 méfici misto — place of control: 4
%01 b 2
I
40 4
20
1501 -1 3
100
50
[ N
0/
€01 teul 4
40
20 1
0 —
8 9 ' Tisl 10

Funkce regulaé¢niho ventilu k Fizeni vyie provozniho podtlaku dojiciho zaFizeni

V diisledku zmén tlakovych pomér, vyvolanych znaénou nerovnomérnosti spotie-
by vzduchu dojicim strojem, které jsou zpiisobeny technologickym procesem dojeni
a organizaci pfi dojeni, jsou v rozvodu vzduchu instalovany ventily, které omezuji stoup-
nuti podtlaku nad dovolenou hodnotu. ProtoZe tuto hodnotu Ize nastavit (regulovat)
podle pozadavki fyziologie mlé&né ?14zy, dopravy nadojeného mléka, pfipadng i €iSténi
a dezinfekce mlé&ného potrubi, jsou tyto omezovaci ventily nékdy oznaZovany i jako
regulacni.

Riiznym feSenim omezovacich ventilil je spoleéné otevirani vstupu atmosférického
vzduchu (tlaku) do rozvodu podtlaku pfi takovém jeho poklesu, kdy dojde k porudeni
rovnovéhy sil, které piisobi na kuzelku nebo talif ventilu, tj. kdy podle obr. 1 bude:
Fv>Fg, resp. Fp, kde: Fg|N] - tihova sila zavaZi pfimo nebo pfes pakovy pfevod; Fp[N]
- sila pfedpéti pruziny ventilu.

Ustaleny stav tlakovych pomért v rozvodu podtlaku dojiciho stroje nastane, jestlize
mnoZstvi vzduchu odsivané vyvévou Q. je v rovnovaze s mnoZstvim vzduchu, kter€ je
do dojiciho stroje pfivadéno Q. V tomto pfipade je diferencial tlakové zmény Qp: =
chv =2> dp =0.
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9. Schéma regulaéniho ventilu membréno- l
vého Impulsa - Diagram of the Impulsa i

membrane control valve
A - sefizovaci roub regulace podtlaku
- adjusting screw of underpressure regulation
Pp - pracovni podtlak - working under-
pressure -
pb - atmosféricky tlak - atmospheric
pressure
)
1L
P
P

(o]
10. Staticka charakteristika regulaéniho

ventilu Impulsa — Static characteristics g
of the Impulsa membrane control valve
A - otevirdni - opening

+ — zavirani - closing

%0

30

20

104

0 0 20 30 0 InPRl)

Za ptedpokladu izotermického déje lze pro uréeni zavislosti mezi pfividénym Q.
a odvadénym Q.. mnoZstvim vzduchu a vy3i podtlakup na objemu potrubi a daldich ¢asti

. RT
stroje, kde prochazi vzduch V.  vyjit ze stavové rovnice plynl dp = 7 dG , kde
nepatrnou zmé&nu hmoty vzduchu dG lze vyjadfit dG = (Qpt — Qov).dt, coZ po dosazeni
: ; d RT
do predeslé rovnice dava zavislost ?1: = (Qpt — Q).

646 ZEMEDELSKA TECHNIKA — 1991



11. Dynamické charakteristika mem-

407 P branového regulaéniho ventilu Impulsa
' 1 (byvald NDR) — Dynamic characteris-
tics of the Impulsa membrane control
valve (former GDR)
20- méfici misto — place of control: 1
méfici misto — place of control: 2
méfici misto — place of control: 3
04
80 2
I NV\/\]\/WVV\NV\/
1._0 k
204
150 4
(mK1)
3
100 4
50 4
0 T N
85 9.5 7 ls) 10,5
12. Statické charakteristika re-
Ap el gulatoru VUZS — Static cha-
racteristics of the Research In-
3593 stitute of Farm Machinery
controller
i — 5 » " © - otevirdni — opening
\/ ° + — zavir4ni — closing
35,064
100 20 300 w 500 500 x16.0%)

Obé uvaZovana mnoZstvi vzduchu zavisi na tlakovych pomérech v dojicim stroji,
co? je moZno obecné vyjadfit vztahy: O, = f1(p); Qov = f2(p).

Vyjadfeni t&chto funk&nich zavislosti, zejména pro Qu, je obtiZzné vzhledem k tomu,
Ze pfi provozu dojiciho stroje vnikd vzduch do podtlakové soustavy vétSsim poltem
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13. Dynamicka charakteristika mem-
bréového regulaéniho ventilu kon-
strukce VUZS - Dynamic characteris-
tics of membrane control valve of
the Research Institute of Farm Machi-

nery design

méfici misto - place of control:
méfici misto — place of control:
méfici misto — place of control:
méfici misto — place of control:

14. Staticka charakte-
ristika reguldtoru Iso-
vac 600 Gascoigne-
Melotte — Static cha-
racteristics of the Iso-
vac 600 controller,
produced by Gascoig-
ne-Melotte firm

0 — otevirani — ope-
ning

+ - zavirani - clo-
sing
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otvorl, jejichZ priifezy a pritokové poméry jsou znaéné rozdilné (soudinitelé kontrakce

Obecné zn4zorn&ni &asového pritbehu tlaku v dojicim stroji je na obr. 2, ze kterého
je patrno, Ze vliv omezovaciho ventilu se projevuje po dosaZeni bodu A, kdy je ukonéen
rozb&h stroje a kdy je moZno pfedpokladat platnost rovnice Qpe = Qov. Velikost Easové-
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15. Dynamicka charakteristika mem-

407y 1 brénového regulaéniho ventilu Gasco-
igne-Melotte - Dynamic characteris-
tics of membrane control valve,
produced by Gascoigne-Melotte firm
204 méfici misto — place of control: 1
méfici misto — place of control: 2
méfici misto - place of control: 3
0+
597 nepal 2,
40 1
20
507 it 5
100 A
50
0 : .
6.5 25 as

7(s)

ho tiseku OA (doba potfebna k dosaZeni provozniho podtlaku) je dilleZitym ukazatelem
technického stavu dojiciho stroje. Jeho zvét§ovani ukazuje na vy$8i ztraty prosavanim
vzduchu net&snostmi v podtlakové soustavé dojiciho stroje nebo na sniZovani vykonu
v§vévy. Charakteristické znazorn&ni vlivu omezovaciho ventilu na charakteristiku vjvévy
je na obr. 3, kde bod X je provozni bod soustavy, Qo je mnoZstvi vzduchu odsévané
vivévou ze soustavy a Qv je mnoZstvi vzduchu prochazejici omezovacim ventilem.
Provozni bod soustavy se miiZze pfitom pohybovat mezi body C a D, kde C znamena
prakticky b&h naprazdno (omezovaci ventil je maximalné otevien) a bod D znamena,
Ze omezovaci ventil je zcela zavien (poruchovy stav, kdy napf. spadne nékolik dojicich
souprav a neuzaviou se jejich samouzavérky). Budeme-li uvaZovat bod X jako provozni
bod soustavy pfi dojeni, je mnoZstvi vzduchu Qv pfisivané omezovacim ventilem do
soustavy tzv. zaloha vjvévy pro pfipady nahlého stoupnuti spotieby (napf. pfi uvedeném
spadnuti strukovych nastavci)). Kromé uréitého pfedimenzovani vyvévy lze potiebnou
zélohu dosahnout i viazenym zasobnikem podtlaku, pfipadné paralelnim chodem dvou
vivév, kdy vyvévy pracuji do spoleéného sani.

K typickym omezovacim ventilim, které se zkoumaly, patfi zavaZovy a membréano-
vy ventil Agrostroje Pelhfimov a ventil Impulsa byvalé NDR.

Kromé& omezovacich ventilii se pro regulaci podtlaku pouZivaji regula¢ni ventily,
které jsou schopny v uritém rozsahu priitoki vzduchu udrZet nastaveny podtlak, Ze i pfi
zvySené spotiebé vzduchu podtlak v potrubi podstatng nepoklesne. K témto ventiliim,
které se zkoumaly, patti regulaéni ventil konstrukce VUZS Praha, Gascoigne-Melotte
(Isovac 600) a regulaéni ventil Alfa-Laval.
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16. Statick4 charakteristika re-

49 (ko)
guldtoru Alfa-Laval - Static
characteristics of controller 36.53
(Alfa-Laval) /
Manuf. nomber :
085 749 998881 — 80 vrm 4000 a2 g & F
o — otevirdni — opening e ~ = "
+ — zavirdni - closing ¥ * + +
3,97
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17. Dynamicka charakteristika

membrinového regulaéniho 40y (3.
ventilu Alfa-Laval (fidici ¢len 1
je vzdélen cca 0,5 m od télesa . J
vlastniho reguldtoru) — Dyna-
mic characteristics of membra-
ne control valve (Alfa-Laval) ©°~
(control device is at the distan- 60 7 (kpa)
ce of at about 0.5 m from —*4/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\
the controller body) .
méfici misto - place of cont- 2
rol: 1
méfici misto - place of cont- 29~
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méfici misto - place of cont-
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STATICKE A DYNAMICKE CHARAKTERISTIKY ZKOUMANYCH REGULACNICH VENTILU

Staticka charakteristika regulaéniho (omezovaciho) ventilu je zavislost zmé&ny
podtlaku na zmé&né priito&ného mnoZstvi vzduchu ventilem pfi ustaleném stavu. DilleZi-
tou hodnotou statické charakteristiky je tzv. strmost — &im vy$&i strmost, tim je ventil
kvalitn&j$i (pfi vysoké strmosti se pfi velkém rozsahu priitoki vzduchu ventilem méni
podtlak jen velmi mélo — ma témé&F konstantni). Dynamicka charakteristika je zavislost
zmény podtlaku na skokové zm&né priito&ného mnoZstvi vzduchu.

Hodnoty podtlakil u statickych charaktcnsnk ¢ jsou v jednotkach [kPa]. U dynamic-
kych charakteristik ma misto 1 a 3 priitok v m®.h ™!, misto 2, ev. 4 mé podtlak v kPa.
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18. Dynamick4 charakteristika mem-
brénového regulaéniho ventilu Alfa-

407 1msh Laval (fidici &len je vzdélen cca3 m od
1 télesa viastniho reguldtoru) — Dyna-
mic characteristics of membrane cont-
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ZavaZovy ventil Agrostroj Pelhfimov

Patii k nejstar§im pouZivanym ventilim. Ma pouze omezovaci funkci. Sefizeni vise
podtlaku se provadi zm&nou hmotnosti zavaZi (plechy riizné tloustky). Staticka charak-
teristika je na obr. 4 — ventil mé4 zna¢nou hysterezi a malou strmost. Dynamické cha-
rakteristika je na obr. 5 — pfi iplném uzavieni pritoku vzduchu ze soustavy podtlaku
v potrubi stoupne na hodnotu b&hu naprazdno, tj. cca 50,6 kPa.

Membrénovy ventil Agrostroj Pelhfimov

Patfi k regulaénim ventilim nové generace. Schéma tohoto ventilu je na obr. 6.
Sefizeni podtlaku se provadi zmé&nou pfedpéti pruZiny v fidici komofe, ktera je propo-
jena s podtlakovym potrubim. Podtlak v fidici komofe ovlada membranu hlavniho
ventilu. Staticka charakteristika ventilu je na obr. 7 — ventil ma znanou hysterezi
amalou strmost. Dynamicka charakteristika je na obr. 8 — pfi iplném uzavieni priitoku
vzduchu ze soustavy (b&h naprazdno) podtlak v potrubi stoupne na cca 51,6 kPa. Tlak
v fidici komofe (misto 4) je prakticky konstantni.
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Membrénovy ventil Impulsa (virobce bjvald NDR)

Schéma tohoto ventilu je na obr. 9. Sefizeni podtlaku se provadi predpétim pruZiny
(podtlak pod membréinou piisobi proti pfedpéti pruZiny). Statické charakteristika je na
obr. 10 - v oblasti regulace, tj. cca 380 torr (50,6 kPa), nema ventil prakticky hysterezi
a mé vysokou strmost. Dynamicka charakteristika je na obr. 11 — pfi iplném uzavieni
priitoku vzduchu ze soustavy podtlak v potrubi stoupne a dojde k jeho kolisani v rozsahu
43,8 kPa aZ 57,5 kPa, coZ je b&éh naprazdno. Kolisani podtlaku je pravdépodobné
zplsobeno rozkmitdnim membrény s pruZinou v disledku znaéné rychlosti vzduchu
prochézejiciho kolem talife ventilu.

Regula&ni ventil VOZS Praha

Je to regulaéni ventil membranovy s fidicim &lenem vzdalenym asi 0,5 m od regu-
latoru. Sefizeni podtlaku se provadi zmé&nou piedpéti pruZiny v fidicim &lenu, ktery je
propojen tenkou haditkou s vlastnim regulatorem. Podtlak v fidicim &lenu ovlada
membranu v regulatoru. Staticka charakteristika je na obr. 12 — ventil ma velmi malou
hysterezi a vysokou strmost. Dynamicka charakteristika je na obr. 13 — pfi Gplném
uzavieni vzduchu ze soustavy se podtlak v potrubi ustali na nastavené hodnoté cca 50,6
kPa a ventil podtlak reguluje. Pii uzavieni priitoku vzduchu ze soustavy podtlak v ko-
mofe fidiciho ¢lenu klesa.

Regulainf ventil Gascoigne-Melotte Isovac 600

Je to regulaéni ventil membranovy, moderni konstrukce z umélé hmoty Sefizeni
podtlaku se provadi zm&nou pfedpéti pruZiny. Staticka charakteristika je na obr. 14 —
ventil m4 velmi malou hysterezi a vysokou strmost. Dynamicka charakteristika je na
obr. 15 - pfi dplném uzavieni vzduchu ze soustavy se podtlak v potrubi ustali na
hodnot& cca 50,9 kPa a ventil podtlak reguluje. Pfi uzavieni pratoku vzduchu ze soustavy
se podtlak v komofe fidiciho ¢lenu ustali na stejné hodnoté jako pied uzavienim
pritoku vzduchu.

Regulaéni ventil Alfa - Laval

Je to regulaéni ventil membranovy moderni konstrukce z umélé hmoty s fidicim
¢lenem vzdalenym asi 0,5 m od vlastniho regulatoru. Sefizeni podtlaku se provadi
zmé&nou pfedpéti pruZiny v fidicim ¢lenu, ktery je propojen tenkou hadi€kou s vlastnim
regulatorem. Podtlak v fidicim &lenu ovlada membranu v regulatoru. Staticka charak-
teristika je na obr. 16 — ventil ma urgitou hysterezi a vyhovujici strmost.

Dynamicka charakteristika s fidicim €lenem vzdalenym asi 0,5 m od vlastniho
regulatoru je na obr. 17 — pfiGplném uzavieni vzduchu ze soustavy se podtlak v potrubi
rozkmité, coZ je charakteristicky znak tohoto ventilu a kmiténi je i slySitelné (podtlak
kolisa v rozsahu 44,5 kPa aZ 57,8 kPa). Ve stejné frekvenci kolisa i podtlak v Fidici
komore.

Na obr. 18 je dynamicka charakteristika tohoto regulaéniho ventilu v pfipadg, Ze
fidici ¢len je zna¢né vzdalen na potrubi od vlastniho regulatoru (tato vzdélenost &inila
pfi méfeni cca 3 m) — pfi iplném uzavieni vzduchu ze soustavy se podtlak v potrubi
rovnéZ rozkmita, ale s mensi frekvenci a s podstatng vy$3imi poklesy (podtlak kolisa
v rozsahu 25,6 kPa aZ 60 kPa). Tato varianta umisténi fidiciho &lenu je nevhodna
a je tfeba pfi montaZi dodrZet optimélni vzdalenost cca 0,5 m od télesa vlastniho
regulatoru.

POROVNAN{ A ZHODNOCEN{ ZKOUMANYCH REGULACNICH VENTILU

K relativn& nejhor§im regula¢nim ventiliim patfi z hlediska statické charakteristiky
zavaZovy a membranovy ventil Agrostroj Pelhfimov (obr. 4 a 7). Velmi dobrou statickou
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charakteristiku s vysokou strmosti m4 membranovy ventil Impulsa (obr. 10), ventil
konstrukce VUZS a ventil Isovac 600 fy Gascoigne-Melotte (obr. 12 a 15). Ventil
zAvaZovy a membréanovy konstrukce Agrostroj Pelhfimov a ventil Impulsa se chovaji
jako ventily omezovaci.

Statick4 charakteristika ventilu Alfa-Laval (obr. 18) se vyznaduje niZi strmosti neZ
regulatni ventil VUZS a Isovac 600 a v&t$im rozptylem nam&fenych bodii pfi otevirani
a zavirani ventilu.

Z hlediska dynamického mé nevhodné vlastnosti zjvaZovy ventil Agrostroj Pelhfi-
mov. Z hlediska dynamického jsou ze zkoumanych ventilli nejlepdi regulaéni ventil
konstrukce VUZS a Isovac 600 (obr. 13 a 16). Membréanovy ventil Agrostroj Pelhfimov
z hlediska dynamického je veelku vyhovujici. Membranové ventily Impulsa a Alfa-Laval
maji hor¥i dynamické vlastnosti, coZ zplisobuje zna&né kolisani podtlaku pfi b&hu
naprazdno.

ZAVER

V ¢&lanku jsou uvedeny vysledky v§zkumu regulaénich ventili jako diileZitych sou-
&asti dojicich stroji, které podstatnym zplisobem rozhoduji o stabilit€ podtlaku v dojici
soupravé. Byly zkoumany statické a dynamické charakteristiky regula¢nich ventilil riiz-
nych vyrobcli. Pfi m&feni charakteristik se pouZilo unikatniho méficiho zafizeni véetng
moderni mé&fici a vjpo&etni techniky. V§zkumy a porovnani regula¢nich ventilli riznych

firem mohou byt podkladem pro v§vojové prace domécich vyrobcti a pfi formulovani
pozadavkil na nové vyvijené dojici stroje.
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TRNKA, L. (Research Institute of Farm Machinery, Praha): Comnparison of static and dynamic characteristic
of control valves. Zeméd. Techn., 37, 1991 (11 -12): 641 — 653.

The article presents the results of the research of control valves as an important part of milking machines,
playing a very important role in stabilization of underpressure in the milking set. Static and dynamic
characteristics of control valves of various manufacturers were examined. During measuring characteristics
a unique measuring devices, including modern measuring apparatus and computers, was used. Research
works an comparisons of control valves manufactured by different firms may serve as a basis for develop-
mental works of home producers and in specification of requirements for newly developing milking
machines.

control valve; air pump; static and dynamic characteristics; measuring technique
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INFORMACE

NOVA KONCEPCE TECHNICKE (DRfVE MECHANIZACN{) FAKULTY VSZ PRAHA

Hluboké zmény spoleensko-ekonomického systému v na$i republice, pfedpoklddané vyznamné
zmény v koncepci zemédé&Istvi, pfibuznych odvétvi, vyroby potravin a péfe o pracovni a Zivotni prostiedi
vedly mechanizaéni fakultu Vysoké Skoly zemédélské v Praze k realizaci hluboké analyzy jejiho dosavadniho
odborného profilu.

Minul4 1éta byli studenti vychovéni jako inZenyfi pro oblast mechanizace zemédélské prvovyroby ve velkych
druZstevnich nebo stitnich zemédélskych zdvodech. Tam méli na starosti vyuZiti, provoz a udrzbu veskeré
zemé&délské techniky. Tak, jak se tyto podniky transformuji, zmensuje se rozsah dfivéjsi pracovni napiné nasich
absolventii a méni se v népli jiného charakteru. V zemé&dé&lstvi se budou ménit viastnické vztahy, budou se ménit
velikosti zemédélskych zdvodii a zvysi se i citlivost pristupu k obdélavéni piidy z ekologickych hledisek. Ze-
mé&dé&lska technika viak ziistane a lze ofekavat, Ze jeji sortiment se podstatné roz$ifi — od nejmensich traktord
a néfadi aZ po stroje podstatné vykonnéj$i nez u nis dosud pouzivané. Potieba kvalifikovanych inZenyri, ktefi
budou této technice dokonale rozumét, se viak ze znalné &asti presune z vlastnich zemé&délskych zdvodi do
oblasti firemnich servisi, oblasti sluZeb, a to nejen pfimo v resortu zemédélstvi nebo v tésné navaznosti, ale
i ve zpracovatelskych odvétvich jak pro vyrobu, tak i pro zpracovani zemédé&lskych materidlii a jejich transfor-
maci, napf. na energetické zdroje. Pro tato odvétvi i dalsi jim podobné s podobnou technikou a charakterem
¢innosti chee fakulta pfipravovat kvalifikované odbomiky. Novy studijni program nasi fakulty dosaZeni takovéto
kvalifikace pIné umozhuje. JiZ pfed dvéma roky zacala fakulta pracovat na transformaci vyuky, moZnosti
volitelnosti predmétd, rozsahu a obsahové naplni pfedmétii, vyuce novych disciplin, pro studenta na moZnosti
volby pfedméti ve specializaci, a to i mimo studijni program fakulty.

Novy studijni program lze stru¢né charakterizovat:

- tiiletym spoleénym zakladem studia, ktery musi absolvovat kaZzdy student; v tomto zdkladu je nejen Fada
zcela novych disciplin, ale i tradi¢ni discipliny maji z hlediska nového odborného profilu nékdy i znaéné
zménéné poslani v obsahu i formach pfedavani poznatkt studentiim;

— rozsdhlymi moZnostmi aktivniho zapojeni studentii do tvorby jejich studijniho programu, tj. volbou
predmétii ve 4. a 5. roéniku studia, v némz se mohou projevit osobni zjmy studenta a jeho individudlni
piedstavy o vlastnim uplatnéni.

Zména nazvu nadi fakulty na technickou fakultu Vysoké Skoly zemédélské neni jen kosmetickou
Gpravou, ale obsahuje v sobé podstatné obecnéjsi a $irsi oblast vyuky a nasledného uplatnéni naseho
absolventa, neZ umoZiovala dfivéj$i mechaniza¢ni fakulta. Uplatnéni absolventa bude nejen v jiZ uvede-
nych zemé&dé&lskych a zpracovatelskych provozech, ale i pfi fizeni technické zakladny v lesnické a stavebni
prvovyrobé, v dopravé, v riiznych typech ekologickych a komunilnich provozii, v oblastech projektovéni,
zavadéni a fizeni rliznych typd dopliujicich vyrob v podnicich venkovské prvovyroby, v Gtvarech technic-
kého rozvoje podnikil, v projekénich a provoznich Gtvarech se zamé&fenim na uplatnéni elektroniky a auto-
matizace, pfi kontrole jakosti prace, zabezpeceni spolehlivého provozu téchto systémi a v nejriiznéjSich
typech technickych sluZeb. Uplatni se i ve vyzkumné sféfe a v oblasti ufiovského, stfedniho a vysokého
Skolstvi. Jsme pfesvédeni, Ze nase nové koncepce profilu absolventa najde pfiznivou odezvu mezi uchazeéi
o studium a Ze po absolvovani fakulty najdou absolventi dobré pracovni postaveni a uplatnéni.

Ve Skolnim roce 1991/1992 byly fakulté pfidéleny finanéni prostfedky v Eastce asi S00 000 K& na fedeni
grantil, které se tykaji predevsim energetiky, ochrany Zivotniho prostiedi a vzdélavaciho procesu fakulty:

1. Energetickd narolnost zafizeni pro hydrotermické 56 000 Ministerstvo pro hospodéaiskou politiku

zpracovani zrnin s vyuZitim primérnich a rozvoj CR

a druhotnych zdroji energie

2. Agrotechnicky pfipustné zatiZeni pojezdového 220000 MHPR - VUZT Praha (formou VHC)
astroji zemé&délskych vozidel na hlinité piidé ;
3. Pouiiti alternativnich paliv pro traktorové motory 48000 MHPR - VUZT Prahz{,g ou VHC)
4. Vyhodnoceni vétrani a mikroklimatickych 60000 VUZT Praha (formou (g)m
dminek v produkéni staji experimentélni stavby
5; ep3eni vzdélavaciho procesu na mechanizaéni = 100000 TEMPUS
fakulté VSZ Praha
6. Tvorba znalostnich systémi pro potitalem 10000 Podnik zemédéIské techniky Vinorf
podporované fizeni technologickych procest (formou VHC)

v rostlinné vyrobé

Doc. ing. Slavomir Prochdzka, CSc,,
prodékan pro pedagogickou Cinnost
Technickd fakulta, Vysokd Skola zemnédélskd, 160 21 Praha 6-Suchdol
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VYVOJ ELEKTRIFIKOVANEHO KRMNEHO VOZA NA OBJEMOVE KRMIVA

V. Vasek

VASEK, V. (Vysok4 $kola pol'nohospodarska, Nitra): Wyvoj elektrifikovaného kimneho voza na obje-
mové krmivd. Zemé&d. Techn., 37,1991 (11 - 12): 655 - 662.

Prispevok riesi névrh, vystavbu a exploatainé overenie modelu elektrifikovaného kimneho voza na
zakladanie objemového krmiva pre hovddzi dobytok. Voz je dvojnédpravovy s riaditel'nou prednou
népravou s objemom korby 7,7 m®. Pomocou vysuvného tiahla moZno voz napojit za traktor a prepra-
vovat mimo dosah napojenia elektrického pridu. Je technicky uspdsobeny pre sifasné zakladanie
krmiva na obe strany prejazdnej kimnej chodby. Pre elektrifikovant &innost mé inStalované tri
elektromotory s celkovym vykonom 10,8 kW. Overovacie skusky preukazali spol'ahlivi &innost v§etkych
funkéngch skupin. Preukézali ticZ, Ze rovnomernost zakladania krmiva pozdiz kfmneho 2l'abu i zakla-
danie na obe strany voza vyhovuje zootechnickej poZiadavke +10 % od poZadovanej davky. Rovno-
mernost ovplyviiuje najmaé technika plnenia korby voza krmivom. Elektrifikovany kfmny voz zabezpe&u-
je ekologicky nezdvadni pracu v ustajiiovacom priestore.

kfmny voz; elektrifikovany kfmny voz; krmivo

Pri rie$eni technologickych systémov kfmenia sa musi re§pektovat’ skutoénost, Ze
strojové zariadenia pracuji v kontakte s biologickymi materialmi. Predovietkym so
Zivfm organizmom zvierata, ktoré by nemali negativne ovplyviiovat, zhor¥ovat a nart¥at
jeho Zivotné prostredie. Krmivo, ktoré ma tieZ biologicki podstatu, kladie rovnako
vysoké néroky na zariadenia, najma z hl'adiska dodrZiavania stanovenych receptir
kfmnej davky, presnosti zaloZenia davky, naroky na fyzikalne spracovanie krmiva a d'al-
Sie poZiadavky.

Na zakladanie rezaného objemového krmiva sa v najva&iej miere pouZivajii samo-
zakladacie kfmne vozy, tahané traktorom (Ipema, 1987; Melnikov, 1985; Ve-
gricht akol, 1984). Takéto rie$enie umoZiuje dobru mobilnosf siipravy pri doprave
krmiva najma zo vzdxalenych skladov krmiv alebo pripravovni krmiv.

VyuZivanie takejto siipravy ma viak vaZzne nedostatky. Spal’ovacn motor znedistuje
ustajiiovaci priestor vyfukovymn plynmi, nadmernym hlukom a najma v zimnom obdobi
Castymi prejazdami narii$a jej tepelni bilanciu (Melnikov, 1985, Wiederman,

1987; Svoboda a kol., 1986). Traktor navyie spotrebovéva nedostatkovii pohonnu
hmotu.

MATERIAL A METODY

Nedostatky sipravy kimneho voza tahaného spal'ovacim motorom traktora odstraiiuje elektrifikovany
kfmny voz, ktorého kompletné &innost je zabezpeden4 clektrickymi pohonmi. Ciel'om uvedene;j prace bolo
navrhnit, vyrobit a exploataéne overit model elektrifikovaného kimneho voza na zakladanie objemového
krmiva pre hovidzi dobytok. Prace zahfali nasledovné oblasti:

— kon3trukéné riesenie elektrifikovaného kfmneho voza;
- sledovanie exploataénych vlastnosti voza;
- sledovanie energetickej naro¢nosti voza.
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VYSLEDKY

Konstrukéné rieSenie elektrifikovaného kimneho voza

Kon3trukéné riedenie je na obr. 1. Pre vivoj kimneho voza bola pouZita kon3trukcia
voza ZP 1 - 100 ako navesu s objemom korby 11,6 m® s jednostrannym zakladanim
krmiva.

Uprava celkového objemu korby na 7,7 m® bola motivovana zv§$enim pohotovost-
nej manévrovatel'nosti voza a tym spojené niZiie stavebné naroky na zadverné priestory
pre prejazd voza do paralelnych chodieb viacradovej ma¥tale. Uvedeny objem je pritom
postadujiici pre nakfmenie 100 dojnic a? 20kg davkou objemového krmiva na jedno
kifmenie. V zameroch uplatnenia elektrifikovaného kfmneho voza sa predpoklada za-
kladanie kfmnej davky na viac ako dvakrét, &im objem korby voza bude vyhovovat i pre
vy$8ie kfmne davky.

P6vodna dvojnaprava navesu bola nahradena jednoosou hnacou napravou s dife-
rencidlom z dovodov manévrovatel'nosti a rieSenia pohonu pojazdu. PouZitd niprava
riedi sG&asne systém brzdiace;j sistavy.

Elektricky pohon hnacej napravy tvori elektromotor s prevodovkou s prevodom
klinovym remefiom a parom ozubenych kolies s refazovym prevodom na diferencial
napravy.

Predna riadiaca naprava je uchytena na pévodnom tiahle voza (obr. 2). Naprava
umoZiuje naklonenie voza o 9°. Polomer zata¢ania voza je 9 m.

Elektromotor pohonu funké&nych &asti vyskladiiovacieho zariadenia mé retazovy
prevod. Je umiestneny na konzole v prednej ¢asti voza (obr. 2).

Konstrukéné prevedenie zakladania krmiva sti¢asne na obe strany voza je rieSené
podla obr. 2. Povodny prie¢ny pasovy dopravnik bol nahradeny rovnako dlhymi dvomi
pasovymi dopravnikmi pohananymi cez refazové prevody. Pasy dopravnikov boli opat-
rené liStami pre zvySenie dopravného G&inku.

Ovladanie a riadenie novej koncepcie voza vyZaduje pracovni plo§inu umiestnent
v prednej Casti voza. Plofina je vybaveni sedackou, riadiacim volantom, brzdovym
pedalom s tlakomerom pre kontrolu tlaku vzduchu v brzdovej sustave. Ovladacie zari-
adenia elektrickej &asti sit umiestnené v skrini vedl'a pracovne;j plosiny (obr. 2). Skrifia
je vybavena ovladacimi tlatidlami. Brzdova siistava je pneumaticka. Kompresor s elek-
tromotorom je indtalovany pri pohone zadnej napravy.

Privod elektrickej energie pre funkciu kimneho voza je rieSeny spdsobom uloZenia
privodného elektrického kabla uloZeného v drevenom Zl'abe. Kfmny voz pri pohybe
v kfmnej chodbe faha prostrednictvom vyloZného ramena privodny kébel po dne Zl'abu
uchyteného na podpernych nosnikoch konitrukcie mastale nad troviiou chodby vo
vyske 1,9 m.

Sledovanie exploataénych vlastnosti voza

Predmetom experimentalnych merani bolo sledovanie spol'ahlivosti funkcie navrh-
nutej koncepcie a rovnomernosti zakladania krmiva sii¢asne na obe strany voza pre
rozne druhy krmiv a rdzne vyskladiiovacie vikonnosti voza. Merania boli vykonané na
Skolskom pol'nohospodarskom podniku VSP — Nitra v Oponiciach.

Pre merania boli pouZité nasledovné krmiva:

Rezané zelené krmivo (tritikale): hustota = 179,0 kg.m >, vihkost = 815 %
Dizka ’ mm 0-10 10-20 2040 40-80 nad 80
Podiel % 5.0 225 450 20,0 15
Kukuriénd sila% hustota = 297,0 kgm ™, vihkost = 750 %
Dika mm 0-10 10-20 2040 40-80 nad 80
Podiel % 18,5 245 28.0 175 115
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1. Priebeh rovnomernosti zakladania zmesi kukuri¢nej silaZe a zeleného krmiva pri poZzadovanej dédvke 15,0
kg na kus — Course of uniformity in dispensing of silage maize mixture and green fodder at the required
ration of 15.0 kg per piece

Druh krmiva: zmes sildZnej kukurice a zeleného krmiva

Rychlost pojazdu: 0,726 m.s~ "

Rychlost porzdfincho dopravnika: 0,004 m.s~

PoZadované dévka: 15,0 kg

Hmotnost l'avej Odchylkaod | Hmotnost pravej | Odchylka od
Poradie dévky strany poZadovanej strany poZadovanej
[kgl dévky [kg] [kgl dévky [kg]

1. 135 -15 145 -05

2; 145 -05 13,0 -20

3. 15,5 +0,5 16,0 +1,0

4. 155 +0,5 16,0 +1,0

Si 14,5 -05 16,0 +1,0

6. 15,0 0,0 14,0 -1,0

7. 15,0 0,0 15,5 +0,5

8. 15,0 0,0 17,0 +2,0

9. 14,0 -1,0 13,5 -15
10. 14,0 -1,0 12,5 -2,5

Statistické charakteristiky siborov
Minimum 135 125
Maximum 15,5 17,0
Stredné hodnota 14,6 148
Smerodajné odchylka 0,668 1,512
Varia¢ny koeficient 0,045 0,102
Hodnota r-testu -0,794 -0,397
Dovolena tolerancia 1,50 1,50
Hodnota x* testu 2.974 15,240
Test priemerov ddvok l'avej a pravej strany
Vypogitana hodnota T ' -0,287
Slupcivolnost 18

Vyskladiiovacia vykonnost kimneho voza bola regulovana zmenou rychlosti po-
jazdu voza azmenou rfchlosti posuvu pozdi¥neho dopravnika na dne korby voza. Davka
bola regulovana v rozmedzi 4,5 aZ 36,5 kg na kus.

Rovnomernost zakladania krmiva pozdi? kfimneho #labu a zvlait zakladania
sti¢asne na obe strany voza bola hodnotena pomocou $tatistickej metddy Studentovho
t-testu a testu zhody rozptylu zdkladného siiboru s danou kon$tantou podra testovacie-
ho kritéria:

2 a ra
L1-350<¥3®

Tolerancia skuto¢nej davky od poZadovanej kimnej davky je podla ZOOTP
*+10 %.
TabulkyI — IIIsi prikladom priebehu hmotnosti zakladaného krmiva a §tatistické

charakteristiky siboru, ¥ testu a testu rovnosti priemerov davok l'avej a pravej strany
zakladania.
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I1. Priebeh rovnomernosti zakladania zmesi kukuri¢nej silaZe a zeleného krmiva pri poZadovanej dévke 17,5
kg na kus — Course of uniformity in dispensing of silage maize mixture and green fodder at the required
ration of 17.5 kg per piece

Druh krmiva: zmes sildZnej kukurice a zeleného krmiva

Rychlost pojazdu: 0,726 ms~!

Rychlost pozdlZneho dopravnika: 0,004 ms~!

PozZadovana déavka: 17,5 kg

Hmotnost l'avej Odchylkaod | Hmotnost pravej | Odchylka od
Poradie davky strany pozadovanej strany pozadovanej
[kgl dévky [kg] [kg] davky [kg]

1. 18,0 +0,5 17,5 0,0

2 22,0 +4,5 17,0 -0,5

3. 18,0 +0,5 16,5 -1,0

4, 20,5 +3,0 16,5 -1,0

5. 16,5 -1,0 19,0 +1,5

6. 18,5 +1,0 18,0 +0,5

7. 17,5 0,0 17,5 0,0

8. 175 0,0 17,5 0,0

9. 17,0 -05 16,5 -1,0
10. 17.5 0,0 215 +4,0

Statistické charakteristiky siborov
Minimum 16,5 16,5
Maximum 220 215
Stredné hodnota 18,3 17,7
Smerodajné odchylka 1,686 1,532
Variaény koeficient 0,092 0,086
Hodnota ¢-testu 1,423 0,391
Dovolen4 tolerancia 1,75 1,75
Hodnota x* testu 16.233 13411
Test priemerov davok l'avej a pravej strany
Vypoditand hodnota T 0,763
L Stupeii volossi 18

Tabul'kova hodnota testovacieho kritéria pre 1 — % = 0,95 je x5 (9) = 3,33; pre

= 0,05 je xiss (9) = 16,90.

N[R

Hodnoty ¥, ktoré sa nachadzajii v rozmedzi hodnét od 3,33 do 16,90, vyhovuji
nulovej hyPotéze, ¢o znamend, Ze polet nespravnych davok je nev§znamny. Ak je
hodnota ¥° mimo tejto tolerancie, potom kimna davka nezodpoveda zootechnickej
poZiadavke +10 % poZadovanej kimnej davky.

Presnost zakladania krmiva na I'avii a pravii stranu hodnotime testovanim rovnosti
priemeru davok l'avej a pravej strany a poZadovanej davky pomocou ¢-testu. Na hl'ada-
nie v§znamnosti « = 0,05 prijimame nulovii hypotézu, ak vypocitana hodnota t-testu
v absoliitnej hodnote je mensia ako tabulkova hodnotat = 2,262.
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I11. Priebeh rovnomernosti zakladania zeleného krmiva pri poZadovanej dévke 4,5 kg na kus — Course of
uniformity in dispensing of green fodder at required ration of 4,5 kg per piece

Druh krmiva: zelené krmivo

Rychlost pojazdu: 0,726 ms~!

Ryichlost pozdiZneho dopravnika: 0,004 m.s™!

PoZadované dévka: 4,5 kg

Poradie dévky Hmotnost I'avej g:;a?;kv::; Hmotnost pravej g:;::ﬁt: :;
strany [kg] dévky [kg] . strany [kg] dévky [kl

1. 25 -20 45 0,0
2. 3,0 -15 35 -1,0
3. 35 -10 6,0 +15
4. 6,5 +2,0 75 +3,0
5. 6,5 +2,0 55 +1,0
6. 4,0 -05 45 0,0
T 45 0,0 55 +1,0
8. 50 +0,5 35 -1,0
9, 55 +1,0 25 -2,0

10. 4.5 0,0 1,5 -30

Statistické charakteristiky siborov

Minimum 25 1,5

Maximum 6,5 75

Stredné hodnota 45 45

Smerodajné odchylka 1,363 1,770

Variaény koeficient 0,299 0,398

Hodnota t-testu 0,110 -0,085

Dovolena tolerancia 0,45 0,45

Hodnota x testu 41,283 69,620

Test priemerov divok l'avej a pravej strany
Vypotitana hodnota T 0,142
Stupeii vol'nosti 18

Sledovanie energetickej naro¢nosti voza

Bola vykonana teoreticka analyza energetickej potreby pre pohon funkéngch &asti
voza.
Pre pohon pojazdu voza bol vypoétom stanoveny vykon elektrického motora pre
pripad maximélnej hmotnosti naplne korby s moZnym stipanim 9° a pojazdovej rych-
losti v rozmedzi 1,131 a% 0,555 m.s™' 1,1 kW,

In3talovany elektromotor mal vikon 2,2 kW pri ota&kach 1400 min~'. Skuto&ny
prikon motora pri plnej naplni korby a pracovnej rychlosti 0,346 m.s™* neprekroil 2,2
kW. Dimenzia elektromotora vyhovuje.

V3etky funkéné &asti vyskladiiovacieho zariadenia st pohafané jednym elektro-
motorom. V§poé&tom bola stanovené potreba vykonu 3 kW, t.j. na pohon pozdizneho
refazového dopravnika, pohon prienych vynaSacich dopravnikov a pohon odoberacich
valcov. Pri praktickych meraniach so zelenym krmivom a zmesi krmiv so zelenym
krmivom bol merany potrebny prikon motora 6 — 8 kW. Na podklade tychto zisteni bol
indtalovany elektromotor s vikonom 7,5 kW.
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1. Schéma elektrifikovaného kimneho voza — Diagram of the electrified feeding trolley

1: kompletnd prednd niprava — complete front axle

2: elektromotor pohonu vyskladiovacieho zariadenia — electric motor of the drive of the loading equipment
3: elektromotor pohonu pojazdu - electric motor of the drive of wheel traffic

4: prieény vyna3aci dopravnik - crosswise raising conveyor

5: pozdiZny retazovy dopravnik — lengthwise chain conveyor

6: odoberacie valce — withdrawal cylinders

7: skrifia elektricke;j inStaldcie — box of electrical installation

8: riadiaca plosina — control platform

2. Schéma ¢elného pohl'adu na kifmny
voz — Diagram of front view of the fe-
eding trolley

1: elektromotor pohonu vyskladnovaci-
eho zariadenia - electric motor of
the drive of the loading equipment 6
2: prednd riadiaca ndprava - front —_—
control axle 3

3: prevodovka riadenia - steering ge- . VAR S R
arbox . N \ y ||

4: skrifia elektrickej indtaldcie — boxof S ~
electrical installation >
5. prieéne vynadacie dopravniky - ~- - BT i —
crosswise withdrawal conveyor -l =

6: ovlddacie zariadenia - control ! : \ |
equipment ! ! ; i I

2150
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Pre pohon kompresora brzdovej siistavy bol pouZity elektromotor o vikonu 1,1kW
pri otatkach 1400 min™".

Celkovy in3talovany vykon modelu kimneho voza bol 10,8 kW. Trvaly odoberany
prikon celého kimneho voza pri maximalnej kfmnej davke 36,5 kg na kus zeleného
krmiva bol 7,5 kW, §pi¢kovy prikon pri tejto davke bol 9,3 kW. Pri strednej kimnej déavke
20 kg na kus bol trvaly prikon 7,0 kW a v3pitkach 8,3 kW. Pri najmensich dévkach okolo
4,5 kg tohoto krmiva na kus bol prikon iba 5,8 kW.

ZAVER

Riesenie elektrifikovaného kfmneho voza na pneumatickom podvozku umoZiuje
Tubovol'nt drahu pohybu. V ma$talnom priestore a do pril'ahlej pripravovne sa moZe
pohybovat elektrickym pohonom. Napojenim za traktor pomocou vysuvného tiahla sa
mdZe prepravovat podl'a potreby i mimo dosah elektrického privodu.

Voz je technicky uspdsobeny pre sti¢asné zakladanie objemového krmiva na obe
strany prejazdnej kimnej chodby. Na podklade ziskanych vysledkov experimentalnych
overovani moZno konStatovat, Ze rovnomernost zakladania krmiva podiZ kimneho
Tabu je vyhovujiica a zodpoveda zootechnickym poZiadavkam presnosti zakladania.
Rovnomernost ovplyviiuje najma technika plnenia korby krmivom a dslednost rozvrst-
venia krmiva v korbe. Rovnomernost zakladania krmiva je vaéSia pri vy$Sich zaklada-
nych davkach. Ku koncu vyskladiiovania korby je nerovnomernost zakladania vysSia.

Rovnomernost zakladania krmiva na pravii a 'avii stranu je v tolerancii zootech-
nickej poZiadavky. Va&ia nerovnomernost mdZe byt spdsobenéd rovnako technikou
naskladiiovania krmiva do korby. Zakladanie dennej kimnej davky sa predpoklada na
3- aZ 4krét, ¢im sa vytvoria podmienky pre lepdiu vyuZiteI'nost krmiva a zlep$i sa
rovnomernost zakladania krmiva.

Celkovy indtalovany vykon elektrickych pohonov je 10,8 kW. Efektivne vyuZivanie
pri vlastnom procese zakladania bolo v priemere s prikonom 7,5 aZ 8 kW.

Elektrifikovany kimny voz riedi isporu a ndhradu nedostatkovych pohonngch hmét
a zaroveii vytvara optimalne podmienky pre ochranu mastalného prostredia pred
znetistovanim vyfukovymi plynmi, neZiadiicim hlukom a zhospodariiuje prevadzku.
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VASEK, V. (University of Agriculture, Nitra): Development of electrified feeding trolley for bulk feeds. Zeméd.
Techn., 37,1991 (11 -12): 655 — 662.

The paper solves the design, construction and exploitation testing of a model of electrified feeding trolley
for storage of bulk feed for cattle. The trolley is two-axle with controllable front axle with the body capacity
of 7.7 cubic meters. By means of sliding drawbar it is possible to mount a trolley behind a tractor and to
transport out of reach of electric supply. A trolley is technically adapted to simuitaneous feed dispensing on
both sides of mobile feeding alley. To perform electrified activity there are three electric motors with total
efficiency of 10.8 kW. Testing trials proved a reliable activity of all functional groups. They also proved that
uniformity of feed dispensing along the feeding table and distribution on both sides of trolley comply with
zootechnical requirement *10 % from required ration. Especially technology of filling the feedstuff into
the trolley body influences uniformity. Electrified feeding trolley provides ecologically safe work in the hou-
sing area.

feeding trolley; electrified feeding trolley; fodder
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TERMINOLOGIE V OBORU ZEMEDELSKA TECHNIKA

Sklizece Fepy

Nézev operace stroje

Obrazek

Definice

1. sklize¢ fepy
zberac repy
Riibenerntemaschine

-

sugar beet harvester

9

ofezéavac chrastu, ofezavac fepy
orezévat listia

Kopflader

beet topper, topper

3. vyoravac fepy
vyorava¢ repy
Riibenroder, Riibenheber
beet digger, beet puller

4.  zasobnikovy vyoraval
zésobnikovy vyorava¢
Bunkerableger, Bunkerriibenroder
tanker beet, digger

5. naklddaci vyoraval
nakladaci vyorava¢
Riibenladeheber, Riibenladeroder
sugar lifter loader

stroj, ktery soucasné sklizi chrést i bulvy

stroj. ktery ofezdvéa fepny chrast a uklada jej na pole,
do zasobniku nebo jej naklada na dopravni prostiedek

stroj, ktery vyorava fepné bulvy, oddéluje je od pfi-
mési, pop?. je Cisti a ukladéd do fadek, do zasobniku
ncbo na dopravni prostiedek

vyoraval. ktery bulvy oddéluje od piimési a uklada je
do vlastniho zasobniku

vyoravat, ktery oddéluje bulvy od ptimési, Cisti je a na-
klada na dopravni prostiedek



10.

11.

fadkovaci vyordvad
riadkovaci vyordvaé
Riibenroder, Schwadleger
beet digging swather

sbéraé fepy

zberaé repy
Riibensammellader
pick up cleaner loader

zasobnikovy sbéra¢

zésobnikovy zberad
Bunkerrriibensammellader, Vorratssammel-
lader

pick up tanker cleaner loader

nakladaci sbéra¢
nakladaci zbera¢
Riibensammellader
pick up loader

ofezavaci Ustroji
orezdvacie Gstrojenstvo
Koépfeinrichtung
topping unit

proporcionélni ofezévaci Gstroji, diferenciél-

ni ofezavaci dstroji

Bmporcionélnc orezévacie Ustrojenstvo
roporzionalkdpfeinrichtung

proportional topping unit

vyorévag, ktery bulvy vyorévé a ukladé do Fadkd

stroj, ktery sbira bulvy z Fadkd, oddél?'cgc od pfimési
a uklad4 je do zdsobniku nebo je naklada na dopravni
prostfedek

sbéraé fepy, ktery ukldda bulvy do zdsobniki

sbéraé repy, ktery naklada bulvy na dopravni prostie-
dek :

u’:strztz'i k ofezévéni fepy, skladé sc zpravidla z hmatale,
ofezévaciho noZe a spojovaciho mechanismu zajitu-
jiciho konstantni nebo proménnou vi¥ku fezu skrojku

ofezévaci ustroji, v némz2 je hmata¢ spojen s ofezéva-
cim noZem obvykle étyfkloubovfm mechanismem tak,
aby se velikost skrojku ménila podle vydky nadzemni
&asti bulvy




Nézev operace stroje

Obréazek

Definice

12.

14.

15.

16.

17.

hmata¢ ofezévaciho Gstroji
hmata¢ orezévacieho tstrojenstva
Taster

finder

vidlicovy hmatad, liZzinovy hmatac
vidlicovy hmata¢

Gabeltaster

fork-type finder

dcsko\?7 hmataé, plazovy hmataé, hicbenovy
hmata

doskovy hmatac

Plattenstaster

board finder

dopravnikovy hmata¢
dopravnikovy hmata¢
Forderertaster
conveyer finder

bubnovy hmataé
bubnovy hmata¢
Trommeltaster
drum finder

ofezavaci niiz
orezéavaci n6z
Kopfmesser

topping knife

ustroji, které podle tvaru nadzemni &4sti bulev fepy
navadi ofezavaci niiZ na fez

hmatac tvoreny dvéma vidlicovité usporddanymi pruty,
které nabihaji na hlavy bulev z boki

hmata¢ v podobé desky nebo hiebene prejizdé&jici
hlavy bulev se sklonem ve sméru jizdy

hmatat v podobé pohédnéného dopravniku, ktery
prejizdi pres hlavy bulev

hmatac ve tvaru bubnu, obvykle pohdnéného, ktery ma
na povrchu ozubené prstence

niiZ ofezavajici od bulev fepy skrojky, je bud’ pohénény,
nebo nepohénény



18.

19.

20.

21

talifovy ofezédvaci niiZ
tanierovy orezavaci no
Kopfscheibe

disc knife

odcbiraci dstroji chréstu
odoberacie dstrojenstvo listia
Abnahmevorrichtung

top conveyor

roziezavaci ustroji chrastu
rozrezévacie ustrojenstvo listia
Schneidvorrichtung

cutting mechanism

vyoravaci ustroji
vyoravacie Gstrojenstvo
Rodecinrichtung

beet lifter

dlatové vyoravaci téleso, radlicové vyoravaci

téleso

dlatové vyordvacie teleso
Meisserrodeschar

chisel lifter

/

pohénény ofezévaci niiZ talitového tvaru

dstroji odebirajici plynule skrojky s christem od ofe-
zavaciho ustroji, miiZe byt dopravnikové, rodtové nebo
s odmitacim vélcem

astroji ofczavade chrastu nebo sklizee fepy, které ofe-
zany chrast rozfezava nebo drti

astroji k vyoravani bulev, které md pohénéné nebo
ncpohanénd vyordvaci télesa

vyorévaci t&leso, jehoZ pracovni ¢ast je tvofena vzadu
uzavienymi nebo otevienymi radlicemi (dlaty) s tupym
ncbo ostrym Ghlem vnikani do piidy, téleso muZe vyko-
névat aktivni pohyb ve vztahu k rdmu v podéiném nebo
pii¢ném sméru




Nézev operace stroje Obrézek Definice

23. noZové vyoravaci téleso vyorévaci téleso, jehoZ pracovni Easti je dvojice riizné
noZové vyordvacie teleso tvarovanych nozi, zakonéena kypficimi pery
Messerrodekorper
knife lifter

24. vidlicové vyoravaci téleso vyoravaci téleso, jehoZ pracovni €4st je tvorend vzadu
vidlicové vyoravacie teleso uzavienou nebo otevienou vidlici zpravidla kruhového
Gabelrodekorper prifezu, vidlice miiZze vykondvat aktivni pohyb ve vzta-
lifting fork hu k ramu

25. kotoudové vyorévaci téleso vyoravaci téleso skladajici se zpravidla ze dvou Sikmo
kotucové vyordvacie teleso sklonénych kotouéd, které vytvéreji klinovitou, vzadu
Rodescheiben se zuZujici mezeru, jeden nebo oba kotoude mohou byt
disc lifter, rotary lifter pohéanéné. kotoude jsou vybavené souvislym obvodo-

vym ostiim, dlaty nebo prsty

26. talitfové vyoravaci téleso vyoravaci téleso, které se skldda z otadejiciho se vyora-
tanierové vyorévacie teleso vaciho talite a proti poloZeného plazu
Scheibenschar
rotary share

27. kombinované vyordvaci téleso vyoravaci t¢leso, které vyuZiva na vyoravani bulev kom-
kombinované vyorévacie teleso binaci riznych principii vyorévacich téles
kombinierte Rodeschar
two-piece share .

28. odmitaci stroji obvykle rotujici dstroji odmetajici bulvy od vyorévaci-

odhadzovacie Gstrojenstvo
Leitapparat
stripper beater

ho ustroji



29.

31.

33.

Sisticf dstroji
Cistiace Gstrojenstvo

Reinigungswerk, Reinigungeinrichtung

beet cleaner

dopravnikové {istici Gstroji
dopravnikové {istiace Gstrojenstvo
Forderereinigungeinrichtung
conveyer cleaner

valcové Cistici astroji

valcové Cistiace dstrojenstvo
Zylinderreinigungeinrichtung
drum cleancr

hvézdicové Cistici astroji
hviczdicové Cistiace Gstrojenstvo
Sternreinigungeinrichtung

star kicker cleancr

prutové istici astroji
pritove istiace Gstrojenstvo
Stabreinigungeinrichtung
rod chain cleaner

Gstroji, které z vyorangch bulev uvoliiuje ulpivajici ze-
minu, oddéluje pfimé&si a &isti bulvy od pldy

&istici Gstroji tvofené prutovymi dopravniky umistény-
mi nad sebou a pohybujicimi s nestejnou rychlosti

&istici Gstroji tvofené zpravidla nékolika vélci, které
maji na obvodu pry¥ovou $roubovnici, G&innost &iSténi
zvyéujl’ pryZové clony

Zistici dstroji sklddajici se z nékolika hfideldl, na nichZ
jsou pfipevnény hrotové hvézdice, které predavaji
bulvy naslednym vélclim, natfésaji je a stiraji z nich
ulpélou zeminu

&istici ustroji, tvofené otoénym prutovym kotouéem,
zpravidla vodorovnym nebo mirné sklonénym, ktery
&isti bulvy za soucinnosti obvodového rodtu

Hesla definovali &lenové ndzvoslovné subkormise pro zemédélskou techniku, k tisku vybral a pripravil doc. ing. Karel Z d k, CSc., Jihokeskd Univerzita, Ceské Budéjovice




Oznamujeme &tenaium, Ze v ro¢niku 1992
(38) vyjde pouze 6 &isel Easopisu ZemédéEl-
ska technika v rozsahu 64 stran. Cast pred-
platného bude odbérateliim vracet PNS.
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cylinder liners of the tractor’s engine by holographic interferometry ........... 633
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