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AGROFYZIKALNI VLASTNOSTI PREDKLICENYCH SEMEN

J. Fiala, Z. Lacinova, D. Tomanova

Vyzkumny tistav zemédélské techniky, Praha-Repy

Podkladem pro konstrukci vysevni jednotky na seti pfedkli€¢enych semen v hydroge-
lovém médiu jsou specifické vlastnosti t¥chto semen v procesu jejich pfipravy, vlastni-
ho vysevu a vzchazeni. Technologii pfipravy je tieba podfidit dosaZeni optimalniho
stavu semen z hlediska minimélniho po$kozeni kli¢ki pfi vysevu i z hlediska rychlosti
vzchdzeni a rustu.

kli¢eni semen; vodni ldzen; limit uduseni; konduktometrické hodnoty; méma hmotnost;
simulace vysevu; sklenikové pokusy

Osivo vétSiny druhti zeleniny v pud& dlouho kli¢i a asto vzchazi nerovnomé&me
v disledku nestejné hydratace pfi bobtndni a kli¢eni. Vyrovnané kli¢eni pfeduruje
nejen vy3§i vynos, ale i asové stejné dozrdvéani. PoZadavek zajiiténi stejnomé&mého
vzchdzeni je proto ve stfedu zdjmu vyzkumu i praktikd. Jednou z cest k nému je
i pfedsefovd Gprava osiva, kterou miZeme rozdé&lit na upravu za sucha a macenim.
Predsetové maceni osiv do roztoku, pfi kterém dochazi k stimulaci kli¢kid, ma vy-
razny prinos zvla$té u druhi, které dlouho klici (napf. celer, mrkev aj.). Vysev nakli-
¢eného osiva zkrati dobu od zaseti ke vzejiti na nejnutnéj§i dobu, coz dava
pfedpoklad minimdlniho zapleveleni.

OSetfeni se provadi v podstat& tak, Ze semena nabobtndvaji ve vodni ldzni 20 °C
teplé po riznou dobu (podie rychlosti kli¢eni) do stadia objeveni se klicku, resp.
praskani obalu. Pro lep8i priibéh kliCeni a jeho urychleni miZe byt voda okyslico-
vdna probubldvanim. Déle je mozné do 1dzn& pfidavat riizné stimuldtory organického
ptivodu, které priib&h nakli¢ovani zlep3uji. Pro odstrangni inhibi¢nich litek uvolilo-
vanych pfi kli¢eni je doporu¢ovano promyvéni kli¢iciho osiva. Abychom zjistili vliv
této pfipravy semen na rychlost jejich kli¢eni a dal3i potfebné vlastnosti, uskute¢nili
jsme fadu pokusti podle nékolika rozdilnych metodickych postupty, realizovanych
laboratorn& a ve skleniku.

MATERIAL A METODA

Proces bobtndni neni u osiva zelenin podrobné zpracovan. O problematice bob-
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tndni napf. mrkve neexistuji v literatufe Zddné idaje. Pro bobtndni a mechanismus
kli¢eni osiva zelenin plati tyto fdze:

1. Féze rychlé hydratace

2. Faze bobtnani koloidi a aktivace fermentovych soustav

3. Féze mitozy (buiky kofinkd se za¢nou d&lit)

4. Féze pronikani kofinkd osemenim

PHi postupu vody do semen pfechdzi semeno z faze klidu do fyziologické aktivity
a intenzivn& plijimé vodu trojim zptisobem:

a) kapildmimi silami

b) absorpénimi silami

c¢) osmotickymi silami

V3echny tyto pochody nejsou odd&lené, pusobi vedle sebe. Pro laboratorni
zkousdky jsme po orientatnim ové¥eni ze semen zeleniny zvolili mrkev, celer a rajce.
Semena byla mddena 24, 48 a 72 h ve vodg. Po urlené dob& méleni byla vyseta
ve stejny ¢as a ve stejném poctu na Petriho misky na filtradni papir do 10 m! vody.
V3echna seminka vetné kontrolnich méla stejné teplotni i svételné podminky ke
kli¢eni. Sledovdni pukdni obalu a kli¢eni probihalo v ur€enych &asovych interva-
lech. Lupou byl zji¥fovan poCet puklych semen a semen s délkou kofinku do 2 mm
a do 5 mm.

VYSLEDKY

DosaZené vysledky jsou graficky zndzomény na obr. 1 azZ 3, na kterych je mozné
vysledovat tyto trendy:

a) U kli¢icich semen (zdvislosti zobrazeny &irkované) dochdzi k logicky
nejrychlej§imu prib&hu u madeni po dobu 72 h, 48 ha 24 h. U mrkve a rajCat se
prib&hy u 48 h a 24 h neli3f a byly proto nahrazeny jednou pfimkou. Tento proces
probihd prakticky od ¢ =0 aZ do ¢ = 50 h u mrkve a raj¢ete a do /= 150 h u celeru.

b) V tomto ¢asovém useku jiZ nastdvd rozvoj kli¢kl od 2 do 5 mm. Protoze
rozptyl po&tii semen s t¥mito kli¢ky neumoZziuje rozlisit zvlastni zdvislost pro klicky
do 2 mm a do 5 mm, bylo na grafu pouZito pro tuto oblast pole (vySrafovani), z jehoz
tvaru miZzeme usoudit jak na dobu, kdy uZ kli¢ky pferiistaji S mm a jsou pak po
vysevu jiZz nevhodné, tak i na kli¢ivost, charakterizovanou zakfivenim pole, které
se limitn& blizi k maximdlni kli¢ivosti zkouSenych semen.

c) Prakticky se v tomto poli nachdz i kontrola kli¢icich semen a za timto polem
je pak kontrola semen s klicky 2 a 5 mm.

Limit udugeni

Dalsi potfebnou charakteristikou semen je zjisfovani limitu uduseni. O3etfovani
semena vybranych zelenin byla mad¢ena ve vodé po niznou dobu, pak vyjmuta a tfi
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1. Kli¢ici semena mrkve po ma&eni ve vod& v riznych ¢asovych intervalech - Germinating seeds
of carrot after dipping in water for different time intervals

Vysvétlivky k obr. 1 aZ 3 - Explanatory notes to Figs 1 to 3 :
pocet semen - seed number

kontrola - control

kli¢ici - germinating

dny pfirozeng sudena pfi laboratorni teplot&. Po této dob& byla seminka nakli¢ovéna.
Prim&mé hodnoty kli¢icich semen v procentech jsou uvedeny v tab. I a graficky
zndzorn&ny na obr. 4.

Je zfejmé, Ze po péti dnech vyklicilo jedt& kolem 50 % kli¢icich semen; tento
prumér pfevySuje pouze okurka a raj¢e. Tento trend linedrn& klesd a po 10 dnech
jiz semena neklici.

Pro metodiku seti pfedkli¢enych osiv je limitujicim faktorem dlouhodoby nadby-
tek vody pfi bobtnani (pfi naméceni, nikoliv v ptidg), ktery deformuje pletiva a trha
v histologické struktufe endosperm a embrya plasmodesmy. Navic omezuje pfistup
kysliku a umoziiuje mikrobidlni destrukci.
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2. Kli¢ici semena rajéete po ma€eni ve vod& v riznych Easovych intervalech - Germinating seeds
of tomato after dipping in water for different time intervals
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3. Kli¢ici semena celeru po ma&eni ve vodé v riznych &asovych intervalech - Germinating seeds
of celery after dipping in water for different time intervals

I. Prim&mé polty kli¢ich semen po mééeni ve vod¢ a nasledném vysuSeni - Average numbers of

h

germinating seeds after dipping in water and after subsequent re-drying

Plodina! Dny méceni®

1 2 3 4 6 7 8 9
Rajce? ol 92 90 76 76 28 32 2 10
Okurka® + | 92 96 ) 72 70 50 30 42
Zeli® x 84 84 64 45 20 12 10 10
Redkvitka® V| 92 92 80 60 28 14 6 2
Mrkev® Ol 56 44 34 40 10 2 10 2
Petrzel’ ®| 7 70 84 56 2 14 5 8

lr;rop. 2tomato, *cucumber, 4cahbage, Sraddish, ©

carrot, 7pa.rsley, adays of dipping
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Na zdklad€ predb&znych orientaénich zkouSek jsme zvolili tato ovéfeni:

I. Méfeni elektrické vodivosti vyluhu semen v ¢asové fadg po zaldtku namédent:

Konduktometrickym méfenim vodivosti je mozné stanovit mnozstvi uvolnénych
iont z osiva. To poskytuje dostate¢n& jednoduchou a celkem pfesnou pfedstavu
o fazich bobtnani. V péti opakovanich bylo do sklengnych kddinek umist&no osivo
okurek, rajat a mrkve ve vychozi hmotnosti od 0,8 do 1,0 g. Do kddinek bylo v ¢ase
0 doddno 100 ml destilované vody o vychoz konduktivité do 8 uS. Semena zistd-
vala pfi méfeni pod elektrodou a v&tSi mnozZstvi destilované vody bylo pouZito proto,
aby nedo3lo ke zp&tné osmotické vazb&. Tekutina byla pfed méfenim promichdna.
Bobtndni a mé&feni probihalo pfi teplot& 18 aZ 22 °C, namé&fené hodnoty byly upra-
veny konstantou pro standardni roztok KCl o teplot® 20 °C. Vysledky v uS byly
pfepo¢teny na 1 g hmotnosti semen. K méfeni bylo pouZito konduktometru RA-
DELKIS.

I1. Méfeni délky klicku:

U kli¢kt nebyla mé&fena vylu¢né jen délka hypokotyld, ale cely kii¢enec od
konce kofinku k vrcholu hypokotylu. Tento test dostatedné& reflektuje jednotlivé faze
bobtndni. Proto byly v Sasové fadé odebirdny vzorky (3 x 50) semen, které byly
kli¢eny v Petriho miskach na filtraénim papiru po dobu 7 az 12 dni. Vzorky
z bobtnajiciho osiva byly brany obvykle 2. h od po¢dtku maceni, ddle pak 10.
a24 h
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Vysledky vlastni prdace jsou uvedeny na obr. 5. Konduktometrickd hodnota je
uvedena primérem z péti opakovani, pfi podminkdch popsanych v metodice jsou
jeji hodnoty v puS. Usetky se spole&nou &asovou osou vyjadiuji délku kli¢enci v mm
vyrostlych ze semen, kterd byla ma¢ena v téchto Sasovych intervalech a kli¢ena po
dobu 7 aZ 12 dni. Z uvedenych grafa plyne:

1) 50% eluce ionti z osiva je ukon&ena zhruba po 2 h. Tato doba odpovid4 zfejmé
I. fazi rychlé hydratace. V této dob& nejsou je§t® nastartovany viechny fermentové
soustavy (pravdépodobné s vyjimkou kataldzy, kterd nastupuje ¢asové jako prvni).
2) Vlastni bobtndni pletivovych koloidt a plné odstartovani fermentovych systémi,
které odpovidé II. fazi, tvofi pfechodovou kiivku eluce ionti, kterd konéi (podle
jednotlivych druhi zeleninovych semen) mezi 7. az 14. h (v laboratornich
podminkdch).

3) III. fazi, kdy nastdva dlouzivy rist embryondlnich pletiv, nelze touto metodou
jednozna¢né potvrdit. Bylo by tfeba ji doloZit histologickym ovéfenim. Rozhodujici
kolaudaci ¢asového maxima maceni je viak test délky (tedy nejrychlejsi rist) kli-
¢encu - mezi 10. az 16. h madeni. Osivoc mafené 24 h ma tyto hodnoty zfetelné
nizsi.

MoZnosti separace nakliteného osiva

K oddéleni osiva nakli¢eného od nenakli¢eného vyuzivame rozdilnych mérnych
hmotnosti obou téchto frakci. NenakliCené osivo s vy3§i m&mou hmotnosti sedi-
mentuje na dno nddoby, zatimco nakli¢ené plave na hlading. Odpusténim t&z8i frakce
osiva se zvySuje procento vzchdzivosti mnohdy aZ na troveil laboratorni kli¢ivosti.
Jako média pro separaci se vyuzivd nasyceného cukerného roztoku.

Meérnd hmotnost nakli¢enych semen, kterd je velmi dileZitym faktorem pro urceni
koncentrace nejen separaéniho cukerného roztoku, ale hlavn& pro sprédvnou volbu
koncentrace hydrogelu, byla stanovena modifikovanou piknometrickou metodou.
Zde by mély byt m&rné hmotnosti v rovnovdze, aby nastalo rovnomémé rozptyleni -
semen. Vysledné hodnoty jsou uvedeny na obr. 6 pro nabobtnané, pravé prasklé
semeno a semeno § klicky do 2 mm pro mrkev, rajce, zeli, okurku a kvétik. Je
zfejmé, Ze kromé zeli a kv&tdku je tfeba pro separaci naklienych semen velmi
obezfetné volit hustotu roztoku pro kaZdy druh individudIng.

Chovanf semen v hydrogelu

Z hlediska volby technologického postupu pfi pfipravé naklienych semen k seti
Je dal3im velmi zdvaZznym problémem ovlivnéni vzchdzivosti semen v zdvislosti na
dobé, po kterou jsou semena rozptylena v hydrogelu. Méfeni této zdvislosti bylo
provedeno u semena mrkve, rozptyleného v hydrogelu bentonitu a agaru. Protoze
se dosazené statistické charakteristiky namé&fenych soubori vyznamné neli3ily, byl
zpracovan graf (obr. 7), na kterém je vynesena kfivka zavislosti vzchazivosti na ¢ase,
po ktery byla semena rozptylena v hydrogelu, platnd jak pro bentonit, tak pro agar
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5. Zavislost konduktometrické hodnoty a délky klitencli semen po miéeni ve vod& v &asovych
intervalech 2 h - The graph of conductometric value and seedling length after seed dipping in water
in time intervals of 2 hours

Vysvétlivky k obr. 5 a 6 - Explanatory notes to Figs 5 and 6:

okurka - cucumber

rajée - tomato

mrkev - carrot

zeli - cabbage

kvétik - cauliflower
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6. Zdvislost mémé hmotnosti semen

pro nabobtnald (1), praskla (2), 1.2
klitky 2 mm (3) - The graph of spe-
cifics seed weight for swollen (1),
burst (2) seeds, germs 2 mm long L]
(3) da®
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(3rafované je vyznaCeno pole pro 95% pravd&podobnost vyskytu). Rozptyl vzcha-
zivosti je jiZ v poCatetnim stadiu dosti zna¢ny, takZe je velmi obtizné vyslovit ka-
tegoricky Casovy usek, do jehoZ zat4tku je moZné semeno bez vyznamné ztrity na
vzchdzivosti v gelu uchovat. Podle priib&hu pole pro 95% spolehlivost je viak
mozné usuzovat na interval asi 20 h.

Simulace vysevu

Pro laboratorni ovéfeni rozptyleni semen v hydrogelu a ndsledném simulovani
vysevu bylo pouZito jednoduchého méficiho pfistroje s trubici, rozdélenou do
10 poli po 1 cm3, ktery je na obr. 8. M&feno bylo pfi laboratorni teplot¥ 22 °C
1000 pfedkli¢enych semen mrkve, rozptylenych v 1 1 hydrogelu. Podle priiméru tru-
bice pak teoreticky sejeme semena s rozte¢i v fddku 3,5 cm od sebe. Hydrogel se
semeny byl odpoustény v cyklech po naplnéni méfici trubice. Bylo dosaZeno prii-
mémé hodnoty poétu semen v trubici x = 10 se smé&rodatnou odchylkou s = 1,5.
Pro 95% pravdépodobnost vyskytu miizeme pouZit vztahu:

x—19s < x+1,9s
a laboratorné simulovany vysev se pak s 95% pravd&podobnosti pohybuje v interva-

lu od 7,1 do 12,9 semen v zdvislosti na délce méfici trubice, coz rovnéz odpovida
délce vysetého fadku 35 cm.

Na 1000 semen bylo napocitdno 64 vynechdvek, tj. 6,4 %, a 49 dvojéku, tj. 4,9 %.
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8. Laboratorni zafizeni pro simulaci vysevu
(1 - nddoba s hydrogelem, 2 - méfici trubice) -
Laboratory equipment for simulation of seed
planting (1 - vessel with hydrogel, 2 - measuring
tube)
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Sklenikové pokusy

Maicgend semena byla vyseta do p&stebnich nddob s raSelinovym substratem.
Hloubka vysevu byla konstantni. Aby byly zaruCeny stejné nistové podminky pro
viechna semena, byly vSechny varianty pokusu vysety v jedné pé&stebni nddob&
a v dal8ich ndhodn& prostfiddny. Zaléviny byly konstantnim mnoZstvim vody.
Vzchédzivost a rychlost ristu kligenci byla sledovdna metricky v ¢asovém useku.
Cilem pokusu bylo zjistit vliv jednotlivych hydrogelii na vzchdzivost semen v ptidé
a na ndsledny rist rostlin. Z tohoto diivodu nebylo tfeba mé&nit m&mou hmotnost
hydrogell vzhledem k nakli¢enym sementim.

Doba maleni semen ve vod& byla zvolena stejnd jako u laboratorniho pokusu
(24, 48 a 72 h). ZkouSenym vysevnym médiem byl bentonit (5%) a agar (0,25%).
Pro porovndni u¢innosti hydrogelii byla vyseta krom& suché kontroly semena jen
macend (bez hydrogelu). K pokusu byla pouZita semena mrkve, okurky a rajCete.

Vzhledem k pfedchdzejicim laboratomnim pokustim a anomélnimu chovénf pfi
maceni 24 h nebyly vzchdzivost a rist v této fazi hodnoceny. Z obr. 1 a 2 je totiZ
zfejmé, Ze se klitky do 2 mm objevuji u ndmi pouZitych semen prakticky aZ po
40 h méc&eni, a z obr. 5 vyplyvd, Ze u pokusl pfi konduktometrickém mé&feni
bobtndni semen v korelaci s vysevem a ristem rostlin dochdzi po 24 h mi&eni
rovnéZ k ur€itému atlumu.

V tab. II az IV je procentudln& vyjddfen ndrist délky rostlin oproti kontrole
v riznych &asovych intervalech mé&feni. Primé&ma4 délka rostlin kontrolniho vysevu
je 100 %. Vysledky ukazuji, Ze semena mrkve, kterd byla miZena 48 h, nejlépe
vzchdzela a nejrychleji rostla v m&feném intervalu v gelu bentonitovém, semena
rajéete a okurek macend 72 h prokdzala nejlepsi vzchdzivost a rist v agaru a bez
vysevniho média. Rajata a okurky vyseté v bentonitovém gelu byly za est dnl po
vysevu o 100 az 287 % vy33i a mrkev po 21 dnech o 39 % vy$3i neZ kontrola. Tento
trend se v podstaté zachovdval i po 20 a 30 dnech po vysevu, ale rozdily se proti
kontrole vyrovnaly.

II. Rychlost ristu mrkve (sklenik) - The rate of carrot growth (greenhouse)

Interval MéZeno’ 48 h Midéeno 72 h

méfeni' agar‘ bentonit® voda® agar bentonit voda
21 dni? 31,2 39,3 12,0 16,5 43,6 106,6
25 dnd 16,8 23,1 7.7 31,7 26,5 74,7
31 dnd 21,5 16,0 12,2 3,57 10,5 55,7

linterval of measuring, 2days. 3dipped, ‘agar. Sbentonite, Swater
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III. Rychiost ristu rajéete (sklenik) - The rate of tomato growth (greenhouse)

Tuterval Mageno® 48 b Migeno 72 h

méf‘em']‘ agar4 bentonit’ voda® agar bentonit voda
6 dnii’ 76,3 100,0 150,0 94,0 52,0 146,0
10 dnid 10,7 66,1 119,9 86,7 61,5 133,6
13 dndi 22,1 41,3 82,5 63,5 442 114,2

31 dni 13,8 12,5 30,8 30,2 11,0 428

For 1 - 6 see Tab.Il

IV. Rychlost ristu okurek (sklenik) - The rate of cucumber growth (greenhouse)

Interval Mségeno” 48 h . Mid&eno 72 h

méfeni’ agar‘ bentonit® voda® agar bentonit voda
6 dni? 103,3 286,6 316,6 58,5 47 5,6
10 dnd 133,5 85,2 106,7 93,2 36,1 44,6
13 dnd 67,9 29,2 34,2 72,9 29,8 60,4

17 dni 25,3 2,2 5,6 50,1 12,3 43,3

20 dnii 10,9 6,5 55 39,5 26,2 433

For 1 - 6 see Tab. II

DISKUSE

Miceni osiv (v dostate¢ném mnoZstvi vody, aby nevznikala zpétnd osmotickd
vazba) m4, jak vyplyvd z provedenych pokust, jiné parametry a zdkonitosti nez
osivo viozené do pudy ke kli¢eni. V piid® je bobtndni zpomaleno vysokou osmo-
tickou hodnotou puidniho vyluhu a interakci pfistupného drasliku, sodiku a ostatnich
minerdlnich latek. Pfi maceni osiv ve vodni suspenzi je tfeba respektovat dosazené
vysledky, které viak nejsou jednozna¢né. Zhruba po 16 h nastdva pfi maceni zjisti-
telné sniZeni rychlosti rustu klienct. Toto zpomaleni mize byt oviem po zaseti
vyrovnano, ale obecné plati, Ze nartstajici deficit kysliku pfibyvajici s ¢asem a ohro-
Zeni macerovaného povrchu osiv mikroflérou a patogeny po této dob& postupné ztra-
ci vitalitu i kli¢ivost. Semena zeleninovych osiv, kterd jsou dvoudélozna, nelze v3ak
tak snadno ,,utopit“, jako napf. jednod&lozné obilniny. Dokazuji to nase laboratorni
i sklenikové pokusy, ve kterych jsme dosdhli vysoké kli¢ivosti a nasledného rychlé-
ho ristu oproti kontrole i pfi maceni semen po dobu 48 a 72 h. Tyto vysledky jsou
prezentovany rovnéz v né&kterych literdmich pramenech zabyvajicich se setim
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pfedkli¢enych semen. W ard (1985) uvadi dobu madeni u mrkve tfidny a Fic
(1991) pro riznd semena 48 a 60 h.

Je v8ak tfeba pamatovat na to, Ze jakékoliv tekuté prostfedi, které bude pouZito
pro semena a z hlediska osmotického bude mit jiné charakteristiky nez voda, mtze
pfi mac¢eni ovlivnit vitalitu v tom ¢i onom sméru.

Maéceni zeleninovych osiv pfed setim je samo o sob& rozhodné stimula&ni techno-
logii. Idedlni stav namdceni je, kdyZ endosperm i embryondlni pletivo koloidng
bobtnd, eluce iontl z osiva dosahuje kolem 50 az 60 % kone¢né ustdlené hodnoty
a prijaty obsah vody v osivu dosahuje té hranice, kterd iniciuje III. fizi bobtndni,
pfi které po¢ind mitotické déleni bunék embryondlniho pletiva (tj. u zeleninovych
semen kolem 40 az 60 %). Tteti faze nastdvd pfi dob& mdceni asi 16 h. Byly viak
experimentdlng ovéfeny deldi ¢asy maceni; dobrych vysledki bylo dosaZeno pfi
dob& maceni 48 h, mensi vitalitu projevily rostliny pfi ma&eni 72 h. Po Sesti dnech
byla napf. rajéata madCend 48 h a vysetd v hydrogelu bentonitu o 100 % v&tSi nez
kontrola, okurky o 287 %. Po 21 dnech byla mrkev o 39 % vé&tSi neZ kontrola.

PFi vyuziti hydrogelu bentonitu jako osmoticky neutrdlniho nosného média pro
seti pfedkli¢enych semen lze ofekdvat v souladu s provedenymi pokusy, Ze nedojde
k negativnimu ovlivnéni pfedkli¢enych semen. ProtoZe zpétné suSeni namaenych
semen pfi mimofddnych situacich neumoZiujicich okamzity vysev neni po strdnce
technologické, ani po strance kli¢ivosti vhodné, je moZné osivo zelenin, jak uvadi
Dostdl (1962), do ur€ité miry bobtnat a potom umistit do chladniCky pfi teploté
0 az 2 °C na 10 az 15 dni, pfiCemz se kvalita osiva nejen nezhorsi, ale i zlep$i. Toto
feSeni by bylo jednoduché a pravdépodobng i ekonomicky nejvyhodn&jsi.

Povazujeme za velmi vyhodné spojit navrhovanou metodu seti pfedkli¢enych
semen v hydrogelu nejen s otdzkou pfesného seti, ale soutasné i se stimulaci a mo-
fenim. Takto by se tato metoda mohla stdt univerzilni pro men$i zeméd&lské podniky
a zahradnictvi.

ZAVER

Biologické potlaovani nistu pleveli, které by umoznilo zmen§it mnoZstvi pou-
zivanych chemickych prostfedki, pfedpoklddd zrychleni vzchdzeni kulturnich
rostlin. Jednou z moZnosti, jak toto urychleni zabezpecit, je vysev pfedkli¢enych semen.
V préci jsou popsany duleZité agrofyzikalni vlastnosti vybranych semen zelenin, cha-
rakterizujici moZnosti zachdzeni s timto biologickym materidlem tak, aby nedochdzelo
k jeho poskozeni, ale naopak k stimulaci rychlosti vzchdzeni a vlastniho riistu.
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FIALA, J. - LACINOVA, Z. - TOMANOVA, D. (Research Institute of Agricultural Engi-
neering, Praha):
Agrophysical characteristics of pregerminated seeds.

Zem&d. Techn., 39, 1993 (2): 65-78.

Agrophysical characteristics of pregerminated seeds are necessary data for the devel-
opment and construction of a seeding unit which would enable their planting with the
least damage possible. Target characteristics were investigated in the process of seed
preparation, that means swelling and pregermination, of planting and emergence.

Vegetable seed dipping before planting into a sufficiently large amount of water to
prevent osmotic feedback is a stimulating technology. An ideal dipping process induces
the colloidal swelling of endosperm and embryonal tissue, ion elution from the seeds
makes about 50 to 60 % of the final steady-state value, and the taken-up water content
in the seeds reaches the level which initiates the third swelling stage, in which the mitotic
division of embryonal tissue cells sets in (that means 40 to 60 % in vegetable seeds).
The third swelling stage begins approximately after 16-hour dipping. Longer dipping
times were also tested experimentally, 48-hour dipping gave good results, 72-hour dip-
ping resulted in the lower vitality of plants. For instance, tomato seeds dipped for
48 hours and planted in bentonite hydrogel were by 100 % larger than the control in six
days, cucumber seeds were larger by 287 %. Carrot seeds were by 39 % larger than the
control in 21 days.

Any liquid medium which will be used for seed dipping and will have different char-
acteristics from water in respect of osmotic characteristics may influence seed vitality
during dipping.

If bentonite hydrogel is used as an osmotically neutral carrying medium for preger-
minated seed planting, in agreement with the performed experiments no negative effects
on pregerminated seeds are expected to appear.

Since the re-drying of dipped seeds in exceptional situations when the seeds cannot
be planted instantly is not technologically feasible nor can it be recommended in respect
of germination, it is possible to let vegetable seeds swell for some time (Dosté!,
1962) and then put them into a refrigerator at 0 to 2 °C for 10 to 15 days; seed quality
will not be lowered, on the contrary, it will improve. This procedure would be simple
and ii is likely to be economically the best of all.

We believe that the proposed method of hydrogel pregerminated seed planting should
be combined during future research with the problems of precision drilling, stimulation
and dressing. Then this meihod could become a universal procedure to be used in smalier
agribusiness enterprises and gardening businesses.

seed germination; water bath; stifling iimit; conductometric values; specific weight: seed
planting simulation; greenhouse experiments

Kontaktni adresa:

ing JiHi Fiala, DrSc, V¥zkumn? Ustay zem&d&lské techniky, 163 07 Praha 6-Repy
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REOLOGICKE VLASTNOSTI HNOJOVICE DOJNIC
OSETRENEJ BIOPREPARATMI

L. Botto, V. Brestensky, G. Szabové

Vyskumny tstav Zivolisnej vyroby, Nitra

V préci sme hodnotili vplyv oetrenia hnojovice dojnic biopreparatmi Bio-algeen G-40
a Homogen na jej reologické vlastnosti v zavislosti od doby oSetrenia hnojovice. PouZili
sme hnojovicu zo skladovacej nadrZe. Vo vzorkdch sme stanovili obsah suliny, reo-
logické vlastnosti a objemovii hmotnost hned po zaloZeni pokusu a potom po 60
a 120 difoch. Reologické vlastnosti sme experimentilne zisfovali na rotatnom visko-
zimetri Rheotest 2. NeoSetrend hnojovica so sufinou 9,81 aZ 10,96 % a hnojovica
o¥etrend Bio-algeenom G-40 so susinou 9,58 aZ 10,83 % Homogenom so sufinou 9,49
a%? 10,87 % vykazovali nelinedme-plasticky sposob toku. Preukazni rozdielnost
(P <0,05) v reologickych vlastnostiach sme zaznamenali len po 60 diioch skladovania,
a to medzi hnojovicou neo3etrenou a o3etrenou Homogenom. Najlep$iu podiatoénii
schopnost te&enia (s najniZ¥ou hodnotou medzného ¥mykového napiti»} po zaloZeni
vzoriek a po 120 diioch skladovania mala hnojovica oSetrena Bio-algeenom G-40 a po
60 diioch skladovania hnojovica neoSetrena. NajpriaznivejSie tokové vlastnosti mali
jednotlivé hnojovice hned po o3etreni a najhorlie 120 dni po o3etreni. Zhor3enie to-
kovych vlastnosti (ndrast $mykového napatia a zdanlivej viskozity) v zdvislosti od asu
sa prejavilo zvySenim hodn6t medzného Smykového napatia a koeficientu konzistence.
Hodnoty indexu toku oproti tomu klesali. Rovnako klesala aj objemova hmotnosf hno-
jovice neoSetrenej a o¥etrenej biopreparatmi.

hnojovica dojnic; reologické vlastnosti; $mykové napitie; viskozita; susina; bioprepa-

raty

Tekuty hnoj (hnojovica) hoviddzieho dobytka predstavuje zmes pevnych a teku-
tych exkrementov, technologickej vody a zvy3kov krmiva. V zdvislosti od mnoZstva
a kvality vstupnych komponentov sa menia aj vlastnosti a charakter hnojovice. Hoci
je hnojovica dojnic dobrym organickym hnojivom, v praxi sa prave kvoli jej fyzi-
kdlno-mechanickym vlastnostiam vyuZiva na hnojenie s men$ou obfubou ako
slamnaty hnoj.

V zahranidi sa v ostatnom ¢ase objavili snahy zlepsif vlastnosti hnojovice o3etre-
nim biologickymi prepardtmi. Zndme si nemecké preparaty Bio-algeen G-40 a Ho-
mogen, ktoré maji v podstate rovnaké ucinky. Aplikuju sa bud do zbernych nddrzi
na hnojovicu, alebo priamo na pohybové priestory. Podhorsky (1990) uvddza,
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Ze Bio-algeen G-40 podporuje tvorbu mikroflory v hnojovici, &im sa zndsobuje pro-
ces fermentdcie. Pritom dochddza k likviddcii organickych lepivych hmét v hnojo-
vici a k jej samovolnému premie$avaniu vznikajicimi plynmi. Tymto sa obmedzuje
tvorba hustého sedimentu a povrchovej kory v hnojovici.

Hnojovica oSetrend prepardtmi Bio-algeen G-40 a Homogen m4 podfa vyrobcov
priaznivejSie tokové vlastnosti, v désledku ktorych takto oSetrend hnojovica po apli-
kdcii na rastliny lepSie stekd a nepo3kodzuje ich. Tokové (reologické) vlastnosti hno-
jovice vyjadruju zdkonitosti vautorného trenia a toku. Rozumie sa nimi jej
reologicky charakter, t. j. priebeh zdvislosti Smykového napédtia od gradientu
rychlosti, ktory dava obraz o spdsobe toku hnojovice. Reologicky charakter hnojo-
vice je ovplyviiovany predovietkym zloZenim krmiva, obsahom suSiny, dobou skla-
dovania a teplotou hnojovice. Tekuté vykaly s nizkym obsahom suSiny (do 3 %) sa
chovaju ako newtonské kvapaliny (Podstavek, 1976; Tirk, 1987). Pri
vy$8ich hodnotdch suSiny maju charakter nenewtonskych kvapalin, pri ktorych
pomer §mykového napitia a gradientu rychlosti (t. j. zdanlivd viskozita) nie je
kondtantny. T iirk (1987) uvddza, Ze hnojovica s obsahom suliny 3 az 8 % vy-
kazuje pseudoplasticky tok a nad 8 % nelinedme-plasticky tok. Podstavek
(1976) uvddza, Ze hnojovica so susinou 2,5 aZ 10,5 % ma charakter pseudoplasticke;]
a nad 10,5 % linedrne-plastickej kvapaliny. Juri&ek (1987a, b) zaznamenal li-
nedarne-plasticky tok v hnojovici s obsahom suSiny nad 5,8 %.

Viskozita a $§mykové napitie vzrastajii so zvySujicim sa obsahom suSiny v hno-
jovici a klesaji so zvySovanim teploty, najviac v rozmedzi od 5 do 35 °C
(MelPnikov etal, 1976). Cerstvd hnojovica za rovnakych teplotnych podmie-
nok ma niZ8iu viskozitu ako star§ia (Podstavek, 1975).

Od obsahu suSiny zdvisi aj objemova hmotnost hnojovice, ktora vzrastd so zvy-
Sovanim suliny. Ako uvddza Podstavek (1975), objemova hmotnost hnojo-
vice so suSinou 10,5 % sa pohybuje v rozpiti 980 az 1020 kg.m™3, pri¢om zvySenim
suSiny o 1 % vzrastie objemov4 hmotnost 0 1,85 kgm3(Podstavek, 1983).

MATERIAL A METODA

Cielom préce bolo zistit vplyv oSetrenia hnojovice dojnic prepardtmi Bio-algeen
G-40 a Homogen na jej reologické vlastnosti v zdvislosti od doby o3etrenia.

Vplyv oSetrenia hnojovice sme overovali v laboratornych podmienkach. Ako po-
kusny materidl sme pouZili hnojovicu vyprodukovani dojnicami v experimentdlnej
technologickej mastali, ktord sa zachytdvala v skladovacej nadrzi pri mas$tali. Zo
skladovacej nddrZze sme po homogenizécii hnojovice odobrali $est vzoriek po 50 |
do sudov z plastu. V troch sudoch sme nechali hnojovicu neoSetrent. V dal3ich
troch sudoch sme podla navodu pre o$etrovanie hnojovice v skladovacich nddrziach
oSetrili hnojovicu Bio-algeenom G-40 a v troch sudoch Homogenom. Vo v3etkych
vzorkdch hnojovic (neoSetrenych a oSetrenych) sme hned po zaloZeni pokusu
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a potom po 60 a 120 difoch stanovili obsah susiny, reologické vlastnosti a objemovil
hmotnost.

Reologické vlastnosti hnojovice sme experimentélne zisfovali na rotaénom visko-
zimetri Rheotest-2 v rozpiti gradientov rychlosti 0,3 aZ 145 s™! pri teplote 20 °C.
VZdy pri najnizSom gradiente rychlosti sme zistovali i medzné Smykové napitie.
Na zdklade tvaru a $tatistického vyhodnotenia sme ur¢ili prisludny spdsob toku vzo-
riek hnojovice. Pri stanoveni reologickych vlastnosti sme vychddzali zo Siestich me-
rani pre kazdy typ hnojovice.

Pre vyjadrenie zistenych sposobov toku hnojovice sme pouzili Herschel-Bul-
kleyov zdkon pre nelinedrne-plastické kvapaliny s rovnicou toku v tvare

T-To=k(dv/dr)"

kde: 1 - Smykové napatie (Pa)
To - medzné Smykové napatie (Pa)
k - koeficient konzistencie (Pa.s")
n - index toku (1)
dv/dr - gradient rychlosti (s™")

Pri stanoveni hodndt zdanlivej viskozity sme vychddzali zo vztahu

I
W= a7
kde: 1, - zdanlivd viskozita pre nelinedme-plastické kvapaliny (Pa.s)

Objemovii hmotnost hnojovice sme stanovili na zdklade zistenia hmotnosti zn4-
meho objemu vzorky hnojovice.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Ziskané priebehy Smykového napitia (krivky toku, reogramy) a priebehy zdanli-
vej viskozity v zdvislosti od gradientu rychlosti a od spdsobu o3etrenia hnojovice
si uvedené na obr. 1 a v zdvislosti od doby skladovania na obr. 2. Zistené obsahy
suliny, parametre toku a objemové hmotnosti hnojovic si uvedené v tab. 1.

Zo zistenych reogramov je zrejmé, Ze Smykové napitie so zvySujucim sa gra-
dientom rychlosti vzrastd a zdanlivé viskozita klesd. Tieto zmeny s vyraznejsie pri
niz8ich hodnotdch gradientov rychlosti, viacej v8ak pri zdanlivej viskozite, kde
pokles hodndt je rapidny. Uvedené zdvislosti st v stlade s vysledkami autorov
Podstavek (1976)a Juricek (1987a).

Z merani reologickych veli¢in vyplyva, Ze vzorky hnojovice neoSetrenej s prie-
mernym obsahom sudiny 9,81 aZ 10,96 % i oSetrenej Bio-algeenom G-40 a Homo-
genom so sulinami 9,58 az 10,83 % a 9,49 az 10,87 % vykazovali
nelinedme-plasticky sposob toku (pri teplote 20 °C). Je to v stilade so zisteniami
autorov Tirk (1987)a Podstavek (1975, 1976). V tab. II st uvedené koe-
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1. Zavislosf $mykového napitia (a, b, c) a zdanlivej viskozity (d, e, f) od gradientu rychlosti neo-
Setrenej hnojovice (N) a oSetrenej prepardtmi Bio-algeen G-40 (B) a Homogen (H) po zaloZeni vzo-
riek (1), po 60 diloch skladovania (2) a po 120 diioch skladovania (3) — Dependence of shearing
stress (a, b, ¢) and apparent viscosity (d, e, f) on the speed gradient of untreated liquid manure (N)
and liquid manure treated with preparations Bio-algeen G-40 (B) and Homogen (H) at the outset
of the experiment (1), after 60-day storage (2) and after 120-day storage (3)

ficienty koreldcie, podFa ktorych ide o vysoku zdvislost $mykového napatia hnojovic
od gradientu rychlosti. Z uvedenej irovne homogenity kovariancie zistenych reo-
logickych veli¢in vzoriek hnojovice neoSetrenej a oSetrenej Bio-algeenom G-40
a Homogenom (testdciou podla Scheffého metddy) vyplyva, Ze rozdiely v reolo-
gickych vlastnostiach medzi hnojovicou neo3etrenou a hnojovicami o3etrenymi po
zaloZeni vzoriek a po 120 diioch skladovania boli nepreukazné (P > 0,05). Po
60 ditoch skladovania sme preukazni rozdielnost (P < 0,05) v tokovych
vlastnostiach zaznamenali len medzi hnojovicou neoSetrenou a o3etrenou Homoge-
nom. Zo zistenych reogramov a priebehov zdanlivej viskozity v zavislosti od gra-
dientu rychlosti rozne o$etrenych hnojovic (obr. 1) vyplyva, Ze nie su velké rozdiely
medzi jednotlivymi krivkami toku v rdmci jedného merania. Priebehy zdanlivych
viskozit sa v podstate prelinaji. Z nameranych parametrov toku (tab. I) viak vyply-
va, Ze po zaloZeni vzoriek najlep8iu schopnost tetenia mala hnojovica oSetrend Bio-
algeenom G-40, u ktorej sme zaznamenali najniZSie hodnoty medzného ¥mykového
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2. Zsvislost ¥mykového napitia (a, b, c) a zdanlivej viskozity (d, e, f) od gradientu rychlosti neo-
Setrenej hnojovice (N), oletrenej preparitmi Bio-algeen G-40 (B) a Homogen (H) po zaloZeni vzo-
riek (1), po 60 diioch skladovania (2) a po 120 dfioch skladovania (3) — Dependence of shearing
stress (a, b, ) and apparent viscosity (d, e, f) on the speed gradient of untreated liquid manure (N)
and liquid manure treated with preparations Bio-algeen G-40 (B) and Homogen (H) at the outset
of the experiment (1), after 60-day storage (2) and after 120-day storage (3)

napitia a koeficientu konzistencie (1, = 0,343 Pa a k = 4,5605 Pa.s®). NajhorSiu
schopnost mala neoSetrend hnojovica, u ktorej boli uvedené parametre najvyssie
(T, = 1,391 Pa a k = 5,3391 Pa.s"). AvSak so zvySovanim gradientu rychlosti sa ich
tokové vlastnosti menili. Od gradientu rychlosti 7 s mala hnojovica o3etrend Ho-
mogenom najlepSie tokové vlastnosti, pri hnojovici oSetrenej Bio-algeenom G-40
sa zhor3ovali a od gradientu rychlosti 110 s~! boli uZ najnepriaznivejsie. Po 60 difoch
sa z hfadiska te€enia najpriaznivejSie chovala neoSetrend hnojovica (najniZ8ie
hodnoty 1, = 0,511 Pa a k = 6,5855 Pa.s"). Menej priaznivé, ale podobné tokové
vlastnosti mali hnojovice oSetrené bioprepardtmi, pri¢om do gradientu rychlosti 63 s’!
o nie¢o horsie vlastnosti, vykazovala hnojovica oSetrend Homogenom a pri vy3Sich
hodnotich hnojovica o3etrend Bio-algeenom G-40. Po 120 diioch skladovania sme
najpriaznive;sie reologické vlastnosti zaznamenali v hnojovici o3etrenej Bio-algeenom
G40 (t,= 1,671 Pas, k= 12,4809 Pa.s"a n = 0,3130). Tieto vlastnosti boli priblizne
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I. Zistené obsahy suSiny (S), parametre toku (1,, k, n) 2 objemové hmotnosti (p) neo3etrene;j a o3etre-
nej hnojovice v zdvislosti od doby skladovania — Determined solids contents (S), rheological para-
meters (T, , n) and bulk weight parameters (p) of untreated and treated liquid manure in dependence
on storage time

Huojovica' Ukazlg- . Memé . Po zal.oieni Po 60 dﬁocl_; Po 120 diic!ch
vate jednotky vzoriek skladovania skladovania
S % 9,81 10,76 10,96
7, Pa 1,391 0,511 2,372
NeoSetrens” k Pa.s" 5,3391 6,5855 12,2566
n 1 0,3734 0,3773 0,3177
P kg/m’ 1034 1028 991
s % . 9,58 9,77 10,83
o 1, Pa 0,343 0,888 1,671
(Bio-algeen G-40) k Pas" 4,5605 7,4513 12,4809
n 1 0,4172 0,3713 0,3130
P kg/m’ 1029 1026 1001
8 % 9,49 9,54 10,87
— 1, Pa 0,498 0,894 1,561
(Homogen) k Pa.s" 4,6635 8,2296 13,4644
n 1 0,4018 0,3477 0,3139
P kg/m’ 1030 1025 995

‘liquid manure, 2untreated, 3treated, ‘parameter, sspc:«:iﬁc units, Safter the outset of the experiment,
Tafter days of storage

zhodné s vlastnostiami neoSetrenej hnojovice, aviak u tejto hnojovice sme zazna-
menali najvy$§ie medzné &mykové napitie (t,= 2,372 Pa). Menej priaznivé vlastnosti
vykazovala hnojovica o$etrend Homogenom - mala najvy$3i koeficient konzistencie
(k= 13,4644 Pa.s"), ale najmensie medzné Smykové napitie (t,= 1,561 Pa).
Podstatne va¢si vplyv na tokové vlastnosti ako sposob oSetrenia mala doba skla-
dovania (obr. 2). Z prislu§nych reogramov vyplyva, Ze najpriaznivejsie tokové
vlastnosti vykazovali hnojovice po zaloZeni vzoriek a najnepriaznivejlie po
120 diioch skladovania (obr. 1a - 1c). Rozdiel v ndraste hodndt Smykového napitia od
zaloZenia po 60. deri bol mensi ako od 60. po 120. deti skladovania. Obdobne ako pri
reogramoch, aj hodnoty zdanlivej viskozity boli najniZSie po zaloZeni vzoriek a najvysSie
po 120 difoch skladovania. V3etky tieto priebehy boli preukazne rozdielne (P < 0,05).
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I1. Koeficienty koreldcie zdvislosti 3mykového napitia od gradientu rychlosti a uroveii homogenity
kovariancie reologickych veli¢in hnojovice — Correlation coefficients for the dependence of shearing
stress on speed gradient and the level of homogeneity of rheological parameter covariance

. Uroveid homogenity
Obdobie' Haojovica® fo";‘:;':’e"} kovariancie
A B C D
2 neoSetrend’ 0,9906 .
Po zaloZeni P
vzoriek ofetrend” (Bio-algeen G-40)|  0,9920 *
ofetrend (Homogen) 0,9817 *
3 neoletrend 0,9875 -
Po 60 diioch .
skladovaiss o3etrend (Bio-algeen G-40) 0,9939 - *
oSetrend (Homogen) 0,9942 ®
neoSetrend 0,9977 .
Po 120 dioch -
skladovania oletrend” (Bio-algeen G-40) 0,9958 &
o3strena (Homogen) 0,9925 .
‘. -

* } nepreukazné rozdiely’ (P > 0,05)  * } preukazné rozdiely'® (P < 0,05)

- -

ltime, Zafter the outset of the experiment, Safter days of storage, 4liquid manure, s\mttveated, 6ttvear.ed,
Tcorrelation coefficient, *covariance homogeneity level, “insignificant differences, I°signifi<:xmt
differences

Okrem &asového faktoru bol ndrast hodndt Smykového napitia i zdanlivej viskozity
sposobeny aj zvySovanim sa obsahu suliny s dobou skladovania (tab. I). Obdobné
- zivery uvadza aj Podstavek (1975), ktory zisfoval zdvislost dynamicke;j visko-
zity hnojovice hovidzieho dobytka, aviak bez uvedenia hodnot gradientov rychlosti.

Zhor3enie tokovych vlastnosti (ndrast Smykového napitia a zdanlivej viskozity)
v zdvislosti od Casu potvrdzuji aj zistené parametre toku hnojovice neo3etrenej
a oSetrenej biopreparatmi (tab. I). Zatial ¢o medzné $mykové napiitie i koeficient
konzistencie vzrastali, index toku s ¢asom klesal. V porovnani s udajmi, ktoré
uvddza Tiirk (1987), sme zaznamenali niZ§ie hodnoty medzného $mykového na-
padtia, ale hodrioty koeficientu konzistencie boli obdobné, aviak len pri meraniach
po zaloZeni vzoriek. Pri starSej hnojovici sme zaznamenali podstatne vy3Sie hodnoty
koeficientu konzistencie. V porovnani s idajmi, ktoré zistil Podstavek
(1976), sme dospeli k vy3§im hodnotdm koeficientov konzistencie i indexov toku
pri vietkych troch meraniach i hnojoviciach.

Pre dokreslenie vlastnosti hnojovic sme stanovili aj zodpovedajlice objemové
hmotnosti skimanych vzoriek hnojovic (tab. I). Z priememych hodndt vyplyva, Ze
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medzi hnojovicou oSetrenou a neoSetrenou nie st v hodnotich objemovej hmotnosti
pri rovnakej dobe skladovania podstatné rozdiely. S dobou skladovania v3ak obje-
mova hmotnost mala klesajicu tendenciu, i ked obsah suiny mal miemy narast. Je to
mozné vysvetlif biochemickymi procesmi prebiehajiicimi v hnojovici za vzniku pltynov
(Podhorsky, 1990). Na rozdiel od vysledkov, ktoré uvddza Podstavek
(1975), sme zistili o nie¢o vy¥Sie hodnoty objemovej hmotnosti pri rovnakom obsahu
suiny v hnojovici.

Na zdklade celkového hodnotenia reologickych vlastnosti hnojovice neoSetrenej
a oSetrenej bioprepardtmi Bio-algeen G-40 a Homogen moZno konStatovat, ze
oSetrenie starSej hnojovice (zo zbernej nddrZe) bioprepardtmi nemalo vyrazny vplyv
na zmenu tokovych vlastnosti v porovnani s rovnako starou neoSetrenou hnojovi-
cou. Z o3etrenych hnojovic vykazovala o nie¢o priaznivejsie tokové vlastnosti hno-
jovica o3etrend Bio-algeenom G-40. Podstatny vplyv na reologické vlastnosti mala
doba skladovania (€as po ofetreni) hnojovice, s ktorou sa tieto vlastnosti zhor¥ovali.
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BOTTO, . - BRESTENSKY, V. - SZABOVA, G. (Research Institute of Animal Production,
Nitra):

Rheological properties of biopreparation-treated liquid manure of dairy cows.

Zemé&d. Techn., 39,-1993 (2) : 79-87.

In the present paper the effects of dairy cows’ liquid manure treatment with bioprepa-
rations Bio-algeen G-40 and Homogen on its rheological properties were evaluated in
dependence on the time since treatment.

Liquid manure was taken from a storage tank. Solids content, rheological properties
and bulk weight were determined in liquid manure samples instantly after the outset of
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the experiment, and then in 60 and 120 days. Rheological properties was experimentally
determined on a rotary viscosimeter of the Rheotest 2 model.

Untreated liquid manure with solids content 9.81 to 10.96 % and Bio-algeen G-40
treated liquid manure with solids content 9.58 to 10.83 % and Homogen-treated liquid
manure with solids content 9.49 to 10.87 % showed a non-linearly plastic flow. There
was a significant difference (P < 0.05) in rheological properties only after 60 days of
storage, between untreated and Homogen-treated liquid manure. The best initial flow
ability (with the lowest value of limit shearing stress) after sample collection and after
120 days of storage was found in Bio-algeen G-40 liquid manure while the same finding
applied to untreated liquid manure after 60-day storage. The different types of liquid
manure had the best rheological properties instantly after treatment while their properties
were worst in 120 days after treatment. Deterioration of rheological properties (increase
in shearing stress and apparent viscosity) in dependence on time was reflected in a rise
of the values of limit shearing stress and consistence coefficient. On the contrary, the
values of flow index were decreasing. Simultaneously, the bulk weight of untreated and
biopreparation-treated liquid manure was also decreasing.

liquid manure of dairy cows; rheological properties; shearing stress; viscosity; solids;
biopreparations
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VYVOJ TECHNICKEHO ZARIZENI PRO FYZIKALNI STIMULACI
BIOLOGICKE AKTIVITY ZIVEHO ORGANISMU

J. Satoria, P. Homola

Vysokd Skola zemédélskd, Brno

Inhertni provozni spolehlivost a vzajemné vazby vlastnosti tvoFicich jakost findlniho
vyrobku byly vyuZity pfi vyvoji a vyrob& prototypovych technickych zafizeni, kterd
vytvéfeji a pusobi na faktory prositedi chovu zvifat jako nejicinngjsi fyzikdlni stimu-
litory zdravi a uZitkovosti. Pfiznivé fyzikdlni stimulace Z%ivotnich funkci organismi
bylo dosaZeno novym pojetim pojizdného ozafovaciho zafizeni, které umoZiluje ma-
ximaln& moZnou miru pfemény zafivé energie v energii biologickych objekti vyuZitim
celého spektra vinovych délek ultrafialovych paprskil.

klimatotechnologie; ultrafialové zdfeni; fyzikalni stimulace; uZitné a hodnotové para-
metry technického zafizeni

Systémové vyuziti ukazatelii jakosti, provozni spolehlivosti a ochrany vyrobki
ve ztizenych klimatickych podminkéach, ekologickych a ekonomickych aspekti
u zemédélské techniky a staveb je jednou z cest vedoucich k odchemizovani chovu
hospodafskych zvifat. Fyzikdlni stimulace Zivotnich funkci zvifat md vliv na zvy3eni
jejich uZitkovosti a kvalitu produkt. Minimalizace ddvek antibiotik a hormondlnich
latek snizuje moznost jejich pronikdni do potravinového fet&zce.

Ve spojeni s pfimou pfeménou elektrické energie na technicko-biologického ¢i-
nitele dochdzi i ke sniZeni hladiny obsahu negativnich prvkti mikroflory v objektech
chovu zvifat, k podstatnému zlep3eni jejich zdravotniho stavu, G¢elnému vyuzZiti
krmiva, sniZeni uhyn, zvy$eni reprodukéni a produkéni uZitkovosti a optimalizaci
hygienickych aspekti prostfedi.

Technické zafizeni vyrobené na zdkladg systémového zikladniho i aplikadniho
vyzkumu, obecnych filozofickych problémi, logistiky a metodologie, konkrétniho
védeckého poznéni systému na zdkladé systemove teorie a technicko-ekonomického
feSeni bylo vyvinuto pracovmky Ustavu provozni spolehhvostl zeméde&lské techniky
a spolupracujicimi organizacemi. Pfi vyzkumu a vyvoji bylo plné respektovino
mnoZzinové pojeti umoziiujici konkretizaci a objektivizaci koncep¢niho feeni
v uvodni ¢dsti jeho tvorby z hlediska uzitnych a hodnotovych vlastnosti.

Tyto zdkladni konstrukéni, provozni, technické a dalSi souvisejici parametry byly
smérovdny na maximdln& mozZnou miru pfemény zifivé energie v energii biolo-
gickych a jinych objektd, u kterych vyvoldvd GCinky fyzikdlni, chemické a biolo-
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gické. Elektrickd energie pfem&né&nd na spektrum ultrafialovych paprski ma rozsah
od 400 do 100 nm a zahmnuje oblast A, B a C.

Technické zafizeni umoZiuje volit optimdlni hodnoty ozdfeni pro riizné objekty
ptsobeni, odstratiuje pfi€iny sezénniho kolisdni produkce vyrobk i jejich nutri¢nich
hodnot, pfi vyhodné ekonomické efektivnosti investi¢nich ndkladi. Technické feSeni
zamezuje vzniku havarijnich situaci, které mohou u obdobnych zemskych i zahra-
ni¢nich zafizeni umoZnit dosaZeni kritickych davek zdfeni u objektu piisobeni a tim
vyvolat vyrazné zmény v hematologickych a biochemickych ukazatelich. Méfeni
a rozbory prokazuji sniZeni fagocytdrni aktivity, zvySeni cholesterolémie a celkové
proteinémie. Dochdzi k maximdlnimu zvy3eni hladiny tyroxinu a neesterifikova-
nych mastnych kyselin a k vyraznym zméndm v koncentraci glukézy, inzulinu
a aldosteronu.

Zikladni konstrukini, technické a provozni Gdaje

Vyvoj technického zafizeni pro fyzikdlni stimulaci biologické aktivity Zivych
organismil se zamé&fil vzhledem k ekonomickym a provoznim podminkdm na zafi-
zeni mobilni. Zakladni typ pojezdového ozafovaciho zafizeni POS 4.125-30 vytvafi
systém, ktery je osazen ¢tyfmi vybojkami RVK 125 a germicidnimi z4fi¢i VS 30G.
POS pojizdi po drdZce tvofené dvéma tyCemi priifezu rovnoramenného L z ocele
tf. 10 vdlcované za tepla, zavé3ené v podstropnim prostoru objektu (obr. 1).

Hnaci jednotka je tvofena stejnosm&mymi elektrickymi motory, u kterych bylo
méd&né buzeni statoru nahrazeno orientovanymi feritovymi magnety segmentového
provedeni. Jmenovité napéti je od 6 do 24 V, jmenovity proud od 0,5 do 3,5 A v za-
vislosti na délce drazky a tim i délce lehkého kabelu pfivodu elektrického proudu,
pohybujiciho se ve Zlabu z PVC, ktery je zav&Sen na zdvésnych tdhlech drazky. Z4-
b&rovy moment je do 45 Nm.

V télese ozafovaci rampy je umistén rozvodny systém s mé&niem napé&ti, asovaci
blok, silovy blok, tlumivky a elektronicky blok. T&leso rampy je tvofeno z ocelo-
vého plechu vélcovaného za tepla, tf. 10, ve tvaru U, uzavieného vikem a otevira-
telnym prihledem umoZiujicim programovani pracovnich pfikazi. Povrchova
ochrana kovovych &4sti zafizeni je provedena Komaxitem, ktery je elektrostaticky
nand$en a vytvrzen pfi teplot® 200 °C. Jeho pouZiti pro dany el bylo rozhodnutim
hlavniho hygienika povoleno.

Konstruké&ni feeni v ndvaznosti na variabilit® stavebniho feSeni objektu zajituje
maximélni rovnom&most piisobeni po celé ozafované ploSe. Rizeni pohybu POS
podle uréenych podminek umoZiiujf upravené dvoukandlové digitdlni spinaci hodiny
fady DSH, Fzené krystalem. Jejich pam&t umoZiuje naprogramovat pracovni pfi-
kazy pro jednotlivé dny v priib&hu tydne. Pt pferuSeni doddvky elektrického proudu
umozni jejich chod zdlohovy zdroj. Ovldddni DSH je moZné po otevieni prithledu
vika rampy.
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1. Schematické zndzorn&ni hlavnich &isti POS 4.125-30 — Diagramme of the main parts of

POS 4.125-30

Legenda

1 - téleso pojizdné ozafovaci rampy
POS 4.125-30
2 - stejnosm&mé elektromotory 12 V, 0,5 A
s hnaci kladkou
3 - germicidni vybojky 30 W - GERMICID
4 - vysokotlaké vybojky RKV 125 W
5 - pojezdové kladky pojizdné ozafovaci rampy
6 - ptivodni trubka zdroje elektrického proudu
220V
7 - programovatelné spinaci digitalni hodiny
DSH
8 - stiraci kartd¢ky pojezdové drazky
9 - ovlddaci magnetick4 &idla - spinate MGl
az MG4
10 - zAvésnd stropni tdhla drazky
11 - snima¢ impulsii magnetickych Cidel
12 - Zlab pfivodu kabelu elektrického proudu
z PVC
13 - pojezdova drazka 2xL profili
14 - pfivodni kabel elektrického proudu 220 V

The legend

1 - the body of movable irradiation bridge
POS 4.125-30
2 - direct-current electric motors 12 V, 0.5 A
with driving roller
3 - germicidal discharge lamps 30 W
(GERMICID)
4 - high-pressure discharge lamps RKV 125 W
5 - running rollers of movable imradiation bridge
6 - feed pipe of the supply of electric current
220 V
7 - programmable digital switch clock DSH
8 - scraper brushes of running groove
9 - control magnetic sensors (MG1 to MG4
switches)
10 - suspension ceiling bars of groove
11 - pulse pickup of magnetic sensors
12 - electric current cable PVC duct
13 - running groove of 2xL profiles
14 - supply cable of electric current 220 V

Rozmisténi zdrojh zdfeni na ozafovaci rampé je zfejmé z obr. 1 a fotodokumenta-
ce. Klimatickd odolnost hnaci jednotky je N 23 ONA 30 1002 s prodlouZenou Z-
votnosti a toleranci otd¢ek + 5 %. Kryti POS je IP 41 a 44. Pojezd fidi magneticka

¢idla.a snimac.

Blokové schéma zapojeni POS 4.125-30 je zfejmé z obr. 2. Konstruk¢ni feSeni

umoziiuje:

- v nastaveném kandlu, dni a ¢ase zapnuti a rozjezd ozafovaciho zafizeni a jeho
reverzaci mezi po¢dte¢nim a koncovym ovlddacim magnetem;
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2. Blokové schéma zapojeni POS 4.125-30 — Block
diagramme of POS 4.125-30 connection
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Z

Z0o
RVM
SP

STl a ST2
AKO
KZS

KR
KD

oC

S1

MI, M2
MGI a? MG4

DSH

RPOS

The legend
Z

Z0O

RVM

Sp

ST1 and ST2
AKO

KZS

KR

ocC

S1

Ml, M2
MGI1 to MG4

DSH

zdroj 220/12 Vss

obvod zpoZdovaci
obvod reverzace motorii
obvod nastaveni sméru
pohybu

stabilizdtory napéti
obvod astabilni klopny
obvod kontroly zapojeni
sifového napdti

obvod kontroly pojezdo-
vé rychlosti

obvod kontroly dojezdu
soupravy

optotlen

styka&

motory soupravy
magnetické spinale
soupravy
programovatelné spinaci
digitdlni hodiny

rampa POS

supply 220/12 V d.c.
delay circuit

motor reversion circuit
circuit of motion direc-
tion set-up

voltage stabilizers
flip-flop astable circuit
control circuit of mains
voltage connection
control circuit of the stop
of motion of the lamp set
optomember

contactor

motors of the lamp set
magnetic switches of the
lamp set

programmable digital



TECHNICKE UDAJE POS 4.125-30

Vstupni provozni napéti na svorky POS........................ 220V
Dovolend tichylka napéti . ...............ociiiiiiiiiiiaa.. +10 %
FTEKVENCE) 55c's sinvaissis il Sismis valb /s AT siems e s i i s1ee A nets 50 Hz
MEXAAINE PROW oo oo i siaiesieinsn ol siision saieen soislen selen o st 5A
Provozni napéti vybojek s thumivkami .............coooiiiiiin, 220V
Vykon:vgbojky RVEK .oc.cemsmmmmeosanssmnniae somn senss s 125 W
Polet vybojek na POS . ... .ottt 4 ks
Vykon germicidnich vybojek GERMICID ............coovnnvnnn. 30w
Polet VYbojek Ba POS ; v:vununsvn veswevassvy voviavasees svaes 4 ks
Provozni nap&ti motoru pohonu. ......oovviiiiiiiiiiiiiiiinaas 12 Vss
POCEE TNOLOMN .o o5 i, s 0 dine i iinisimninal e benis S o5 Sravesis Sha s oo el 2 ks
Jmenovity proud Motom . ...ovivuiiii ittt 0,5A
Provozni napéti fidicichobvodi . ...............cooiiiiiiit, 6al2Vv
Provozni napéti Fidici programové jednotky DSH ................ 220V

8 5 1 IP 41 - 44
POS 4.125-30 SPECIFICATIONS

Input operating voltage on POS terminals ...................... 220V
Permitted voltage deviation . .................covvviivinnenn.. +10%
FROQUEIICY & o it v 85 Suibi sroei Sn@aidindias il Haeh i ey v son 50 Hz
Maximum CUITeHE: = vos susen somnn swnavsiamyses waie seues sodes 5A
Operating voltage of discharge lamps with chokes ............... 220 V
RVK discharge lamp output. . . .. ......ooiiiniiiiiiiiiiiiana., 125 W
Number of discharge lamps mounted on POS ................... 4 lamps
Output of GERMICID germicidal discharge lamps ............... 30w
Number of discharge lamps mounted on POS ................... 4 lamps
Operating voltage of motordrive .........covviiviiieiiennnnns 12 V d.c.
NUMbEr Of MIOOTS u.. ¢ sioit st siniiois inisois simme’s Singiiinendinaceie 6o sies 2

Motok Tated CUMeHt o ux sajime voies svmias Suees SeveREaEame e 05A
Operating voltage of control circuits...........oovviiiiiiinnnn. 6 and 12 V
Operating voltage of control programme unit DSH............... 220V
POS CaSINZ .. oo vvvieteiiie e inennneeeeaannnnaeeenennnns IP 41 - 44

- kontrolu pojezdové rychlosti a velikosti ddvky zifeni soustavou magnetickych
ovladacich prvki;

- kontrolu pojezdu mezi jednotlivymi magnetickymi kontrolnimi prvky;

- pferuSovany pojezd dany cyklickym chodem hnaci jednotky v ndvaznosti na po-
Zadované jednordzové ozafovaci ddvce;

- v nastavenych dnech a Case vypnuti ozafovaciho zafizeni (zdfi¢i) a jeho ndvrat
do vychozi pozice;

- v pfipadé havarijniho zastaveni ozafovaciho zafizeni, vypnuti zAfi¢h v nastave-
ném Case;

- zachovdni naprogramovanych hodnot i pfi vypadku zdroje elektrického proudu
a ndsledné dokonc¢eni naprogramované funkce po obnoveni doddvky;
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- moznost zvySovani ddvek ozdfeni v zavislosti na stafi, hmotnosti, popf. jinych
hodnotach ozafovanych objekti;

- zamezeni moznosti neodborného zdsahu pracovnikii obsluhy na ¢innost ozafova-
ciho zafizeni;

- zamezeni vlivu prostfedi na provozni spolehlivost elektronického ovlddaciho, ¢a-
sového a silového bloku, snimade pojezdovych impulzi, magnetickych &idel,
rozvodny systém, email povrchového kryti a dalSich prvki systému;

- ru¢ni ovlddani ozafovaciho zafizeni, popf. akustické signily provozniho reZimu;

- kontrolu funkce elektronickych obvodi signalizaénimi diodami LED.

Funkce elektronického bloku

Na nastaveném kandle, dni v tydnu a Case sepnou DSH styka¢ S1 (obr. 2), ktery
zapne z4fiCe a na desce regulace RPOS nastartuje zpoZdovaci obvod ZO. Ozafovaci
souprava se rozjede vpied a rozsviti se ¢ervend obdélnikova dioda. ZO napdji obvod
reverzace motoru RVM a obvod nastaveni smé&ru pohybu SP v zdvislosti na sepnuti
magnetickych spina¢h MG2 a MG3. Soucasng sviti zelend kulatd dioda.

Po dojezdu ozafovaci soupravy k magnetu na konci drahy MG3 pieklopi SP
a motory M1 a M2 jsou napdjeny opac¢nou polaritou napéti pro zpé&tny chod. Zhasne
Cervend obdélnikovd dioda a rozsviti se zelend. Analogicky pfi dojezdu ozafovaci
soupravy k magnetu MG2 pieklopi SP smér pohybu pro jizdu vpfed.

Pfi pferufovaném chodu motori M1 a M2 je obvod reverzace motoru RVM pe-
riodicky blokovadn napétim z astabilniho klopného obvodu AKO, ktery umoZiiuje
dosdhnout jednorazovych ozafovacich ddvek. V nastaveném programu dojde
k vypnuti z&fi¢h DSH stykadem S1 a obvody RVM a SP zabezpeti ndvrat ozafovaci
soupravy do parkovaci polohy pod magneticky spina¢é MG1, ktery vydd impuls
k zastaveni motori M1 a M2. Zhasne ervend obdélnikovd a kulatd zelend dioda.

Pfi vyskytu jakékoliv poruchy, kterd md za ndsledek zpomaleni pojezdové
rychlosti nebo zastaveni ozafovaci soupravy, vypinaji pfi rozsvicené fervené
obdélnikové diodé¢ D8 kontrolni obvody zifice a obvod RVM zapind motory M1
a M2 na zp&tnou jizdu do parkovaci polohy. Obvod kontroly zapojeni sifového na-
p&ti KZS zabezpeluje rozjezd ozafovaciho zafizeni do dvou minut po zapnuti zafi¢t
nebo vypadku sifového nap&ti, kdy se ozafovaci zafizeni miiZze nachdzet v libovolné
poloze na pojezdové drdze mezi kontrolnimi magnety MG4. Pivodni smér pohybu
zustdvd zachovdn. Pokud ozafovaci zafizeni nepfijede v nastaveném &ase k nejblizsi-
mu kontrolnimu magnetu MG4, vypina opto¢len DSH a tim i styka¢ S1.

Obvod kontroly pojezdové rychlosti KR kontroluje pfekrofeni Casového limitu
pfi prijezdu ozafovaciho zafizeni pfes magnet MG4 (Casovy limit je mozné v za-
vislosti na ozafovanych objektech ménit). Pfi sniZeni pojezdové rychlosti, napf.
v dusledku prokluzu hnacich kladek, technické zdvady na motoru M1 a M2, pfe-
kdZce na pojezdové drdze nebo zastaveni zafizeni pfimo na magnetu MG4, zabezpeci
KR vypnuti z4fi¢l a vydd impulz pro zp&tny chod nebo vypnuti. Stejnou funkci vy-

94 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1993



3. Rekonstruovany teletnik
mlé&né vyzivy na SZP VSZ
Brmo v Zabgicich na chov kra-
liki s kapacitou 6400 kust
(pohled na &elni vstupni trakt
s instalovanymi zasobniky
krmiv) — A re-built milk-diet
calf-house of the University of
Agriculture at Brno-Zabgice
adapted for rabbit raising, ca-
pacity of 6,400 individuals
(a view of the frontal entry de-
partment with feed tank
installations)

4. Koncova &ast stavby s do-
pravou hnoje pomoci pfi¢ného
dopravniku SMP-1K do kon-
tejneru (zadni trakt je tvofen
plynovou kotelnou) = The
terminal part of the building
with a dung traverser and SMP-
1K conveyor to a container
(a gas-heating house is in the
rear department)

kond obvod kontroly dojezdu KD, pokud ozafovaci zafizeni v uréeném &ase nedo-
jede k dal$imu magnetu MG4 umisténému na pojezdové draze.
Z popisu je zfejmé, Ze provozni funkce hlavnich obvodii jsou informativng indi-
kovany riznymi druhy, tvary a barvami LED diod:
- D1 zelend obdélnikova signalizuje pohyb vzad,
- D2 ¢ervend obdélnikovd signalizuje pohyb vpfed,
- D6.¢ervend bodova signalizuje zastaveni motorti pfi pferu§ovaném pojezdu oza-
fovaciho zafizeni,
- D7 zelena kulata signalizuje sprdvnou funkci motorové sekce,
- D8 ¢ervend obdélnikova signalizuje sniZenou pojezdovou rychlost nebo zastaveni
ozafovaci soupravy,
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5. Vnitini &ast objektu feSené-
ho jako volny halovy s ustije-
nim kraliki v klecich s odkli-
zem hnoje shmovacimi lopata-
mi (nad klecemi je instalovdna
prototypova pojizdnd ozafova-
ci souprava typového oznadeni
POS 4.125-30) — The interior
of the building rebuilt as a de-
partment for rabbit housing in
cages with shovels for dung re-
moval (a prototype movable
irradiation bridge, POS 4.125-
30 model, has been installed
above the cages)

6. Celkovy pohled na instalo-
vanou prototypovou ozatovaci
soupravu POS 4.125-30 v pad-
stropni &4sti chovného objektu,
pojiZzdéjici po kolejnicich po-
moci dvou stejnosmémych re-
verznich elektromotoni (v pra-
vé &dsti kolejnic je zfejmé
umisténi Zlabu pro kabel pfi-
vodniho elektrického proudu
do t&lesa ozafovaci rampy) —
A general view of the installa-
tion of prototype irradiation
bridge POS 4.125-30 under the
ceiling of the housing de-
partment, moving in rails as
driven by two direct-current re-
verse electric motors (in the
right part of the rails there is a
duct for a supply cable of
electric current to the body of
the irradiation lamp)

- D9 &ervend bodova signalizuje kontrolu sepnuti magnetického spinate MG4 pfi
prijezdu snimaCe pod magnety na celé pojezdové drdze ozafovaciho zafizeni.
Napdjeni jednotlivych elektronickych obvodi zabezpetuje sifovy zdroj Z a sta-

bilizdtory nap&ti ST1 a ST2. Vechny magnetické spinate jsou z diivodu dosaZeni

vysoké Zivotnosti a provozni spolehlivosti zatéZovany maximdlnim proudem 6 mA.
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7. Detailni pohled na ozafovaci soupravu s kryty hnacich reverznich elektromotoni, s postranimi
germicidnimi vybojkami Germicid-30 W a spodnimi vysokotlakymi vybojkami RVK-125 véetné
spinacich, konstruk&né upravenych programovatelnych hodin DSH-1 — A detail view of the irra-
diation lamp set with casings of driving reverse electric motors, with germicidal discharge lamps
Germicid-30 W mounted on the sides and with high-pressure discharge lamps RVK-125 mounted
on the bottom, including a programmable switch clock DSH-1 with adjusted design

Pfivod impulzi do ovlddacich obvodi zaji§tuje snima¢ impulzi se zabudovanymi
mikrospinadi (obr. 10), ktery je nastaviteln& umistény na horni ¢dsti t€lesa rampy.
Ovladaci magnety - zdroj impulzi - jsou umistény na pojezdové drdaze ozafovaci
soupravy. Pfivod elektrického proudu je proveden lehkym kabelem pohybujicim se
v bo¢n& umisténém zlabu (obr. 1 a 6).

Pojezdovy ozafovaci systém je moZzné vyuzit pro stdjové objekty s dvou- az
Ctyfradym ustdjenim zvifat na stanich, v kotcich, klecich a boxech. Plo§né se ovéfuje
v chovech telat, selat, prasat, driibeZe, kralikl a jinych koZe$inovych zvifat, pfi oza-
fovani nasadovych vajec a ve specidlnich vyrobnich technologiich.

Pojizdny ozafovaci systém se instaluje do uzavfenych objektl s nucenym vétra-
nim. Optimalni provozni teplota pro ¢innost systému je v rozpéti od 10 °C do 30 °C.
Maximdlni relativni vlhkost vzduchu je 85 %.

Realizace projektu ov&fovédni u prototypovych zafizeni probihd v objektu pro
chov 6400 kralikt v jednopodlaznich klecich italské technologie na Skolnim zemg-
d&lském podniku v %abéicich, Vysoké $koly zem&dé&lské v Bmé. Celkovy pohled
na moderni provoz chovu kralikii je na fotodokumentaci (obr. 3 a 4). Vnitini Cast
objektu s technologickym zafizenim a ozafovacimi soupravami je na obr. 5 az 10.

Pfedpoklddand ekonomickd ndvratnost ozafovaci soupravy by neméla byt
v dusledku pfimych ucinkt vétdi nez jeden rok. Kvalita uvedenych u¢inkti je zavisla
na jakostnich parametrech pojizdné ozafovaci soupravy v zdvislosti na mife energe-
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8. Detail dvoukandlovych digi-
tdlnich spinacich hodin fady
DSH ftizenych krystalem s aku-
mulitorovym zilohovym zdro-
jem proudu — A detail of two-
-channel digital switch clock
DSH, crystal-controlled with
accumulator stand-by power

supply

9. Detailni pohled na elektro-
nicky ovlddaci blok umistény
v t&lese ozafovaci rampy zafi-
zeni POS 4.125-30 — A detail
view of the electronic control
block built-in the body of the
irradiation bridge POS 4.125-30

10. Detailni pohled na snima¢
pojezdovych impulsti magne-
tickych &idel umistény na homni
¢asti ozafovaci rampy — A de-
tail view of a motion pulse
pickup of magnetic sensors
mouated in the upper part of
the irradiation bridge



tické pfemény elektrické energie v energii zdfivou a na vyuZiti této pfemé&ny
v energii biologickych objekti nebo objekti ozafovani.
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Development of technological equipment for physical stimulation of the biological activity
of animal organisms.
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Technical equipment POS 4.125-30 has been developed with the goal of obtaining
high-quality products on modem livestock farms. A described project of ultraviolet ra-
diation application is related to the world trend of dechemization of livestock manage-
ment and food production and of prevention of chemical penetration into food chains.
The equipment enables to transform the maximum of radiant energy to the energy of
biological subjects as the whole spectrum of ultraviolet radiation wavelengths from 400
to 100 nm is utilized. The effects of ultraviolet radiation are as follows: reduction in
microflora negative components in barns, great improvement the animals’ health condi-
tion, death rate decrease, reproductive and productive performance increase, and opti-
mization of hygienic conditions in barns. An electronic control unit enables to
programme optimum irradiation in daily and weekly regimes, automatic and hand control
of the operation, control of motion speed, interrupted motion and maintenance of pro-
grammed values even after electric power supply cutoff. The equipment complies with
the requirements of respective standards and regulations. For the equipment design, cli-
mato-technological parameters were used which limit the environmental effects on the
equipment reliability, especially on its electronic, control and power blocks, motion pulse
pickups, distribution system, surface protection and on other components. Economic ef-
fectiveness of investment costs and their return rate are high.

climatotechnology; ultraviolet radiation; physical stimulation of animals; utility and
value parameters of technological equipment
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DIAGNOSTIKA HYDRAULICKEHO OBVODU
HYDROMECHANICKEHO RiZEN{

Z. Fleischman

Vysokd Skola zemédélskd, Praha

Cilem pfisp&vku je ndvrh postupu provérky technického stavu hydraulického obvodu
servofizeni &s. traktort II. UR. V p¥ipad® ¥pamé funkce posilovae je ohroZena bez-
pe&nost provozu a jsou kladeny zvy3ené niroky na obsluhu. Z hlavnich skupin okruhu
je tfeba provést kontrolu hydrogenerdtoru a vlastniho t&lesa posilovale. ProtoZe ob&
skupiny jsou obtiZzn& pfistupné a jejich pfiméd kontrola by byla spojena s fadou de-
montaZnich tikont, je navrZen bezdemontdZni postup kontroly hydrogenerétoru. V pfi-
pad® vysloveni diagnézy ,,porucha* musi byt provedena jeho obnova. V pfipad&
vysloveni diagnézy ,.bezporuchovy stav“ je nutné provést obnovu t€lesa posilovale
fizeni.

hydrogenerdtor; posilovad fizeni; technickéd diagnostika; mé&fici zafizeni; postup bezde-
montaZni kontroly; hydromechanické ¥izeni

Pfi sledovani vyb&rového souboru traktorii Zetor 8011 v b&Znych provoznich
podminkich bylo zjiSténo, Ze hydraulické obvody jsou druhou nejporuchové;jsi
strojni skupinou. Toto zji§t&ni potvrzuji i zkousky VU STS a OZS v Praze. Byly
proto navrZeny postupy provérky technického stavu prvki hydraulickych systémi
s cilem zajistit jejich provozni spolehlivost. Tento pfisp&vek je zaméfen na hydrau-
licky obvod servofizeni traktorii Zetor II. UR s plivodnim posilovadem, bezpe&nost
jeho provozu a pracovni podminky obsluhy traktoru.

Hydraulicky obvod

Hydraulicky obvod je samostatny a je tvofen zubovym hydrogeneratorem, oie-
jovou nddrZ{ s nalévacim sitem a pojistnym ventilem, nizkotlakym sitkovym &isti-
¢em, spojovacim potrubim a vlastnim t&€lesem posilovade (tj. pfimo&arym
hydromotorem s rozvadé¢em). Hydrogenerator ZC-16 T mad dodavat 20 | oleje za
minutu pfi nomindlnich otd¢kdch motoru. Hydrogenerdtor je umistén v meziskiini
na pravé strang a je pohdn&n od spodniho ozubeného ndhonu vyvodového hfidele
pro 1000 ot/min. Ndhon tohoto hydrogenerdtoru je nevypinatelny. Pfi 2200 ot/min
motoru ma hydrogenerdtor 1870 ot/min.

Olejovd nddrZ servofizeni je umisténa na pravé strané motoru a ma obsah 7 I
Vypoustéci zdtka nddrZe je opatfena magnetickou vloZkou pro zachyceni kovovych
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astic. Nalévaci hrdlo md odvzdusiiovaci zdtku a mérku pro kontrohi vy3ky hladiny
olejové ndplng.

Diivody pro aplikaci bezdemonti¥ni diagnostiky

Obé hlavni skupiny obvodu - hydrogenerator i t&leso posilovae nejsou snadno
pfistupné. Hydrogenerdtor je zabudovan v meziskiini traktoru, t&leso posilovale je
umisténo pod chladi¢em na konsole pfedni ndpravy. P¥i pfimé kontrole servofizeni
je nutné vykonat nasledujici demontdZni ikony: demontdZ kapotovani, demontéZ z4-
vaZi, demontdZ chladi¢e, demontdZ {istiCe vzduchu, rozpojeni pfi¢né tyCe Ffizeni,
vyjmuti kloubt z paky fizeni, demontdZ levého bo¢niho nosniku nafadového ramu,
rozpojeni htidele fizeni, odpojeni pfepadového a odpadového potrubi, odpojeni
potrubi od hydrogenerdtoru, odpojeni potrubi od isti¢e a nddrZze a demontdZ servo-
fizeni z konsoly.

Pokud je pfi dilenské kontrole servofizeni shleddno v bezporuchovém stavu, pro-
vede se jeho zp&tnd montdZ a kontrola hydrogeneratoru. PHi pfezkouSeni jeho funkce
potom nasleduji tyto ikony: vypusténi oleje z hydraulického okruhu, odpojeni sa-
ciho a vytlatného potrubi, demontovani vika meziskfing, povoleni $roubd, pfipeviiu-
jicich hydrogenerator a vysunuti hydrogenerdtoru z drdzkovani.

ProtoZe oba postupy jsou pracné, Casov& ndroné a vyZaduji kvalifikované opra-
véfe, je navrzena bezdemontdZni kontrola stavu a funkce hydrogenerdtoru. Vyhodou
této kontroly je i zmenSeni rizika zaneseni ne€istot a chyb pfi montdzi. Pt zjiiténi
diagnézy ,,porucha‘ nebo ,,zhoreni technického stavu hydrogenerdtoru®, neni jiz
tfeba provddét fadu \ikoni spojenych s pfimou kontrolou vlastniho t¢lesa posilovace.

OvéFeni technického stavu hydrogeneratoru

Ukazatelem technického stavu hydrogenerdtoru miZe byt jeho vykon nebo ztrita
vykonu v disledku opotfebeni. Tento parametr miiZe signalizovat postupn& narista-
jici opotfebeni, ale i pfipadnou ndhlou poruchu. Na zdkladé zji§t€ného okamzZitého
stavu miZeme rozhodnout, zda je nutné provést obnovu hydrogenerétoru, tedy jeho
opravu nebo vyménu. To znamend, Ze je moZné provadét jak diagnostiku pre-
ventivni, tak i ndslednou po vzniku poruchy.

ProtoZe v zemé&d&€lském provozu neni b&Zzn& vyrdb&né zafizeni pro takovou
kontrolu k dispozici, bylo navrZeno, vyrobeno a ovéfeno jednoduché levné zafizeni,
které pro dany ucel pln& vyhovuje. Jednotlivé dily jsou dostupné pro kazdého uzi-
vatele. Funkce zafizeni pfi kontrole posilovace fizeni je zfejmd z obr. 1.

NavrZeny pfistroj A je pfipojen na kontrolovany hydrogenerator (2) s pojistnym
ventilem (3) pfes redukéni ¢leny s rychlospojkami (4). Méfici zafizeni sestdvd z tla-
koméru (5), Skrticiho ventilu (6), kontrolniho teploméru (7) a hydromotoru (9)
s pfedfazenym Cisticem oleje (8). K hydromotoru je pfes spina¢ (10) pfipojen po-
¢ita¢ impulst (11), ktery je ovlddany tlagitkem (12) a spinacimi hodinami (13). Ve
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1. BezdemontdZni kontrola A
hydrogeneritoru — Dismantling-
less check of a hydraulic pump;
1 - nddr2 - tank, 2 - hydrogene-
ritor — hydraulic pump, 3 - po-
jistny ventil — safety valve, 4 -
rychlospojky — quick couples,
5 - tlakom&t — pressure gauge,
6 - regulani ventil — control
valve, 7 - teplomér — thermo-
meter, 8 - Cisti¢ oleje — oil
filter, 9 - hydromotor — hydrau-
lic engine, 10 - spina& — switch,
11 - pogitadlo ~ counter, 12 - &a-
sovy spina& — time switch, 13 -
hodiny - clock, 14 - rozvad&s
posilovate — power steering
distributor, 15 - pist — piston,
16 - tdhlo tzeni — steering rod,
17 - volant - steering wheel,
18 - &isti¢ — filter

vytladné v&tvi je pfipojen reguladni ventil a tlakomér, pfi¢em2 pritokomér, ktery
neni b&Zn& na na¥em trhu, je nahrazen hydromotorem, jehoZ geometricky objem je
zndm a jehoZ otdCky se na pocitadle impulst registruji.

Pfi nastaveném jmenovitém tlaku oleje je vykon hydrogenerdtoru d4n rovnici (1)

P=p.Q (1)
kde: P - vykon hydrogeneratoru (W)
p - jmenovity tlak oleje (Pa)
Q - objemovy pritok oleje za Easovou jednotku (m’.s")

Vlivem zv&tSujicich se net&snosti pfi provozu se ¢4st vykonu ztrici. Tato ztrata
vykonu je vhodnym diagnostickym signdlem, charakterizujicim okamzity technicky
stav. Zméfeny vykon hydrogenerdtoru P jiZz uddvd hodnotu vykonu, sniZzenou o ztra-
ty obtokem v hydrogeneratoru. Tyto ztrty jsou hledanym signdlem AP. Vypoc¢teme
je jako rozdil teoretického vykonu (pfikonu) a vykonu skute¢ného pfi jmenovitém
tlaku, ktery nastavime Skrticim reguladnim ventilem. Lze pfedpoklddat, Ze pfi plné
otevieném 3krticim ventilu se objem oleje, doddvany za jednotku €asu, rovnd teo-
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retickému objemu Q,. Hledany diagnosticky signdl ziskdme po dvou méfenich a je
dé4n rovnici (2)

AP=p.(O- Q) 2

kde: AP - ztrata vykonu v hydrogeneratoru (W)
p - jmenovity tlak kapaliny (Pa)
O - objemovy priitok oleje za ¢asovou jednotku pfi nulovém protltlaku (m s )
O - objemovy pritok oleje za ¢asovou jednotku pfi tlaku p (m3 s )
Objemové pritoky ziskdme z rovnice (3) a (4)
Qi=n. V (3)

kde: n, - pocletotatek hydromotoru, reglstrovany na po&itadle (11) pfi piné otevieném ventilu
(6) pti zvolené dob& méfeni (s° )
n - podetotdlek hydromotoru, relgnstrovany na poditadle (11) pfi nastaveném tlaku oleje
p a zvolené dob& mé&feni (s)
V - geometricky objem hydromotoru (ms)

Cim del8i dobu méfeni pritoénych mnozstvi provddime, tim je méfeni presnd;jsi.
Nesmi viak dochdzet k zahfivdni oleje a zm&n& jeho viskozity.

Kontrola pojistného ventilu

Z postupu kontroly hydrogenerdtoru je zfejmé, Ze zafizeni podle obr. 1 a jeho
zapojeni do hydraulického obvodu posilovade fizeni umoziiuje rovné€Z provérku
funkce a sefizeni pojistného - pfepoustéciho ventilu (3) pro regulaci maximadlniho
tlaku.

Zkouska probih4 takto: zvySujeme-li regulatnim Skrticim ventilem (6) provozni
tlak na tlak maximdln& pfipustny (8 MPa), musi pfi sprdvné funkci a spravném se-
fizeni dojit k otevfeni pojistného ventilu (3). Jeho otevieni se projevi poklesem pri-
toku na pocitadle (11), protoZe olej se vraci zpét do nddrZe, a nezvySovdnim tlaku
na manometru (5) i pfi dal§im Skrceni pritoku. Vyhodou tohoto postupu je opét sku-
te¢nost, ze kontrolu provadime bez demontdZe pojistného obvodu z vytlatné vétve
hydraulického okruhu posilovade fizeni traktoru a zkoudka se provddi zdroverl
s ovéfenim funkce hydrogenerdtoru téhoz okruhu.

ZAVER

NavrZend metoda je rychld a jednoduchd. Pfina$i isporu &asu, protoZe odpadd
fada femeslnych ukoni spojenych s pfimou kontrolou hydrogenerdtoru nebo posi-
lovace fizeni. BezdemontdZni postup zabraiiuje zaneseni ne¢istot do hydraulického
obvodu a vyluCuje chyby pfi zp&tné montdZ. Dalsi vyhodou navrZzené metody je,
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7e zarovenl se zkouskou hydrogenerdtoru lze - a op&t bez demontdZe - provést
kontrolu funkce a sefizeni pojistného ventilu hydraulického obvodu.

Doslo 6. 1. 1993

FLEISCHMAN, Z. (University of Agriculture, Praha):
Diagnostics of the hydraulic circuit of hydromechanical steering.
Zemé&d. Techn., 39, 1993 (2) : 101-106.

Hydraulic circuits were found to be the second group with the highest failure rate
when a sample group of Zetor 2. UR tractors was investigated in normal farming con-
ditions. For the purposes of safety driving and making the operator’ s work easier, a di-
agnostic procedure of checking the hydraulic circuit of power steering in tractors with
the original equipment has been proposed. The hydraulic circuit consists of a gear hy-
draulic pump, oil tank with inlet screen, safety valve, low-pressure oil filter, piping and
power steering body. Both main assemblies of the circuit are hardly accessible. The hy-
draulic pump is built in the tractor casing, the power steering body is fixed to the front
axle bracket under the cooler. Numerous dismantling and assembling operations would
be necessary for direct checks. Dismantling-less diagnostics eliminates such a necessity.

The hydraulic pump output and/or output loss are parameters of the technical state
of the hydraulic pump. This parameter can indicate increasing wear or sudden failure.
We can decide on the basis of the indicated instantaneous state whether the hydraulic
pump renewal is necessary. No currently manufactured equipment for the dismantling-
-less check of hydraulic pumps is however available for agricultural operations at present.
Hence a device shown in Fig. 1 has been designed and made. The device is connected
to the hydraulic circuit through reducers with quick couplers (4). The equipment consists
of a pressure gauge (5), throttle valve (6), control thermometer (7) and hydraulic pump
(9) with oil filter (8). A speed counter (11) is fixed through a switch (10) to the hydraulic
engine; the counter is operated with a press-button and switch clock. A control valve
and pressure gauge are fixed in the delivery branch of the piping while the flow-meter
is replaced by the hydraulic engine and its geometric volume is given and its speed is
registered.

The equation of the hydraulic engine output at the set rated oil pressure:

P=p.Q
where: P - hydraulic pump output (W),
p - rated oil pressure (Pa),
Q - flow rate of oil per unit time (m3.s").

A part of the pump output is lost due to increasing leakages. This output loss AP is
a looked-for signal describing the instantaneous technical state:
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AP=p.(Q:- Q)

where: AP - hydraulic pump output loss (W),
P - rated liquid pressure (Pa),
O, - flow rate of oil per unit time at zero counterpressure (m3.s'l).

An advantage of the proposed procedure is that together with the hydraulic pump
check it is possible to check the safety valve (3): if the throttle valve (6) sets up maximum
pressure, the liquid pressure and flow must decrease.

The proposed diagnostic procedure is fast and simple, it eliminates numerous dis-
mantling and assembling operations required by direct checks, in which impurities may
be introduced leading to failures.

hydraulic pump; power steering; technical diagnostics; measuring equipment; procedure
of dismantling-less check; hydromechanical steering

Kontaktni adresa:

Doc. ing. Zdeng¢k Fleischman, DtSc., Vysokd $kola zemé&dé&lska, 165 21 Praha 6-
-Suchdol
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AUTOMATICKE MERENI PRICNE NEROVNOMERNOSTI
ROZPTYLU U POSTRIKOVACU

P. Kovaritek

Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Praha

NavrZend metoda a zafizeni pro méfeni a vyhodnocovani pfi¢né nerovnomémosti
rozptylu vyhovuje pro postfikovate s pracovnim zidb&rem do 36 m a s rozsahem prii-
tokii 1 a% 15 Lmin"'na 1 m pracovniho zdb&ru. Ridici jednotka zabezpeduje automa-
tické ¥izeni prub&hu testovéni stroje a pfenos hodnot ndtokii zachycenych v jimacich
nadobéch do pfipojeného PC, kde jsou zaznamenény a zpracovany. Programové vy-
baveni umoZiiuje realizaci mé&feni p¥i¢né nerovnomé&mosti rozptylu u posifikovale,
tvorbu a obhospodafovéni banky dat uskutednénych méfeni a jejich grafické a textové
Zpracovani.

plosny postfikovag; pfitnd nerovnomémost rozptylu; variadni koeficient; automaticky
ptenos dat; persondlni poCitad

Od roku 1984 je pfedepsdna pravidelnd pfedsezonni kontrola kvality prace postfi-
kovacl pouzivanych pfi aplikaci agrochemikalii v zem&dglské vyrobg&. PoZadavek
na testovani postfikovacl nenadel kladnou odezvu u zemé&délci, nebof u nds nejsou
dosud pro pouZivani chemickych prostfedki vyuZivany ekonomické stimuly ke sni-
Zeni ekologického rizika a kontaminace potravin cizorodymi !4tkami.

Vyznam pravidelného testovini postfikovadi dokumentuji vysledky ze SRN
(Osterorth, 1990), v které je zavedena jejich dobrovolnd kontrola od roku
1979. V roce 1989 zde bylo jiZ zkouSeno 21 % z celkového poctu postfikovali (po-
platek za test ¢inil 78,50 DEM). Pfed sefizovéanim v odborné stanici vyhov&lo 48 %
stroji, po sefizeni 94 %. Také podil chyb v ddvkovéni a chyb zplisobenych rozpty-
lem a se sniZil u zkoudenych postfikovaci z 35 na 20 %.

Rozhodujici pro ureni kvality prdce postfikovath je nerovnomé&most rozptylu
podél pracovniho z4db&ru, oznafovand jako pfi¢nd nerovnomé&most, a nerovno-
mémost pritoku tryskami. Zejména mé&feni pfi¢né nerovnom&mosti rozptylu plo¥né
povrchové aplikace kapalnych litek pfedepsané CSN 47 0128 je metoda znatnd
pracnd a vyzaduje specidlni staciondrni zafizeni. Kapalina rozptylovana postfikova-
¢em je jimdna méficim stolem se Zldbky o $ifce 100 mm, ze kterych stékd do podsu-
nutych odmé&mych vélci. Po uplynuti pfedem zvolené doby se vélce odsunou mimo
vytok z jimacich Zlabkl a zachyceny objem kapaliny v kazdém vélci se vizudlng
odette a zapiSe pro dalsi zpracovani.
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Pro podniky, které provadgji testovini postfikovath na zakdzku, je vhodn&jsi
postup navrZeny ve VUZT Praha, v némZ priib&h, pfimy ode&et zachycenych obje-
mu a zpracovani namé&fenych hodnot provadi fidici jednotka ve spojeni s osobnim
pocitatem.

MATERIAL A METODA

Pro stanoveni vytoku z jednotlivych jimacich Zldbkd méficiho stolu se méfi &as
napln&ni kalibrovaného m&mého objemu jimaci nddoby. Z nam&feného Easu a zna-
mého m&mého objemu pro kazdou nddobu se vypolitd pritok jimacim Zldbkem
v L. min"a zaznamen4 do paméti po&itade. Hodnoty priitok pro cely pracovni z4b&r
postfikovale jsou zdkladnimi daty pro ndsledujici zpracovani p¥i¢né nerovno-
mémosti u postfikovale podle metodiky SZZPLS (1989).

Me&my objem jimacich nddob je kalibrovdn vdZenim na laboratornich vahich
s pfesnosti 0,1 g pfi soutasném méfeni teploty natékajici vody s pfesnosti 0,1 °C.
NaviZené hmotnosti u viech mé&rnych nadob jsou pfepocitany na objem pfi teploté
18 °C.

I. Zdkladni technické uidaje mé&ficiho zafizeni — Basic technical data ef measuring equipment

Napdjeci napéti 220 V
Rozméry jimaciho stolu 2x3m
Sitka Zlbki 100 mm
Podet Zlabku 30

Rozsah priutoku kapaliny na 1 m pracovniho zdb&ru postfikovate 1-15 Vmin
Cas méfeni na jednom useku postfikového rdmu podle velikosti

rysek 2 - 5 min

Celkovy &as méfeni stroje se zdb&rem 18 m max. 1 h

Ridici potita pro vyhodnocovaci jednotku kompatibilni s PC/AT
Komunikace fidiciho po&itate a vyhodnocovaci jednotky RS232-C

Chyba m&feni objemu jimaci nidoby +25%

MéFicf zaFizeni KST-01

Zatizeni pro méfeni rozptylu postfikové kapaliny postfikovadii je sestaveno z ji-
maciho stolu se Zldbky (obr. 1), sady odm&mych valct s napdjecimi a indika¢nimi
elektrodami, fidici a vyhodnocovaci jednotky, rozvodné skiing a osobniho pocitace
kompatibilniho s PC/AT. Pro odecitani pracovniho tlaku je u testovaného postfiko-
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vate k postfikovému rozvodu pied rozdélovatem pro jednotlivé sekce pfipojen
elektricky pfevodnik tlaku.

Jimaci stil o rozmérech 2 x 3 m je rozdélen na 30 Zldbkh o $ifce 100 mm. Je
umistén na &tyfkolovém podvozku, na kterém je v otofném rdmu uloZena sada
odmé&mych nddob. Servopohon umoziuje natid¢eni odm&mych nddob z pfipravné
polohy do polohy pracovni (oproti vytoku ze Zldbkil), jejich vyliti a zp&tné nastaveni
do polohy ptipravné. Silnoprouda elektroinstalace v rozvodné skfini zaji$tuje mistni
a ddlkové ovldddni a napdjeni vyhodnocovaci jednotky a napédjeni reverzniho
elektromotoru servopohonu. Podvozek jimaciho stolu umoZiuje jeho pfemistovani
podél postfikovych ramen a postupné zméfeni celého pracovniho zdb&ru postfiko-
vace.

Elekiricky pfevodnik
tllku

wprmw\/\/\_ _/\/\/ b

Fig ‘
\ '1 Snimate
dlect | | vélec2 véleo n-1 véleo n @‘ polohy
vilcd
[ @3-
Y ——
Osobnl g, Aidicl
Tiskéarna poditad jednotka
Rozvodna l_J
skiifl
Referenéni
nédoba

1. Blokové schéma mé&Fciho zatizeni — Block diagramme of measuring equipment

Sada 30 jimacich vélct (obr. 2) z tvrzeného PVC je uloZena s rozte€i 100 mm
v oto¢ném ramu. Kazdy vilec je opatfen napdjeci a alespoti jednou indika¢ni elektro-
dou, kterd vymezuje hladinu métfeného objemu. Pfepdzka v nddob& chrani indika&ni
elektrodu pfed vtékajici a odstfikujici vodou a zabrafiuje Cefeni hladiny v indi-
ka¢nim prostoru. Voda rozptylovand z trysek postfikovace stéka Zlabky jimaciho
stolu a vtékd do pfipravenych odm&mych nddob. Kdyz hladina dosdhne k indika¢ni
elektrodég, zplsobi zménu napéti v m&feném obvodu nddoby. Pii jeho vzestupu na
hodnotu shodnou s nap&tim na referenéni dvojici elektrod v referentni nddobé je
urten okamzik naplnéni kalibrovaného objemu. Velikost prittoku kapaliny je rovna
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2. Jimaci vélec — A liquid receiver
Homi snimaci elektroda

P14t jimacl nddoby

\ Spodni snimaci elektrocz

Pfepazka
- Napdjeci elektroda

—

"\_ Dno nddoby

podilu méficiho objemu odm&mé nddoby a &asu, béhem n&hoZ dojde ke smoceni
indikalni elektrody.

Ridici a vyhodnocovaci jednotka je umisténa na podvozku jimaciho stolu ve vo-
dot&sné skfini. Ovldd4d pohyb odmé&mych nddob, zaznamendvd ¢asy zaplaveni
jednotlivych elektrod, vyhodnocuje udaje z pfipojeného elektrického pfevodniku
tlaku a priib&Zné je pfeddvd nadfazenému pocitaci.

Po zapnuti jednotky se jimaci vélce pfesunou do polohy vylévéni, ve které zlista-
nou po dobu 20 sekund. Pak se vdlce pfesunou do polohy pfiprava. Od tohoto
okamZiku jednotka ¢ekd na povely z fidiciho poéitate (PC) a zaroveri posild do PC
hodnoty tlaku z pfipojeného tlakom&ru. Pokud neni zaplavena nadobka s referen¢ni-
mi elektrodami, fidici jednotka o tom informuje PC. Jsou-li referen¢ni elektrody
zaplaveny, ofekdva jednotka pokyn k zahdjeni vlastniho méfeni od obsluhy PC. Po
pfijeti tohoto pokynu jednotka pfestavi valce do polohy méfeni a zadne zazname-
navat ¢asy zaplaveni jednotlivych elektrod. Naddle pfeddva do PC hodnoty tlaku.
Ukonc¢eni mé&feni miiZe nastat tfemi zptsoby:

1) automaticky po zaplaveni viech 60 elektrod,
2) po uplynuti pfedem nastavené doby méfeni,
3) pokynem k ukonceni méfeni z PC.

Po ukon¢eni méfeni pfedd do PC ¢asy zaplaveni vSech elektrod k dal§imu zpra-
covdni. Jsou-li data bezchybné& pfijata, je fidici jednotka pfipravena k dalSimu cyklu
méfeni.

Zéklad tidici jednotky (obr. 3) tvofi jedno€ipovy mikropocita INTEL 8031, ktery
je pfes obvody galvanického oddé&leni propojen s dalSimi ¢astmi fidici jednotky.

Obvody pro vyhodnocovéni zaplaveni elektrod jsou napdjeny z generdtoru G si-
nusového napéti. Napéti je pfes analogovy demultiplexor DMX v pfesn& stanove-
nych &asovych intervalech postupné& pfivddéno na spolenou napdjeci elektrodu
jednoho z 30 vélcd. Je-li indika¢ni elektroda ve vélci zaplavena, je napéti pfes
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3. Blokové schéma Fdici jednotky — Block diagramme of control unit

multiplexor MX, ktery stfidav& pfipojuje horni nebo dolni elektrodu, pfivedeno na
odpor R. Napéti na odporu je porovnavdno kompardtorem K s nap&tim, které je z ge-
nerdtoru G stdle pfivid&no pfes zaplavené referenéni elektrody na druhy odpor. Tim
se kompenzuje vliv vodivosti kapaliny na rozhodovaci uroveti kompardtoru. Doba
cyklu mé&feni 60 indika¢nich elektrod je 90 ms. Cas, ve kterém komparétor vyhodno-
til elektrodu jako zaplavenou, je zaznamendn v pamé&ti mikropocitade. Programem
je zaji¥téno, Ze neplatné zdpisy (zplisobené napf. odstfikujici vodou) nejsou do pa-
méti politale registrovany.

PFesnost odedftini objemu v jimaci{ niddobé&

Pfesnost odecitdni objemu v jimacich nddobdch byla prov&fovdna vdZenim, me-
todou shodnou s kalibrovdnim jejich m&mych objemu. Pfitok do m&mé nddoby byl
zavirdn elektroventilem Js 15 automaticky pfi dosaZeni hladiny vody k indika&ni
elektrod® pfi rozhodovacim napéti shodnym s nap&tim na dvojici elektrod zaplave-
nych v referentni nddob&. Velikost pfitoku byla nastavena clonou kruhového pri-
fezu na vytoku do nadoby a vySkou hladiny vody udrZovanou v zdsobni nddrZi
plovdkovym ventilem.

Kontrola presnosti ode¢itini objemu u jimaci nidoby s m&émym objemem 472,8
a 873,9 ml byla 30krt opakovéna pFi pram&mém pFitoku 0,97 I.min"!. Nam&fené
objemybyly statisticky zpracovany. Pfi jejich normdlnim rozd&leni Ize pfedpoklddat,
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II. Chyba odeéitini mémého objemu v jimaci ndidob& — The error of receiver specific volume rea-
dings

Mé&my objem jimaci nddoby [ml] 472,8 873,9

Smérodatna odchylka souboru o [ml] 1,19 1,76
Odhad chyby 3 . o [£ mi] 3,57 5,28
Varia¢ni koeficient odhadu chyby [% mé&mého objemu] 0,76 0,61

Ze prakticky vSechny hodnoty jsou v rozsahu + 3 ¢. Odhad chyby uvedeny v tab. II
nepfevySuje 5,28 ml, coZ je stejnd pfesnost ode¢itdni jako u 1000 ml sklen&nych
odm&mych vélct pouzivanych pfi méfeni podle CSN 47 0128. Pritoku 1 L.min! na
0,1 m pracovniho zdb&ru u plo3nych postfikovacii, coz je itka jimaciho Zldbku mé-
ficiho stolu, se dosahuje v b&mém provozu pfi pouZiti nejvétSich St&rbinovych try-
sek.

Programové vybaveni

Pro osobni pogita¢ standardu IBM PC/AT ve spojeni s fidici a vyhodnocovaci
jednotkou zafizeni KST-01 komunikaéni linkou RS 232-C bylo vytvofeno kompletni
programové vybaveni, které umoziuje:

1) realizaci méfeni s volbou Sifky méfeného pracovniho zabéru postiikovace do 36 m;

2) tvorbu a obhospodafovéni banky dat uskutednénych méfeni;

3) grafické a textové zpracovani jakéhokoli dokonCeného méfeni uloZzeného v da-
tabance, véetné moznosti vystupu na tiskarnu.

Program se ovlddd vyb&rem v menu provddénym obvyklym zpiisobem pomoci
kldvesnice nebo ,my3i* standardu Mikrosoft. Zdkladni menu je uzlovym bodem
programu, Slouzi k vybéru téchto operaci: ZALOZIT FORMULAR, PROVEST
MERENI, ZPRACOVAT DATA, ZRUSIT FORMULAR, ZMENIT PARA-
METRY, ZMENIT ADRESAR, NASTAVIT KANAL, NASTAVIT MYS,
POMOC, UKONCIT PRACI.

ZALOZIT FORMULAR

Tato operace provadi zdznam udajii o méfeni do formuldfe méfeni a automaticky
navrhuje postup testovani pro cely pracovni zdb&r postfikovale po usecich o Sifce
jimaciho stolu. Zdkladni postaveni jimaciho stolu pfi prvnim méfeni je vZdy jeho
levym okrajem pod levou krajni tryskou postfikového ramu ve sméru jizdy - kota 0
(obr. 4). Pro ndsledujici méfeni pfestavuje obsluha jimaci stil levym okrajem vzdy
pod koty 30, 60 aZ m pfedem naméfené na postfikovém rdmu postfikovale. Ze za-
dané pracovni vysky trysek, roztece trysek a uhlu rozptylu trysek se vypocitd Sifka
useku n na okrajich postfikového ramu nepfekrytého od sousedni jizdy postfikovace.
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4. Postup mé&feni pki¢né E 30 50
nerovnomémosti rozptylu
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cedure of measuring longi- b = rozte& h'yukI

tudinal sprinkling irregula- l' : I
rity in sprinklers -

(LU RCREEEEtARRR R RRRCARRAR AR

n mifend Sirka

8irka méfictho stolu

Jemu odpovidajici pocCet Zldbki na obou okrajich pracovniho zdb&ru neni zahmut
do hodnoceni rozptylu postfikovace.

PROVEST MERENI

Potfebné uikony obsluhy jsou signalizovdny navéstim na monitoru. Pfed poatkem
méfeni je monitorovan pracovni tlak postfikové kapaliny. Pfesdhne-li jeho odchylka
zvolenou toleranci od poZadované hodnoty, navé&sti na monitoru navadi obsluhu pro
sefizeni tlaku. V priibéhu méfeni PC pfebird a zaznamendva do paméti v intervalech
1 s hodnoty tlaku. Méfeni useku postfikového rdmu miiZe byt ukonceno tfemi zpi-
soby:

1) zaplavenim v3ech elektrod v odecitanych nddobéch;
2) po uplynuti pfedem zvolené doby méfeni;
3) obsluhou pomoci kldvesnice ESC.

Po ukon¢eném méfeni seku postfikového rdmu se zpracovand data tlaku a na-
tokt do jimacich nddob objevi na monitoru. Obsluha posoudi vysledky a rozhodne
se pro jejich zdznam a pokradovéani v mé&feni dal3iho seku postfikového ramu nebo
pro opakovani méfeni téhoZ useku. Postupné méfeni pracovniho zdb&ru postfikovace
miize byt pferuSeno a doplnéno po vybéru formulédfe stroje a formuldfe méfeni do-
datecné.

ZPRACOVAT DATA

Timto podprogramem lze zpracovat data kazdého ukon¢eného méfeni véetng gra-
fického zndzornéni priib&hu nerovnomé&mosti rozptylu. Graf i protokol o m&feni lze
vytisknout na pfipojené tiskdmné. Funkce zbyvajicich podprogramii zdkladniho menu
jsou dostateén& charakterizovany samotnym ndzvem.
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III. Protokol o méfeni postfikovage — The protocol of sprinkler records

Vychozi parametry:

Typ postiikovale

Postfikovaé Combi 600, tzp RP 7 - 600

Vyrobce stroje AG Zlin, Stfedisko Napajedla
Majitel stroje
Oznaceni stroje v. & 073/1992
Typ trysky Hardi 4100 - 20
Pracovni zdb&r postfikovale [m] 12,000
Celkovy poget trysek na postfikovaci 24
Roztel trysek [m] 0,500
Uﬁel rozptylu trysky [stupeii] 120
Jmenovity pritok tryskou pH 3.00' @a [l min"] 1.600
Poznamky: se sitky a zp&tnymi ventily !
PoZadovany pracovni tlak [kPa] 300
PoZadovand tolerance pracovniho tlaku [%)] 2
Pracovni vy3ka [m] 0,510
Datum méfeni 19. 5. 1992
DosaZené parametry:
Primémy tiak [kPa] 302
Minimdlni tlak [kPa] 287
Maximaélni tlak [kPa] 313
Variadni koeficient tlaku [%] 1,700
Prim&rny nétok do 1 Zldbku [ml.min™) 293,5
Prim&ma4 relativni aritmetickd odchylka [%] 4,33
Smérodatnd odchylka [ml.min"] 16,1
Varia&ni koeficient do 1 Zlabku [%] 5,50
Priimémy pritok 1 tryskou (L.min™) 1,468

VUZT Praha - JEANSOFT Uhlitské Janovice
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VYSLEDKY MEREN{

Vystupem méfeni je protokol o méfeni postfikovace (tab. III). V odstavci
,»Vychozi parametry* jsou shmuty zdkladni identifikani \idaje stroje, pouZitych try-
sek a pracovni vySka postfikového ramu. Zaroven je zaznamenan poZadovany (tzn.
obsluhou nastaveny) pracovni tlak postfikovade v prub&hu mé&feni. Vysledek méfeni
pfi¢né nerovnomémosti rozptylu u postfikovade je vyhodnocen primémou relativni
aritmetickou odchylkou a varia¢nim koeficientem natoki do jimacich vélch. Pri-
mémy nétok do jednoho Zldbku jimaciho stolu umoZiiuje ureni priim&mého pritoku
jednou tryskou a pfipadny vypocet ddvkovaci tabulky. DodrZeni pracovniho tlaku
v prub&hu méfeni celého postfikového rdmu je charakterizovano blokem udaju
o tlaku. Jeho variabilitu mizeme posoudit podle hodnoty variaéniho koeficientu
tlaku. Tento protokol miZe byt dopln&n vypisem ndtokt do jimacich nddob pro cely
pracovni z4b&r postfikovace (zde pro velky rozsah neuveden). Misto hodnot néle-
Zicich do neméfenych krajnich useki postfikového ramu je v ném zdznam ,,nemé-
feno*. Viechny vySe uvedené hodnoty jsou programové chranény proti dodatenému
pfepisu.

Nédzorny obraz o pfitné nerovnomérnosti rozptylu podava grafické zpracovani
relativnich aritmetickych odchylek ndtoki pro cely pracovni zdbér postiikovace
(obr. 5). Graf je doplnén vypisem hodnot vysledkii mé&feni. Hodnota 100 % vyzna-
Suje prim&my pritok jimacimi Zldbky. TecCkované &dry ve vySce +15 % od pru-

NATOK DO JIMACI NADODY (| % ]

T

PRACOVNTI ZABER ( am )

5. Diagram relativnich nitoku do jimacich vélci — Diagramme of relative inflows into receivers

Prim&my tlak: 302 kPa Priméma4 hodnota pritoku: 293,5 ml/min
Minimalni tlak: 287 kPa Relativni aritmetickd odchylka: 4,33 %
Maximadlni tlak: 313 kPa Smérodatna odchylka: 16,1 mV/min
Vana&ni koeficient: 1,70 % Vana¢ni koeficient: 5,50 %
Primé&my pritok na 1 trysku: 1,468 /min
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mé&mé hodnoty vyznacuji krajni mez odchylky, kterd je kritériem pro kladné hodno-
ceni postfikovati jiZz ve vEtSing zemi ES.

ZAVER

NavrZzend metoda mé&feni a vyhodnocovéni pfi¢né nerovnomémosti rozptylu vy-
hovuje pro postfikovale s pracovnim zdb&rem do 36 m a s rozsahem priitokt 1 aZ
15 L.min"'na 1 m pracovniho zdb&ru. Ridici jednotka zabezpe&uje automatické fizeni
prub&hu testovani a pfenos nam&fenych ndtokid do jimacich nddob pocitaci, kde jsou
vSechna data zaznamendna a zpracovana. Protokol o méfeni postfikovace a grafické
vyhodnoceni rozptylu postfikové kapaliny v $ifce celého pracovniho zdb&ru jsou
dostatetnym podkladem k posouzeni kvality price prakticky ihned po ukonéeni
testovani stroje.
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Doglo 4. 2. 1993

KOVARICEK, P. (Research Institute of Agricultural Engineering, Praha-Repy):
Automatic records of longitudinal sprinkling irregularity in sprinklers.
Zemé&d. Techn., 39, 1993 (2): 107-117.

Sprinkling irregularity along the sprinkler working width, denoted as longitudinal ir-
regularity, is a key parameter for determination of the quality of sprinkler operation. This
is a tedious method requiring a special stationary equipment. The sprinkler-dispersed lig-
uid falls onto a measuring table with 100mm wide grooves from which the collected
liquid flows into measuring receivers. After an in-advance determined time period, the
receivers are displaced outside the groove oultlets and the collected liquid volume in
each receiver is visually read and recorded for subsequent data processing.

A procedure proposed in the Research Institute of Agricultural Engineering in Prague
is recommended to be used by firms which test sprinklers on a larger scale. Applying
this procedure, sprinkling process, readings of collected volumes and data processing
are performed by a control unit connected to a PC.
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To determine the liquid volume outflow from the collecting grooves of the measuring
table, the time of filling a receiver with calibrated specific volume is recorded. The flow
rate through the collecting groove in Vmin is calculated from time readings and from
the known specific volume, and it is stored in the computer memory. The values of flow
rates for the whole working width of the sprinkler are basic data for subsequent proc-
essing of sprinkler longitudinal irregularity according to the SZZPLS methodics (1989).
In the process of measurements, the sprinkler working pressure is read on an interposed
electric pressure converter in second intervals. Instructions on the PC monitor control
the operator’s activity during measurement preparation and during measurements.

The results of records of longitudinal sprinkling irregularity are evaluated by means
of average relative arithmetic deviations and coefficients of variation for receiver inflows.
The pressure course is characterized by average, minimum and maximum values and
variability of measurements of the whole working width of the sprinkler. The data on
the tested sprinkler, receiver inflow readings and calculated results of measurements can
be printed instantly or any time in future in form of measurement protocol including
graphical representation.

The proposed method of recording and evaluating longitudinal sprinkling irregularity
is applicable to sprinklers with working width maximally 36 m and with flow rates 1 to
15 Vmin per 1 m of working width. The control unit provides for the automatic control
of testing process and for the transmission of receiver inflow readings to a PC in which
the recorded values are stored and processed.

The protocol of sprinkler records and graphical representation of liquid dispersion
along the whole working width are useful documents to evaluate the quality of sprinkler
operation instantly after sprinkler testing termination.

hose sprinkler; longitudinal sprinkling irregularity; coefTicient of variation; automatic
data transmission; personal computer

Kontaktni adresa:

Ing. Pavel Kovaficé&ek, Vyzkumny ustav zem&d&lské techniky, K $ancim 50,
163 07 Praha 6-Repy
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SOUBORNY PREHLED

VYVOJ INOVACNIHO PROCESU SKLIZECICH REZACEK
V CESKOSLOVENSKEM ZEMEDELSTVI ZA OBDOBI 1955 AZ 1990

Poc4tky mechanizovaného fezdni pice sahaji ke konci 18. stoleti, kdy byly
v Anglii vynalezeny dva zdkladni typy staciondrnich fezaZek se specifickym fezacim
ustrojim. V roce 1770 to byla bubnovd fezatka se spirdlnimi noZ (patent James
Edgill) a v roce 1794 kolova fezatka s noZi umist®énymi radidln& (patent James
Cook). V naSich zemich se objevilo vice typi staciondrnich fezadek v prvni poloving
19. stoleti. Od druhé poloviny stoleti se pak tyto stroje zaaly vyrdb&t hromadné,
a to jak v provedeni ru¢nim (1 aZ 4 muzi k obsluze), tak i s pohonem od Zentouru.

Kli¢ovym momentem v rozvoji mechanizace sklizn& picnin bylo postaveni prvni-
ho provozuschopného travniho Zaciho stroje, ktery patentoval W. A. Wood v roce
1859. Mezi nejstar$i specidlni stroje je mozné zafadit potazni sklize& kukufice jedno-
fadkovy (USA, kolem r. 1888) a vertikdIni vaza¢ kukufice potaZzni (P e c k , 1892).
Zamé&r postavit polni sklizeci fezatku mohl byt realizovan aZ po hromadném zave-
deni traktori s pohonem od vyvodového hiidele. V nejvyspélejSich statech (USA,
Kanada) se pro jejich vyvoj vytvofily pfiznivé podminky koncem tficdtych let na-
Seho stoleti. Pfedni sv&tovy vyrobce zem&d&lskych stroji kanadskd firma Massey-
Harris uvedla na trh sviij zdv&sny typ sklizeci feza¢ky Forage Clipper o zdbéru 1,3 m
po roce 1945. K hromadnému zavddéni fezaCkovych technologii v americkém
i v evropském zemé&dglstvi tedy dochdzi aZ po druhé sv&tové vilce.

VYVOJ UPLATNENI REZACKOVYCH TECHNOLOGIf V NASEM
ZEMEDELSTVI V PRUBEHU LET 1955 AZ 1990

Hlavnim odvétvim rostlinné vyroby, ve kterém se od poatku zaCaly hromadné
zavadet fezatkové technologie, byly picniny. Pokusy proniknout do dalsich odvatvi
skoncily bud jiZ na ov&fovaci tirovni (sklizen fepného chréstu, rozbijeni bramborové
naté), nebo byly spojeny se skrovnymi vysledky (tzv. tfifizova sklizeii obilnin).
K vyznamnéj§imu roz3ifeni fezatkové technologie doSlo pouze pfi uklidu sldmy
z poli. Na sklonku Sedesdtych let se u nds sklizelo sb&racimi fezatkami kolem 45 %
veSkeré sldmy. Od pocdtku sedmdesdtych let viak byly i tyto fezacky postupnd
nahrazovany vykonngj$imi a efektivn&j§imi samosb&racimi vozy.

Odeddvna se &4st ploch picnin sklizela v priib&hu hospodafského roku v zeleném
stavu ke krmnym G&elim, ostatni plochy se postupn& kosily a pfirozen& suily na
seno. Zavadéni mechanizace od druhé poloviny Sedesdtych let umozZnilo podstatné
roz3ifen{ technologii konzervace picnin sildZovdnim, a to jak s nizkym (klasické si-
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ldZovénf), tak s vysokym obsahem suSiny (sendZovani). Soub&Zné se roz$ifoval
1 zptisob konzervace horkovzdu§nym sufenim. Kolem roku 1990 se asi 40 % picnin
u nds sklizelo v zeleném stavu ke krmnym tuceliim a asi 60 % ke konzervaci.
Z picnin urCenych ke konzervaci se cca 25 % suSilo na seno, asi 65 % se sildZovalo
a asi 10 % se susilo uméle. Pomé&mé zastoupeni jednotlivych zpilisobi sklizn& picnin
b&hem let je dosud zna¢né& ovliviiovano klimatickymi podminkami v dob& sklizng.
AZ dosud si fezatkové technologie udrZely u nds dominantni postaveni pfi viech
osvéd&enych variantich sklizné picnin s vyjimkou sklizn& na seno.

Vyvoj arovné vybavenosti &s. zeméd&stvi sklizecimi Fezatkami do roku 1990

Politky komplexni mechanizace sklizn€ picnin u nds sahaji do roku 1955, kdy
bylo na tuzemsky trh doddno prvnich 229 zdvésnych sklizecich fezacek. Do
1. 1. 1990 ¢&inily doddvky do naSeho zemé&d&lstvi téméf 89 000 sklizecich fezatek
véetné cepovych sklize¢i. Z celkového poctu doddvek tvofi zavEsné typy 88 % a sa-
mojizdné 12 %. Na cepové sklizeCe pfipadd téme&f 24 % z celkového poltu zi-
vésnych strojii. Podil tuzemskych typi €inil v pfipadé zavésnych stroji pfes 67 %,
v pfipadé samojizdnych strojii vice nez 65 %.

Proces zavddéni sklizecich fezaCek probihal u nds daleko intenzivné&ji nez
obdobny proces v pfipad& traktori a Zacich mldti¢ek (obr. 1). V obdobi 1955 az
1966 se pocetni stav sklizecich fezatek lavinovit& zvySoval (doddvky 4 aZ 6 tis. za
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1. Sklizeci fezaCky zavésné (vEetn& cepovych sklizetl) - vyvoj poCetnich stavii (Q), doddvek (+AQ),
likvidaci (-AQ) a prum&mého stifi (Jv) za obdobi 1955 - 1990
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rok) aZ na troveii 26 000 jednotek. Na jednu sklizeci feza¢ku pFipadalo tehdy v ce-
lostdtnim priiméru 57 ha picnin na o. p. V ndsledujicim obdobi (1967 az 1975) se
podetni stav, tehdy pouze zdvésnych typu, ustdlil na drovni kolem 29,4 tis. jednotek
pfi prim&mé vybavenosti kolem 53 ha picnin na o. p. na jednotku.

Prvnich 29 samojizdnych sklizecich fezagek se na na$ich polich objevilo v roce
1971. Ale vlastni po¢atek vyznamné zimény zdv&snych typti za samojizdné se datuje
az od roku 1975. Od pocatku osmdesatych let jsme jiz svédky doznivani tohoto pro-
cesu. K 1. 1. 1990 mé&lo nase zem&d&lstvi v drzb€ vice nez 6,5 tis. zdv&snych skli-
zecich fezalek, tj. necelych 23 % z plivodni maximdlni drovné. K témuZ datu bylo
evidovano kolem 8,9 tis. samojizdnych fezafek. Pfi stdvajicim organizatnim uspo-
faddni zem&delskych podniki jedna samojizdnd fezatka nahradila 2,4 fezatky zi-
vésné. Kolem roku 1990 se dosdhlo urovné vybavenosti cca 100 ha picnin na o. p.
na fezacku.

Vyvoj reprodukéniho procesu sklizecich Fezadek v nasem zemédélstvi do roku 1990

Vyvojové tendence reprodukéniho procesu sklizecich fezatek za uplynulé 35leté
obdobi jsou kvantitativng vyjddfeny pomoci b&Zn& pouzivaného ukazatele primémé
stafi. V piipadé zavésnych typl (obr. 1) je kolem roku 1960 markantni Etyflety usek
relativni stability daného ukazatele na nizké urovni 1,5 roku. Signalizuje pred¢asnou
likvidaci tzv. prikopnickych typt, trpicich ,,d8tskymi nemocemi*. Dal3i usek rela-
tivni stability b&hem sedmdesdtych let se vyzna€uje pfim&fenou urovni ro¢nich do-
ddvek a likvidaci odpovidajici prim&mému stafi kolem 4,5 roku. Vyvoj primémého
stdfi v osmdesatych letech pak signalizuje tendenci k soustavnému starnuti parku
zavésnych sklizecich fezaCek v zemé&dé&lském provozu. Dochdzi k tomu pfedevsim
v disledku nepfiznivych proporci mezi urovni doddvek a likvidaci (pomér 1 : 4).

Vyvoj pocetnich stavii samojizdnych sklizecich fezatek (obr. 2) vykazuje od roku
1972 ptirozenou, téméf linedrné& vzestupnou tendenci vlivem pom&mé vyrovnanych
doddvek kolem 500 kusti roné. V duisledku dosud nevyrazné likvidace md i prib&h
primérného stafi samojizdnych typi vzestupny, téméf linedrni trend. Predasnd
likvidace téchto drahych stroji vyplynula z mimofddné doddvky provozn€ nezpi-
sobilych polskych samojizdnych sklizecich fezatek KS-1s.

VYVOJOVA POSLOUPNOST ZAVESNYCH SKL{ZECICH REZACEK

Vétev tzv. silaZnich Fezalek

Do této vétve byly zahrnuty v Casové posloupnosti viechny zdv&sné fezacky,
které se v na$i provozni praxi pouzivaly pfevdzng& pro sklizei silnych vysokosté-
belnych sildznich plodin. Ddle komentujeme pouze vybrané provozni charakteristiky
rozhodujicich typi.
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2. Sklizeci fezacky samojizdné - vyvoj pocetnich stavii (Q), doddvek (+AQ), likvidaci (-AQ) a pri-
mémého stifi (Jv) za obdobi 1971 - 1990

Madarska silaZni fezaka SZJS-1,8 a modemizace AS-1,8

Typ SZJS-1,8 se k ndm zacal dovaZet v roce 1956, a to k nouzovému pokryti
rostoucich poZadavkil na mechanizaci k sildZovani. Touto bubnovou fezatkou o zi-
bé&ru 1,8 m se v agregaci s traktory o vykonu 26 - 37 kW nechaly usp&3n& sklizet
jen mladé a nepolehlé porosty kukufice, slune¢nice a smé&sek do vy3e asi 2,5 m bez
moznosti ménit teoretickou délku fezanky. Pfitom se dosahovalo hodinové vykon-
nosti 15 az 17 t.h! pofezané hmoty (priichodnost 4,4 aZ 4,7 kg.s'!). Sama fezalka
kladla vysoké ndroky na technickou tidrzbu, soustavnou kontrolu funkce b&hem pra-
covniho nasazeni a sefizovani. Vyzna€ovala se proto zna¢nou poruchovosti (soudi-
nitel provozni pohotovosti 0,61) jak z technickych, tak i z technologickych pficin.
Modernizovany typ AS-1,8 s fadou funk&nich vylep3eni se dostal na nd$ trh az
v roce 1962. Zivotni cyklus obou madarskych sildZnich fezalek o kalendéfni délce
17 let (obr. 3) vykazuje typické znaky prikopnického typu. V prib&hu let 1956 az
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0. 3. SilaZni fezalky SZJS-1,8 a AS-
-1,8 - Zivotni cyklus (Q - pofetni
. N stav, +AQ - ro&ni dodavky, -AQ -
10%ks ) ro&ni likvidace)
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1962 k ndm bylo doddno celkem asi 5400 téchto sildZnich fezadek. Provozné& se pou-
Zivaly prim&mé 5,4 roki.

SildZni fezatka SK-2,6 s modernizacemi SK-2,6 R a SK-2,6 A

Sovétskd bubnovd sildZni fezatka SK-2,6 se k ndm zalala dovdZet v roce 1959
z divodh naléhavé potfeby vykonného a provozn& spolehlivého stroje pro sklizeft
zejména kukufice na sildZ. Uspofdddni podédvaciho a fezactho ustroji dovolovalo
nastavit pouze jednu teoretickou délku fezanky (30 mm). PFi porovndvacich
zkouskéch na kukufici o vynosu 42 t.ha-! byla zji¥t&na hodinové vykonnost 10,5 th-!
(priichodnost 6,6 kg.s™!) potezané hmoty. Namé&fens hodnota soudinitele provozni
pohotovosti 0,76 v podstaté potvrdila pfijatelnou iroveti provozni spolehlivosti to-
hoto vykonného stroje. Od roku 1967 se k ndm za¢al dovdZet modernizovany typ
SK-2,6 R vybaveny jiZ hydraulickym ovldddnim zdvihu Zactho stolu a nastavenim
polohy pfihandte z kabiny traktoru. Rezaci tstroji v&etné p¥i¢néhe vyklddaciho
dopravniku bylo zrekonstruovdno. Doplnénim brousiciho zafizeni se znaén& omezila
potfeba asov& ndrotného ru¢niho broudeni. Od poldtku sedmdesitych let pak
pokraCovaly doddvky vykonngjsich verzi SK-2,6 A. Zna¢nd délka Zivotniho cyklu
(27 let) a jeho neobvyklé utvafeni (obr. 4) svéd¢i o tom, Ze sildZzni fezaCky typu
SK-2,6 nemély po dlouhou dobu na useku sklizné vysokych siinostébelnych picnin
vyznamnéjsiho provozniho konkurenta. B€hem obdobi 1959 aZ 1985 pro$io nasim
zem&dé&lskym provozem asi 6900 t&chto fezaCek pfi primérné dob& pouZivani
7,9 rokt.

4. SilaZni fezatky SK-2,6; SK-2,6 R; a &
SK-2,6 A - Zivotni cyklus (Q - po-
Cetni stav, +AQ - roéni dodédvky, -
AQ - roéni likvidace)
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Silani fezatka KS.1,8 (Vichr)

V poloviné sedmdesatych let se na naSem trhu objevii novy &len fady sovétskych
sildznich fezacek, typ KS-1,8. Od uvedenych pfedchiidci se liSil mensimi rozméry
(z4b&r 1,8 m) a viceuCelovym uréenim. S dopliikovym vybavenim a p¥i moZnosti
volby teoretické délky fezanky v rozmezi 10 az 60 mm mohi byt nasazen jak phi
sklizni nizkostébelné pice, tak i pfi sklizni ze fadkd. Oficidlnim testovanim SZZ1L.S
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se ale prokdzalo, Ze tato fezatka se v naSich podminkdch hodi pouze pro sklizeil
vysokostébelnych sildznich plodin. Z hlediska naSich tehdejSich pozadavki se
i urovernl dosaZitelné prichodnosti (5,2 az 8,5 kg.s™!) ukdzala jako nedostate¢na.
Navic doddvané stroje nebyly vybaveny prub&Znymi brzdami ani reverzni pfevo-
dovkou ke zm&n& smyslu pohybu vklddaciho tistroji. Zivotni cyklus silZni fezatky
KS-1,8 se uzavird v soucasné dobé& pfi kalenddini délce necelych 20 let (obr. 5).
Do 1. 1. 1990 bylo zlikvidovano jiz vice nez 84 % z celkového poctu asi 3 700
dodanych fyzickych jednotek. Jejich prim&mou dobu pouZivani o kalendafni délce
8 let povazujeme za pom&mé pfiznivou.

003 5. SilaZni fezatka KS-1,8 - Zivotni
(ks | cyklus (Q - poletni stav, +AQ -
g ro&ni dodavky, -AQ - roéni likvidace)
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Vétev tzv. univerzdlnich sklizecich Fezalek

Do této v&tve jsme v ¢asovém sledu zafadili vechny rozhodujici typy zdvésnych
sklizecich fezaCek, které byly urfeny k co nejSirSimu provoznimu vyuziti (rizny
sortiment zem&d&lskych plodin a odli¥né zptsoby jejich sklizng).

Sklizeci fezatka SRZ-42 a modemizace SRUZ-42

Proces komplexni mechanizace sklizn& picnin v naSem zemé&dg&lstvi byl prakticky
zahijen doddvkou prvnich 229 sklizecich fezatek SRZ-42 tuzemské vyroby. Slo
v podstaté o kolovou fezatku, zkonstruovanou ziejmé na bdzi staciondrni fezaCky
RV-42. Hromadné zavidéni tohoto nového kombinovaného stroje pfineslo pro
tehdej8i vyrobni i provozni sféru celou fadu novych problémi.

Prvni exemplafe typu SRZ-42 dosahovaly pti ov&fovacim provozu nizké
prichodnosti (1,7 az 3,3 kg.s! pofezané hmoty). Pro sklizefi kukufice na sildz se
ukdzaly jako nevhodné a vSeobecné trp&ly zna¢nou poruchovosti. Po soustfedéni
dostate¢nych provoznich zku3enosti se v roce 1958 pfistoupilo k zdsadni rekon-
strukci vychoziho typu. Konstruk&nimi tpravami se sledovalo pfedevsim zpevnéni
celé stavby stroje, zvySeni univerzdlnosti pouZiti, zvy$eni vykonnosti a spolehlivosti.
Zdokonalen4 verze se pak zadala vyrab&t v roce 1959 pod oznatenim SRUZ-42.
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V roce 1962 bylo dopln&no i sbéraci tstroji pro sklizef sena a slémy (SRUZ-42-S).
I pfes radikalni konstruk&ni ipravy se u typu SRUZ-42 dos4hlo jen diléich uspécht
v naplnéni vyse uvedenych pozadavki. Tyto skute€nosti se vyrazn& promitly v utva-
feni Zivotniho cyklu obou typt (obr. 6). Tyto fezacky se v3ak neprosadily ani pfi
sklizni vysokych a silnostébelnych sildZnich plodin, ani na useku pfipravy denniho
krmeni a pfi sklizni sldmy, a proto ustoupily lehkym a provozné spolehlivym ce-
povym sklize¢tm. V disledku toho doSlo po tfech aZ péti letech pouzivani k likvi-
daci asi 60 % z celkového po¢tu kolem 13 700 dodanych fezatek. Prim&m4 doba
pouzivani t&chto fezatek byla proto jen 5,7 roku.

6. Sklizeci fezatky SRZ 42, SRUZ a ]
42 - Zivotni cyklus (Q - po&etni stav, "Q;L:
+AQ - rotni dodavky, -AQ - roni

likvidace) o
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Sklizeci fezacka E-065 v&etné modemizaci E-066 a E-067

Bubnova4 sklizeci fezatka E-065, dovdZend k ndm od po&atku Sedesatych let z by-
valé NDR, se na rozdil od na¥i kolové fezatky SRUZ-42 vyznadovala v&tsi vykon-
nosti (zab&r 1,5 m) a univerzdlnosti a vy3§i urovni provozni spolehlivosti.
Modemizovany typ E-066, doddvany k ndm od roku 1966, byl vybaven novym fe-
zacim bubnem se $esti noz misto piivodnich &tyf a vestavénym brousicim zafizenim.
Rezaci ustroji bylo mozné nastavit na p&t misto piivodnich &tyF teoretickych délek
fezanky. Mechanické ovldddni pfihdn&fe a Zaciho vdlu bylo nahrazeno hydrau-
lickym. U dal8i modemizované verze E-067 bylo moZné ovlddat nastaveni pfiha-
néce, Zaciho vdlu a deflektoru odhazovaci koncovky hydraulicky z kabiny traktoru.

Zivotni cyklus sklizecich fezatek E-065, E-066 a E-067 v délce 25 let (obr. 7)
byl ovlivnén ur¢itou periodicitou ro¢nich doddvek a &dstedné i likvidaci a v disledku
toho i nerovhom&mym prib&hem roz§ifovani. Celkem bylo do na§eho zemé&délské-
ho provozu doddno na 6000 sklizecich fezatek typu E-065, E-066 a E-067, které
se likvidovaly v priméru po 8,6 letech pouZivéni.

Cepové sklizete ORKAN, SCPZ-138 a SPKZ-160

V letech 1950 - 1951 se na svétovém trhu objevilo n&kolik typh sklizecich fe-
zalek, u.nichZ bylo klasické fezaci Ustroji nahrazeno trhacim vyfukem. ProtoZe ne-
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mély dofeSeno plynulé pfevddéni poseené (nebo sebrané) hmoty do saciho hrdla
vyfuku, ¢imZ dochdzelo k jeho &astému ucpdvani, natrvalo se v praxi neprosadily.
Hromadn& se zalaly roz3ifovat aZ skliziiové stroje, zaloZené na cepovém principu,
které byly usp&3né& ové&feny v Anglii v roce 1955. M&ly tyto pfednosti: jednoduchost
konstrukce, vysokou provozni spolehlivost, nizké ndroky na udrZbu a sefizovani,
nizkou hmotnost a vhodnost pro sklizeti polehlych porostii i krmnych ko$fdlovin.

Na na3ich polich se objevily prvni cepové sklizee typu ORKAN (z Polska)
vroce 1961. Agrostroj Pelhfimov za¢al doddvat na trh svou pfimotokou verzi SCPZ-
-138 v roce 1962 a kombinovanou verzi SPKZ-160 o rok pozdgji. Tyto cepové skli-
zete viak vyvolaly mezi zem&d&lskymi odborniky fadu diskusi ohledn& kvality fe-
zanky a vhodnosti pouZivdni této techniky. Pfimotoké cepové sklizeCe totiZ
produkovaly na rozdil od sklizecich fezalek znatn& nerovnomé&mou a rozdrcenou
fezanku, kterd rychle ztracela bun&&nou §tivu a tim i potfebné Ziviny. Navic byl skli-
zeny materidl vice zne€istén vlivem saciho u¢inku rychle se otd¢ejiciho rotoru. Tyto
nedostatky byly u kombinované verze omezeny sniZzenim otafek rotoru a volbou vy-
hodn&j3iho tvaru kladivek.

Na z4klad& provoznich zkuSenosti se dosp&lo k zdv&ru, Ze pfimotoké cepové skli-
ze&e jsou vhodné hlavné pro pfipravu urditych druhi pice k dennimu krmeni,
k rozbijeni bramborové naté a ke sb&ru sldmy z Fadkl. Kombinované cepové skli-
zele se navic ve spojeni s Zaci liStou pouzivaly ke sklizni vysokostébelnych picnin
na sildZ, oviem se zvySenymi ztrdtami. K nasazeni pro sbér zavadlé pice z fadkt
se pro zna¢ny odrol listki nedoporudovaly. Vzhledem k podstatn& niZ¥i objemové
hmotnosti fezanky se kombinované cepové sklize€e ukdzaly oproti klasickym skli-
zecim fezaCkdm mén& vyhodné, i kdyZ ndklady na jejich provoz byly asi o jednu
tfetinu niZ8i. PHi sklizni picnin a sldmy dosahovaly priichodnosti necelé 3 kg.s™!.

Zivotni cyklus cepovych sklizet (obr. 8) o kalendéfni délce 26 let se vyznatoval
lavinovitym priib&hem rozifovdni a obdobnym priib&hem ustupu z provozu. I kdyz
se obdobf doddvek a likvidaci vzdjemn& znaln€ plekryvala, vyznivaly jejich Zi-
votnostni charakteristiky pom&mé pfizniv&. U celého souboru cepovych sklize&i se
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8. Cepové sklizete ORKAN, s
SPCZ-138, SPKZ-160 - Zivotni a0
cyklus (Q - poletni stav, +AQ - {
ro&ni doddvky, -AQ - ro&ni likvida-
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dosdhlo prim&mé doby pouZivani 8,3 roki. Cepové sklize€e patfily k jedn&m
z nejCetngjSich skliztiovych strojii na useku picnin. Do na¥eho zemé&d&lstvi jich bylo
doddno pfes 21 200. Z toho jednu tfetinu tvofily stroje pfimotoké a dvé tfetiny stroje
kombinované. Cepové sklizeCe splnily své provozni posldni jako specidlni
pfechodny typ v obecné fad& sklize€i picnin. VyznaCovaly se fadou vynikajicich
provoznich pfednosti, diky jimZ se rozsifily v Sedesdtych letech v tak velkém rozsa-
hu. Povahou své konstrukce viak nebyly schopny uspokojit rostouci poZadavky
konce Sedesitych let na délku a jakost sklizené pice v souvislosti se zavddénim
technologie sendZovani picnin.

K nouzovému pokryti poZadavki na ,.exaktni* Fezanku se k ndm v druhé polo-
vin& Sedesdtych let dovezlo asi 1 000 jugosldvskych fezatek KS-69. Na naSich pfe-
vazn& kamenitych polich trp&ly v3ak tyto fezatky enormni poruchovosti zejména
z technickych pfi¢in. Pro znatnou poruchovost nevyhovovaly ani konstrukén& ne-
vyzrdlé tuzemské fezatky SRUB-183.

K\\\§\\\ S

Sklizecf fezatka SP-152

V obdobi poéinajiciho tistupu bubnové fezatky SRUB-183 a nejvé&tiiho roziifeni
cepovych sklizetl na sklonku Sedesdtych let vstupuje Agrostroj Pelhfimov na trh
s konstruk¢n& odli$nym typem bubnové fezatky. Tato fezaCka se stala zdkladem a
vychodiskem moderni unifikované fady skliziovych stroji se zdkladnim uréenim
pro denni pfipravu zelené pice ke krmnym u¢eliim a dopliikové pro pfipravu silaZni
hmoty do zemnich a v&Zovych sil. Pro pfipadny sbér zavadlé a suché pice a slamy
se k zdkladni jednotce doddval specidlni adaptér. Konstrukce fezatky SP-152 nebyla
uzplsobena pro sklizefi kukufice, slune¢nice a krmné kapusty, umoziovala viak
nastavit Sest teoretickych délek fezanky v Sirokém rozmezi 16 az 98 mm. Ovéfo-
vacimi zkouSkami se pfi sklizni zelené pice o vynosu cca 40 t.ha’! v agregaci
s traktorem Z 5511 dospé&lo k prichodnosti stroje kolem 3 kg pofezané hmoty za
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sekundu. Testovani sklizeci fezatky SP-152, uskute¢n&né SZZLS v roce 1974 se
specidlnim zamé&fenim na hodnoceni spolehlivostnich vlastnosti, vyzn&lo celkem
pfiznivé. Tak se do naSeho zemé&délstvi kone¢né dostala tuzemska sklizeci fezacka,
kterd vyrdbéla kvalitni fezanku a k funkéni i spolehlivostni strance nebyly ze strany
uZivateli vzndSeny podstatné pfipominky.

Uvedené skute¢nosti se pfiznivé odrazily i ve formovéni Zivotniho cyklu sklizeci
fezaCky SP-152 (obr. 9), jejiZ zavadéni v prvni poloving sedmdesatych let se vyzna-
Covalo vysokou intenzitou ro¢nich doddvek. Jeji istup z provozu pak probihal ne-
ndpadné, likvidaci n&kolika set jednotek ro¢né&. Typ SP-152 jen pozvolna vyklizel
své pozice vykonné&j$imu a moderngj§imu typu SKPU-220. K 1. 1. 1990 proslo
likvidaci 5 770 fezalek, tedy témef 90 % z celkového poctu 6 339 fyzickych jedno-
tek v zemé&d&lstvi, kde se pouzZivaly primé&mé deset let.

a? 9. Sklizeci fezalka SP-152 - Zivotni
Ay . cykl}m (Q' - podetni stav', +AQ -
ro¢ni dodavky, -AQ - ro¢ni likvida-
ce)
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Sklizeci fezatka SKPU-220

V roce 1973 zahdjil Agrostroj Pelhfimov vyrobu vykonngjsiho a univerzalngjsiho
typu SKPU-220, koncepén& vychdzejiciho z typu SP-152. Jeho uplatnéni bylo rozsi-
feno i na sklizei silnostébelnych picnin vysokych aZz 3 m. Stavebnicové uspofdddni
stroje umoZiovalo pfipojit k zikladni jednotce podle potfeby kromé Zaciho adaptéru
pro sklizeii tenkostébelné pice a adaptéru pro sbér sena a sldmy i adaptér pro sklizeri
kukufice. Viechny mély unifikovany zdb&r 2,2 m. Novinkou byla moznost plného
vyuziti vykonu doporu¢ovaného traktoru Z 8011 pfenosem energie od vyvodového
hfidele pfi 1 000 ot.min"!. Ovlddani pfevodovky, natd¢eni koncovky ovlddani
sklopného §titku koncovky a nastaveni vySky strni3té se provddélo hydraulicky z ka-
biny traktoru. Teoretickd délka Fezanky, nastavitelnd v rozmezi 7 aZ 93 mm, odpo-
vidala urCeni fezacky.

U typu SKPU-220 se v agregaci s traktorem Z 8011 dosahovalo priichodnosti
5,8 kg.s”! pti sklizni zelené pice (vymos 20 - 25 tha'!), 3 kg.s'! pfi sklizni zavadlé
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10. Sklizeci fezatka SKPU 220 - Zi-
votni cyklus (Q - poéetni stav,
+AQ - ro¢ni dodavky, -AQ - ro¢ni
likvidace)
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pice (vynos 8 - 10 t.ha'!) a 8,2 kg.s”! pti sklizni kukufice na sildZ (vynos 60 t.ha!).
Standardnim vybavenim bylo brousici zafizeni. Stroj spliioval zdkladni poZadavky

uZivatele na uroveil provozni spolehlivosti.

Zivotni cyklus sklizeci fezatky SKPU-220 dosud progel stadiem intenzivniho
roz8ifovani (obr. 10). Od za¢4tku osmdesdtych let se stav téchto stroji udrzoval pfi-
blizn& na konstantni drovni. K 1. 1. 1990 bylo v priib&hu po deseti letech zlikvido-
vano asi 25 % z celkového objemu 7 400 ks doddvek. U fezalek SKPU-220 se
zaCinala projevovat vyraznd tendence k prodluZovéni doby pouZivani.

Ing. FrantiSek Novotny, CSc,

(Vyzkumny ustav zemédélské techniky, 163 07 Praha 6-Repy
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ZEMEDELSKA TECHNIKA V PRAXI

PRAKTICKE A IMPLEMENTACN{ PROBLEMY UZITI PARAMETRU
KONDUKTIVITY V PREDIAGNOSTICE KVALITY MLEKA

V prib&hu roku 1990-1991 se v nalem zemé&déglstvi projevil nejprve nadbytek
a pozdé&ji nedostatek mléka a mlé&nych vyrobki zroveri s poklesem jejich kvality.
Soucasné obdobi je v zem&d&lské prvovyrob& charakterizovano celou fadou zmérn,
které se nepfimo promitaji do mnoZstvi i jakosti miékdrnami odebiraného mléka a
vyrobenych produkti. Stdvajici prib&h privatizace statkli a transformace zemé-
d&iskych druzstev se promitl do plo¥ného poklesu stavii dojnic. S poklesem so-
cidlnich jistot zamé&stnanch statkl i ¢lentt ZD v minulych dvou letech doSio
k naruSovéni technologické discipliny a poklesu zdjmu o kvalitu oetfovéni. Snaha
o dosaZeni maximdlnich Gspor materidlovych ndkladi se promitla i do oprav doji-
cich zatizeni, investovani do obnovy gumovych ndsadci, ispor na desinfekéni a jiné
prostfedky nezbytné pro udrzoviani vysoké kvality mléka a dal%ich opatfeni. U fady
podniki doslo ke znaénému kolisdni kvality ve struktufe i viastni jakosti krmivové
zdkladny, coZ se projevilo energetickym ¢&i bilkovinym deficitem v krmné dévce,
snizenym obsahem vitamini, popf. n&€kterych vyznamnych prvki ( Na, Ca aj.). Tyto
jevy maji piodny charakter, projevuji se snizenim kvality produkovaného mléka
a zGzenim prostoru mozného vyuZiti v mlékarenskych zdvodech, zejména v oblasti
vyroby mlié¢nych produktii kysaného, jogurtového a syrového typu a zpisobuji
otevfeny cyklus ekonomickych problémi obou zainteresovanych stran. Nekvalitni
mléko zpisobuje finanéni t&Zkosti mlékdmam, které nemaji dostatek financi pro
platby zemédélskym podniktim, a vytvéfeji tak rist jejich sekunddmni insolvence.

Jednou z moZnosti feSeni t&chto problémi je spoluprice mlékdren s prvovyrobci,
zaméfend na vyrovndni kvality a kvantity produkce mléka, a déle cesta prediagnézy
souhrnné kvality mléka s vyuZitim parametru konduktivity. Tato metoda je ve svété
zndma a uzndvéna, dokladem jsou desitky publikaci, patentii a navrZzenych pfistrojt
ruznych typt a kvality.

Kromé& méfeni absolutni konduktivity vzorkti mléka sm&sného nebo &tvrfového
zvyhodiiujeme pro prvovyrobu rychlejsi a jednodudsi metodu relativni konduktivity,
zaloZzenou na srovnani mléka ze Ctyf Stvrti odstfiknutého najednou. Zemé&dg&lské
podniky mohou u jednotlivych dojnic priib&né uivat relativni konduktometr MAT-4
jako zdklad pro testovédni vyvoje zdravotniho stavu dojnic a kvality mléka podle
jednotlivych strukti. Tyto analyzy lze doplnit i vyuZitim absolutniho konduktometru
EC-5, ktery uddvd pfimé absolutni hodnoty konduktivity, srovnatelné se vzorky
normativnimi nebo z celého nddoje jednotlivych dojnic, pfipadné primé&mého ba-
zénového vzorku pfi dokon¢eni dojeni a pfi odbéru nebo odvozu miéka.
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TentyZ pfistroj (EC-5) mohou pouzit i mlékdrny pro stanoveni konduktivity
mléka jako zdkladniho kontrolniho parametru pfi odb&ru, po ukonéeni svozné trasy,
pfi sta¢eni a v pribéhu skladovéni aZ do okamZiku zpracovani pasterizaci. Pfedmé-
tem sledovdni konduktivity mléka v mlékdmé je zejména stanoveni po¢tu soma-
tickych buné&k, kysaci aktivity a obsahu tuki, které jsou zjisfovany naro&nou testaci
kaZzdého vzorku mléka s urCitym ¢asovym zpozdénim. UZiti parametru konduktivity
mad prediagnosticky charakter, nenahrazuje laboratorni testy, ale usmémniuje je na po-
dezfelé vzorky. UmoZiluje stanovit souhrmnou kvalitu bazénového vzorku miléka
u jednotlivych dodavateli od nddoje aZ po odvoz a jeho zpracovdni. Tato metoda
je rychld, snadnd a realizovatelnd s minimdlnimi ndklady, protoZe cena jednoho
pristroje EC-5 je cca 2000 K& a MAT-4 cca 4900 + 1000 K¢&. Tento pfistroj vyhovuje
i jako nepfimy ukazatel péce o dojnici a kvality mléka.

Tento komplexni pfistup byl odzkouSen v mlékdmé Hradec Krdlové, kde se
pfedpokldda dalsi spoluprice s jednotlivymi producenty mléka v ramci svoznych
obvodi mlékdrny. Spoluprice se nyni zagind praktikovat i v dalSich svoznych
oblastech n&kterych mlékaren.

PREDIAGNOSTIKA

Otdzkou souvislosti konduktivity se sloZzenim mléka a mleziva i v prub&hu dojeni
a dodojovani u zdravych i nemocnych dojnic se zabyvala fada autorii. Napt. Y a -
mamoto etal (1985) provdd&li rozbory sm&sného mléka odebiraného v prib&éhu
dojeni aZ 12krdt b&hem 320 s a sledovali celou dynamiku zmé&n jednotlivych para-
metru.

Podobnd méfeni jsme provadéli v prib&hu dojeni s podobnymi zivéry a na zakla-
d& konduktivity jsme diferencovali ¢tyfi mizné pritb&hy b&hem cca sedmiminutového
dojeni:
1) konduktivita s nepatrnymi zménami v priib€hu dojeni,

a) u zdravych dojnic s hodnotami kolem 0,5 S.m™ pfi 20 °C,

b) u nemocnych dojnic nad 0,6 S.m’ ph 20 °C,
2) s postupnym nepatrnym rustem konduktivity ke konci dojeni,
3) s postupnym poklesem konduktivity ke konci dojeni
4) s enormnim zvySenim konduktivity na zaCtku dojeni.

Pocet somatickych bunék odpovidal v prvnim pfipadé hodnotdm do 0,5 mil. nebo
kolem 2 mil. v 1 ml mléka a v druhém pfipad® vzrostl aZ na dvojndsobek ke konci
dojeni, coZ signalizovalo vét§inou subklinickou mastitidu. Tfeti varianta potvrdila
kolisani somatickych bunék bez vyraznych zmén, ale pocet t&chto dojnic ve stddé
¢inil jen asi 4 az 6 %. U Ctvrté varianty toto enormni zvySeni na pocatku odpovidalo
moznym necistotdm ve strukovém kanalku, neodstfiknutému miléku ze struku, $patné
oCi¥t¥nému vemeni nebo jeho neosudeni a signalizovalo $patnou pfipravu vemene
a préci doji¢ky. Vysledky jsme shruli do fady publikaci (napf. Jan 41, 1990) se
zavérem, ze konduktivita dokumentuje celou dynamiku zmén v priibéhu dojeni
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a vCasnou prediagnostiku subklinickych mastitid, popf. poruch celkového zdravotni-
ho stavu dojnice.

ABSOLUTN,I KONDUKTOMETR PRO SLEDOVAN{ KONDUKTIVITY
ODEBRANYCH VZORKU MLEKA

V prib&hu minulych deseti let se objevil v Evropé& japonsky pfistroj Milk Checker
firmy Eisai pro odebrané vzorky mléka s temperaci na 25 °C. Za ufelem provedeni
srovndvacich méfeni s jinymi laboratornimi pkistroji v laboratoti VSZ a v prvovy-
rob& mléka na farm& Horoméfice u n€kolika stovek vzorkii miéka jsme si pHistroj,
ktery je na naSem trhu zatim nedostupny, zapujcili. V ramci spoluprdce se Zemé-
d&lskou Univerzitou v Krakové jsine ziskali pfenosny pfistroj Semic Mastitis De-
tector polské produkce. Pristroj md velky odb&rovy kali$ek a kovové elektrody, méti
spolehlivé, ale v&ét§imu praktickému nasazeni brdni vnéjsi bateriovy zdroj a velkd
spotfeba energie. Jako laboratorni srovndvaci pfistroj byl pouzit klasicky madarsky
konduktometr firmy Radelkis s platinovou valcovou sondou téZe firmy. Pro srovnani
jsme pouzili i dva pfistroje slovenské firmy ELPO z PovaZského Podhradi a ELKO-2
z Povazské Bystrice. Oba pfistroje byly postaveny na baz nadi &tyfelektrodové sni-
maci sondy. Po roce 1988 se tyto pfistroje piestaly vyrdb&t. Podobn& byla ukonéena
vyroba n&kolika dalsich typi v STS Cerveny Kostelec ( typ ZD 6-016 ) a ve firmé
VDI Obzor v Plzni u typtit AIV 023 i 090 s na$i elektrodou. Posledni pfistroj pouzili
Wehowsky etal (1988), ktefi provedli $irokd m&feni jak v laboratofi, tak na
farmdch v terénu.

Vedle téchto typl byly nadim vyrobciim nabidnuty dalsi verze pfistrojii, napf.
digitdlni konduktometr s teplotni kompenzaci pro odebrané vzorky miéka(Jan4l,
1991).

V soucasné dobé& se vyrdbi a je na trhu digitdIni p¥istroj EC-5 v cen& cca 2000 K¢&.
Jde o univerzilni pfistroj pro m&feni konduktivity kapalin v rozsahu do 1,99 S.m’!
s pfesnosti na 0,5 % v rozsahu teplot 15 aZ 30 °C s temperaci na teplotu 25 °C.
V ptistroji je vyuZito doporu¢ené zapojeni A/D pfevodniku 7106 ve spojeni
s 3,5mistnym zobrazovafem s kapalnymi krystaly. Na vstupu jsou méfené vzorky
snimdny uhlikovou sondou s teplotni stabilizaci pfes osmibitovy multiplex, ktery je
fizen 16bitovym pocitatem s vlastnim hodinovym kmito¢tem 455 kHz. Pracuje na
frekvenci 355 Hz s pravouhlou amplitudou 0,5 V. Pfistroj ma rozméry 160 x 36 mm
a hmotnost 360 g a je napdjen 9V baterii s provozni kapacitou asi 300 hodin.

Srovndni na3eho pfistroje EC-5 s japonskym ekvivalentem Milk Checker bylo
provedeno na 120 vzorcich mléka a vysledky konduktivity s rozptylem hodnot do
5 % byly shodné. V&tsi rozdily byly naméfeny u malych hodnot konduktivity do
0,4 S.m'anad 0,8 S.m’!, kde vzdjemny rozdil dosihl cca 10 %. Rozdil byl vyvoldn
odli¥nou smé&mici teplotni zdvislosti konduktivity nastavenou v obou pfistrojich.
S ohledem na to, Ze jde o pfistroj provozni a Ze oba rozsahy jsou vlastn& mimo
rozsah konduktivity zdravotné nezdvadného mléka, neni nutné komentovat tento ne-
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patrny rozdil. Rozsah ndmi méfeného souboru dojnic na farmé& dosdhl hodnot od
0,36 do 0,91 S.m’l.

RELATIVNI KONDUKTOMETR

Absolutni konduktivita mléka se vétSinou uréuje u vzorki mléka z autocisterny,
faremniho tanku nebo smé&sného mléka dojnice z celého nddoje po ukon&eni dojeni.
Odbér miéka z jednotlivych &tvrti se musi provadét pfed nasazenim strukovych na-
sadcti z tém&f prvnich stfikl. Toto mé&feni &tyf vzorki postupng odstfiknutého mléka
jednotlivych tvrti a pomocf absolutniho konduktometru trvd 1 aZ 2 minuty, coz
dojnicim neprospivd. M&feni mléka Etvrti u vé&t§iho souboru dojnic absolutnim
konduktometrem je proto vidy velmi komplikované a zdlouhavé. Z téchto divodi
byla hleddna cesta zjednoduleni odbé&ru vzorkd mléka formou méfeni relativni
konduktivity uvddéné v zahrani¢ni literatufe (W o1fe, 1972) jako differencial
conductivity nebo conductivity ratio podle fady vztahii (Jand1, 1971). Pro tato
méfeni byl zkonstruovan v CR relativni konduktometr, jinde ve svét$ zatim nevy-
rab&ny. Nejprve byl vyroben EVM-4 (Jandl, Louda, 1987a, 1988 ),
ov&fovany po dva roky ve v Praze- Uhfin&vsi (P il z, 1987). V letech 1987
aZ 1989 se nepodafilo nalézt vyrobce u nds ani v zahranici, kde projevili o jeho vy-
robu zdjem, kam viak nebylo mozné pfedat potfebnou dokumentaci. Pfistroj byl mo-
dernizovén do tvaru MAT-4 Jan4dl, Louda, 1992) a od roku 1990 ho v CR
vyrabi firma Zemkonzult. g

Pfistroj je zkonstruovan pro praktické pouziti pfimo na stdni. Nahrazuje odstfik
mléka do hmicku u kaZdé &tvrté a informaci poddvd po stlageni tlagitka START.
Okamzit& upozorni na pfipadné odchylky mezi mlékem &tvrti (mastitida nebo po-
ranéni), na zvySené hodnoty konduktivity nad pfipustnou hodnotu nebo sniZeni
konduktivity pod nejniZ§i povolenou hodnotu. Tim zptsobem Ize. do 20 s ziskat
pfesnou informaci o nadojeném mléce a o dojnici jesté pfed nasazenim strukovych
nasadcu dojiciho stroje. Pfistroj pocitd s terénnimi podminkami, pfi¢emz kratkd doba
mefeni asi 4 aZ 6 s umoZni provozuschopnost pfistroje az na 3000 méfeni. Pfistroj
je umist®n v pfenosné brain&, ma rozméry 150 x 80 x 40 mm a hmotnost 0,3 kg
s moZnosti méfeni v teplotnim rozsahu 15 az 40 °C.

VYUZITI OBOU U NAS VYRABENYCH PRISTROJU V PRAXI

Mgéfeni v dojirné& umozni odstfikem mléka do odbérové palety misto do hrmicku
vy3etfit viechny dojnice pro§lé dojirnou. Na stdni pfi dojeni do potrubi probihd mé-
feni bez naruseni dojiciho postupu jen odstiikem do odbérové palety t&sné pfed na-
sazenim dojictho stroje nebo po odstfiku prvnich stfikt. Jako pfiklad lze uvést t&chto
Sest méfeni:
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Msfeni | Poet | MAT-4 | EC(S.m™) :uf;(’("l':)‘;‘“n; )""
I 23 4 0,577; 0,592; 0,597; 0,649 3. 980; 4-1100
it 27 5 0,572; 0,650; 0,536; 0,696; 0,710 | 4-1200; 5-1500
1 26 3 0,620; 0,836; 0,755 2-2500
v 24 5 0,630; 0,647; 0,507; 0,530; 0,910 | 5-3000
v 27 3 0,595; 0,850; 0,800 2-6000
VI 22 4 0,820; 0,692; 0,640; 0,597 1-5000

Relativnim konduktometrem byly nalezeny podeztelé¢ dojnice, u kterych bylo pro-
méfeno mléko z kazdé &tvrt& absolutnim konduktometrem, popf. byly odebrdny
vzorky pro cytologické vySetfeni. Maximaln{ hodnoty konduktivity u nejhor$i tvrté
dojnice jsou uvedeny v pfehledu a u n&kterych dojnic jsou uvedeny polty soma-
tickych bun&k podle vy3etfeni ve VUM v Praze-Kyjich. U ostatnich dojnic nebylo
provddéno méfeni absolutnim konduktometrem. U dojnic vytypovanych pomoci re-
lativniho konduktometru byla nalezena vysokd shoda s hodnotami absolutni
konduktivity mléka Ctvrti a s po¢tem somatickych bungk.

V rdmci minimalizace cizorodych litek v potravinové vertikdle byl po dohod&
s feditelem mlékdrny v Hradci Krdlové a prvovyrobci mléka této svozné oblasti
vypracovan projekt testace mléka a dojnice pomoci konduktometri EC-5 a MAT4
(Jandl etal, 1992), a to jak v mlékdmné& pfi svozu, tak v prvovyrob& pfi odvozu
mléka. Tato testace zamezi moZznym sporim v hodnoceni mléka a v prvovyrob& za-
jisti prediagnostiku miléka i zdravotniho stavu dojnice. Prvovyrobci mléka tak
mohou sami reagovat na jakoukoliv zm&nu v mléce, nemus{ ekat na vySetfeni mlé-
kdrny a cenovy postih, mohou v¢as eliminovat nevhodné mléko z odvozu a v&as se-
parovat postizené dojnice. V n&kterych piipadech postati eliminovat mléko 2 aZ3 %
nejhorSich dojnic, coz se projevi v celkovém hodnoceni mlékdrnou.

ZAVER

Lze pfedpoklddat, Ze nastupujici obdobi bude v celosvétovém méfitku charak-
teristické snahou o maximalni synchronizaci technickych a biologickych hledisek
zemé&d&lské prvovyroby a zpracovatelského priimyslu véetn& ceny vyrobki.
Technick4 zafizeni budou patfit mez zdkladni zdroje dalsiho postupu automatizace
a robotizace vyrobniho procesu s cilem dosaZeni vysoké kvality vystupnich pro-
dukti.

Vedle konstrukce danych zafizeni budou nabyvat postupn& na dileZitosti i tzv.
orgware,"tj. jejich optimdlni situovdni s maximdlni moZnosti vyuZiti parametri
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technicko-kvantifikaéniho objektivniho typu. V sou¢asné dob& vystupuje do popfedi
otdzka nejen podminek prostfedi pusobicich na dojnici, ale i jeji reakce na jejich
zmé&ny. Na tvorbu kvalitniho a zdravotn& nezdvadného mléka mad tedy vliv i pohoda
zvifete - welfare.

Cilem pfisp&vku bylo. poukdzat na technické a uZivatelské moznosti, které jsou
v souCasnosti u nds na trhu k dispozici pro sledovani viech podminek na dojnice
piisobicich a vytvéfejicich dynamiku zmén ve sloZeni mléka a zdravi dojnice.
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