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USPORNE MECHANIZOVANE POSTUPY ZPRACOVANI PUDY
PRO OZIMOU REPKU

J. Hila, J. Kolinsky, L. Zelena

Vyzkumny iistav zemédélské techniky, Praha-Repy

Metodou poloprovoznich polnich pokusd byly ov&fovany stroje a strojni linky pouZ-
telné pro ekologicky pfinosné a ekonomicky pfijatelné postupy zpracovéani pidy
k ozimé fepce. Projevily se pfinosy postupd, u kterych byla orba nahrazena mélkym
kypfenim a pfedsetové zpracovani pidy bylo spojeno se setim. Pfi zpracovéni pidy
k ozimé fepce, se zapravenim rozdrcené sldmy obilniny, vykéazal ve srovnani
s konven&nim zpracovinim pidy nejniZ3{ spotfebu price (61,5 %) a nafty (67,6 %)
postup, pii kterém bylo spojeno kypifeni pevnymi radlicemi s p¥fpravou piidy hfebovym
rotorem a s utuZenim povrchu piidy ozubenym valcem. U pokusnych variant s mélkym
zdkladnim zpracovanim piidy se projevila vy33i odolnost pidy vi¢i pfejezdiim pfi
oSetfovani porostd na jafe.

ndhrada orby mélkym kypfenim; spojovéni operaci; sniZovéni energetické niro¢nosti
zpracovani pidy

Ekonomicky tlak na sniZovan{ ndkladd na pracovn{ postupy zpracovani pidy
spolu s nutnostf omezit poskozovén{ pidnfho prostiedf a pidnf wirodnosti jsou dd-
vodem orientace na nové technologické postupy, oznaCované jako pidoochranné
nebo konzerva¢nf zpracovanf pidy. U téchto postupd je zpravidla orba nahrazena
kypienim bez obracen{ zpracovédvané vrstvy pidy. Pidoochranné zpracovén{ pidy
s vyraznymi ekologickymi aspekty je dileZitou souCdsti integrované rostlinné vy-
roby Dambroth, 1989).

Pro vé&3inu ekologicky pffnosnych technologif zpracovén{ pidy je mechanizaén{
vybaveni limitujicim faktorem jejich pouZitelnosti. ZvI43t potfebné jsou stroje pro
zpracovan{ plidy a setf, které umozZn{ zaloZen{ porostu plodin pfi vy$3{m zastoupen{
biomasy piedplodin a meziplodin na povrchu pidy a v povrchové vrstvé omice
(Sommer, Zach, 1990).

Bezorebné zpracovan{ pidy k ozimé fepce se osvédCilo predevdim v sudsich
oblastech a na t&73fch pidéch. Repka sice sn43f riznorodé piirodnf podminky, ne-
toleruje v3ak chyby v péstitelské technologii (Va§dk,Fdbry, 1992). Jednou
z podminek spé3nosti redukovaného zpracovan{ pﬁdy k fepce je kvalifikovand
aplikace herbicidd.
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MATERIAL A METODA

Metodou dlouhych dflc byly zaloZeny poloprovozni polni pokusy s mechani-
zovanymi pracovnimi postupy zpracovan{ plidy a seti ozimé fepky. V ZD Zimutice
byl ve spolupréci s VSZ Praha zaloZen v roce 1990 na pis¢itohlinité hnédé pidé
pokus s osmi variantami zpracovani{ piidy a setf. Z toho u péti variant byla zafazena
podmitka a stf‘edni orba (0,22 m) jako zdkladnf zpracovén{ piidy, u dalich tif variant
se uskute¢nila pouze podmitka do hloubky 0,1 m. Na celé plose byl pred podmitkou
rozmetdn na strnidt€ ozimého je¢mene chlévsky hniij v ddvce 35 thal U pokusnych
variant ¢. 2 aZ 8 byla spojena piedsetovd pifprava pidy se setim, s vyuZitim souprav
uvedenych v tab. I. U varianty €. 1 byl pouZit konven¢ni pracovni postup, zaloZeny
na smykovani, vldcenf a seti v oddélenych operacich. Orba se uskute¢nila tfi tydny
pred setim, operace predsetové piipravy pilidy a seti prob&hly 24. a 25. 8. 1990. Pro
potladen{ vydrolu obilniny a jednodé€loZnych pleveli byl pouZit herbicid TCA
~ v davce 10 kg.ha'l, dal3f ddvky pesticidi byly pouZity jednotn€ na celé pokusné
plo3e (6,5 ha) podle metodiky pro ochranu rostlin, pri¢emz v8echny operace oSetfo-
véni porosti béhem vegetace byly ve shod€ se zdkroky na ostatni produkéni plode
s ozimou fepkou v zemédélském podniku.

Ve Slechtitelské stanici Stupice (Selgen, a.s. Praha) byl v roce 1991 zaloZen po-
loprovozn{ polni pokus se 3esti variantami zpracovdn{ pidy pro ozimou fepku po
Jjarnim je¢meni. U v8ech pokusnych variant byla sldma obilniny rozdrcena a rozpty-
lena po povrchu pidy drtiCem sldmy DSN 1,5 TS (provoz bez Zivo¢iiné vyroby).
Pokus byl zaloZen metodou dlouhych dilcli na celkové plode 7,2 ha. Pidnim predsta-
vitelem byla hlinit4 hn€dozem na sprasi. Zpracovén{ piidy na pokusné plo3e se usku-
teCnilo 21. a 22. 8., seti 29. 8. 1991. Tri dny pred setim byla aplikovédna smés
herbicidi pro likvidaci vydrolu obilniny (TCA a Synfloran). Pied zpracovénim piidy
bylo aplikovdno na povrch pidy kapalné hnojivo DAM 390 v ddvce 100 l~:g.ha'1
a 200 kg superfosfatu na 1 ha (18% P70s). Osetfovan{ béhem vegetace bylo ve shodé
se zdkroky na ostatni produkéni plose s ozimou fepkou.

Hloubka zpracovéni piidy v roce 1991: orba - 0,22 m, kypteni dldtovym Kypfi-
¢em - 0,14 m, kypreni kombinovanym kypti¢em RAU Rototiller s pfediazenymi pa-
sfvnimi radlicemi - 0,15 m.

Prehled pokusnych variant polniho pokusu z roku 1991-92 je uveden v tab. IIIL.
Spotieba nafty pfi pracovnich operacich byla méfena spotfebomérem Adast 8520.06.
Vypoltené piimé ndklady odpovidajf ve viech poloZkdch cenové irovni a ekono-
mickym podminkdm roku 1992. I u stroji a traktorli pofizenych difve se pocitd s no-
vymi, sou¢asné platmymi cenami.

Mési¢ni ihmy srdZek za dobu trvéni polnich pokusi jsou na obr. 1.

VYSLEDKY A DISKUSE
Pii technickoekonomickém hodnoceni osmi postupill zpracovéni plidy a seti

ozimé fepky v roce 1990 se nejpriznivéji projevily varianty, u kterych bylo zdkladni
zpracovéni pidy omezeno pouze na podmitku a jejf oSeteni (tab. II). Pii vynechani
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[. Varianty polnfho pokusu v roce 1990 - 1991 a vynos ozimé fepky — Variants of field experiment
carried out in 1990 - 1991 and the yield of winter rape

Pokusn4 varianta' Vnos®

Cislo” :il;l;;i o pescovin! predsefové piiprava a setf’ tha %
1. tradiénf 2,91 100,0
2, RED-60 + SE1-060 2,69 92,4
3 podmitka a orba’ RED-40 + D8-40E 2,86 98,3
4. RED-40 + RPD-401 3,04 104,5
5. RAU-Rotosem 3,04 104,5
6. RED-40 - D8-40E 3,12 107,2
7. podmitka’ RED-40 + RPD-401 3,06 105,2
8. RAU-Rotosem 2,86 98,3

lexpf:rimental variant, znumber. 3pasic soil cultivation, 4presowing treatment and sowing, 5yield.
Oskim ploughing and tillage, Tskim ploughing
Vysvétlivky — Explanations:

RED-60 - vibra¢ni brany se zdbérem 6 mm (Amazone) — vibration harrow with engagement
of 6 m (Amazone)

RED-40 - vibracni brany se z&bérem 4 m (Amazone) — vibration harrow with engagement
of 4 m (Amazone)

SE1-60 - seci stroj se zdbérem 6 m (Agrozet Roudnice) — sowing machine with engagement
of 6 m (Agrozet Roudnice)

D8-40E - secf stroj se zdbérem 4 m (Amazone) — sowing machine with engagement of 4 m
(Amazone)

RPD-401 - secf stroj se zdbérem 4 m, pneumatikovy péch (Amazone) — sowing machine with
engagement of 4 m, pneumatic stamp (Amazone)

RAU-Rotos - souprava kypfice Rototiller a secfho stroje pro vysev do proudu zeminy — set of

loosener Rototiller and sowing machine for stream of earth

orby se sniZila pracnost operaci v rdmci pracovniho postupu na 46,4 az 51,0 %,
spotieba nafty na 45,2 aZ 46,4 % a pfimé ndklady poklesly na 67,1 aZ 69,6 %, podle
pouZitych souprav pro zpracovani pidy a seti.

Z hodnocenf porosti ozimé fepky vyplynulo, Ze nejlepsf podminky pro zaloZeni
porostu byly vytvoieny soupravami Amazone, vibraénimi branami RED-40 ve spo-
jeni se secfm strojem RPD-401, pifpadné D8-40E. Kvalitni setové 1iZko, vytvoiené
témito soupravami, se projevilo rovnomémym vzchézenim porostu, pifznivé bylo
i pravidelné plo3né rozmisténi rostlin. U soupravy s vysevem do proudu zeminy
(RAU-Rotosem) byla zjiSt€na véts{ variabilita hloubky vysevu drobného osiva 0zimé
fepky neZ u secich stroji s radlickovymi vysevnimi botkami. V priib&hu vegetace
se projevila dobrd kompenza¢n{ schopnost porostu fepky, pti hodnoceni vynosu byly
rozdily mezi pokusnymi variantami statisticky nevyznamné (tab. I).
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1. Mésfénf Ghmy srdZek v porovnénf s dlouhodobym primérem — Monthly sums of precipitation
compared with long-time average

srdZkovy norma4l — precipitation normal

- - srdZky — precipitation

140 ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1993



I1. Spotieba price a nafty a pffimé néklady na zpracovanf pidy a seti ozimé Fepky (1990) —
Consumption of labour and fuel oil and direct costs of soil cultivation and sowing of winter rape (1990)

— Spt(;)tfeba préce’ Sl_)loli‘eba nafty’ PHTé néklady*
h.ha % I.ha % Ké.ha %

1. 3,43 100,0 50,0 100,0 2602 100,0

2. 2,90 84,5 45,6 91,2 2538 97,5

2. 3,07 89,5 482 96,4 2911 111,9

4. 3,12 91,0 492 98,4 2992 114,9

5. 3,31 96,5 48,9 97,8 3 006 115,5

6. 1,63 47,5 22,6 452 1747 67,1

7. 1,59 46,4 232 46,4 1802 69,3

8. 1,75 51,0 22,9 45,8 1810 69,6

Ivariant, 2labour consumption, 3consumplion of fuel oil, 4direct costs

Pii vysevu po mélkém zpracovén{ plidy dochédzelo u seciho stroje SE1-060
k technologickym poruchdm, k ucpdvén{ botek rostlinnymi zbytky a k hrutf zemi-
ny. Proto byla z polnftho pokusu vyfazena pivodné€ pldnovand varianta s pouZitim
soupravy RED-60 + SE1-060 po podmiftce. Secf stroje Amazone s vysevnimi botka-
mi ve Ctyfech fad4ch zajistily kvalitn{ vysev i pti vy38{m vyskytu rostlinnych zbytkid
na povrchu pidy.

Pfi hodnoceni $esti variant zdkladnfho a predsetového zpracovéni{ pidy k 0zimé
fepce v roce 1991 (tab. III) vykdzal nejniZ3{ spotfebu préce a spotiebu nafty ten
pracovn{ postup, u kterého byly spojeny operace kypien{ pevnymi radlicemi
s ndslednym zpracovdnim povrchové vrstvy ornice pff¢nym hiebovym rotorem
a ozubenym vélcem - varianta 6 (tab. IV). U této varianty zpracovan{ pidy bylo
velmi pifznivé hodnoceno promichan{ podrcené sldmy s povrchovou vrstvou pidy.
Ciést této sldmy ziistala po zpracovani piidy na povrchu, coZ je pifznivé z hlediska
ochrany pidy proti erozi. Déle bylo u této varianty zaznamenéno rovnomérné
a v€asné vzchédzeni fepky v podminkdch suchého konce 1éta roku 1991.

Uspora préce a nafty byla déle zjidt€na u pracovnich postupd, u kterych byla orba
nahrazena mélkym kyptenim dldtovym kypfti¢em (varianta 4 a 5). I u téchto variant bylo
priznivé hodnoceno ponechéni ¢4sti rozdrcené sldmy na povrchu piidy (tab. IV).

Z variant, u kterych po orbé nésledovala predsetova pifprava stroji s aktivné po-
hdanénymi pracovnimi orgény, se z hlediska spotfeby préce, nafty a vynaloZenych
pfimych nédkladi ukdzala jako nevyhodnd varianta 2. Tato varianta viak mé
opodstatnén{ v piipad€ vyskytu obtiZzné zpracovatelnych hrud po orb€ k ozimim.
Varianta 3 se ze sledovanych hledisek bliZila variant€ kontroln{.

Vzdjemny pomér pifmych ndkladd u jednotlivych pokusnych variant odpovida
relacim u spoteby préce a spotieby nafty, pokud se jednd o pracovn{ postupy s tu-
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III. Varianty polnfho pokusu v roce 1991-1992, odolnost pddy vii& prejezdm na jafe a vynos fepky
ozimé — Variants of field trial conducted in 1991-1992, resistance to wheel traffic in the spring and
the winter rape yield

Piirlistek penetro-
Pokusn4 varianta' metrického odporu VYnos”
ve stopé kol traktoru'®
Cfslo® | zpracovénf pody> MPa % tha %
L gbyaB (11{3-22)21). smykovénf a vl4&eni 0,44 100,0 2.02 100,0
orba (B-201), pifprava kypfi¢em
2. s pH¢nym hiebovym rotorem 0,61 138,6 2,10 104,0
(Rototiller)’
g, |[@oaB:E0L), phpoya yiivim 0,64 1454 | 155 | 767

kypiicem (PB2-102)¢

kypfenf dldtovym kypficem (PB1-032),
4. piiprava kypfi¢em s pifcnym hfebovym 0,39 88,6 2,21 109,4
rotorem (Rototiller)’

kyprenf dlétov§m kypfidem (PB1-032),

5| pHprava vifivym kypficem (PB2-101) oL s | W ) MEs
jednosledové zpracovan{ kombinovanym
6 kypri¢em s pasfvnimi radlicemi a 0.30 682 219 108.4

piiéngm hiebovym rotorem (RAU-
Rototiller)’

1experimemal variant, 2number, 3soil cultivation, 4tillage (B-201), dragging and harrowing (SYBR-2),
stillage (B-201), cultivation by loosener with cross nail rotor (Rototiller), “tillage (B-201), cultivation
by whirling loosener (PB2-102), 7loosening by chisel loosener (PB1-032), cultivation by loosener
with cross nail rotor (Rototiller), "loosening by chisel loosener (PB1-032), cultivation by whirling
loosener (PB2-102), “single-sequence cultivation by combined loosener with passive shares and
cross nail rotor (RAU-Rototiller), %ncrement of penetrometric resistance in the track of wheels of
tractor, llyield

zemskymi stroji. U variant s pouZitfm kypti¢e RAU-Rototiller jsou pfimé ndklady
podstatné vy38f vzhledem k potizovacf cen& stroje (545 000 K¢).

U variant pokusu s vyraznou sporou préice a nafty byl zji¥t€n nepriikkazné vyss{
vynos ozimé ¥epky v porovndn{ s kontrolou. SnfZenf vynosu u varianty 3 si
vysvétlujeme piekypienfm povrchové vrstvy pidy vifivym kypti¢em po orbé& pfi
nésledném dlouhém obdobi beze srdZek (obr. 1, stanovisté Stupice). V podminkédch
poloprovozniho polnfho pokusu se potvrdily poznatky o tom, Ze néhrada orby
mé&lkym zpracovdnim pidy nemd pfimy vliv na vynosy dzkofddkovych plodin
Sulkevig, 1992).

Pii jamim o3etfovan{ porostu fepky byl hodnocen pifristek penetrometrického
odporu v ornici po piejezdu traktoru Z-7745 s nesenym rozmetadlem priimyslovych
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IV. Spotieba price a nafty a pifmé néklady na zpracovéni plidy a setf ozimé feky (1991) —
Consumption of labour and fuel oil and direct costs of soil cultivation and sowing of winter rape (1991)

- Spf:!feba préce’ S;-Txfeba nafty’ PﬂTe nklady®
h.ha % I.ha % K&ha %

1. 2,26 100,0 37,0 100,0 1597 100,0

% 2,46 1088 | 418 112,9 2323 145,5

3. A 934 374 101,1 1620 101,4

a. 1,84 81,4 34,8 94,1 1934 121,1

5. 1,56 69,0 30,5 82,4 1248 78,1

6 1,39 61,5 25,0 67,6 1 561 97,7

For 1 - 4 see Tab. Il

V. Fyzikdlnf vlastnosti pddy v dob& méfenf penetrometrem (duben 1992) — Physical properties of
soil in the time of measurement by penetrometer (April 1992)

N Hloubka® or P MKVK MVzK
(mm) (g.cm™) (% obj.) (% obj.) (% obj.)
. 50- 100 1,44 45,6 36,2 9.4
150- 200 1,46 44,9 34,9 10,0
) 50- 100 1,43 46,2 35,2 11,0
150 - 200 1,48 439 36,2 o
" 50- 100 1,24 532 34,5 18,7
150- 200 1,40 47,6 35,0 12,6
N 50- 100 1,46 454 353 10,1
150- 200 1,50 4338 354 8,4
" 50- 100 1,45 45,1 353 9.8
150 - 200 1,50 43,7 36,4 7,3
" 50- 100 1,51 42,6 35,4 7,2
150 - 200 1,51 42,8 35,7 7,1
- '
g‘k:z:‘f'::;“‘:f':l" loggy | mad 195 pod 45,0 . pod 10,0

'variant, 2depth, %indicators of compaction

Or - objemov4 hmotnost zeminy po vysuSenf do konstantnf hmotnosti — bulk weight of earth
after drying to the constant weight
P - pérovitost celkovd — total porosity

MKVK - maximélnf kapildmf vodni kapacita — maximum capillary water capacity
MVzK - miniméln{ vzdu$n4 kapacita — minimum soil air capacity
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hnojiv (tab. II). U pokusnych variant bez orby byl zjidtén niZ3{ ndrfist penetro-
metrického odporu pidy neZ u variant s orbou. Signalizuje to vy3$3f odolnost pidy
vii¢i piejezdim v kritickém obdobf ¢asného jara u variant s mélkym zédkladnim
zpracovdnim pidy. Udaje charakterizujici prostorové uspofddadni plidni hmoty
v ornici (tab. V), ukazujf na celkov€ vy33i objemovou hmotnost, niZ${ celkovou p6-
rovitost a nizZ8f minim4ln{ vzdudnou kapacitu u variant bez orby. Dokl4d4 to t&sné;jsi
uloZeni pidnich &4stic s piiznaky zhutnéni ornice a koresponduje to s naméfenymi

penetrometrickymi odpory.
ZAVER

Ovéfované soupravy strojii pro predsetovou piipravu plidy s aktivné pohdn&nymi
pracovnimi orgény, ve spojen{ se secimi stroji pro fddkovy vysev (RPD-401,
D8-40E), umoznily kvalitni pfipravu setového liizka i kvalitni vysev ozimé fepky
jak po orbé, tak po mélkém zpracovani pidy. Pii ndhradé orby mélkym zpracovanim
pidy do$lo k vyznamnym ispordm préce, motorové nafty a pfimych nékladi bez
priitkazného vlivu na vynos ozimé fepky.

V podminkéch provozu bez Zivoci3né vyroby, kdy je tfeba ¢4st biomasy plodin,
v tomto pifpad€ sldmu obilniny, vyuZit k dod4ni organickych latek do pidy, se uka-
zalo jako vhodné pouZitf stroji pro mé&lké zpracovani pidy, které promichdvajf
podrcenou sldmu s povrchovou vrstvou ornice. Mélké zpracovani piidy s kvalitnim
promisenim sldmy je prispévkem k rozvoji pidoochrannych technologii zpracovani
pidy. Ekonomicky vyhodné pracovni postupy s omezenym zdkladnim zpracov4nim
pidy by mély byt soucdsti komplexniho systému zpracovan{ plidy v rdimci osevnich
postupi. Pri jejich aplikaci rostou ndroky na kontrolu rozvoje pleveld. Periodickd
orba z téchto systémi nen{ vylou¢ena. Kvalifikovand volba stroji a strojnich linek
je jednim z predpokladil uplatmeén{ raciendlniho zpracovan{ pidy.
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HULA, J. - KOLINSKY, J. - ZELENA, L. (Research Institute of Agricultural Engineering,
Praha-Repy):

Economical mechanized soil cultivations for winter rape.
Zeméd. Techn. 39, 1993 (3): 137-145.

Semi-pilot field trials were carried out on two sites to test the machines and lines for
soil cultivation to winter rape after cereal. In technical and economic evaluation of eight
different soil cultivations and winter rape sowing in 1990, the best seemed to be the
variants whose basic soil cultivation was limited exclusively to skimming and its treat-
ment. When tillage was omitted, laboriousness of operations within working procedure
was reduced t0 46.4 % and 51.0 %, fuel oil consumption was reduced to 45.2 % and 46.4 %
and direct costs to 67.1 % and 69.6 % as based on sets used for soil cultivation and sowing.
Presowing soil cultivation was associated with sowing in all experimental variants.

It followed from the evalution of winter rape stands in the season 1990/1991 that the
best conditions for stand establishment were prepared by aggregates Amazone, vibration
harrow RED-40 in connection with the sowing machine RPD-401, eventually D8-40E.
Quality seedbed, prepared by these aggregates, was manifested by uniform emergence
of the stand, regular areal placement of plants was also good. In the set with sowing into
flow if earth (RAU-Rotos), a higher variability of sowing depth of minute seed of winter
rape was found compared with the sowing machines equipped with shovel sowing coulters.
During vegetation a good compensatory capability of rape stand was exhibited, the differ-
ences between experimental variants in evalution of the yield were statistically insignificant.

In the practical conditions without animal production, when a part of forecrop
biomass, in this case the straw of cereals, is to be used for the supply of organic matter
into soil, the suitability of using the machines for shallow soil cultivation with good mix-
ing effect was manifested. In evaluation of six variants of basic and presowing soil cul-
tivation to winter rape in 1991, the working procedure, in which operations of loosening
by fixed shares with subsequent cultivation of the surface layer of topsoil by cross nail
rotor and pinion (RAU-Rototiller) exhibited the lowest labour consumption (61.5 %) and
fuel oil consumption (67.6 %) and very good mixing effect compared with the conven-
tional working procedure. From these standpoints those procedures, in which the tillage
was replaced by a shalow losening by chisel cultivator and presowing soil cultivation
by machines with actively driven rotation working bodies, had good evaluations.

In the spring treatment of the rape stand, an increment of penetrometric resistance in
topsoil after wheel traffic of the tractor Z-7745 with attached fertilizer distributor was
assessed. In experimental variants without tillage, a lower increase of penetrometric soil
resistance was found compared with the variants with tillage. This is documented by the
knowledge of higher soil resistance against wheel traffic in the critical period of early
spring in the variants with shallow basic soil cultivation.

replacement of tillage by shallow loosening; connection of operations; reduction of en-
ergy demandingness of soil cultivation

Kontaktni adresa:

Ing. Josef Hala, CSc.,, Vyzkumny Gstav zemé&délské techniky, K $ancim 50,
163 07 Praha 6-Repy
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EXPERIMENTALNE ZISTOVANIE VEEKOSTI DEFORMACIH
A NAPATI POSOBIACICH NA ZDVIHAC PORASTU
V PREVADZKOVYCH PODMIENKACH

A. Sloboda!, T. Bugsr!, E. Kastelovi¢', J. Jech?

YTechnickad univerzita, KoSice
“ Vysokad Skola polnohospodarska, Nitra

Jednotlivé konStrukéné typy zdvihafov si ndhodne dimenzované, a to v dosledku
neznalosti velkosti zataZujicich sil, ktoré pdsobia na zdviha¢ v prevadzke. Experi-
mentalne merania zdvihadov typu BZH-027, VSP-JS a VSP-ZV poukazali na sku-
to€nost, Ze najviac namdhanym miestom je pripojenie ramien zdvihada
k upeviiovaciemu telesu. Velkost dosiahnutych deformdcii v uvedenom mieste, vzhla-
dom na pojazdovii rychlost’ a hibku ryhy, zodpoveda sildm, ktoré sa pohybuji v rozsa-
hu 205 aZ 823 N. Tym bola experimentdlne uréend velkost zataZujicich sil pdsobiacich
na zdviha¢ v prevadzkovych podmienkach. KedZe pevnostné a kon3truk&né rieSenie
zdvihaov a ich upevnenie k Zaciemu stolu ovplyviiuje straty pri zbere, je potrebné
optimalizovat’ celi konStrukciu zdviha&a po pevnostnej stranke.

zdvihag; zataZujice sily; dovolené napitie; pevnost; kondtrukcia; deformacia

Sti¢asné odrody hrachu maji dlhé steblo, av3ak hrach vplyvom klimatickych
a inych podmienok polieha, a tym sa struky dostdvaji aZ na povrch pddy. KedZe
beZné Zacie lidty pracuji na vySke rezu 40 aZz 80 mm, je potrebné takto polahnuty
porast zodvihnit pomocou zdvihacov. Podmienkou pre kvalitnd prdcu je vhodnd
kon§trukcia, schopnost dokonale kopirovat povrch pddy, zberni hmotu nevymlaco-
vat apod.

Vplyvom nerovnosti povrchu pddy, ktord je spdsobend zlou pripravou (nekvalitnd
orba a predsejbovd priprava, stopy kolies po sejbe, hnojenf, chemickej ochrane),
dochddza v prevddzkovych podmienkach k de$trukcii zdvihacov.

Opodstatnenost pouZitia zdvihatov je v tom, Ze zniZuji zberové straty z hodnoty
15-25%na5-8% (Sloboda, 1991). Pre zvy3enie spolahlivosti price zdvi-
hacov je potrebné pri ich ndvrhu okrem kinematickych vlastnosti venovar sa aj ich
pevnostnému nédvrhu v zdvislosti na redlnom zataZen{. KedZe doposial' nepozndme
sily, ktoré na zdvtha¢ pdsobia pri jeho préci, je velmi obtiaZne riesit zdvihace po
pevnostnej strinke. Preto sa v praxi vyskytuji konStrukcie, ktoré sii predimenzované
a pripadne také, ktoré sa ¢asto 1dmu.

Na zdklade uvedenych skuto¢nostf je potrebné zistit velkost prevddzkovych sil,
ktoré pdsobia na zdviha¢, a takto zfskané sily vyuZit pri pevnostnom rie$eni zdvi-
haca.
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MATERIAL A METODA

Velkost' dosiahnutych napiti vo vybranych miestach zdvihaCov sme sledovali
u najpouzivanejich zdvfhadov, t. j. BZH-027, VSP-ZV a VSP-JS. Tieto zdvihace
sme namontovali na pravej strane Zacieho stolu kombajnu E 512. U¢inok pﬁsobna-
cich sil sme sledovali vtedy, ked kombajn zat4c¢al doprava. Tym sme dosiahli mi-
nimdlny polomer otd¢ania Zacieho stola za i¢elom ziskania maximdlnych bo¢nych
sil posobiacich na zdvihace.

Jednotlivé merania sme urobili na rovine a v ryhdch h]bokych a=100; 150; 200 mm
so 3frkou dna 100 mm a stenami sklonenymi pod uhlom 70 ku dnu ryhy, pri pra-
covnej rychlosti kombajnu v , = 0,54; 0,62; 0,71 m. s! . Skiiobny pozemok bol
dlhy 25 m. Na konci 20. metra boli vytvorené ryhy v dlike 5 m. Pocet opakovan{
pre pracovné rychlosti bol N= 5. Z kazdého zdvihaca sme si¢asne merili dve sériovo
vyrdbané vzorky. Na zdvihace boli nalepené odporové tenzometre podla obr. 1
v predpokladanych miestach najvid¢3ej deformécie, v ktorych podla praktickych
skusenosti dochéddzalo k poruche.

A 4 B

1. Umiestnenie odporovych tenzometrov na jednotlivych typoch zdvihaov VSP JS (A) a VSP ZV
(B); 1 aZ 6 - ¢islo meracieho miesta — The place of resistance tensometers on different types of
lifters VSP JS (A) and VSP ZV (B); 1 to 6 - number of measuring place

Meranie deformdcif vzniknutych prevddzkovych stavov sme snimali dynamickou
tenzometrickou aparatirou M 1000, ktord bola spojend s oscilografom 8LS-1 s gra-
fickym vystupom na svetlocitlivy papier. Pre meranie sme pouZili odporové tenzo-
metre typu C-120, D-120, SM-120 a KC-120 s deforma¢nou citlivostou k; = 2,02
a k, = 1,8. Privod signdlu od tenzomemckych mostikov k meracej aparatire bol
v tienenom trojZilovom k4bli s prierezom vodi¢ov 0,75 mm o dizke 40m. V ozna-
¢enych miestach snimanych deformécif sa vyuZilo zapojenie dvoch tenzometrov pre
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kaZdé meracie miesto do polmostika. Po uveden{ kombajnu do pohybu a ustdleni
pojazdovej rychlosti sme spustili Zaci st6l so zdviha¢mi do pracovnej polohy tak, aby
sa kopirovacie piitky dotykali povrchu pddy (dna ryhy), a prudko sme zabocili doprava.

Pre vyhodnotenie zistenych hodndt sme pouZili porovndvaciu metédu. Na zédklade
deformécif ziskanych v jednotlivych meranych miestach zdviha¢ov pri dyna-
mickych meraniach a jednotlivych deformécif pri statickych meraniach sme urcili
velkost zataZujicich sfl pdsobiacich na zdviha¢. Velkost pddnych agregétov bola
0,1 - 150 mm.

VYSLEDKY

Teoretickym rozborom sfl, ktoré pdsobia na zdviha¢, sa zaoberd viac autorov
(Jech, 1984; Neubauer, 1989), aviak tento rozbor sa vyuZiva hlavne pri
urCeni uhlu sklonu pracovne;j hrany zdviha¢a k povrchu pddy, urdenie zahibenia
zdvihaca, uréenie dizky pracovnej hrany apod.

Pri jednotlivych konstrukénych riedeniach sa vZdy autori novych rieSen{ uchyluji
k spevriovaniu miest, kde nastdva dedtrukcia zdvihacov, ¢im sa zvicSuje ich mate-
ridlové ndro¢nost. Uvedené rieSenia vychddzaji z neznalosti deforma¢nych charak-
teristik v celej kon$trukcii zdvihacov.

Experimentdlne zisteny priebeh maximédlnych deformécii v rﬁznych miestach
zdvihacov v zdvislosti od zmeny pojazdovej rychlosti a hibke ryhy je zndzorneny
na obr. 2 az 4).

Spracovanie nameranych deformécif bolo urobené podra vztahu pre prediZenie
€ nasledovne:

4.C

—— 1
ne-ki-Ap-p )

kde: A, - vychylka pristroja (mm);
k; - deforma&na citlivost’ tenzometra;
ny - pocet aktivnych tenzometrov v mostiku;
p - prepocitaci koeficient;
C - konStanta citlivosti aparatiiry (nastavena);
a - velkost vychylky na fotocitlivom papieri (mm)

Vzhl'adom na meranie deformdcii prishichajiicej jednoosej napitosti v meranych
miestach pre napitie od nameranych deformdcii platf vztah:

c=¢.E (MPa) (2
E - modul pruznosti v tahu - E = 2,1 . 10° (MPa)

Vlhkost pddy v rdznych vrstvédch bola nasledovnd podra hfbky ryhy:
-do 50 mm - 6,9 %
-50 az 100 mm - 94 %
-100 az 150 mm - 12,2 %
- 150 az 200 mm - 12,7 %.

ZEMEDELSKA TECHNIKA - 1993 149



Vp - 0,51‘5 mé‘ A C
L8

rE‘ 01
"
i o150
Em ey -
typ 2dv..S &i
2
= Q * 150 mm
1) s ém.5
161,3 typ zdv.Js
192 B ~327,2 D
: =
z 3! -
- q- mm
> —— bl Em.e<3
tme4 o | typ zdv. ZV
typ zdv.ZV

AAAL

A i

tis)

2, 3, 4. Casové priebehy napitia v sledovangch miestach zdvfhadov — Time courses of tension in
studied places of lifters

Vysvetlivky k obr. 2 aZ 4 — Explanations to Figs 2 to 4:

Vp - pojazdov4 rychlost — wheel traffic speed

a - hibka ryhy — depth of trench

¢m - ¢&fslo meracieho miesta — number of measuring place

typ zdvfhaca — type of lifter

KedZe pri prevddzkovych meraniach sa zdvthade BZH-027 zasek4vali, &im bola
&ast’ tenzometrov poskodend, rozsah meranf bol urobeny pre uvedeny typ zdvihaca
len CiastoCne. Preto v préaci uvddzame len priebehy deformécif u ostatnych typoch
zdvthaCov v reZimoch, pri ktorych boli dosiahnuté maximélne deformicie.

Na zéklade experimentélnych meran{ je moZné konstatovat, Ze s hlbkou ryhy
hodnota velkosti bo¢nych sfl na zdviha¢ stipa. Na toto tvrdenie m4 podstatny vplyv
aj vlhkost pddy a velkost pddnych agregdtov, ktoré si réznorodé. Zaujfmavy je prie-
beh na obr. 3B v ryhe hlbokej 200 mm. Tu kopfrovacia pétka zrejme narazila na
hrudu, ktoni za¢ala rezat a si¢asne ot4&at, ¢omu zodpoved4 pomeme dlhy interval
pOsobenia zafaZenia, ktory bol 5,2 s.

Dosiahnuté vysledky pouk4zali na slabé miesta v kon$trukcii jednotlivych typov
zdvfhacov. U zdviha¢a BZH-027, ktory m4 teleskopické vysiivanie pracovnej hrany,
to bolo zasekdvanie sa pracovnej hrany, &fm strical schopnost kopfrovat povrch
pOdy, u ostatnych zdvihaov je to miesto pripojenia ramien k telesu zdvihaca.
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I. Velkost pdsobiacich sil — Intensity of acting powers

Ukazovatel" Velkost sily2 F (N)
Y= 0345 (ms) vp = 0,625 m.s™) v, = 0,71 (ms™
A 385 455 315
B 591 823 410
e 298 315 ik
D 683 &7 o8
obr. 2 obr. 3 obr. 4

lparameter, 2inlensity of power

Sledovanim uvedenych zdviha¢ov v réznych ryhdch pri réznych pojazdovych
rychlostiach sme sa chceli pribliZit skutoénym podmienkam, ktoré vznikajui pri
zbere. Ide o prechod zdvihac¢a po dne ryhy zanechanej pneumatikou na pdde po
predchéddzajicom oSetren{ (hnojenie, ochrana a pod.) a ndsledné otd¢anie kombajnu,
ak Zaci stdl je v pracovnej polohe (spusteny). Na zdklade priebehu deformdcif
v jednotlivych sledovanych miestach v prevddzkovych podmienkach a spidtnym
ur¢enim velkosti pdsobiacich sil v statickych podmienkach (obr. 2 az 4), je velkost
pdsobiacich sil uveden4 tab. I.

Pomeme nizke deformécie boli dosiahnuté u upeviiovacich telies. Zdvthag VSP-ZV
md mohutne dimenzované upeviiovacie teleso fixované dvoma skrutkami k Zaciemu
stolu. Zdviha¢ VSP-JS vyuZiva tuhost prsta kosy, ak v prednej ¢asti md nétrubok,
ktory sa nastiva na hrot prsta a upeviiuje sa dvoma skrutkami k Zacej liSte. Stcasne
kopirovacie p'atka uvedeného zdvihaca' je z plechu bez tvarovania, ¢o spdsobovalo
rezanie pody pri zat4Cani kombajnu, ak zdviha¢ bol v pracovnej polohe. Naproti
tomu u zdvihata VSP-ZV bola tendencia vyhlbovat sa z ryhy, a to vzhladom na
tvarovani hlavicu zdvihaca s ¢iastoénym rezanim pddy. Zdviha¢ BZH-027 m4 velmi
robustni kon3trukciu a upeviiuje sa na Zaciu li§tu zhora, ¢im spdsobuje vicSie straty.
Ciastkové merania potvrdili, e velkost deformécif a tym aj citlivost kon§trukcie na
pOsobiace sily u tohto zdvihaca je velmi mala.

Cely experiment shiZil k ur¢eniu velkosti a priebehu pdsobenia bo¢nych sil na
zdvihad, ¢o je prvoradym predpokladom poznania pri ndvrhu novych konstrukcii
zdvihacov.

Experimentdlne merania jednotlivych typov zdviha¢ov po stridnke pevnosti pou-
kdzali na skuloénost, 7e na jednotlivych kon3trukcidch si slabé miesta, ktorym je
potrebné venovat pozornost. U zdvihaca VSP-JS je to oblast prlpOJema paralelogra-
mu na teleso zdvihaca, kde bolo dosnahnuté napitie ¢ = 344 MPa pri prechode ryhou
hlbokou 200 mm, ak v, = 0,625 m. s, omu zodpoveda velkost pﬁsobnacej bocnej
sily 823 N. U zdviha(‘.a VSP-ZV je krmckym miestom tieZ pripojenie paralelogra-
movych ramien k telesu zdvihaca. Najvy$ie dosiahnuté napitie bolo § =327 MPa
pri prechode ryhou hlbokou 200 mm s rychlostou v, = 0,545 m. s}, ¢o zodpovedi
velkosti bo¢nej sily 683 N.
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Ciastoéné vysledky ziskané z prevddzkovych meranf pre zdvihad BZH-027 pou-
kdzali, Ze velkost deformdcii na neposkodenych meracich miestach je mald, a preto
ju neuvidzame.
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SLOBODA, A. - BUGAR, T. - KASTELOV[C, E. - JECH, J. (Technical University, KoSice;
University of Agriculture, Nitra):

Experimental determination of intensity of deformations and tension affecting the lifting
Jack of stand in field conditions.

Zeméd. Techn., 39, 1993 (3) : 147-153.

Individual constructional solutions of different types of lifters are strength-randomly
dimensioning. This is caused by the fact that till now we do not know the intensities of
loading powers acting on the lifter in operational conditions.

For this purpose we carried out experimental measurements on the most used lifters,
the type BZH-027, VSP-JS and VSP-ZV. The above-mentioned lifters were mounted
on the left side of the combine table whose wheel traffic speed is v, = 0.545; 0.625;
0.71 m.s™. Ditches of depths a =0;100; 150 and 200 mm and width of bottom 100 mm
and walls with the slope of 70 ° degrees to the bottom of ditch. After stabilizing the
wheel traffic speed, the combine lowered lifters to the working position in such a way
to touch the bottom of the ditch and turn right swiftly. Thus minimum radius of turning
the combine table was gained to obtain maximum side powers acting on the lifter. Ten-
sometric apparatus M 1000 was used for measurement. The pattern of maximum defor-
mations in different studied places of lifters, Fig. 1, is represented in dependence on
wheel traffic speed and on the depth ditch in Figs 2, 3, 4.

The intensity of deformations obtained in the studied place according to Figs 2, 3, 4
correspond to powers as presented in Tab. I, and their intensity is ranging from 205 to
823 N.

This determined experimentally the intensity of loading powers acting on the lifter.

As strength and constructional design of lifters and their mounting to the combine
table affects the losses during harvest, it is necessary to optimize the whole construction
of the lifter in view of strength.

lifter; loading powers; allowable tension; strength; design; deformation
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EXPLOATACNO-EKONOMICKE HODNOTENIE PRACE
OBILNYCH KOMBAJNOV

J. Turéek

Vysokd Skola polnohospoddrska, Nitra

Sledovali sme obilné kombajny E-514, E-516, Claas Dominator 106 a DON-1500, po-
kial ide o straty zrna a vykonnost pri rdznej priechodnosti a réznych trodich ozimnej
pSenice. Na zdklade minimalizicie prevadzkovych nakladov a hodnoty strit (vyjadre-
nej v Sk) sme si vypoéitali optimalnu priechodnost’ pre jednotlivé typy obilnych
kombajnov. Z tohto hladiska je optimalna priechodnost priblizne o 1 kg.s ! nizia, ako
udévaji vyrobcovia jednotlivych kombajnov.

obilny kombajn; priechodnost; optimédlna priechodnost; vykonnost obilnych
kombajnov; troda zma; prevadzkové naklady; straty

V poslednych rokoch sa dostdva na trh ¢oraz viac kombajnov zo zdpadnej Eur6py
az USA, ¢fm je ponuka bohat3ia a pestrejSia. Dne$né skromné investi¢né moZnosti
viak vyZaduji uvéZlivy vyber kombajnu, ktory zahriia jednak vykonnost a cenu
~ a jednak porovnanie hektdrovych irod zberanej plodiny. Z tohto hladiska maji
obilné kombajny dovéZané zo zdpadnej Eur6py a z USA vyhodnejie parametre ako
obilné kombajny ERNTE MEISTER (byv. FORTSCHRITT) Jur{&ek (1991),
Studenik (1992).

Za najviacsiu vyhodu obilnych kombajnov ERNTE MEISTER moZno pokladat
ich niZ3iu cenu (priblizne o 50 %) ako je cena obilnych kombajnov zo zdpadnej Eu-
réopyazUSA(Studenik,1992). Akouvddza Jur{¢&ek (1992), pri porovna-
nf potreby p3enice na ndkup kombajnov E-517, resp. DON 1500, je na Slovensku
potreba na ndkup kombajnov Claas 114 CS 3,394t vys$Sia. Na druhej strane ro¢nd
vykonnost kombajnov Claas je 0 60 % vysSia ako u E-516 (Studen ik, 1992).
Néklady na hektdr pri zbere obilia, ako uvddza Studen{k (1992), si pri E-516
1823 Sk, pri Claas Maxi 108 SL 1117,2 Sk. Dalej obilné kombajny Claas oproti
kombajnom ERNTE MEISTER maji vi¢$iu spolahlivost a tym i mengiu potrebu
ndhradnych dielov a men3iu spotrebu paliva Juricek, 1991); Studenik
1992; Mriso, 1992).

Len pri d6slednom zvaZen{ v3etkych tychto faktorov mdZeme dospiet k optimal-
nemu vyberu kombajnu, ktory najlep3ie zodpoved4 ako z hladiska vykonnostného,
tak i z hladiska ekonomického pre dami plochu a dany podnik.
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MATERIAL A METODA

Hodnotené boli obilné kombajny E-514, E-516 a Claas Dominator 106 a DON-1500.
Skiigky boli robené podra CSN 47 0147, ISO 8210 a ST SEV RS 4006-73. Zberanou
plodinou bola ozimn4 p3enica. Z nameranych hodndt sme si urobili vyhodnotenie
priechodnosti obilnych kombajnov. Cielom na3ej prdce bolo porovnat obilné
kombajny z hladiska technického a ekonomického, porovnat kvalitu vymlatu a na-
meranych vysledkov jednotlivych kombajnov, uréit optimédlne vyuZitie
priechodnosti a ekonomicky najvyhodnejSie prevddzkové podmienky pre zber pri
réznych hektdrovych droddch pSenice.

VYSLEDKY

Vyhodnotenie priechodnosti z hFadiska technického

KaZdy poInohospoddrsky podnik by mal podla svojich moZnostf a okolnost{
vybraf typ obilného kombajnu, ktorého pracovnd ¥irka a meniteln4 pojazdov4
rychlost by boli také, aby pre dany podnik ddvali (z hladiska hektdrovej tirody) ¢o
najlep3ie vyuZitie priechodnosti strojov.

Zdvislost pracovného zdberu, pojazdovej rychlosti, hektdrovych trod
a priechodnosti stroja je moZné matematicky vyjadrit, o mdZe posliZit pri riaden{
Zatevnych préc.

Priechodnost stroja je hmotnostny tok pri 1,5% stratdch. ZataZenie kombajnu vy-
jadrujeme mnoZstvom obilnej hmoty (kg), ktoré sa dostalo do stroja za jednotku
¢asu (s).

Pozbierand plocha za jednotku &asu predstavuje si¢in pracovného zédberu (B)
a pracovnej rychlosti (v). Ked tieto idaje vyndsobfme v3etkou hmotou na tejto
ploche (c.m), dostdvame priechodnost (q) stroja v kg.s’1

g=B.v.c1.m (kg.s'l)

kde: B - pracovny zdber (m)
v - pracovna rychlost’ (m.s” )
c; - 2 (sdcinitel’ vypocitany z pomeru zmo ku slame 1 : 1)
m - poZadovand Groda zma (kg.m" %

g=2.B.v.m (kg.s™) 1

Hodnoty zvy&ajne dosadzujeme v jednotkdch v (km.h'') a m (tha™), takZe vztah
(1) prejde na tvar:

g=c2.B.v.m (kg.s” ) 2)
kde: ¢; = 5,55.1072 '

Zo vzfahu (2) je moZné jednotlivé hodnoty pracovnych podmienok vypoditat
- pracovni rychlost

v=1802 - E—‘l;n- (km.h') 3)
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- pracovny zéber

B=18,02 - ;‘I—v (m) 4)
- urodu zma
m= 18,02 - E?—v (tha) (5)

Vztah (5) ddva moZnost, aby sme mohli ur¢it poZadovani trodu zrna, ktor4 je
potrebnd pre optimélne vyuZitie priechodnosti daného typu kombajnu.

K danej priechodnosti stroja prishichajice hrani¢né hodnoty hektérovych irod,
zohTadiiujice pracovny zdber stroja a moZnosti prevédzkovych hodnét pracovnej
rychlosti, ktoré sa pohybuji od 4,0 do 6,0 km. h'), si zobrazené pre jednotlivé
kombajny v tab. I.

I. Hekt4rové trody v zévislosti od priechodnosti pre rozliéné pracovné rychlosti — Yields per hectare
in dependence on throughput for various working velocities

Pracovny AR 4 Predpokladané drody zma (m)
Poradie' Typ obilného zél:n:r3 e @ ost pri pracovnej rychlosti

oA kombajnu® B 4,0 5,0 6,0
-1 -1
(m) (kg.s ) (km.h")

L. E-514 4,2 74 7,94 6,35 5,29

2 E-516 6,7 9,1 6,10 4,90 4,10

3. C.D. 106 5,1 9,2 8,13 6,50 5,42

4 DON-1500 6,0 10,5 7,88 6,31 5,26

lsequence, 2lype of grain harvester, 3working engagement, 4throughput, 5predicted grain yields at
working velocity

Vyhodnotenie priechodnosti z hPadiska ekonomického

Technické parametre kombajnov (priechodnost, pracovnd $frka, pojazdovd
rychlost) uréujd, pri akych hektdrovych droddch je moZzné maximdlne vyuZitie
priechodnosti pri 1,5% stratdch.

Maximdlne vyuZitie priechodnosti je prvoradou tlohou z toho dbvodu, aby sa
zber zrna uskutocnil v optimdlnom zberovom obdobf pri danych kapacitdch strojov,
ktoré mame k dispozicii. Na optimdlne zberové obdobie taktieZ vplyva vyvoj strat.
Zaciatok zberu je zdvisly od vlhkosti zma. Ked zber uskuto¢iiujeme pri vysokej
vlhkosti zra, vznikaji vysoké straty nevymlatenim. Uskuto¢nenim zberu pri prezreti
obilia sa zniZuje hodnota 1000 semien a postupne sa zvy3uji zberové straty.
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Prevédzkové nédklady Ny, (Sk.ha ) v zdvislosti od priechodnosti:

Mg N (Sk.ha™l)
05 - g 3,6

kde: 0 - tiroda zrna (t.ha))
0,5 - sdcinitel vyuZitia Casu

2 - sicinitel vypoitany z pomeru zma k slame (1 :1)
Nr - hodinové niklady (Sk.h™")

Plon4 vykonnost' v ha.h™ s rozdielnymi hektdrovymi rodami je zndzornend na
obr. 1. Priebehy plo3nej vykonnosti si uvedené pre obilné kombajny E-514 s no-
mindlnou priechodnostou 7,4 kg.s™ -1 E-516 s nominélnou pnechodnostou 9,1kg.s 3
Claas Dominator 106 s nommalnou priechodnostou 9,2 kg.s° 1a DON-1500 s noml-
ndlnou priechodnostou 10,5 kg.s” 1's o¢akdvanou plo§nou vykonnostou (ha.h” ,

Na obr. 2 si uvedené prevédzkové nédklady v Sk.ha'! pri rdznych predpoklada-
nych trodéch (4, 5, 6 tha).

Z porovnania obr. 1 a 2 vyplyva, Ze pri maximilnom vyuZfvani priechodnosti
na plochéch s vy$§imi hektdrovymi drodami sa zniZuje plo¥nd vykonnost kombajnov
a zvy3uju sa prevddzkové nédklady na jednotku plochy. Priamky prevédzkovych
ndkladov pre rézne typy kombajnov si od seba dobre odli¥itelné, nepretinaji sa.
Priamky kombajnov pri vykonnosti (obr. 1) a prevddzkovych nékladoch (obr. 2) ne-
zachovdvaji rovnaké poradie. NemoZno jednoznacne povedat, Ze na plochdch
s vy$8ou hektdrovou tirodou treba pouZivat kombajny s vy$Sou priechodnostou, pre-
toZe prevddzkové ndklady na jednotlivé kombajny si vo velkej miere zdvislé od
nadobudnutej ceny, ktord u kombajnov pouZivanych u nés nie je imernd ich
priechodnosti. Napriklad DON-1500 m4 sice vic3iu plo§nu vykonnost ako Claas
Dommator 106, lebo jeho priechodnost je aZ 10,5 kg. s , pricom C.D.106 m4 len
9,2 kg. s}, ale nadobudnut4 cena C.D.106 je vyssia.

Vysledky prevddzkovych nékladov pre jednotlivé obilné kombajny pri rozdielnej
priechodnosti a rozdielnych droddch si uvedené v tab. II So zvySovanim
priechodnosti a zniZovanim irody prevddzkové ndklady v Sk.ha" klesaju NajniZ3ie
prevéadzkové ndklady si pri obllnom kombajne C.D.106 pri priechodnosti 10 kg.s .
a drode 4,0 tha™ (623,3 Sk.ha” l) Najvy§§1e prevadzkové naklady su pri obllnom
kombajne E-516 (2269,8 Sk.ha™) pri priechodnosti 6 kg.s L'a drode 6,0 tha™,

K prevddzkovym ndkladom treba pripo&itat e§te néklady, ktoré zapriciriuju straty
(ktorych vyska zéleZi na vyske strdt). NajniZ3iu hodnotu tychto strét mal obilny
kombajn E-514 pri prechodnosu Skgs “1a rode 4 tha (16,2 Sk.ha” ) a najvy3iu
obilny kombajn C.D.106 pri priechodnosti 10 kg. s a irode 6,0 tha™.

Néklady zvy3ené o zberové strat){ mal najmz§1e obilny kombajn C.D.106 pri
priechodnosti 9 kg.s 13 trode 4 tha (o 833 Sk.ha!). Najvyie zvy§ené nédklady
mal obllny kombajn E-516 (2399,4 Sk.ha ) pri priechodnosti 6 ks.s 12 \irode
6,0 tha.

Popri maximdlnom vyuZivan{ priechodnosti sa dostdva do popredia (ked mime
k dispozicii dostato¢ny po¢et kombajnov) snaha, aby boli straty pri zbere pod 1,5 %.
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1. Priebeh hodinovej vykonnosti v zévislosti na Grode zma — The pattem of performance per hour
in dependence on the $rain yield

W - vykonnost v ha.h™ — performance in hectare per hour

Q - droda zma — grain yield

1 aZ 4 - typy obilngch kombajnov — types of grain harvesters
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2. Priebeh prevadzkovy ch ndkladov v z4vislosti na drode zma — The pattem of performance expenses
in dependence on the grain yield

N, - prevddzkové néklady — performance expenses

Q - droda zma — grain yield

1 aZ 4 - typy obilnych kombajnov — types of grain harvesters
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II. Vysledky prevddzkovych nékladov pre jednotlivé obilné kombajny pri rozdielnej priechodnosti a rozdielnych droddch — Results of operating
expenses of individual grain harvesters at different throughput and different yields

Priechiod- Prevédzkové niklady’ Niklady sp6sobené stratami Zvyienie prevédzkovych nékladov
Typ stroja’ nosr': v Sk.ha”! pri roddch (tha™) v Sk.ha”' pri tiroddch (tha’)  |o straty’ v Sk.ha™ pri wirod4ch (tha™)
(kgs ) 4,0 5,0 6,0 40 5,0 6,0 4,0 5,0 6,0
6,0 1513,2 1891,5 2269,8 86,4 108,0 129,6 1599,6 1994,5 23994
7,0 1296,5 1621,3 1945,5 97,2 121,5 1458 1393,7 2091,3 2091,3
E-516 8,0 1134,9 1418,6 1702,3 1188 148,5 178,2 1253,7 1567,1 1880,5
9,0 1008,8 1260,9 15132 156,6 195,8 234,9 1165,4 1456,7 1748,1
10,0 907,9 11349 1361,4 189,0 236,3 283,5 1096,9 1371,2 1645,4
5,0 1381,1 1726,4 2071,7 16,2 20,3 24,3 1397,3 1746,7 2096,0
— 60 | 11509 1438,7 1479,8 37,8 473 56,7 1188,7 1486,0 1536,5
7,0 986,5 1233,2 1479,8 1188 148,5 178,2 1105,3 1381,7 1658,0
8,0 863,2 1079,0 1294,8 226,8 283,5 340,2 1090,0 1362,5 1635,0
6,0 1038,9 1298,6 1558,3 27,0 33,8 40,5 1065,9 1332,4 1598,8
7,0 890,5 1115,1 1335,7 32,4 40,5 48,6 922.9 1153,6 1384,3
C.D.106 8,0 779,2 973,9 1168,7 59,4 74,3 89,1 838,6 10482 1257,8
9,0 692,6 865,7 10389 140,4 175,5 210,6 833,0 1041,2 1249,5
10,0 623,3 779,5 935,0 2754 3443 413,1 898,7 1123,8 1348,1
7,0 1452,0 1814,9 2178,0 64,8 81,0 97,2 1518,8 1895,9 2275,2
8,0 1270,5 1588,1 1905,7 81,0 101,3 121,5 1351,5 1689,4 2027,2
DON-1500 9,0 11293 1411,6 1694,0 108,0 135,0 162,0 1237,3 1546,6 1856,0
10,0 1016,4 1270,5 1524,6 140,4 175,5 210,6 1156,8 1446,0 1735,2
11,0 928,0 1155,0 1386,0 183,6 2293 275,4 1107,6 1384,3 1661,4

.2 ; : ;
‘lype of machine, “throughput, 3opcratmg expenses, 4expenses caused by losses, Sincrease of operating expenses and losses



V tomto pripade priechodnost kombajnu nie je plne vyuZitd (to ndm ddva ekono-
mické optimum) - z niZ¥ej priechodnosti vyplyvajice niZ8ie ndklady na straty a
vys8ie prevddzkové ndklady spolo¢ne ddvaji najniZSiu hodnotu. Optimélna
priechodnost’ je o nie¢o niZ8ia ako vyrobcom udévand. Z toho vyplyva, Ze z eko-
nomického hladiska je vyhodnejSie dosahovat priechodnost pod hranicu uddvany
vyrobcom a mat pritom straty pod 1,5 %, ked’ s sihrnné ndklady (sihrn prevddzko-
vych nékladov a ndkladov zaprifinenych stratami) niZ3ie.

DISKUSIA

NaSe vysledky su porovnatelné s vysledkami, ktoré uvddza Juricek (1991)
aStudeni{k (1992). Pri minimdlnej ro¢ne { vykonnosti 280 ha u obilného
kombajnu E-516 uvddzaji ndklady 1823,0 Skha . Néklady, ktoré uddvaMri$o
(1992) pre obilny kombajn E-516 (808,0 Sk.ha ), st podstatne niZSie, ale pri ich
vypocte bola pouZitd cena kombajnu 325 000 Sk (¢o bola Jeho cena v Case zakiipe-
nia). Pri obilnom kombajne Claas 98 SL uvddza 728 Sk.ha’l, o je porovnatelné
s naSimi celkovymi ndkladmi 833 Sk. ha' u obilného kombajnu C.D.106.

ZAVER

Z obilnych kombajnov E-514, E-516, C.D.106 a DON-1500 porovndvanych
z hladiska minimaliz4cie celkovych nédkladov vritane ndkladov spdsobenych stra-
tami, je najvyhodnej§r obilny kombajn C.D.106, ktory pri priechodnosti 9 kg. 57
a turode 4,0 tha md celkové nédklady 833 Sk. ha™! (pri priechodnosti 6,0 kg.s =
a rode 6,0 t.ha).

Najvy§§16 sihmné nédklady, t. j. ndklady prevﬁdzkové a ndklady spdsobené stra-
tami, maju obllné kombajny E-516 (2399,4 Sk.ha b pri pnechodnosu 6,0 kg. st
a tdrode 6 thala obilny kombajn DON-1500 (2275,2 Sk.ha™) pri priechodnosti
70l\gslaurod6601ha
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TURCEK, J. (University of Agriculture, Nitra):
Exploitative and economic evaluations of work operations of grain harvesters.
Zeméd. Techn., 39, 1993 (3) : 155-162.

Throughput of grain harvesters E 514, E 516, Claas Dominator 106 and DON-1500
were assessed in view of technical and economic aspects.

In technical view, a required grain yield for optimum utilization of throughput of in-
dividual types of grain harvesters was determined. Limit values of yields per hectare
oonmdenng the working engagement of individual harvesters are the workmg velocities
rangmg from4 to 6 km.h™' as presented in Tab. I. Area performance in ha.h"' for predicted
yields is given in Fig. 1. In the patterns of area performance nominal throughputs are
taken into account: 7.4; 9.1; 9.2; 10.5 kg.s™! for harvesters in the following sequence:
E-514, E-516, CD 106 and DON-1500.

In economic aspect total operating expenses per hectare of harvested crop in Sk.ha!
were determined for predicted possibilities of throughput of grain harvesters under study.
These total operating expenses included also the expenses caused by harvest losses. In
the view of such assessment as it can be seen in Tab. II, the most economic was the use
of the grain harvester CD 106, medium-suitable was the harvester 514 and the highest
expenses in Sk.ha™! were recorded with the harvesters E-516 and DON-1500. The same
sequence of assessment of grain harvesters in view of operating expenses in Sk.ha™' in
dependence on changing yields is presented in Fig. 2.

grain harvester; throughput; performance of grain harvesters; operating expenses; in-
creased operating expenses

Kontakiné adresa:

Doc. ing. Jozef Turé&ek, CSc., Vysokd Skola polnohospodirska, A. Hlinku 2,
949 01 Nitra
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NOVE PRISTUPY K VYPOCTOVYM POSTUPOM
TEPELNEJ OCHRANY BUDOV OBJEKTOV
POENOHOSPODARSKE]J VYSTAVBY

D. Katunsky

Technickd univerzita, Stavebnad fakulta, KoSice

Vzhladom na zv§Senie cien za energiu v poslednom obdobf doch4dza k zmendm kri-
teridlnych a funk&nych poZiadaviek stavebnjch kon¥trukcii z hfadiska tepelnej ochrany
budov, najmi ich obalovych &asti, t. j. obvodov§ch plistov a striech. Zmeny sa doty-
kajii aj vypodtovych postupov, &o priamo vyplyva zo zévizngch kritérif pre navrh.
K zmendm patri aj skutofnost, Ze funk&né poZiadavky si rozifrené pre cely rozsah
budov pozemnych stavieb, t. j. aj pre objekty poPnohospodérskej vystavby.

tepelnd ochrana budov; zniZovanie energetickej ndro€nosti; tepelné charakteristika bu-
dovy; vniitornd teplota a vlhkost

V roku 1992 navrhla normaliza¢nd komisia novi normu, ktorej néplii sa dotyka
tepelnej ochrany budov. Mala by nahradit doposial plami CSN 73 0540, priom
pristupy k navrhovaniu a metédy k overovaniu stavebnych kon3trukcif z hladiska
tepelnej ochrany stavebnych objektov zo zdkladu ostdvaji nemenné. Zmeny sa do-
tykaji jedine kriteridlnych poZiadaviek a vypoltovych postupov. Prispevok pouka-
zuje jedine na zmeny, ktoré sa tykaji navrhovanych vypoc¢tovych postupov v zmysle
navrhovanej normy.

V navrhovanej citovanej norme je zvyrazneny vplyv vlhkosti vmitorného
vzduchu a teplotného rozdielu na vy3ku poZiadaviek. Roz3frené si tieZ poZiadavky
na $frenie sa vzduchu a zjednotené je energetické hodnotenie budov. Pokyny pre
ndvrh a overovanie si zhmuté do jednej ¢asti a doplnené si o zdsady zaistujiice pre-
venciu poriich z hladiska pdsobenia tepelno-vlhkostnych javov. Tie isté z4sady, t. j.
roz§frenie pre cely rozsah budov pozemnych stavieb, platf pre navrhované vypoltové
stupy. Doposiarl platili pre objekty polnohospodérsko-priemyslového komplexu
zv143tne normy. Pri vypoétovych postupoch sii uvedené odponi¢ané tipravy pre apli-
kiciu vypoctovej techniky, ako aj priblizné metédy predikcie ndvrhu ru¢nym vy-
po¢tom. Uplne je prepracované vypoctové overovanie konstrukcif obsahujiicich
tepelné mosty, energetické hodnotenie budovy a vlhkostny reZim jej obalovych
Casti. Niektoré zmeny sa dotykajii tepelnej stability v zime a v lete.

SfRENIE TEPLA V KONSTRUKCIACH PRI USTALENOM TEPLOTNOM STAVE

Pre vypocet 3frenia sa tepla konvekciou, radidciou a najmé kondukciou platia do-
posial zauZivané vypoCtové met6dy zaloZené na zdkone o zachovanf energie. Pre
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kon3truk¢né Casti, v ktorych je moZné uvaZovat's jednorozmernym $irenim sa tepla,
je potrebné stanovit najniZ$iu vniitornd povrchovi teplotu lipmin= tip, m, kde:

lipm=1ta—k-Ri-(ta—te) °0) (1)

Jednotlivé znaCky st beZne zauZivané ako u predchddzajicich tepelnotech—
nickych noriem, zmena je pri vyjadreni teploty viiitorného vzduchu, t. j. ; = 1. Vy-
pocet teplotného spddu v konstrukcii ostdva nemenny.

Zgkladnym kritériom pre posidenie obalovych &ast{ z hl'adiska ustdleného
teplotného stavu (UTS) je tepelny odpor konstrukcie Ry, ktorého kriteridlne poZia-
davky je potrebné vypocitat. Oproti predchddzajicim normdm sa tdto normatfvne
zdviznd hodnota musf vypoditat podla vztahu:

Ry = ’“;k’e -02 @KW @
Zdkladné kritérium musf byt splnené, t. j.

Rvypq:_ > RN (3)

Sti¢asne sa musi ur¢it aj vypoctovd hodnota k z vypocitanej a postidenej hodnoty R.

Pri ustdlenom teplotnom stave a jednorozmernom §irenf sa tepla ostatné vypocty
fyzikdlnych charakteristik ostdvaji nemenné. Zmeny sa dotykaji najmi
dvojrozmerného 3frenia sa tepla v problematickych detailoch.

TEPLOTNE POLE

K dvojrozmernému S3ireniu tepla kondukciou dochddza vtedy, ak sa uvaZuje so
zmenou teploty nielen v smere osi x, ale aj v smere osi y, t. j. v rovine xy (prip.
xz, yz) podla toho, ktory rez konstrukciou uvazujeme. Za tychto podmienok opisuje
transfer tepla nehomogénna parciélna diferencidlna rovnica druhého rédu:

3%t N Pt _1 9t

aX* 3aY* a Ot
Prava strana rovnice uvaZuje so zmenou teploty v ¢ase T. V pripade, Ze uvazu-
jeme ustédleny teplotny stav, v ktorom sa teplota v ¢ase nemeni, prav4 strana rovnice
je rovnd nule. Vzhladom k tej skuto¢nosti, Ze sic¢initel teplotnej vodivosti je rozny

od nuly (hmotné prostredie), rovnica nadobida tvar homogénnej parcidlnej dife-
rencidlnej rovnice druhého rddu.

4)

*t 3t
aal Pand =

dX° dY
Teplomé pole kon3trukcie popisujice rozloZenie teplot vo vy3etrovanej oblasti
konStrukcie sa zistuje exaktnym vypod&tom, t. j. prevodom uvedenej eliptickej

parcidlnej diferencidlnej rovnice 3frenia sa tepla kondukciou v ustdlenom teplotnom
stave na sustavu diferenénych algebraickych linedrmych rovnic a rieSenim tejto

(&)
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sistavy. Prevod tejto diferencidlnej rovnice na sistavu diferenénych rovnic sa

obvykle uskutoriuje metédou sietf alebo metédou konecnych prvkov.
Vypocet zahriia v sebe nasledovné operécie:

1. Na zvolenom detaile sa stanovi ohrani¢enie pdsobnosti deformécie teplotného
porla.

2. Vykreslf sa zjednoduend vypoctovéd schéma, t. j. rozhrania jednotlivych mate-
ridlov, ktoré sa vzdjomne li¥ia svojimi tepelnotechnickymi charakteristikami.
Oblast posobenia deformécie pre rieSenie teplotného pora sa zvolf tak, aby:

- v sledovanej oblasti boli obsiahnuté rozhodujiice detaily materidlového a tva-
rového rieSenia hodnotenych kon3trukcif, ich stykov a kritickych detailov
v najmenej priaznivej charakteristickej kombin4cii,
- hrani¢né rezové roviny vymedzujiice sledovanii oblast boli:
a) rovnobeZné so smerom tepelného toku,
b) v rovindch symetrie,
¢) v rovindch, v ktorych je moZné predpokladat jednorozmerné §irenie tepla,
obvykle v3ak v kritickej oblasti, t. j. vzdialenosti L, od zdroja deforméacie
teplotného pola (tepelného mostu, kita, priestorového styku kon3trukcii
a pod.), ktord sa ur¢i vzfahom:

Le=215 Y. (@) (m) (6)

Ak vych4dza kritick4 vzdialenost Ly, vii¢Sia, ako je vzdialenost roviny symetrie,
potom hrani¢ni rezovi rovinu volime v rovine symetrie.

3. Do zvolenej vypoctovej schémy ohrani¢enej do kritickej vzdialenosti sa vloZ{
diferen¢nd siet (sistava rovnobeZnych priamok).

Osnova rovin, resp. priamok deliaca vySetrujicu oblast pre rie3enie teplotného
pola na jednotlivé diferenéné elementy sa volf tak, aby
a) obsahovala hranice oblasti, rozhrania jednotlivych materidlov a rozhrania
zmien sucinitelov prestupu tepla na povrchu kon3trukcie,
b) pomer vzdialenost{ medzi dvoma susednymi diferenciami osnovy
v jednom smere neprevysil 2,
¢) pomer medzi maximédlnou a miniméilnou diferenciou osnovy v jednom
smere neprevysil 10,
d) pomer medzi maximélnou a minimélnou diferenciou osnovy v réznych
smeroch neprevysil 20.

4. Pri takto zostavenej schéme s vloZenou diferen¢nou siefou sa pristipi k vypo&tu
teplotnych parametrov (vypocet tepldt vo vrcholoch diferennej siete) pri zosta-
veni teplotnych rovnic (ru¢ne), pripadne za pomoci softwarového programového
vybavenia.

5. Po vypocte tepl6t mozZno pristipif k vyneseniu izoterm vy3etrovaného pola
a posudit Z;, m vzhfadom k hodnot4m rosného bodu s jeho prirdZkami.

6. Pre vypoctové overovanie v zmysle predmetnej normy si pripustné met6dy rie-
Senia teplotnych polf sphiujiice podmienky uvedenych bodov 1 aZ 4, ktoré pre
demonstra¢ny priklad vykazuji v predpisanych bodoch odchylku od deklarova-
nych hodnét najviac 0,2 K.
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7. Postidenie tepelnej charakteristiky uvaZovaného detailu moZno uskutocnit vy-
poctom jeho tepelného odporu pri zohladnen( sicinitela prechodu tepla v mieste
deform4cie teplotného pola podla:

k= (ta=tip,m) /Ri- (ta—te) Wm?Kh (D)

kde: t;p, » - je priemernd povrchov4 teplota vmitorného povrchu vy3etrovaného de-
tailu v mieste deformécie teplotného pola

a uskutocnit kriteridlne posidenie.
NEUSTALENY TEPLOTNY STAV

V predchéddzajicich normédch bolo zdkladnym kritériom pre posidenie tepelnoa-
kumula¢nych vlastnostf hodnotenie teplotného titlmu. Aj napriek tomu, Ze t4to sku-
to&nost sa neberie do iivahy v predmetnej revidovanej norme, ostdva vypocet
teplotného 1tlmu a f4zového posunutia teplotného kmitu podla zauZivanych vy-
po&tovych postupov (Slover, komplexné &fsla). Hodnoty tychto fyzik4lnych charak-
teristik si potrebné k stanoveniu tepelnej stability.

Podlahové konstrukcie

Podlahové kon3trukcie sa posudzuji na zdklade poklesu dotykovej teploty A 7o
V °C, ¢o je relevantnou charakteristikou tepelnej prijimavosti podlahy. Pokles do-
tykovej teploty za ¢as 10 miniit sa vypocfta:

Atio=(33—tip,m)-B/(1117 +B) X (¢))

kde: B - tepeln4 prijimavost podlahy Ws”m2KYa vypodita sa podla beZne zauZivanych
postupov predchidzajicich noriem.

SIRENIE VLHKOSTI V KONSTRUKCII

Pri rozdiele tepelno-vlhkostnych mikroklimatickych podmienok vnitorného
a vonkajSieho prostredia dochddza k vyrovnédvaniu skuto¢nych parcidlnych tlakov
vodnych pér difiziou. V pripade, Ze parcidlny tlak pdy, 2 pdy', dochddza ku
kondenz4cii vodnych pér vo vniitri kon3trukcie.
pdy je Ciasto¢ny tlak vodnej pary vo vniitri konstrukcie a vypocita sa:

_ . (Rdi+Rdy) .
pdsx=pdi—=—p = (pdi - pde) (Pa) ©)

kde: pd;, pd, - &iastotny tlak vodnej pary na vnitornej (vonkaj3ej) strane kon3trukcie
Rd, - difizny odpor pn prechode vodnej pary

Rd,= Rd; + Rd + Rd. (m.s™) (10)

Rd, - difiizny odpor &asti konStrukcie od jej vnitomého povrchu k hfadanému miestu x
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Rdj=pg - dj- N (m.s™ (11)
W4 - faktor difizneho odporu materidlu j-tej vrstvy konstrukcie (-)

d; - hnibka j-tej vrstvy kontrukcie (m)

N; - tlakovo teplotni difizna funkcia (™)

Pri stanoven{ kondenza¢nej z6ny v konStrukcii sa postupuje zauZivanym sp0so-
bom. Zmeny sa dotykaji vypoctu &iastoéného tlaku nasytenej vodnej pary pdy"

pdy" = a- (b+ 1/100)" (Pa) (12)

kde pre teplotny rozsah (-20 °C < ¢t £ 0 °C) plati: @ = 4,689 Pa, b= 1,486 Pa,n =123
a pre teplotny rozsah (0 °C < 1 < +30 °C) plati: a = 288,68 Pa, b = 1,098, n = 8,02

Kondenzécia vodnej pary vo vniitri kon§trukcie nenastane, ak je splnend
podmienka pdy' > pd,. Splnenie tlakovej podmienky pre vylicenie vnitornej
kondenz4cie sa overuje:

a) priblizne, t. j. graficko-po¢tarskou metodou, kedy sa kontroluje, ¢i linedrna
zdvislost ¢iastoného tlaku vodnej pary je vo vietkych miestach mensia nez
CiastoCny tlak nasytenej vodnej pary;

b) presnejsie, t. j. numerickou metddou, kedy je potrebné ndjst fiktivnu hranicu
vrstiev, pre ktori platf Z, = 0 a materidlovi vrstvu rozdelend touto hranicou nadalej
povaZzujeme za dve samostatné materidlové vrstvy. Kazd4 z nich sa rozdelf na pra-
videlné medzivrstvy tak, aby difizny odpor kaZdej medzivrstvy bol men3i nez N-ty
diel celkového difiizneho odporu konstrukcie. Presnost numerickej metédy je zavisla
na jemnosti delenia materidlovych vrstiev. Zvyc¢ajne postatuje delenie kontrolované
podmienkou pre N = 50.

Po obvyklom stanoveni kondenza¢nej z6ny je potrebné pre zmeny vonkajsich
tepldt vypocditat rozdiel hustot difiznych tokov vodnej pary v zmysle vztahu

A gd=gd\ - gd2= (pd; — pda")/Rda - (pdB" — pde)/Rdp (kg.m'z.s'l) (13)
Teplota fey, pre ktoni je rozdiel hust6t diftiznych tokov vodnej pary nulovy, sa sta-
nov{ zo vztahu

tex= (tey - gl — tex+ 1 - gk +1)/(8dk + gk +1) °C) (14)

MnoZstvo skondenzovanej vodnej pary v celoroénom priebehu Gg v kg.m'2 sa
pre trvale nezatienené kon3trukcie stanov{ ako siucet kladnych hodnét diel¢ich
mnoZstiev vodnej pary pri uvaZovan{ oslnenia zo vztahu

Gk = Zgdk (tek) - [tz (tek - 1) — Tz (tek +1)1/2 +

+ Zgdk (te, ev, K) - [Tj (tek - 1) — Tj (tek +1)1/2 (kg.m2rok) (15)

Pre kontrukcie Ciasto¢ne alebo trvale zatienené sa Gy v kg.m'2 stanovi{ ako stcet
kladnych hodndt diel¢ich mnoZstiev vodnej pary pre zanedbany vplyv oslnenia zo
vztahu

Gk = Tgdk (teK) - [Tz (fek -1) = Tz j (teK 4 1)]/2 (kg.m%rok™) (16)
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gdk (tep) a gdk (1€ ok, su rozdiely hustét difiiznych tokov vodnej pary, ktord
sa dostdva do oblasti kondenzicie a z oblasti kondenzécie pri teplotdch fex 1€ oy s

pri¢om
te, ekv, k=tek + A - Jm- Re (17)

kde: A - pohltivost slne€ného Ziarenia vonkajSieho povrchu stavebnej kon3trukcie
Jm - strednd intenzita slne&ného Ziarenia vo W.m>
Re - odpor pri prestupe tepla na vonkaom povrchu mZK.W!
1, - &as trvania zamradenej oblohy pri odpovedajiicich teplotéch (s)
Tj - Cas trvania jasnej oblohy pri odpovedajicich teplotich (s)
Tz+j(tek—1) =Tz (fek-1) + T (tek-1) (18)
Tz+j(t€k+1) =Tz (fek+1) + Tj (fek+1) (19)

Mnoistvo vyparenej vodnej pary v celoroénom priebehu G, v kg.m'2 sa pre trvale
nezatienené kon3trukcie stanov{ ako sicet zdpornych hodndt diel¢ich mnoz—
stiev vodnej pary pri uvaZovanf oslnenia zo vztahu:

Gv = ngv (tev) 2 [Tz (tev— l) -1z (tev+ l)]/z +

+ Xgdy (te, ekv, v) - [Tj (tev - 1) — T (tev +1)]/2 (kg.m%rok™) (20)

a pre konStrukcie ¢iasto¢ne alebo trvalo zatienené na G, stanovi ako sticet zdpornych
hodnét diel¢ich mnoZstiev vodnej pary pre zanedbany vplyv oslnenia zo vztahu:

Gyv=Xgdy (tev) - [Tz+j (tev—1) — T2+ (tev+1)]/2 (kg.mZrok™) (21)

Po vypocditanf mnoZstiev skondenzovanej a vyparenej vlhkosti pri difiizii vodnej
pary cez obalovii konstrukciu je potrebné pristiipit k posiideniu

Gk < Gy (kg.m2rok’h) (22)

pri¢om musia byt splnené kriteridlne poZiadavky pre maximélne moZny vyskyt
kondenzac¢nej vlhkosti, ¢o doteraz nebolo predpfsané.

TEPELNA STABILITA VNUTORNYCH PRIESTOROV
Tepeln4 stabilita miestnosti sa stanovuje pre zimné a letné obdobie.

Tepelna stabilita v zime

Tepeln4 stabilita v zimnom obdobf{ sa stanovuje na zidklade poklesu vmitornej
teploty vzduchu od zaciatku chladnutia miestnosti:

Ati(D)=ti—ti(7) X) (23)

kde: t; = t; (0), t. j. vypo&tova vniitorni vysledni teplota na zafiatku chladnutia, t. j. v Case
=0
ti(v) - vnitoma3 vysledn teplota v overovacom &ase T od zadiatku chladnutia

T - &as od za&atku chladnutia v sekundich (v pripade jeho uvidzania ako pa-
rametru daliej velifiny sa zvy&ajne rozumie overovaci &as na konci chladnutia
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Vniitorn4 vyslednd teplota #; (t) v °C v ase T od za¢iatku chladnutia miestmosti
v zimnom obdobf sa vypocita:

1i (t) = ta (1) + [650 - Gy - (fa () = 1e)]/Z (S - i) (24)
kde: t, (t) - teplota vnitorného vzduchu v ase T v °C
G, - objemovy tok vetracieho vzduchu podra CSN 06 0210
Gy = n.V43600 (25)
alebo pre infiltraciu $kdrami
Gy =BM.X(i.]) (26)
Vs - objem sledovanej miestnosti

Teplota vmitorného vzduchu #,(T) v °C v €ase T od po€iatku chladnutia miestnosti
v zimnom obdob{ sa stanovi:

m
ta(t)=te— (ta—te) - exp (-7 Oc /Z Win) (27)
1
kde: t; = t; (0) - teplota vnitorného vzduchu v &ase ustileného tepelného stavu na zaciatku
chladnutia v °C
O - celkovi tepeln4 strata miestnosti podfa CSN 06 0210
Wi - mnoZstvo tepla, ktoré je akumulované v m-tej konStrukcii tvoriacej
miestnost’
m
Wm=S'Z(Cj,m'Pj,m'dj,m'tm.j.m) (28)
1
tm,jym=ta k- (Ri+ZRm j—1+Rm,j/2)- (ta=te) (29)
Ak je potrebné stanovit hodnotu #, (t) presnejsie, uréi sa
ta (1) = [A (1) + Om] /B (1) (30)
pri¢om

A =X [Ses,j- 0, j- Nes,j (¥) - i, d+ Ses, - ki el +
+Z [Sis,j- 0, j- Nis,j () - ti, d] +
+Z [Sps, j O, j - Nps, j (¥) - ti, ] + 1300 - gy - fe @D

B(T)=Z [Ses,jal,jNeS,j(T)'.'SeS,j'kj]"'
+Z [Sis, j- o, j - Nis,j (0] +

+Z [Sps, j- i, j - Nps,j (1)] + 1300 - Gy (32)
kde: Oy, - priememny tepelny prikon chladniicej miestnosti, ktor§ odpoved4 produkcii
tepla Iudi, zvierat, vykurovacieho systému v tilmenom stave, elektromotorov,
svietidiel a pod.
N (t) - sid&nitel' chladnutia vyznafeného typu konstrukcie a indexy
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es,j oznatuje j-td nesymetricky chladnticu konStrukciu
is,j oznaluje j-ti symetricky chladnicu konStrukciu
ps,j oznaluje j-t polonekonetni kondtrukciu sledovanej miestnosti (na rastlej pode)
Nes (1) - si&initel chladnutia nesymetricky chladnicej kon¥trukcie sa stanovi exaktnym
vztahom pri rozvoji Biotov§ch &sel do Fouriérovho radu, pripadne z grafov
Z normy
Nis (1) - st&initel chladnutia symetricky chladniicej kon§trukcie, stanovi sa obdobne
exaktnym vztahom pri rozvoji Biotovych &sel do Fouriérovho radu, pripadne
z grafov z normy
Nps (t) - sG&initeF chladnutia polonekone&nej kon3trukcie stanovi sa exaktnym vy-
podtom, pripadne jeho hodnoty moZno tieZ od&ita z odvodenej grafickej z4-
vislosti uvedenej v norme

Tepelna stabilita v lete

Tepeln4 stabilita najviac exponovanej miestnosti pri prehrievanf v letnom obdobf
sa stanovuje vypoc¢tom najvy3Sieho denného vzostupu teploty vzduchu Az, max

Algmax=24-[1-1exp/(Qz-1 /Z Wy)] (K) (33)
kde: © = 86 400 s (1 defi)
ZW; - akumulované mnoZstvo tepla v neoslnenych kon3trukcidch tvoriacich

miestnost, pri¢om pre teplotnii oblast’
A:1;,=205°C,B:£,=182°C
0, - vysledny tepelny tok pridiaci do miestnosti

0:=Z Qok,j+Z Qe j+Z0i-0v W) (34)

priom I Qujje tepelny zisk priesvitngmi vypliiovymi konstrukciami vplyvom slne&ného
Ziarenia stanoveny zo vztahu

Z Qok,j=Z (Sok,j - Jm,j- T)) W) (35)
kde: Sp,j - Cistd plocha zasklenia j-tej vypliiovej kon¥trukcie
Jm,j - strednd intenzita globdlncho sinetného Ziarenia dopadajiceho kolmo na j-tG
vypliiovi konstrukciu (stanovend vypoltom kolmej zloZky)
I; - priepustnost slne&ného Ziarenia j-tou vypliiovou kondtrukciou
ZQ,, ; - tepelny zisk vietkych vonkajSich konStrukcii vplyvom prechodu tepla a urti
sa ako

20, j=05-Av-Z(Sj- ai,j/v)) W) (36)

kde: Ay - v§sledn teplotnd amplitiida ext. vzduchu K
S; - plocha j-tej vonkaj3ej kon3trukcie (m )
a, ,j - stinitel’ prestupu tepla na vnitornej strane konstrukcie (W.m 5
- teplotny itlm kon3trukcie
ZQ - tepelné zisky od vnitornych zdrojov tepla
O, - tepelné straty (odvod tepla) vetracim vzduchom a vypod&itajd sa zo vzfahu:
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Qv = 0,361 -n- V . (’a - ’e) (K) (37)

kde: n - intenzita vymeny vzduchu v hodinich
Vv - objem miestnosti v m
ta-te - rozdiel teplét int a ext. vzduchu (K)

Najvy$s{ denny vzostup teploty vzduchu Az, maxVv K miestnosti v letnom obdobf{
sa stanov{ presnejsie zo vztahu:
Atag,max=24-[1-1/exp[ Z (Q:z- ©)/Z Ws]] X) (38)

kde Z (Q; - ) sa stanovi ako vektorovy sicet

Pripustnd priepustnost slne¢ného Ziarenia priesvitnymi vypliiovymi kon3trukciami
Tmax Sa stanovi{ orientadne zo vztahu:

Timax = (W - Z Ws—0p) /Z (Sek, j * Im, j) (39

kde: W - pomocny koeficient stanoveny z tabulky,
Op - diel&a z4a? miestnosti a stanovi sa vztahom:

=0 —Z Qok, j (W) (40)

Posiidenie vypoc¢itaného najvy3Sieho denného vzostupu teploty vzduchu
v miestnosti v letnom obdobi, ako aj pokles vniitornej teploty v miestnosti v zime
sa uskuto¢ni v zmysle kriteridlnych poZiadaviek.

ENERGETICKE POZIADAVKY

Energetické poZiadavky na stavebné objekty si v novej norme charakterizované
tepelnou charakteristikou budovy, ktor4 sa stanovuje pre jednotnii uroveri vonkajsich
kllmatlckych podmienok, t. j. pre vypoctovii teploty vonkajSieho vzduchu le=-15°C
v zimnom obdobi a pre charakteristické ¢islo budovy B = 8 Pa’®”. Této hodnota
shiZi k vzdjomnému porovnaniu energetickej uirovne stavebného r1e§ema budov,
preto je nevyhnutné hodnotenie pri jednotnej drovni vonkajsfich klimatickych
podmienok.

Tepelnd charakteristika budovy sa stanov{ zo vztahu:

q=qp+qv W.m>KYH @)

kde: gp - charakteristika prechodu tepla konStrukciami budovy
qy - tepelna charakteristika vetrania budovy

Charakteristika prechodu tepla budovy g sa stanovi zo vztahu:

gp=Go- (1,15 + p) wm3Kh @2

kde: p; - pririzka na urychlenie ndbehu kirenia, udana normou CSN 06 0210
qo - zdkladnd charakteristika prechodu tepla budovy, stanovend je pre vonkajsic
konStrukcie chraniace obostavany priestor a urti sa zo vztahu:
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go= ke, pr+ S/0n Wm>KY  43)

kde: § - plocha vonkajiich konStrukcif chraniacich obostavany priestor proti vonkaj§iemu
prostrediu, ktor4 sa ur& zo vaahu:

S=8:4872 (m?) (44)
kde: S, - plocha vonkajSich konStrukcif na rozhrani obostavaného priestoru a vonkajsieho
vzduchu

Sp; - plocha kon3trukcii na rozhrani obostavaného priestoru a prilahlej zeminy

5,, - zékladny obostavany priestor spodnej a vrchnej &asti budovy v m> uréeny podla
CSN 73 4055, do ktorého sa nezapo&itavajii priestory spolo¢ného domového vy-
bavenia podra CSN 73 4301

ke, pr- priemerny sdéinitel prechodu tepla vonkajich kondtrukcii budovy (W.m2K™)

Tepelnd charakteristika vetrania budovy g, sa ur¢f podrla vztahu:
qv = 0,361 *Nm (45)

kde: n,, - priemernd intenzita vymeny vzduchu v obostavanom priestore, moZe sa urit
exaktne alebo pribliZne podla vztahu

kde: iy, j- sacinitel’ Skdrovej objemovej vzduchovej priepustnosti (m3.s'l.m'l.Pa'o'67)
Yj - dlZka 3kdr, cez ktoré dochadza k vymene vzduchu

Vysledn4 tepelnd charakteristika budovy ¢ sa ur¢i zo vztahu:

q= Q_—([QbTS) (W.m's.K' l) (47)

kde: O - celkové tepelnd strata budovy (W) uréend podla CSN 060210z vypoctu pre odlisné
klimatické podmienky podla nasledujiceho vztahu:

Ob=[ZQp+ (8/B)-Z Q] - (ti, m+ 15)/(ti, m— te) (48)

kde tepelné straty miestnosti prechodom O, a tepelné straty miestnosti vetranim Q,
sa stanovia v zmysle citovanej CSN 06 0210.

Energetické poziadavky tieZ moZno vyjadrif za pomoci redukovanej charak-
teristiky budovy g.

ZAVER

Vzhl'adom na neustdle zvy3ovanie cien za energiu je potrebné venovat zvy3ent
pozornost tepelnej ochrane obalovych konstrukcif stavebného objektu. Navrhovand
norma s oznatenim CSN 73 0540 Tepeln4 ochrana budov riesi zdkladné faktory
tvorby, ndvrhu, overovania obalovych kon3trukcif budov, ich kriteridlnych poZia-
daviek, vypoctovych postupov v zmysle potrieb v odraze na zvy3ovanie cien za
energiu. Vzhladom na uvedené skutoc¢nosti zdkladnym krédom kazdého projektanta
by malo byt vytvorenie takého diela, aby jeho tepelné straty boli o najmensie. Pri-
jatie tohto ndvrhu normy z4visf od schvédlenia normalizaénou komisiou.
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New approaches to calculations of heat protection of farm buildings.
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The contribution indicates the changes relating to proposed calculations in the word-
ing of revised standard ,,Heat protection of buildings“. In 1992 the standardization com-
mission executed a draft of new standard regarding the thermal and technical properties
of buildings. The standard is replacing the standard CSN 73 0540 valid till now, while
approaches to proposing and the method to verify buildings in view of heat protection
of buildings did not change basically. Changes are regarding to the calculations what is
following directly from binding criteria for the draft. One of the changes consists in the
fact that functional requirements are extended for a wide rage of building structures, i.e.
for farm buildings. The above-mentioned proposed standard emphasizes the effect of
moisture of interior air and temperature difference on the level of requirements. Require-
ments in view of air distribution are wide spread and energy evaluation of buildings are
united. Instructions for the proposal and tests are summarized in one part, added with
principles providing the prevention of defects in view of action - thermal and moisture
phenomena.

The same principles, i.e. extension for the whole range of building structures, can be
applied to proposed calculation procedures. Special standards have been valid till now
for building of agro-industrial complex. Recommended arrangements for the use of com-
puters are given for calculation methods together with approximate methods of prediction
of the proposal of manual calculations. Fully revised is the computation testing of struc-
tures containing thermal bridges, energy evaluation of the building moisture-regime of
its lagging parts. Some changes are concerned the thermal stability in winter and in sum-
mer as well.

thermal protection of buildings; low energy pretension; thermal characteristics of build-
ing; interior temperature and moisture
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STUDIE VYUZITI JAKOSTNICH PARAMETRU
REKUPERACNICH VYMENIKU A GERMICIDNICH ZARICU
PRI UPRAVE VZDUSNEHO PROSTREDI PROFYLAKTORIA

J. Satoria!, J. Kara®

YWysokd Skola zemédélskd, Brno
2Vyzkumny vistav zemedelské techniky, Praha

Ventiladni ztrity pfi vyméné vzduchu pfedstavuji aZ 50 % celkové potfeby energie.
Instalaci ventilacnich agregatd s rekuperaci tepla je moZné zp&tn€ ziskat teplo z odcha-
zejictho vzduchu a vyuZit je k tdpravé teploty vzduchu pfivddéného z venkovniho
prostfedi. Biologickou tpravou vzduchu, jeho nucenou cirkulaci pfes dokonale odsti-
néné germicidni vybojky, 1ze dosdhnout jeho bakteriostatickych vlastnosti. K feSeni
tohoto vzdjemného phsobeni uvedenych faktori v chovu telat ve vztahu k jakostnim
parametrim stroj a zafizeni bylo pfistoupeno pfi zpracovani studie v profylaktoriu
na farm& Svinny.

rekuperaéni vyménik; baktérie a plisné; ultrafialové zafeni; bakteriostaticky vzduch;
stimulace uZitkovosti telat

Zékladnim piedpokladem vysoké uZitkovosti pii odchovu telat je kromé& vhodné
vyZivy a ustdjen{ i vytvoieni optimédlniho stdjového prostoru, ovzdu3f a provozntho
pifsluSenstvi. MySlenka vyuZit{ kauzdlnich vztahd a souvislosti sloZzek vyrobntho
prosted( je star$tho data. Prdce na toto téma v oblasti Zivo¢i¥né vyroby jsou zamé-
feny vice ¢i méné na zkoumdn{ urcité problematiky védnf nebo oborové;
interdisciplindmn{ pifstup, interference zfskanych poznatki je postupné& zdokonalo-
vdna a propracovina rliznymi autory.

Abychom objasnili vliv vzdjemného iniciovdn{ a ovliviiovdnf biologickych,
technickych, ekonomickych a jinych disciplin, zpracovali jsme na zdkladé& z{skanych
poznatkd (Satoria, 1985a) a realizovali studii zp&tného vyuZitf tepla z odvé&trs-
vaného vzduchu a biologické vipravy ovzdu3f snfZzenim poctu choroboplodnych z4-
rodkd. Studie v systémovém pojetf mé&la zabezpecit poZadovanou jakost a provozn{
spolehlivost provozniho pifslusenstvf.

MATERIAL A METODA

Névrh profylaktoria navazuje na poznatky zfskané vystavbou obdobnych objekti
v podhorskych oblastech. Dispozi¢né je fe3eno podle poZadavki investora a po sta-
vebnf strdnce je provedeno z dievénych paneld s vnitinf izolacf z fediCové vaty,
které jsou pokryty cementotifskovymi deskami se spodnf vrstvou polystyrénu. Strop
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je zateplen vrstvou minerélnf vaty. Podlaha je tepelné izolovéna, betonovéd a omy-
vatelnd.

V prechodném a zimnfm obdobf je profylaktorium vytdpéno istfednim topenim.
S ohledem na podet ustdjenych telat bylo plivodn€ navrZeno pfirozené vétrdn{ se
samovolnou vymé&nou vzduchu, vyvolané rozdflem tlaku zplisobenym rozdilnymi
mémymi hmotnostmi vné&j3tho a vnitiniho vzduchu nebo tc¢inkem vétru.

Po dohodé€ s investorem a na zdklad€ poznatki z{skanych zku$ebnim provozem
byla vypracovéna studie rekonstrukce vétractho zafizenf, doplnénd o zafizenf pro
fyzik4lni stimulaci biologické aktivity telat. Pfi feSenf bylo nutné vychézet z tepelné
bilance objektu, tzn. z vypoctového srovnédn{ skute¢nych tepelnych ziski a ztrat. Te-
pelnych ziskd danych biologickou produkcf, vytdp&nim a oslunénim profylaktoria
bylo dosaZeno dodate¢nym piitdp&nim a na tkor kvality poZadovaného stdjového
ovzdusf.

Predmétem studie bylo navrZen{ a provozni ovéreni systému nuceného vétran{
se zpémym z{skdvanim tepla z odvddéného vzduchu v energeticky isporném systé-
mu pro v&trdnf a vytdpén{ profylaktoria v rozmez{ od -20 do +30 °C, pfi provozni
teplotn{ i¢innosti vymeénikd do 80 %. Jedn4 se o jednodu3df rekonstrukci, vhodnou
pro uvazovany zdmér. Pfi jejim provéddéni je bezpodmine¢né nutné dodrzet piedpisy
plamé pro tyto préce.

Pro zjednodu3en{ vzduchotechnickych vypoctl jsou vypocteny zékladni hodnoty
nutné pro ndvrh vétractho zaffzenf a pro tepelné technické posouzenf objektu pro-
fylaktoria. Rozsah vypoctl je ddn kvalitativnim stupném zpracovan{ projektové do-
kumentace a ndro¢nosti poZadavkl na stdjové ovzdudf podle kategorie zvitat.

Kontrolni vypocet tepelnych ztrat

Vypocet soucinitele prostupu tepla stavebnimi konstrukcemi profylaktoria se pro-
v4dél v souladu s CSN 06 0210, ON 73 4515 a ON 73 4516, ale i se vztahy platmymi
pro tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukcf a budov stdjovych objektd.

Pii vypracovdnf{ studie vétractho, vytdpé&ciho a biologického zafizeni bylo nutmé
vychézet ze stdvajictho stavebniho provedeni objektu profylaktoria, které mélo pa-
nelovou konstrukci z t&chto komponentd: dievo: tloustka 25 mm, ¢ediCovd vata:
100 mm, dfevo: 25 mm, polystyrén: 25 mm, tfiskocementovd deska: 20 mm, védpe-
nocementovd malta: 15 mm. Pfi realizaci ndvrhu provedl uZivatel ipravu venkovni-
ho povrchu objektu, kterd nen{ v kontrolnim vypoctu uvaZovéina.

Soucinitelé prostupu2 tep}a pro jednotlivé konstruk¢ni prvky objektu profylaktoria:
ksizn =036 (Wm2K")
kgropu = 0,51 (Wm™2K
kavert =231 (Wm2KY)
koken =330 (Wm?K™)
kpodiahy = 1,20 (W.m2K™)

Obecné je mozné provést kontroln{ vypocet tepelnych ztrédt ze vztahu:
Q:=k.S(ti- 1) W) 1)

kde: Q, - ztréta tepla obvodovymi stavebnimi konstrukcemi celkem
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k - sou€initel prostupu tepla konstrukénimi prvky
S - plocha stavebnich konstrukei

t; - teplota vnitfni

t. - teplota vnéjsi

Pii vypocétu je nutné uvaZovat mémou tepelnou ztrdtu g prostupem, kterou je
moZné zjistit ze vztahu:

Oz

k= Wm?Kh) @
Vp (ti—tevgp)
kde: V}, - vnitini objem profylaktoria
fevgp - venkovni vypoltové teplota (tab. )
t; - vypo&tova vnitini teplota (tab. I)

1. Z4kladn{ hodnoty vypo&tu tepelnych ztrat — Basic values of the calculation of temperature losses

fovp CO |ty CO | tus CO | toe €O | @2 W) |g Wm”K)
-15 16 -10 10 4039,88 0,54
-10 16 -5 10 3453,54 0,55
-5 16 0 10 2867,48 0,57
0 16 5 10 2281,12 0,59
5 16 5 10 1917,21 0,72
10 16 10 10 1331,08 0,93

lis - uvaZovani teplota vzduchu v piilehlém objektu — predicted air temperature in adjacent building

Inads - uvaZovand teplota vzduchu v nadstropnfm prostoru — predicted air temperature in above-
-ceiling space

Ipodp - uvaZovani teplota vzduchu pod podlahou — predicted air temperature under the floor

Vypocet tepelné bilance objektu

Pro teplotu v profylaktoriu ve stfedu poZadovaného teplotniho optima byl ddn
poZadavek uZivatele, aby vypoctovd teplota #; = 16 °C. Postup vypoctu tepelné bi-
lance se provddél v ndvaznosti na ON Tepelnd bilance a vétran{ stdjovych prostori.

Celkové teplo produkované telaty na jednotku QO bylo zjidt€no ze vztahu do-
poru¢eného projektovou a inZenyrskou organizac{ Agroprojekt Praha:

Oprj= 12,5 (1,1 - 0,01.. 1j) . Mzy (Wks™) (3)

kde: Mzy- uvaZovand hmotnost telete v profylaktoriu (kg)

Po&et chovanych telat v poloving profylaktoria i - 25 (profylaktorium je situovéno jako
dva objekty), hmotnost jednoho zvifete Mzy = 35 kg
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V tab. II jsou uvedeny veli¢iny nutné pro uréen{ poZadovaného typového prove-
denf rekupera¢ntho vyméniku tepla z hlediska jeho technickych idajd.

II. Zadané a vypoctené veliiny — Assigned and calculated quantities

E, S L 9; AT 07 o, 0, Vs Qs

O lcolcolo ] »m | ™ ™ @) W

0,0 -15 16 0,75 31 4039,8 142,17 | 4181,97 144,44 | 2424.55
0,6 =15 16 0,75 31 4039,8 | 1312,56 | 2727,24 144,44 969,82
0,8 -15 16 0,75 31 4039,8 | 1797,47 | 224233 144,44 484 91
0,0 -10 16 0,75 26 3453,5 2,97 | 3456,47 155,85 | 2285,35
0,6 -10 16 0,75 26 3453,5 | 1368,23 | 2085,26 155,85 914,14
0,8 -10 16 0,75 26 3453,5 | 1825,31 | 1628,19 155,85 457,07

0,0 -5 16 0,75 21 28674 124,41 | 2742,99 | 17436 | 2157,96
0,6 -5 16 0,75 21 2867,4 | 1419,19 | 144821 | 174,36 863,19
0,8 -5 16 0,75 21 2867,4 | 1850,78 | 1016,62 | 174,36 | 431,59
0,0 0 16 0,75 16 2281,1 248,08 | 2032,02 | 204,96 | 2033,30
0,6 0 16 0,75 16 2281,1 | 1469,06 | 812,04 | 204,96 813,32
0,8 0 16 0,75 16 2281,1 | 1875,71 | 40538 | 204,96 406,66

0,0 +5 16 0,75 11 1917,2 386,67 | 153053 | 259,85 | 1895,70
0,6 +5 16 0,75 11 1917,2 | 1524,09 | 393,11 | 259,85 758,28
0,8 +5 16 0,75 11 1917,2 | 1903,23 13,96 | 259,85 379,14
0,0 +10 16 0,75 6 1331,0 | 580,29 | 750,70 | 378,38 | 1702,08
0,6 +10 16 0,75 6 1331,0 | 1601,54 | 270,54 | 378,38 680,83
0,8 +10 16 0,75 6 1331,0 | 1941,96 | 610,96 | 37838 | 340,42

E: - termick4 G&innost rekuperadnfho vyméniku tepla — thermal efficiency of recuperation heat

exchanger
t. - teplota exteriéru — outside temperature
ti - teplota interiéru — inside temperature

¢i - maximdlnf relativni vlhkost stdjového vzduchu — maximum relative humidity of stable air

AT - rozdil vnéjsi a vnitinf teploty vzduchu — difference between outside and inside air tempera-
tures

Qz - ztréta tepla obvodovymi stavebnimi konstrukcemi — loss of heat by peripheral building
constructions

O: - prebytek tepla na kryti ztrdt tepla obvodovymi konstrukcemi — excess of heat to cover the
heat losses due to peripheral constructions

Ov - tepelnd bilance objektu profylaktoria — thermal balance of prophylactic building

Vo - odvddéné mnoZstvi vzduchu pro dané L, #; a @; — discharged air for given £, f and @;

QOvo - ztrita tepla vétrdnim pro odvedeni vodnich par — heat loss due to ventilation to blow off
water vapour ’
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Celkovou produkci vodnich par bylo nutné zjistit ze vztahu:
M= Mye . M. k= 1345,661 (gh™) @)
kde: M, - celkovd hmotnost ustijenych telat (kg)

M,;; - produkce vodnich par na jednotku (g. h'lkg™)
ks - prepoéitévaci koeficient pro produkci vodni pary (pfi odli¥né ¢) (-)

Celkové teplo produkované ustajenymx telaty Opr=2282,376 W, velikost - objem
stdjového prostoru V; = 239,66 m”>.

V tab. II jsou uvedeny hodnoty termické i¢innosti rekupera¢niho vyméniku tepla
E,, kde pro vypocet volime hodnoty 0,0; 0,6 a 0,8; hodnota Vo, tj. vétrani pro odve-
denf CO, se neprovéidélo, protoZe naméfend hodnota byla zanedbateln4.

Zavedené a vypocCtené veli¢iny tepelné bilance objektu profylaktoria z hledisek
poZadavki na stdjové ovzdudf v z6n& zvffat jsou graficky zndzornény na obr. 1.

Teplota venkovntho vzduchu 7, = 15 °C ptedstavuje v pffpadé, Ze nevyuZ{vdme
rekuperalnf{ vyménik tepla, hranici, kdy je nutné zalft pfitdpét. Tzn., Ze se jednd
o0 rovnovéazZnou teplotu #.g. Pfi termické i¢innosti E;= 0,6 bude hodnota rovnovazné
teploty Z.g = 8 °C, pti E; = 0,8 bude t.,g=5 °C.

K dosaZenf poZadovaného stdjového ovzdu3f organizovanou vyménou vzduchu
nejhospod4rn&j3im zpisobem je nutny pfi #, = -15 aZ 8 °C rozsah vykond objemo-

QW vimigh

5090 4
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tepelné bilance objektu pro- (559
fylaktoria z hledisek poZa-
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vého priitoku od 145,0 do 328,0 m>.hL. Z hlediska zamezenf negativnich vlivi pra-
covnikd obsluhy je vyhodné vétracf reZim fidit automatickym systémem. P¥i
termické icinnosti £; = 0,8 je vyhodné pouZit automatickou regula¢nf jednotku
ALR/21 pro ventildtor VE 465 nebo LANW 450, ktery mé4 obdobné parametry, a re-
kupera¢nf vyménik tepla typové fady ZV-3.

Vyménik je osazen fadami Zebrovanych tepelnych gravita¢nich trubic plnénych
99,8 % NHj. Na zdklad€ z{skanych hodnot byl navrZen typ ZV 3-032, ktery m4
obtokovy kandl umoZiiujfc{ vétranf pii podmink4ch, kdy nenf potfebny zpétny zisk
tepla. UvaZovany reZim ot4¢ek pfi zimnfm obdobf je v oblasti 10 aZ 20 % vykonu.
V tab. III jsou uvedeny regulované parametry vétracf jednotky.

I11. Pribéh regulovanych parametri vétraci jednotky — The pattern of controlled parameters of venti-
lation units

Otacky' (n.min) | 1400 | 980 | 840 | 700 | 560 | 420 | 280 | 140
Otaxky (%) 00| 70| 60| 50| 40| 30| 20| 10
Reg. napéti® \)) 380 | 215 [ 200 | 190 | 175 | 150 | 130 | 100
Tlak® (Pa) 1mo| s4| 40| 28| 18| 10 4 1
Mnozstv vzduchu® (m>.h™") | 2580 | 1806 | 1548 | 1290 | 1032 | 7444 | 516 | 258

lrevolutions, 2tension regulator, 3pressun:, 4amount of air

Rozvodny foliovy vzduchovod z polyetYIenového materidlu agrofol byl navrZen
pro maximdaln{ rychlost vzduchu 0,23 m.s ™, pfi jeho priméru vstupni ¢4sti 0,75 m
a vystupnf 0,2 m. Rozte¢né otvory vétrani na vzduchovodu jsou 0,15 m, vystupni
osové rychlost vzduchu z otvorl o priméru 0,02 m je maximéln& 0,45 m.s L. Tla-
kové ztrity ve vzduchovodu a rekuperdtoru jsou minimdélnf{, ¥ddov€ dosahujf 3 Pa.
Délka vzduchovodu, ktery je upevnén na stropnf ¢4sti profylaktoria, je 9,0 m (obr. 2).
VyuZiti germicidnich zafiél v profylaktoriu

Pro biologickou iipravu vzduchu byla navrZena jeho nucen4 cirkulace pfes germi-
cidn{ z4fi¢e, kde vzduch proudf v bezprostiedn{ blizkosti germicidnich vybojek. De-
finovand rychlost proudén{ zabezpeluje ni¢enf baktérif, viri a jinych
mikroorganismi.

Kontroln{ stéry odebrané pracovniky mikrobiologické laboratoie OHS prokézaly
v 1 ml (pfed realizaci uvedenych z4¥i¢d ve stdjovém prostoru) pfitomnost Sp. Ba-
cillus od 10 do 80 Escherichia coli od 10 do 1000, Enterobacter od 200 do 1000,
kvasinek od 5 do 800 aj. v zdvislosti na ase a podminkéch provozu.

NavrZené z4fi¢e jsou skiitiové konstrukce, uréené pro stabilnf instalaci na st€ny
profylaktoria ve vertikdln{ poloze a instalujf se na stény, které jsou proti zdroji venti-
lace. Vytvéi{ umélou cirkulaci vzduchu, kterd musf byt v interakci s ventilalnim
agregédtem s rekuperaci tepla.
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2. Schéma tpravy profylaktoria pfi fefenf kauz4lnfch souvislostf stroj-prostfedi-zvife — Diagram of

adjustment of prophylactic room in solution of causal coherences: machine-environment-animal

piivddény vzduch = inlet air

odvddény vzduch = outlet air

Legenda:

1 - vzduchovod 600 x 600 mm umoZiiujicf zménu sméru proudénf vzduchu a regulaci prib&hu pra-
covnf ¢innosti obtokovym kanilem s regulaénfmi klapkami

2 - ventila¢nf jednotka s osovym ventilétorem VE 465 v pfechodnfm vzduchovodu z 600 x 600
mm na 950 x 950 mm,

3 - rekuperacnf vyménik tepla typ ZV 3-032 s gravitanimi trubicemi s nipinf NH3,

4 - prechodnf &4st vzduchovodu z priifezn 950 x 950 mm na & 750 mm,

5 - piivodni potrub{ vzduchu zhotovené PVC folie, & vstupnf &4sti vzduchovodu 750 mm, konce
vzduchovodu & 200, délka 9000 mm,

6 - germicidnf z4fide GZ 2 x 15 W a GZ 2 x 15 W/A o rozmérech 180 x 135 x 55/650 mm, pifkon
90 VA a automatickym provozem.

The legend: )

1 - air conduct, 2 - ventilation unit, 3 - recuperation heat exchanger, 4 - transient part of aid con-

duct, 5 - air inlet piping, 6 - gemmicide emitters
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Zgkladni technické ddaje navrZenych germicidnich z&fi¢d jsou uvedeny

v tab. IV.

IV. Z4kladnf technické ddaje — Basic specifications

Parametry z4fi¢d odstfnénﬁch1 Typ zhtice”

GZ 2x15 W GZ 2x15 W/A
MnoZstvf exp. vzduchu® (Lh™) 30 m® 30 m’
Jmen. napétf/kmitoéet" 220 V/50 Hz 220 V/50 Hz
Prikon® 90 VA 90 VA
Zivot. vyboj. G&inn4® 2000 h 2000 h
Pocet germicidnich vybojek’ 2 ;)
Vykon gemicidnich v§'|Jo_jek8 2x15 W 2x15W
Rozméry gemmicidnfho Z4fice’ 180x135x650 mm 180x135x550 mm
Hmotnost germicidniho 24tice’° 6,5 kg 6 kg
Elektrické spfnaci hodiny'! 1 .

parameters of shaded emitters, 2type of emitter, 3amount of air, voltagc/frequency power. Ceffi-
cient llfe of discharge tubes, 7number of germxcnde discharge tubes, 8outp.lt of %emumde discharge
tubes, %dimensions of germicide discharge tube, owelght of germicide emitter, swntdung electric
clock

Testace germicidnich z4fi¢d uvedenych v tab. IV na rozptylené UV zdfeni,
vychézejici z vétracich otvori (obr. 5), germicidnim radlometrem IL 700 prokdzala
jeho velikost ye vzddlenosti 1 m hodnotu 0,01 aZ 0,02 pWem® (pffpusmﬁ velikost
je 0,1 pWem™ ) MnoZstvi 0z6nu méfeného fotometrickou metodou s eugenolem po
z4chytu do vody bylo po hodinovém provozu zjidt€no 0,03 mgm™ 3 (maximdlnf pii-
pustnd hodnota NPK = 0,2 mgm™).

Pro objekt profylaktoria bylo navrZeno 5 aZ 10 GZ 2x15W/A jeden v provedeni
s vestavénymi elektrickymi spfnacfmi hodinami, které je moZné vyuZit pro fizeni
provozu GZ 2x15 W. Schematické zndzornén{ instalovanych z4ri¢d je na obr. 2.
Celkovy pohled na GZ je na obr. 3. Studie uvaZuje i moznost piimého ozafovani
ptivddéného vzduchu 4 aZ 6 germicidnimi UV z&fi¢i o vykonu jednoho 30 W.

VYSLEDKY

Vypocet spotfeby paliv a energie vychézel z CSN 73 0542 s ndvaznost{ na
piedpoklddanou délku topného obdobf. Spotfeba paliva na vytdpéni se stanovila
z topnych vykonid uvedenych na obr. 2, pro vétranf bez ¢innosti rekupera¢niho vy-
méniku a s jeho ¢innostf pii £ = 0,6 a 0,8. Vysledky jsou uvedeny v tab. V.
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3. Germicidnf z4fi¢ GZ 2 x 15 W se spinacimi hodinami ovéfovany v podminkdch zemédélskych
objektil Zivocisné vyroby s vinovou délkou pisobenf vyzafované energie 253,7 nm — Germicide
emitter GZ 2 x 15 W with electric clock tested under conditions of agricultural buildings of animal
production of wave length of action of emitted energy of 253.7 nm

Legenda — The legend

1 - pl43t spfnacich elektrickych hodin — jacket of switch electric clock; 2 - elektrické spinacf hodiny
pro predvolbu ¢asu ozafovédnf — switch electric clock for preset irradiation time; 3 - nasdvacf otvor
ventilanf jednotky — suction opening of ventilation unit; 4 - povrchovy pl4st gemicidnfho z4fice
— surface jacket of germicide emitter; 5 - vystupnf otvor ozifeného vzduchu — outlet opening of
irradiated air; 6 - zdkladnf - mont4Zn{ deska pro upevnén{ z4fi¢e — basic - assembling plate to attach
the emitter; 7 - kontrolnf kryty germicidnich vybojek 15 W, 2 ks — control covers of germicide
discharge tubes 15 W, 2 pieces; 8 - kontrolka ¢innosti z4fi¢e a zapojenf sftového napéti — control
button of discharge and connection of mains voltage; 9 - montdZn{ matice krytu vrchnfho pl4sté —
assembling matrix of cover of upper jacket; 10 - jisticf jednotka povrchového pl4sté — circuit-breaker
unit of surface jacket

V. Porovnénf spotieby paliv a energie — Comparison of fuel and energy consumption

Druh energie a paliva' E,=0,0 E =06 E =08
Elektrické energie> (MWh) 11,50 4,60 2,88
Lehky topng olej® (1) 1,30 0,52 0,33
Zemnf plyn® (10°m?) 1,40 0,58 0,36
Uhi ® 4,13 1,65 1,04

'kind of energy and fuel, Zelectric energy (MWh), 3Iight heating oil, *natural gas, Scoal
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Pfi pouZiti rekupera¢niho vyméniku kles4 topny vykon potfebny k vytdpén{ v z4-
vislosti na £ na 54 aZ 65 % piivodnf hodnoty bez pouZiti rekupera¢niho vyméniku.
Spotieba paliv za topné obdobf klesd o 25 aZ 40 % oproti stavu bez rekuperace.

Ekonomicky piinos téchto z4fi¢l vychazi ze sniZzené nemocnosti telat a zvySen(
pifristku jejich hmotnosti. Pfi testovén{ jejich dc¢innosti v dlouhodobém provozu
byla zjidténa hodnota koeficientu u¢innosti = 87,40 %. V daném expozi¢nim progra-
mu do3lo ke sniZenf mikrobidln{ kontaminace o 93,1 %. Podle praktickych zkuge-
nosti z obdobnych provozil to predstavuje snizeni poctu lé¢enych telat o 11,2 %
a sniZenf ¢etnosti opakovéani nemoci o 11,1 %. Pfirfistek hmotnosti telat ve stdjovém
ovzdudi s bakteriostatickymi vlastnostmi se uvaZuje na zdkladé dlouhodobého sle-
dovan{ vyS3f aZ o 3,59 %. Pfi pfimém ozafovan{ se pfiristek Zivé hmotnosti u oza-
fovanych telat pohyboval v rozpéti od 7do 13 % (Kovalcik, 1987).

Pro potieby vy¢islenf prognostickych kalkulaci je névratnost investic pro rfizné
varianty rekupera¢niho vyméniku v zévislosti na E;, cené, palivu, aj. ¢initeld 4,8 aZ

4. Detail rozvodného foliového
vzduchovodu z polyetylénového
kaSirovaného materidlu agrofol
v profylaktoriu na farmé Svinny-
-Chotébor jako soucdst rekupe-
racnfho vyméniku tepla — Detail
of distribution foil air conduct
made of polyethylene backed
material called agrofol in
prophylactic room on the farm
Svinny-Chotébof as a part of re-
cuperation heat exchanger

S. Detail provedeni venkovniho
feseni rekupera¢niho vyméniku
tepla typové fady ZV-032 s obto-
kovym kandlem a regula¢nimi
klapkami, které umozZiiujf vétran{
pii podminkich, kdy neni potfe-
ba zpétného zisku tepla — Detail
of the type of outside solution of
recuperation heat exchanger of
the type series ZV-032 with by-
-pass and control valves enabling
ventilation under conditions with
no need of heat recuperation
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14,2 rokd. Obdobn4 hodnota u germicidnich z4¥i¢d je 0,93 aZ 8,4 rokd (orientadni
vypocet).

ZAVER

Vypracovan4 studie v sob& shmuje obecné platné poznatky zfskané pii zkouméni,
projektovan{, tvorbé a ovétovan{ systémového pifstupu pii feSenf vybranych problé-
mil jakosti a spolehlivosti stroji a zaffzenf pro Zivo¢isnou vyrobu. Fond zfskanych
poznatkd a znalostf{ (Satoria, 1980; 1985a, b; 1987) byl vyuZity pii zpracovan{
studie jakostnich parametri rekupera¢nich vyménfkd a germicidnich z&i¢G pfi upra-
v& vzdu3¥ného prostedf profylakotria. Realizace v provoznich podminké4ch (obr. 4
a 5) musf prokdzat vhodnost té€chto stroji a zaffzenf pro pouZit{f v podminkach
men3ich objektd Zivo¢i¥né vyroby. Byl vypracovén operativni plén, ktery obsahuje
seznam f{dfcfch faktord a prostfedky pozorovanf, méfenf a kontroly. Pozorovan{
a souhrn zfskanych vysledkld bude zatfidén ve funkci faktord, které umoznf vy-
hodnotit a stanovit jejich interakci, véetmé& zafazenf do systémového zkoumén{
jednoduchych a sloZitych systémd. Dil¢f ziskané vysledky potvrzujf platnost vy-
pocltové &4sti studie i uvaZovanych ekonomickych pifnosd. Materidlové provedenf
vyménfki i tepelnych gravitadnich trubic z hlinfku prokédzalo po 3estnécti mé&sfcich
provozu odolnost proti korozivnfmu stdjovému prostfedi. Vyrazn€ se zlep3ily
podminky stdjového ovzdudf, zejména relativni vlhkost vzdu3ného prosti‘edf, kterd
v horizont4lné a vertikdlné vymezené ¢4sti stdjového prostiedi slouZictho k trvalému
pobytu zvitat se pohybovala od 62 do 69 %. PoZadované teploty vzduchu v profy-
laktoriu bylo dosaZeno v pfechodném a zimnfm obdobf, v obdobf letnfm dochézelo
k jednordzovému narulen{ vlivem extrémné vysokych venkovnich teplot. Ekono-
micky pfinos pii pouZitf rekupera¢nitho vyméniku prokdzal platnost vypoctenych
hodnot studie zp&mého vyuZitf tepla z odvétrdvaného vzduchu pii dodrZzenf podmi-
nek Cisténf osazenych trubic od prachovych &éstic.
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The study of the use of quality parameters of recuperation heat exchangers and germicide
emitters in adjustment of air medium of prophylactorium.
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High efficiency of calf rearing is limited not only by suitable nutrition and housing,
but also by obtaining optimum housing space, air and operating equipment. The study
explains the effect of mutual initiating and influencing of technical, biological, economic
and other scientific branches in relation to heat recuperation from circulating air and in
relation to biological affecting the air by reduction of the number of pathogenic organ-
isms. By installation of ventilating aggregates with heat recuperation and germicide-shad-
ing discharge tubes it is possible to reach not only heat from blowing-off air and to use
it for adjustment of the air conducted from outside, and to achieve bacteriostatic medium.
In implementation of the study in the practice it was necessary to start from thermal
balance of the building, control smears of contamination, building and technical speci-
fications and particularly from economic benefit of investment. Partial results obtained
confirm the validity of calculations comprised in the study and considered economic
benefits as well.

recuperation; ultra-violet radiation; recuperation exchanger; germicide emitters
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KONTINUALNI METODA DETEKCE MLEKA A ZDRAVOTNIHO
STAVU DOJNICE

R. Janil!, M. Hévr!, Z. PilZ, J. Svasta

Vysokd Skola zemédélskd, Praha
Vyzkumny ustav Zivolisné vyroby, Praha-Uhiinéves

V préci je uvedeno schematické rozloZen{ zaf{zeni pro kontinuélni sledovani kondukti-
vity a teploty u &tvrtového mléka v priib&hu dojeni a Gpravu snimacich &del do rozdé-
lovagh dojiciho stroje naSich i zahrani¢nich firem. Grafy dokumentuji pribéh teploty
i konduktivity u kaZzdé &tvrt€ samostatn€ v priib€hu deseti minut dojeni. Prace se za-
byva zkuSenostmi z provozu na farméch v priib&hu poslednich Sesti let i detaily proble-
matiky dprav pro jednotlivé zahraniéni firmy - Fulwood, Melotte a dalsi.

konduktivita mléka Ctvrti; detekce v pnib&hu dojeni; dynamika zmén v mléce

Nové€ vznikajicf druZstva nebo farmy stojf v souasné dob& pred otdzkou volby
koncepce rozvoje. Zvazujf nejen svou ekonomickou situaci, ale i lokdlné piisobic{
podminky, podnikatelsky zdmér a schopnosti prosadit zvolenou strategii.

Porovndvacf studie na celém svét€ ukédzaly, Ze ekonomiku mlécné farmy mize
zlepsit produkce vysoce kvalitnfho mléka, tzn. vy33{ obsah bflkovin v mléce (pokud
se podle n&j proplécf), doddvka piesné garantovaného objemu (pokud je limitovédno
mléénymi kontrakty) a dal¥f regulovatelné faremn{ podminky. V oblasti vyZivy
a krmenf je podminkou vybér krmnych plodin, bezztritova sklizefi, pifprava sildZe,
ddvkovénf jadmého krmiva podle uZitkovosti krav, zkrdcenf lakta¢ni periody, snf-
Zenf poctu zbyte¢né provedenych inseminac, prodlouienf poctu laktacf a dal3f
(Isermayer, 1992).

Podminkou isp&$ného chovu dojnic v rdmci danych vnéjfch podmfnek (lokalita
farmy i mlékdrny, podminky klimatické i pddnf, pfftomnost cizorodych litek
v krmivu, vodé apod.) jsou znalosti o sou¢asném zdravotnfm stavu dojnic na farmé
a o probthajfcfch zmé&néch a jejich dynamice. Cilem je vytvofenf optimélnich podmi-
nek pro produkci ekologicky nezdvadného masa a miléka.

SOUCASNY STAV

V zahrani¢nf literatuie se v poslednfm desetilet{ stdle vice objevujf v souvislosti
s robotizacf prvovyroby mléka informace o automatické detekci mastitid i dal$ich
zdravotnich poruch dojnic pomocf konduktivity mléka. Ukazuje se, Ze obfasnd mé-
fenf i rozbory mléka nevystihujf dynamiku zmé&n u dojnic v priibéhu 24 hodin a tfm
neumoZiiujf zp&tn€ regulaci vlivil a podmfnek pilisobicich na farmé. Vyhovujf jen
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pro piedbéZnou informaci, a to podle frekvence provddénych odbéri, tj. optim4lné
dvakrét tydné.

V3echny sluZby nebo dodavatelsky provddéné rozbory jsou velmi drahé a pro
farmére finan¢né€ nenosné. Proto i u n4s bude do budoucna nutné fadu testl pro-
véadét vlastnimi silami. Dnes dostupné konduktometry nejsou drahé a cena né€kolika
tisic K¢ je k cené mléka a ostatnich sluZeb pfiijatelnd. Jejich pouZitf bude ekono-
mickym pifnosem s vysokou ndvratnost{ investic jen za podminky pravidelné
kontroly mléka v co nejkratdim fasovém intervalu, trvajicim u jedné dojnice pfi
jednom dojenf jen jedinou minutu. U elektronicky f{zenych ustdjeni s identifikac{
dojnic faremnifm pocita¢em, 1ze dojnici a mléko sledovat v priib¢hu celého dojeni
a dokonce i pfi dojenf kazdé Ctvrt€ samostatné.

Objevitelské price ve sveté existujf pfiblizn€ od roku 1940, ale za¢étek primyslo-
vého rozvoje na farméch za¢ind kolem roku 1976. Rada zahrani¢nich i naich publi-
kacf v&etné desftek patenti tento ndstup dokumentuje. Otdzkou zistdv4 realizace af’
uZ z hlediska ekonomického nebo z hlediska hled4nf vyrobce, popf. uZivatele. Ja-
ponsky kolektiv pracovnikd (Y amamoto etal, 1985) odebiral vzorky v pri-
béhu dojeni a méfil vedle konduktivity somatické buriky a celé sloZeni mléka
riznych soubord véetné mleziva. Obdobnym sledovdnim se zabyvali
v Braunschweigu (Institut fiir Betriebstechnik). Z4néty vemene detekovali pomoci{
elektrické vodivosti, teploty a nddoje mléka, aktivitu zvifete urovali pedometrem
a podle télesné teploty a sloZenf mléka (Schliinsen, 1990, 1992).

Podobné se provddé€la méfenf konduktivity na Univerzit€ v Lipsku (W e -
howsky et al, 1990). Spoluprdce VSZ v Praze a VUZV v Praze-Uhfindvsi
s univerzitou v Lipsku zacala v letech 1983 spole¢nym méfenfm na farméch v okolf
Prahy a v okolf Lipska (Wehowsky etal, 1988; Jandl et al., 1991).

V Nizozem{ dosghli v zeméd€lském védecko-vyzkumném centru IMAG ispéchu
pii realizaci na experimentéln{ farm& De VIJF ROEDEN v Duivenu aplikaci de-
tekénfho systému na zjidtovan{ mastitid. Automaticky systém zjituje odchylky ve
vodivosti mléka. Senzory na méfeni teploty mléka, aktivity dojnic a elektrické vo-
divosti spolu se softwarem jsou dostupné a mohou byt pouZity jako soucdst fidiciho
informa¢niho systému (Research Information, 1990). Sleduji teplotu dojeného
mléka, kterd \izce souvisi s teplotou téla. Aktivita dojnice se odvozuje z chovénf;
dojnice s hore¢kou vykazuji aktivitu vy33i, pfeslapujf a jsou neklidné.

Soucasné tito autoii uvadé&ji jako velice perspektivnf uZiti vysila¢i na bézi mikro-
¢ipl, pfijimajicich energii anténou. Jejich rozméry jsou miniaturizovény na 3 x
5 mm. Jsou zataveny v chirurgickém skle nebo umélé hmoté a takto jsou zvifatim
implantovany do téla.

Novy detekéni systém sledovénf subklinickych mastitid predstavila vefejnosti na
vystavé Royal Show 1990 firma ACTION Ltd z Walesu a nazvala ho Black Box.
Toto zafizen{ ve tvaru ¢erné skifiiky v kaZdém dojicim boxu vyuZiva souvislosti
zmén konduktivity s mastitidou. Tfmto zaifzenim se jak svételnym tak zvukovym
signdlem automaticky registruji anoméln{ pifpady. Instalace zafizenf do béZné do-
jimy trvd dvé& aZ tii hodiny a cena kompletn{ ipravy detektoru s montéZ{ je v Brit4nii
podle autord publikace 99 liber (Agric. Int., 1990).
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SOUCASNY STAV V CESKE REPUBLICE

V roce 1988 nabizela firma STS Cerveny Kostelec pro dojfmy automaticky indi-
kdtor mastitid ZD 8-022. Od roku 1985 vyrdbé&la firma VDI Obzor v Plzni zvukovy
a svételny indikdtor do dojiren DZKD-15 se sondou zabudovanou v pritokoméru
mléka. Indikdtor AIV-090 pfi prekroceni nastavené hodnoty konduktivity smésného
mléka signalizoval po celou dobu dojenf viechny zmé&ny od prvnich stfikd po
ukoncenf dojen.

Komplikovany systém s odbérem mléka do specidlnich palet vyvinula firma ZD
Kele¢sko a SluSovice s ndzvem Milk Monitor v cené 96 000 K¢s, u kterého palety
ve spojeni s po¢itatem umoZiiovaly pesné vyhodnoceni ¢tvrtového mléka. Tato me-
toda s odstiiknutymi vzorky mléka prvnich stfikd byla vlastné poloautomanckou
metodou detekce mléka a mastitid. Pracovnici VUZT v Praze realizovali expen-
ment4ln{ stdj v ZD Krédsnd Hora vybavenou pocitatem SAPIL. Obdobné pracovnici
VSZ v Praze vyvinuli snimace pro kontinudln{ m&fenf konduktivity i teploty ¢tvrto-
vého mléka v priib&éhu celého dojeni. Systém i jeho dil¢f zafizenf byly pfihldSeny
k patentovéni a publikovény v odborném tisku Jan 41, H € v r, 1989) a ve spojen{
s pocitatem Laptop predvidény na riznych konferencich a vystavdch.

Celé zaifzen{ bylo ov&fovéno v roce 1989 az 1991 ve VUZV v Praze - Uhifnévsi
a promé&feno na riznych farméch u mnoha desitek dojnic (P i1z et al., 1991). Toto
zaffzeni m4 podle vystupu dvé mdZnosti provedeni: na pfenosny pocitad s moZnostf
grafického vyjddienf celého prib&hu konduktivity béhem dojenf nebo na faremni
pocita¢ s odpovidajfcim algoritmem dat do programu pocitate. Vodivostn{ a teplotni
snimace jsou zabudovény v tuzemském kolektoru do piitoku mléka z jednotlivych
ctvrti.

VLASTNI PROVEDENI{

Navrh byl proveden s ohledem na modemf elektronické systémy a vyvf{jené ro-
boty v prvovyrob& mi€ka i na perspektivy malovyroby a soukromého sektoru. Neu-
vazuje velikost farmy, ale jeji moderni vybaven{ elektronikou a pocitatem. Rada
farem predpoklddd automatickou identifikaci dojnic i nddoje mléka a na to navazu-
jicf krmny box s poc¢itacem. V piipadé modernf farmy s uvedenou elektronikou bylo
nutno pro kompletaci stdvajicich zafizen{ a pro plné vyuZit{ faremnich pocitaci
a existujfcfch programi vyiesit dva zdkladn{ problémy: snimace a méfici jednotku.

U snimald dat byla navrZena iprava teplotnich ¢idel, dostupnych na trhu
s moznosti jejich zabudovéan{ do priitoku mléka z jednotlivych &tvrtf, a dprava vo-
divostnich ¢idel podle vlastniho ndvrhu v&etné teplotnich smémic a s celou komple-
tacf véetné zabudovén{ do priitoku mléka &tvrtf s jejich vhodnym obtékdnim.

Ukédzka jedné z nalich verzf je na obr. 1 a 2. Celkové schematické rozloZenf kom-
pletni sestavy je uvedeno na obr. 3.

U méficf jednotky (na obr. 3 oznacena 1) bylo nutné vyiesit systém pfenosu
informacf{ (jejich zpracovén{ a ptenos) bud’ na displej pro okamZité zviditelnénf nebo
do zpracovatelského programu s vhodnym algoritmem nebo na nadfazeny pocita¢
a provést vhodné konstruk¢nf ipravy v dojfmé a dojicfm stroji.
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1. Piklad umfsténf vloXky (3) do rozdélo-
vace mezi hornf a dolnf dil (1) tak, aby
mléko ¢&tvrtf (2) stékalo piesné na zabudo-
vané snfmace — Example of placement of
filling (3) into the distributor between upper
and lower parts (1) in such a way that the
milk of udders (2) runs down exactly to the
built-in sensor

2. Pohled shora do vloZky rozdélovade na
jednotlivé komirky (4) se zamontovanymi
vodivostnfmi a teplotnfmi &idly (5) —
A view from above into the filling of distri-
butor and individual chambers (4) with
built-in conductivity and heat sensors.(5)

[ )
oo
Qo o
d
L=.0._
7 v
1
(21562 &3
2
J —— U"

3. Celkové schematické rozloZenf kompletnf sestavy v dojicim boxu: 1 - mé&ficf jednotka, 2 - rozdé-
lovag s vlioZkou, 3 - méfi¢ nddoje, 4 - identifik4tor dojnic, 5 - rozvodn4 krabice, 6 - centrilnf zdroj,
7 - kontrolér dojenf — General diagrammatic distribution of complete set in the milking stall: 1 -
measuring unit, 2 - distributor with filling, 3 - measuring instrument of milked amount, 4 - identifier
of dairy cows, S5 - distribution box, 6 - central source, 7 - milking controller
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4. Ukézka priib€hu konduktivity &tyF &tvrtf v z4vislosti na délce dojenf s rozdflnou dobou pritoku
mléka i absolutnf hodnotou konduktivity. Uk4zka detailnfho rozboru jednoho priib&hu je ve spodnf
Césti s vyzna€enim maximélnf hodnoty konduktivity — An example of the course of conductivity
of for udder quarters in dependence on the length of milking with different time of milk flowing
and absolute value of conductivity. Illustration of detail analysis of single course in the lower part
with mark of maximum conductivity value

Ve stavebnicovém feSenf systému byly na poéftagi Laptop pofizovény v priibdhu
oveéfovan{ grafické zdznamy z4vislosti konduktivity a teploty mléka z jednotlivych
Ctvrtf v priibéhu celé doby dojenf. Byla proké4z4na reprodukovatelnost méfénych dat
u stejnych dojnic, pti¢ems zfskané vysledky dobi'e korelovaly s vysledky vy3etfenf
miéka a dojnice v&etné vysledki dal3fch testd. Pro predstavu o zfskanych vysledcich
bylo vybrdno né€kolik grafd (obr. 4 aZ 6) zndzomiujfcich riznou dynamiku zmén
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5. Uk4zka priibéhu vodivosti a teploty u dvou étvrti s vyznacenim maximdlnf teploty a se zv§ienou
po&iteénf hodnotou konduktivity u druhé &tvrté, coZ znamen4 $patné umytou &tvrt nebo neoddojeni
prvnich stiik@ — Illustration of the course of milking and temperature in two quarters with mark of
maximum temperature and with increased initial conductivity value in the second quarter, this mea-
ning bad washed quarter or unmilking of first spouts

teploty a konduktivity mléka u jednotlivych &tvrtf béhem dojeni. Mé&fen{ vystihuje
podstatné rozdily mezi ¢tvrt€mi i v priibéhu dojenf, nerovnomérnost priittoku mléka,
vliv doji¢e apod., ale diskuse téchto zmén z4visf na zootechnikovi farmy.

Provozn{ zkousky na riiznych farmich potvrdily spolehlivost v riznych fa-
remnfch podminkéch i dojfrndch. Soucasnd ekonomick4 situace v naem zemé-
délstvi nepfedpoklddd ani budovdn{ velkych dojiren ani vyrobu novych typi
kolektord. Ru¢ni dprava kolektoru do dojictho stroje neni levnd zdleZitost
(cca 20 000 K¢&). Oviem za predpokladu moderni dojirny s elektronikou v cené 1 aZ
2 mil. K¢ je tato ¢dstka na jeden rozdé&lovac zanedbatelnd. Z t&chto divodi se preslo
od prvni verze pro Cesky pritokomér k verzi pro dojimu firmy Melotte a nyni se
pripravuje tprava pro dojimu firmy Fulwood s vystupem do jejich zabudovanych
pocitacd a odpovidajicich programd.
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6. Ukdzka priibéhu konduktivity a teploty s podstatnym zvySenfm maximdlnf teploty u ¢tvrté ctvrté
az 0 0,8 °C, coZ je signdlem pro jeji vysetfeni — Illustration of the course of conductivity and tempe-
rature with marked increase of maximum temperature in the fourth quarter by 0.8 °C, this being
a signal for its examination

HODNOCENI{ A ZAVER

Navrhovany systém je univerzdln{ pro kaZdou dojimu nebo dojicf stroj a je sta-
vebnicovy, tzn. Ze se miiZze stavét jako komplexni nebo dobudovat do stévajicf fa-
remnf{ techniky.

Popsané dil¢f provedenf jako soucdst celého systému se skldd4 ze sbéru informac{
s vystupem, méfici jednotky s vhodnym algoritmem a ze zpracovatelského progra-
mu podle farmy - zatfm pouze formou graficky zfskanych vysledkd.

Rada méfenf potvrdila spolehlivost celého zafizen{ ve stavebnicovém provedent,
jeho reprodukovatelnost i souhlas s jinymi testy a vy3etfenim dojnic. Grafické pro-
veden{ je sice ndzorné, ale v praxi nemiZe zootechnik studovat desitky grafii pfi
kaZzdém dojeni. Proto je nutné n4§ program skloubit s elektronikou a misto zobra-
zenych cca 4000 bodd b&hem jednoho dojenf u jedné dojnice vybrat reprezentujic{
hodnoty do pocitace.

V soudasné dob€ se zabyvame dojfmou typu Fulwood se étyfmi boxy a vhodnou
zpétmou vazbou pro krmenf, zdravotn{ z4krok, inseminaci aj.
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JANAL, R. - HEVR, M. - 8VASTA, J. (University of Agriculture, Praha; Research Institute
of Animal Production, Praha-Uhfin&ves):

Continuous method of detection of milk and health conditions of dairy cows.
Zeméd. Techn., 39, 1993 (3) : 187-195.

In mastitis or other diseases of mammary gland the concentration of electrolytes, Na,
Clions is growing, which is induced by the growth of milk conductivity. The temperature
of diseased udder quarters and of milk is increasing by 2 °C, what is by about 3 % in-
crease, while milk conductivity of affected quarter is growing by more than 40 % by
the development of disease. A lot of authors report a high correlation of conductivity
and the content of somatic cells in milk. For precious and prompt characteristics fitful
milk collections or laboratory additional measurements, carried out earlier, are not suf-
ficient. The dynamics of proceeding changes is to be comprehended, together with their
differences among udder quarters and the differences during milking. Continuous meas-
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urement faces the high price of the whole equipment, computer and optimization of the
size of herd and farm included. This results in slower realization in the primary milk
production abroad and in the Czech Republic. Authors present the arrangement of dis-
tributor with built-in heat and conductivity sensors into the milk flow from different ud-
der quarters. The enclosed diagrams document the whole dynamics of changes of both
quantities during milking and the differences in milk of individual quarters, eventually
the changes in absolute values of both quantities, this is corresponding to physiological,
technical and farm or pathological conditions.

milk conductivity of udders; detection during milking; dynamics of changes in milk

Kontaktni adresa:

Prof. ing. Rudolf Jan4l, DrSc., Vysok4 3kola zem&d&lsk4, 165 21 Praha 6-Suchdol
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INFORMACE

ZHODNOTENIE KOMBAJNOV PRI ZBERE KUKURICE NA ZRNO
A SPRACOVANI POZBEROVYCH ZVYSKOV

Obilné kombajny patria medz investi¢ne najniroCnejiie polnohospodirske stroje. Nové
typy kombajnov, ktoré sa zaginaji uplatiiovat v polnohospodérskych podnikoch, boli spolu
s extrémnymi klimatickymi podmienkami v roku 1992 podnetom pre uskuto&nenie zdkladné-
ho porovnania exploata&nych a kvalitativnych parametrov obilnych kombajnov pr zbere ku-
kurice na zmo.

METODIKA

Charakteristika porastu kukurice pred zberom bola zistovana z jednotlivych riadkov o dizke
14,29 m (pr medzriadkovej vzd1alenosl1 700 mm) alebo 13,12 (pri medziriadkovej vzdiale-
nosti 762 mm), o reprezentuje 10 mZ. Potet rastlin a ¥ilkov na hektar bol prepotitany z prie-
memych hodnét pathasobného opakovama merani. Na jednom diZkovom tseku (14,29, Tesp.
13,12 m) bola zmerana a vyhodnotena priemerna hodnota vy$ky nasadenia $ilkov a ich poloha
(stOJaoe visiace). Na ploche 100 m x 3irka zdberu stro_;a bol pred zberom zisteny pocet Silkov
na zemi alebo blizko nej (polahnuté rastliny). Stilky si charakterizované priemernymi hodno-
tami zistenymi z 10 $dl'kov zobratych z rastlin za sebou nasledujiicich v jednom riadku.

Straty volnym zrnom boli zistované z plochy 5 m? v Sirke praoovného zéberu zberového
stroja. Vyslcdne hodnoty si priemerom troch opakovanych merani. Straty zma nezobratim
Salkov si prepocitané z hmotnosti zrna zo $ilkov vyzbieranych po prechode zberového stroja
na dizke 100 m a v ¥irke jeho pracovného zaberu. Vzorky pre vyhodnotenie poSkodenia zrna
a mnoZstva %nmem boli odoberané trikrdt pri vyprdzdfiovani kombajnu v roznych Easovych
intervaloch. Struktiira pracovného &asu bola stanovens podla metodiky VUZT Praha.

Vyhodnotenie Grovne spracovania kukuriéného kdrovia bolo uskutodnené z troch vzoriek
odobratych pri kaZdom stroji. Zdkladny rozmer vzorky bol $irka zdberu x 2 m. Pre zistenie
rozloZenia podrveného kdrovia na povrchu pady bolo kdrovie zo vzorky odoberané po tisekoch
so 3irkou 0,5 m (0,5 x 2 m) od stredu zéberu stroja. Odobraté Castice kérovia boli podrobené
dizkovej analyze v intervaloch po 50 mm.

Merania exploataénych a kvalitativnych parametrov prace kombajnov pri zbere kukurice
na zmo boli uskutoCnené u nasledovnych typov a v tychto lokalitach:

CLAAS DOMINATOR 118 SL MAXI - PD Samorin - Trnivka

CLAAS DOMINATOR 108 SL - PD Nové Zamky - Bénov
MASSEY FERGUSON 3§ - M Hubice - Janiky
JOHN DEERE 1188 S II Hydro 4 - PD Jatov

E-516 - PD Dunajsk4 LuZnd
E-514 - PD Dunajski LuZnd
DON-1500 - SM Hubice - Janiky
VYSLEDKY

Kombajny, ktorych zikladna technickid charakteristika je uvedena v tab. I, boli sledované
vzhl'adom na dlhodobé sucho v atypickych porastoch kukurice. Zakladnii charakteristiku zbe-
ranych porastov kukurice uvddza tab. II. Z hl'adiska vy3ky nasadenia $ilkov boli splnené po-
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I. Zékladn4 technick4 charakteristika sledovanych kombajnov

Rozmery bez adaptéra

(=] —
= 2 [
5 o 2 G g g
> () k3] P a3 %
Tt v |8 |2 |d2l3| 2 |2 5
o =~ E E 3 E E " & vl -~
kombajnu i ) B a)| cElFE & > s | ¥ 3
’ §s| B3| E2 g3 £2 |4~ 4~| B "HEHEE 3
S| 88| £3| 52| 83 |2%|2%|5c|8E|EE|%E| 22
CLAAS -
DOMINATOR | - | 191 | 500 | 450 |1580 | 650-1500 | 7,0 [ 5,1 |7500|8170 | 3300 | 3850 |10560
118 SL-MAXI )
CLAAS .
DOMINATOR 163 | 400 | 450 | 1580 | 650-1500 | 7,0 | 5,1 | 7500|8170 | 3300|3850 |10050
6-75 SL
108 SL
MASSEY OROS
thictaciias | 4o 176 | 400 | 600 | 1680 | 390-1120 | 7,4 | 54 | 7900|8300 | 3500|4000 (11400
JOHN DEERE | oo
1188 SII 6016 151 | 400 | 610 | 1560 | 400-1100 | 585 | 525 | 6000|7480 |3000]|3830| 8700
HYDRO 4
E-516 6’ OZKAM 168 | 400 | 800 | 1625 | 280- 950| 7,68 | 3,94 | 4500|8130 3000|3980 9760
E-Sl4 FKA417| 85 | 200 | 600 1278 | 603-1300 | 52 | 3,02 [3600|7417 | 2879|3744 | 6455
DON-1500 KMD6 | 165 | 300 | 800 | 1184 | 512- 954| 62 | 23 | 6000|7400 | 4100|4040 |11 800




. Charakteristika porastov kukurice

< S
_ = g p E > 8 E
28| £ 3 z | & |2 fal g |3 E Ss| 8
Miesto merania Hybrid 2E| = = 5 a2 7 2 N E s2|
S > =T BT e « =) e 2l % ez ed| 2 —_
S8l 32|32 |82|2%2|% | 28|85 |s8|5E|5_|¢
R3| B3| R |NE|EE| & HHERECIERIERRE
>E|l o | R |aE|(ZE|Za|l e SR|SE|£E|E8|SE
PD D. Luiné MIERNA 700 | 72400 | 68200 | 168,5 | 38,4 97,1 79,8 | 20,3 986 8,4 0,97 4,12
Lipnica 91,6
PD Samorin NORMA 700 | 70800 | 64360 [ 160,6 | 40,1 97,9 79,5 | 15,5 971 0 2.2 5,02
Tmévka 100
PD Nové Zamky VALERIA 762 | 55000 | 43580 | 190,0 | 37,8 | 113,3 91,2 | 17,0 | 1122 8.5 0,08 3,54
Bénov 90,5
PD Jatov CARMINA | 762 | 62000 | 61818 | 1580 | 39,9 | 109,4 89,7 | 13,8 836 9.4 0,07 5,55
90,6
SM Hubice CE-165 700 | 72500 | 72500 | 146,6 | 45,7 | 143,4 | 1146 | 182 964 | 62,7 522 | 7,59
Janfky 37,3
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III. Hodnoty nastavenia mléfacieho mechanizmu a vysledky vyhodnotenia strdt a po3kodenie zrna kukurice

Mlétacf bubon | MAtact ) Straty zma Potkoidenie
[ GH 5 zrma
X
. _ & ' Hybrid <l
Typ kombajnu = gl fitairie E 3 213
O IS E 5} < == = =4 Py >
- e g = },\ - 2 = B E .“é’ °
>~ e | 27 3 2| & =
IR E: NN s ol 8c85
SE|BE|l eEx|OE FPEIOF | ns| BE| SE| | BE|EE|EBE|2E
CLAAS 118 SL | 700 | 16,49 | 25/18 | 1300 | NORMA 15,5 | 6,84 | 6,16 | 2,59 | 0,82 | 0,41 | 3,82 | 22,51 | 9,57| 03
CLAAS 108 SL | 750 | 17,76 | 10/7 | 1300 | VALERIA | 17,0 | 5,33 | 3,53 | 0,24 | 0,49 | 0,62 | 1,35 | 12,73 |12,83| 0,5
MF 38 600 | 18,85 | 24/11 CE-165 18,2 (12,33 |11,32 | 2,40 | 1,08 | 0,31 | 3,79 | 11,84 | 1591 | 0,32
JD 1188 S 550 (17,57 | 40/18 CARMINA| 13,8 | 6,67 | 540 | 0,18 | 0,53 | 0,56 | 1,27 19,70 6,30 | 0,55
E-516 550 | 23,04 | 25/10 | 1500 | VALERIA | 17,0 | 5,33 | 3,29 | 0,92 | 1,02 | 3,51 5,45 | 19,41 (1584 | 0,8
E-516 650 | 27,23 | 40/20 | 1800 | MIRNA 203 | 7,29 | 4,84 | 0,60 | 3,19 | 1,40 | 5,19 | 28,07 |12,28| 0,3
E-514 550 | 17,28 | 25/12 680 | MIRNA 203 | 7,29 | 2,71 | 0,90 | 0,57 | 0,35 | 1,11 [24,72|13,15| 2,1
DON 1500 680 | 28,48 | 25/20 CE-165 18,2 (12,33 | 4,87 | 4,60 | 0,45 | 0,08 | 5,13 | 24,93 |22,69| 0,22
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IV. Exploatatné parametre sledovanych kombajnov v konkrétnych podmienkach

Typ Typ Potet | Pracovny | Pracovné | Spotreba Vykonnost
kombajnu | adaptéra oy ERER rychkﬁt naftX Wor Wozl Wml Wml
(ks) (mm) (km.h ) (lha ) (ha.h) (ha.h ) (ha.h ") (ha.h )
CLAAS | CLAAS s drviom
s gty 6 4500 72 12,9 3,24 2,70 2,50 201 | e
CLAAS | CLAAS bez drvita
108 SL. 675 S 6 4500 53 11,68 2,42 2,06 2,05 172 | e
OROS s drvidom
MF 38 = 6 4500 7,35 13,08 3,36 3,05 2,85 LB |
OROS s drvidom
D 11888 | o 6 4500 6,5 12,8 2,58 2,18 2,16 182 g
FKA bez drvida
E-516 plnmnil 6 4200 5,7 14,30 2,39 2,12 2,05 W | e
E-514 FKA 417 | 4 2800 4,8 1,05 0,88 0,85 069 |Dezdvica
kérovia
DON 1500 | KMD-6 6 4200 3.4 21,3 1,40 1,16 0,98 0,77 |3 rezanim
kérovia




V. Hmotnostny podiel podrvenych &astic kukri¢ného kérovia vo vybratych intervaloch

Hmotnostny podiel podrvenych castic (%)
Typ kombajnu do 300 300 - 500 nad 500 kfjrodfa
alebo drvica mm mm mm (:’;‘:.’x';‘
stebl4 Listy stebl4 listy stebl
a listene a listene

CLAAS 118 SL 17,98 30,21 10,89 30,30

10,12 5,77
CLAAS 6-75 SL 48,19 41,69
JD 1188 S 2553 | 3932 854 | 2051

7,10 5,51
OROS 6016 63,85 29,05
MF 38 4105 | 1987 | 13s1 | 150

10,45 12,97
OROS 6023 60,92 28,63
Z 7211 1641 | 2762 1062 | 2609

19,26 6,17
M-1424 44,03 36,71
Z-16045 2478 | 42,68 1053 | 1376

8,25 5,48
RZ-6 67,46 24,29

VI. Hmotnostny podiel castic kukuricného kérovia pred drvenim a po drveni drvicom RZ-6

Hmotnostny podiel Castic kérovia (%)
Hodnoteny | Pozberové do300mm | 300,1 - 500 mm | nad 500 mm
- e volue kol::ni yolue konr:nj e konr:ni e
stebl4 10,88 | 1,68 | 1035 | 4,04 | 554 | 1855 | 51,04
:;‘vfnfm listy + listene | 23,85 - 25,11 - - - 48,96
spolu 3473 | 168 | 3546 | 4,04 | 554 | 1855 | 100,00
stebl4 21,10 | 3,68 815 | 238 | 37 4,55 | 43,56
Po drveni | listy + listene | 42,68 - 13,76 5 - - 56,44
spolu 6378 | 3,68 | 2191 | 238 | 37 4,55 | 100,00
Zmena | stebld +1022 | 4200 | 220 | -1,66 | -1,84 | -1400 [ -7.48
podielu listy + listene | +18,83 . -11,35 - . . +7,48
po drvenf spolu +29,05 | +2,00 | -13,55 | -1,66 | -1,84 | -14,00 | 0,00
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Ziadavky pre mechanizovany zber. NepriaznivejSia bola situ4cia v polohe 3ilkov na steble.
Okrem hybridu CE-165, ktory mal ovisnutych 37,3 % 3ilkov , bol v ostatnych porastoch po-
diel ovisnutych $ilkov dominantny, v rozmedz 90,5 - 100 %.

V tab. III st uvedené hodnoty nastavenia mlétacieho mechanizmu a vysledky vyhodnotenia
strat a poskodenia zrna kukurice. Straty zrna v §ill'koch boli zistené v rozmedzi 0,18 - 4,6 %,
volnym zrnom 0,45 - 3,19 % a nedomlatom 0,08 - 3,51 %. Celkové straty dosiahli hodnotu
1,11 - 5,45 %. Hodnoty makropo$kodenia sii v rozmedzi 11,84 - 28,07 %, mikropoSkodenia
6,3 - 22,69 %. Nedistoty v zme predstavovali 0,3 - 2,1 %. Exploatainé parametre kombajnov
v konkrétnych podmienkach ich zistenia sd uvedené v tab. IV. Vykonnost Wo1 sa pohybovala
v rozmedz 1,05 - 3,36 hah'a Wosv hodnotach 0,85 - 2,85 hah™.

V dalfom sledovani, ktoré prebiehalo sibeZne so zistovanim kvalitativnych a exploa-
taénych parametrov, sme venovali pozornost dirovni spracovania kukuri¢ného kdrovia drvi¢mi
zabudovanymi v adaptéroch na olamovanie $il'kov. Pre porovnanie irovne drvenia sme usku-
toénili i sledovanie zdvesnych drviov kérovia RZ-6 (pracovny zdber 6 m) a M-1424 (pra-
covny zdber 3m) s pracovnymi orgdnmi so zvislou osou roticie.

Hmotnostny podiel &astic kdrovia v ¢iastone zosumarizovanych diZkovych intervaloch
udéva tab. V. Hmotnostny podiel &astic do dizky 300 mm po drvidoch v adaptéroch bol zisteny
v rozmedz 48,19 - 63,85 % (RZ-6: 67,46 %), Castice s dlzkou 300 - 500 mm tvorili 28,63 -
41,69 % (RZ-6: 24,29 %) a nad 500 mm bolo 7,10 - 10,45 % ¢astic kdrovia (RZ-6: 8,25 %).
Na obr. 1 aZ 4 je zndzornené rozloZenie hmotnostnych podielov vybratych dlZzkovych frakcii
v pracovnom zibere stroja. U drvita RZ-6 (pracoval po E-516) je spracované porovnanie
zastiipenia jednotlivych dlZzkovych frakcii kukuri€éného kérovia a ich rozloZenie v Sirke pra-
covného zibere pred drvenim a po fiom (obr. 5). Pri odoberani vzoriek sme rozliSovali voI'né
- oddelené Casti kdrovia a korovie zlomené - na koreni. Zmenu podielu &astic kukuri&ného
kdrovia vo vybratych intervaloch je moZné odditat’ z hodnét uvedenych v tab. VI.

[¢/:] POLOHA RIADKOV KUKURICE
18 —
] . PRACOVNY ZABER "

164 DLZKA CASTIC KOROVIA
I NAD 500mm

% 3001-500mm

12 7771 DO 300mm
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1. RozloZenie a hmotnostny podiel astic podrveného kukuriéného kérovia vo vybranych intervaloch
po kombajne CLAAS 118 SL
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2. RozloZenie a hmotnostny podiel astic kukuri¢ného kdrovia vo vybranych intervaloch po
kombajne JD 1188

POLOHA RIADKOV KUKURICE
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3. RozloZenie a hmotnostny podiel Castic kukuriéného kérovia vo vybrangch intervaloch po
kombajne MF-38
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4. RozloZenie a hmotnostny podiel ¢astic kukuri¢ného kérovia vo vybranych intervaloch po drvici
M-1424

DISKUSIA

Sledovanie kvalitativnych a exploatatnych parametrov kombajnov pri zbere kukurice pre-
biehalo za extrémnych podmienok z hl'adiska zberovej vlhkosti zrna (13,84 - 20,3 %).

Na straty zrna nezobratim $iilkov (2,59 %) u CLAAS 118 SL malo vplyv polahnutie po-
rastu (2,2 %) a zIé zaloZenie porastu kukurice (nerovnomernost medziriadkovej vzdialenosti
a7 30 %). U MF-38 a DON-1500 ovplyvnilo straty zrna 5,22% polahnutie porastu. Pri
kombajne DON-1500 prispela k vysokému podielu nezobratych Silkov i nizka pracovni
rychlost’ a prerufovanie zberu pre upchivanie rezacieho mechanizmu adaptéra KMD-6.

Prochiddzka a Svoboda (1984) zstili u kombajnu E-516 pri zbere hybridu
KSC-6 s vlhkostou zrna 29 % straty klasmi 4,9 %, nedomlatom 1,22 % a volnym zrnom
0,78 %. Celkové straty boli 6,85 %, makroposkodenie dosiahlo hodnotu 8,75 % a mikro-
poskodenie 19,28 %. Cistota zrna bola 96,6 %.

V doterajsich ATP bolo poZadované, aby straty v $ilkoch nepresahovali 2 %. U nami sle-
dovanych kombajnov nebola splneni tito poZiadavka pri kombajnoch CLAAS 118 SL (zé
zaloZenie porastu), MF-38 (polahnutie porastu) a DON-1500 (polahnutie porastu a technické
problémy). Ostatné kombajny mali straty v $ilkoch v rozmedz 0,18 - 0,92 %. Celkové straty
nad maximélne povolené 4 % prekrodili kombajny E-516 a DON-1500. PoZadované posko-
denie do 4 % vysoko prekrodili vietky kombajny. Negistoty si v povolenej tolerancii 4 %.

V exploataénych parametroch, pri zohladneni pracovnych podmienok, dosiahli nové typy
kombajnov lep§ie vysledky. Vykonnost Wo1 sa pohybovala v rozmedzi 1,05 - 3,36 ha.h™
a Woa v hodnotéch 0,25 - 2,85 ha.hl. Najvy33iu pracovni rychlost dosiahol MF-38, a to
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5. RozloZenie a hmotnostny podiel &astfc kukuriéného kérovia vo vybranych intervaloch pred drve-
nim a po drvenf drvic¢om RZ-6
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7,35km.h’L Spotreba nafty sa pohybovalav rozmedzi 11,68 - 14,30 Lha™’, len DON-1500 sa
vymykal zo skupiny s 21,3 Lhal, na om mi podiel i odli¥nd technolégla zberu. Vzhladom
na rozdielne podmienky overovania nie je moZné urobit’ jednozna¢né zivery z hladiska pomeru
ich vykonnosti. Napriklad kombajny CLAAS 108 SL a MF-38 pracovali na pozemkoch
s dizkou vy$e 1000 m, u CLAAS 118 SL bola priemema dizka zberanych tdsekov 650 m.
CLAAS 108 SL bol v skupinovom nasadeni s kombajnami E-516. JD-1188 zberal kukuricu
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z neobkoseného honu trojuholnikoveho tvaru ohraniéeného protipovodiiovymi hradzami.
U novych typov kombajnov je mo%né obecne kon¥tatovat' vikonnostni vyrovnanost pri niZiej
spotrebe nafty oproti kombajnom typového radu ,E*, ktoré nemali zabudované drvie korovia.
Pritom u kombajnov E-514 a E-516 boli dosiahnuté lepSie exploataéné paramctre ako
uvadzaju Richter a Sabik (1983) - E-514 vykonnost Wos 0,75 hah'a E-516 vy-
konnost Wous: 1,25 hah™.

Z hlladiska tirovne spracovivania kukuriéného korovia kombajny JD 1188, MF 38 a RZ-6
mali vykony vyrovnané. Horsie vysledky dosiahnuté u CLAAS 118 je moZné pripisat’ uZ spo-
menutej nedodrZanej medziriadkovej vzdialenosti porastu kukurice. V sekcidch umiestnené
horizontalne rotujice orginy nemohli kérovie dostatoéne spracovat. Drvi&e so zvislou osou
roticie (na ostatnych sledovanych kombajnoch) pokryvali prakticky celi Sirku zaberu.

V zastipeni Castic podrveného korovia neboli v jednotlivych intervaloch vyrazné rozdiely
medzi pracou kombajnovych drviéov a drviC¢om RZ-6. RozloZenie podrveného kdrovia po
povrchu pody podla nasho ndzoru vyhovuje pre ndsledné zapracovanie do pody.

ZAVER

Sledovanie hodnotenych parametrov kombajnov pri zbere kukurice pri zberovej vlhkosti
zrna v rozmedzi 13,84 - 20,3 % ukézalo, Ze nové typy kombajnov nielen prindsajui vyssi
komfort obsluhy, menSie ndroky na dennid ddrZbu a lepSiu technicki droveii, ale dosiahli
i lepSiu droven v sledovanych parametroch okrem celkovych strit. Na druhej strane je viak
potrebné vidiet i vysokd investiénd ndro&nost tychto strojov, ktord je potrebné vyvaZzt ich
raciondlnym vyuZvanim.
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ZEMEDELSKA TECHNIKA V PRAXI

NOVA TECHNIKA A TECHNOLOGIE PRO ZAJISTENI CHOVU
KRALIKU BROJLEROVEHO TYPU

V rdmci Dne nové techniky se konal 1. dubna ve Velemin& seminaf, ktery uspofadalo mistni
zem&d&lské druZstvo ve spoluprici s Vyzkumnym istavem zem&d€lské techniky v Praze. Na
seminéfi byly prezentovany nejnové&jsi poznatky tykajici se chovu a vykrmu brojlerovych kré-
likd, tj. z oblasti plemenitby, veterindrni péde, krmeni, ustdjeni, vétrani a klimatizace, odklizu
hnoje a zpracovéani kréli¢tho masa. Na modelové farme& byly vystaveny témé&f viechny typy
kleci pro chov a vykrm a byl pfedveden fungujici energeticky Gspomy vétraci systém.

U krélikd, podobn& jako u ostatnich druhd hospodafskych zvitat, jejichZ chov je zaméfen
na produkci masa, m4 $lechtitelsk§ program formu programu hybridiza¢niho.

Produkce masa je komplexnim znakem, na kterém se podileji dv& skupiny znaki dil&ch.
Do prvé patii znaky, které charakterizuji reprodukci (podéet mlddat ve vrhu celkem i Ziv€ na-
rozenych, popf. odchovanych, pravidelnost zabfezdvani, matefské chovéini apod.), do druhé
skupiny znaky, které charakterizuji v{krmnost a jate¢nou hodnotu (primérny denni pfiriistek
véetné spotfeby krmiva, pordZkovd hmotnost dosaZend v urditém vé&ku, jate€nd vyt€Znost,
osvaleni, podil cennych masnych partii apod.). V prvém piipad¢ jde o uZitkové vlastnosti sa-
midich zvifat, v druhém pfipadé o uZitkové vlastnosti jatecnych kralikd. Z uvedeného vyplyva,
Ze podil obou rodi&i (resp. rodiéovskych populaci) na celkové produkci neni stejny. Za repro-
dukeni znaky ,,odpovidaji* pouze sami&i zvifata (matefska populace), tzn. matky jate€nych
kralikd, na znacich vykrmnosti a jate¢né hodnoty se podileji oba rodie (ob& rodi¢ovské po-
pulace) stejnym dilem.

U krdlikd chovanych na produkci masa (podobné& jako u ovci, prasat a driibeZe), jsoun ob
skupiny vlastnosti v negativni zavislosti, kterd je geneticky determinovana. Nelze tedy od
jedné populace poZadovat Spickovou uZitkovost jak v reprodukci, tak ve vykmmnosti a jatecné
hodnoté. Pozitivni selekce na jednu skupinu vlastnosti znamen4 stagnaci, resp. pokles hodnot
vlastnosti u skupiny druhé. Této skute&nosti, ponékud opomijené chovateli klasickych
masnych plemen, jsou si pln€ védomi 3lechtitelé krélika brojlerového typu.

Stanoveni potfeby jednotlivych Zivin pro kriliky ve velkochovech a drobnochovech je
obtiZné, nebot existuje znadny rozdil v hmotnosti zvifat av poZadavcich nareprodukci. Repro-
dukéni cyklus ve velkochovech je zaloZen na soustavné produkci mladat (aZ devét vrhi roéné),
coZ vyzaduje podstatné vé3{ pfisun Zivin neZ v malochovech, kde po&et ro€nich vrhid je mensi,
maximélné &tyfi.

Krilik je podle anatomické stavby traviciho ustroji a fyziologie triveni na rozhrani mezi
preZvykavci a prasaty, a proto nenf ujasn€na otdzka hodnoceni Zivin, pfedeviim energetické
sloZky.

SloZeni krmné davky a potfeba Zivin jsou uvddény v tEchto ukazatelich:

- sulina (v % nebo g);
- dusikaté latky (NL) nebo stravitelné dusikaté 14tky (SNL); n&ktefi autofi uvadéji bilkoviny
nebo stravitelné bilkoviny (v % nebo g);
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- energie - dfive uvidéna ve Skrobovych jednotkich (3J), nebo ve veskerych stravitelnych %-
vinach (VSZ), nyni v metabolizovatelné energii (ME) vyjadfené v kJ .kg'llmniva;

- vlaknina (v % nebo v gkg™);

- aminokyseliny (v % nebo gkg™);

- minerdlni litky (v gk la mg.kg');

- vitaminy (v %, mgkg " nebo m.j.).

Krmné normy pro kriliky udivaji potfebu Zivin se zfetelem k jejich hmotnosti, pohlavi
a chovnému cili.

S rozvojem chovu krilikd v obdobi poslednich &tyf let se m&ni i spektrum veterinimich
a zdravotnich problém# v chovech.

Intenzivni chov je motivovan ekonomicky. Je trvale platnou zésadou, Ze dobrych pro-
duk&nich vysledkil 1ze dosdhnout pouze u zvifat zdravych. NaSe zkuSenosti i zahraniéni idaje
potvrzuji, Ze se vyplidi investovat do preventivnich opatfeni a pfedchdzet ztritim. Poznatkd
mibZe kaZdy chovatel ziskat znaéné mnoZstvi, zejména v nabidkovych materidlech riiznych
firem, ale pro praxi je spravné upozoriiovat i na poznatky a zku3enosti, které umoZni dal§im
chovatelim vyvarovat se chyb.

Pri zakladdani nebo dopliiovani chovu by se mélo vZdy jednat o zvitata, jejichZ dobry zdra-
votni stav je potvizen veterinimim osvéd&enim. Z chovatelského hlediska a z hlediska pfi-
padnych reklamaci v dob& po naskladnéni, obvykle v dohodnuté zarugni 1hité Sesti tydnd,
doporudujeme nakupovat jako chovné jen kraliky se zarudenim piivodu, tj. oznadené tetovanim
nebo kovovou zndmkou, ktera zaji¥tuje nejen zootechnickou evidend, ale je v§znamna i pro
identifikaci zvifat v pfipadé reklamace.

Ve veterindarnim osvéd&eni by mélo byt vidy uvedeno, Ze se jednd o zvifata pochazejic{
ze zdravych chovii, v nichZ se v priib&hu poslednich Sesti mésich nevyskytly nebezpeéné na-
kazy, zejména myxomatéza, mor krélikd, tularémie, salmoneldza, klinické formy toxoplazmé-
zy a plisiiovd onemocnéni pfenosna na kraliky, popi. na €lov€ka. Pokud byla u kralikd
provedena vakcinace, ma byt uvedeno proti jaké ndkaze a termin o¢kovani.

Pro intenzivni chov krilikd pfipadd v tivahu pouze ustijeni v bezstelivovych klecovych
systémech s podlahovymi rosty v uzavienych klimatizovanych st4jich. Klecové systémy jsou
vytvéafeny ze zdkladnich prvki - kleci, které jsou skladany do moduld, jeZ vytvari tzv. klecové
baterie. Uspofddini miZe byt jedno- i vicepodlaZni.

Konstruka klece ovliviiuje n&kolik faktord, z nichZ nejdfleZitéjsi jsou rozmér klece, ma-
teridl klece a specidlni dopliiky kleci.

Geometrické rozméry kleci se lisi podle kategorie chovanych kralikd, zpdsobu chovu
i jednotlivych vyrobct.

Klece jsou vyrdb&ny pievainé jako stavebnicové, takie je lze sklddat do riiznych sestav -
moduld. Rozméry a tvar takto vytvofenych moduld pfimo ovliviiuji usporddini klecového
ustdjeni krdlikd ve stdgjovém prostoru u kaZzdého chovatele.

KaXdy vyrobee, resp. dodavatel nabiz klece v riznych uspofadanich - od jednotlivych
kleci, u nich si zdkaznik sdm voli uspofadini podle doddvanych typi ramu, pfes rizné mo-
dulové kombinace tvofené n&kolika klecemi aZ po kompletni bateriové uspofadani kleci.

K nejb&Znéjiimu a nejdileZitdjiimu doplitku kleci patfi automatické napdjetky, které 1ze
pomoci plastovych rozvodek a hadidek centrdlné napojit na nddrZ s vodou tak, Ze ve v&3{
mife neovlivni vlastni konstrukci kled.

Automaticky pfisun krmiva sice uleh&uje praci chovatele, aviak zvySuje investi¢ni niklady
na poiizeni celé technologie, a proto v soucasné dob& vyuZivd automatického krmeni jen ne-
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patrn4 &ést chovateld v CR. Rada chovateld tento zpfisob odmité i z divodd 24daného ka¥do-
denniho kontaktu chovatele se zvifetem, ktery lze pln& realizovat pfi kaZdodennim krmeni.

Konstrukce klecovych baterii (jak chovnych, tak vykrmovych) umoZiuje propaddvani vy-
kali ro$tovou podlahou kleci do prostoru pod nimi. Odkliz vikald miiZe byt providén ruéné
anebo vhodnym mechanickym zafizenim. Jeho vhodnou volbu a finan&ni naro¢nost z nejv&si
miry ovliviiuje typ stije.

Pfi nové vystavbe stdje je moZné jiZ pocitat s odklizecimi Zlaby zapuSténymi do podlahy.
Povrch betonu je vhodné upravit nitérem odolnym proti otéru (napf. Retolem). Ve Zlabech
je shrnovéni hnoje providdéno bud’ mechanickou lopatou, nebo redlerem. Hnojné Zlaby musi
byt vhodn& spadované, aby mo& samovoln& odtékala. Ze Zlabi je hnij odebirdn pfi€énym $ne-
kovym ¢&i pasovym dopravnikem.

V rekonstruovanych stdjich vétfinou neni moZné provést vykop Zlabu (poruseni izolaci,
velké investi¢ni ndklady), proto je odklizeni feSeno pomoci redlerového nebo pasového
dopravniku, poloZeného pod klecemi, nebo zavé&enim pllkruhového Zlabu na konstrukei klect,
ve kterém opét vykaly vyhrnuje mechanicki lopata.

Zv1astni pozornost vyZaduji i vikalové skluzy u vicepodlaznich kleci. Pii volbé nevhodné-
ho tdhlu sklonu (z hlediska moZnosti dobré obsluhy jednotlivych pater klecovych baterii je
vyhodné&jsi dhel maly, z hlediska skluzu vykald je tomu naopak), pfi pouZiti nevhodné tpravy
povrchu skluzu nebo pfi nedisledném odi¥tovani dochazi k usazovani vykald na téchto sklu-
zech a k poruchim odklizu vykald.

Jako nejvhodngj$i materidl na vyrobu skluzovych ploch se ukazuje nerezovy plech (neo-
xiduje, md maly koeficient tfeni).

Mezi dobrd feSeni odklizu vykald patfi mechanicky systém, zabudovany pfimo do
konstrukce nosnych rdmi kleci. V kaZdém podlaZi (u vicepodlaZnich kleci) je vytvofen trusny
prostor, z néhoZ jsou vykaly odklizeny bud’ pasovym, nebo redlerovym dopravnikem.

Mezi méné vhodné zplisoby lze zafadit splachovani vykalt jednordzovou vlnou vody do
jimky. Tento zpisob je ndro€ny na spotfebu vody a na likvidaci vykald smichanych s vodou
a vytvaii nepfiznivé klima uvnitf stéje.

Vytvofeni vhodného mikroklimatu ve stdjich pro brojlerové kriliky je spolu s krmenim
rozhodujicim faktorem ovliviiujicim Gsp&nost chovu. V sou€asné dob€ jsou k chovu kralikd
pouZzivany nejrizn€jsi objekty od pfisné déelovych hal, které reprezentuje napf. hala firmy
PEDEMONTANA, aZ po uvolnéné stéje, které slouZily jinému 6&elu, nejéast&ji chovu skotu.
Tato skutenost klade zna&né ndroky na projektanty, ktefi musf pfi ndvrhu jednotlivych vy-
tapécich a vétracich systémi respektovat nejen specifika chovu krilikd, ale také specifika
jednotlivych staveb. Proto véSinou nelze uplatnit praxi opakovatelnych projektd, ale je nutné
ke kaZdému projektu pfistupovat individualné.

Pfi ndvrhu vytdpéciho a vétraciho systému je nutné dodrZet tyto zasady:

1. Vytvoreni vhodného mikroklimatu v prostoru kleci Teplota by celoroné méla byt v chovu
samic 16 aZ 18 °C, ve vykrmu 14 aZ 16 °C, relativni vlhkost u vSech kategorii kralikd
mezi 60 aZ 70 %, obsah NH3 0,01 obj. %, obsah CO; 0, 25 obj. %. Rychlost proudéni
vzduchu v mist€ pobytu zvifat by neméla pfekro€it 0,2 m.s” ! Svételné poméry jsou upra-
veny zvlaStnim reZimem.

Vytip&ci a vétraci systém musi splfiovat podminky pro letnf i zimni vytdp&nf a v&rani.
Vytip&ci a vétraci systém musi byt snadno &istitelny.

Vytdp&ci a vétraci systém musi pracovat pIn& automaticky a nevyZadovat 24dnou nebo jen
minimdlni obsluhu.

5. Naklady na vytdpéni v zimnich mé&sicich musi byt minimalizovény.

B W
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Na z4klad€ téchto poZadavki byl pro farmu ve Veleming navrZen a postaven vytap&ci
a vé&trac{ systém sestaveny z modernich vzduchotechnickych a vytdp&cich prvki. Je projekto-
vén tak, aby jednim vzduchotechnickym rozvodem bylo moZné zajistit jak zimni vytap&ni,
tak letni vétrini. Provedené modelové feSenf v soutasné dob€ spliiuje viechny zoohygienické
poZadavky.

Chovy krilikdl v zemich, které patfi k nejvétSim producentim krili¢iho masa (Itilie,
Francie, Belgie, Madarsko a SRN), jsou jednoznaéné orientovany na intenzivni klecové
velkochovy se zaméfenim na produkci krili¢ich brojlerd. Pro dosaZeni skuteéné 3pitkovych
vysledkid produkce je tfeba vytvofit i u nas odpovidajici podminky v celém systému chovu
brojlerovych kralikd. Mezi zékladn{ &initele, ktefi ovliviiuji Gsp&nost jejich chovu, patfi ze-
jména vyuZivani speciilni techniky s riznym stupném mechanizace a automatizace. Den nové
techniky, ktery se viemi t€mito aspekty chovu zabyval, m&l mez chovateli velkou odezvu,
o CemZ sv&def velkd G&ast (175 G&astnikil) a bohatd diskuse ke kaZdému pHspévku.

Ing. Antonin Jelinek, CSc., ing. Petr Pliva, CSc.
Vyzkumny iistav zemédélské techniky, 163 07 Praha 6 - Repy
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