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Vyzkumny ustav zemédélské techniky
Praha

V roce 1998 uplynulo 47 let od zaloZeni Vyzkum-
ného ustavu zemédélské techniky v Praze, tehdy pod
nazvem Vyzkumny ustav pro mechanizaci a elektrifi-
kaci zemé&d@lstvi. Ustav proel nékolika zdsadnimi
vnitfnimi reorganizacemi, které byly vyvolany postup-
nym zfizovanim jinych konstrukénich a zkuSebnich in-
stituci, z nichZ je v soucasné dob¢ aktivni pouze Statni
zkuebna zemé&délskych, potravinarskych a lesnickych
stroju. Pokud jde o lokalizaci vyzkumného dstavu, do-
$lo za celou dobu existence dvakrat k jeho pfemisténi.
Poprvé v souvislosti s rozvojem védniho oboru zemé-
délska technika bylo ustiednimi organy rozhodnuto
prestéhovat jej z Prahy-Vokovic do lokality Praha-Re-
py, do objektu byvalého klastera vyuZzivaného pro po-
tieby Ministerstva spravedlnosti. Podruhé zménil Vy-
zkumny ustav zemédélské techniky pusobi$té v roce
1998 z lokality Praha-Repy do lokality Praha-Ruzyné
z rozhodnuti MZe CR poté, co veskery nemovity ma-
jetek uzivany tstavem v Praze-Repich byl na zakladé
rozhodnuti soudu, resp. Vlady CR vracen do vlastnictvi
nebo zprivatizovan cirkevni Kongregaci milosrdnych
sester sv. K. Boromejského. Vyzkumny ustav se tak
dostal do obtizné situace, pfestoze za celou dobu jeho
existence existovalo nékolik nerealizovanych navrhi
na vystavbu novych objekti v Praze, a to v Bohnicich,
Na Fialce, Na Malovance a v Repich.

V disledku premisténi sidla VUZT se zménila i ad-
resa, takze od 1. 7. 1998 zni:

Vyzkumny tstav zemédélské techniky
Drnovska 507, P.O.B 54,

161 01 Praha 6-Ruzyné

tel. astiedna: 02/33 02 21 11

fax: 02/36 08 59

e-mail: vuzt@bohem-net.cz

Zakladni odborné poslani Vyzkumného ustavu ze-
médélské techniky, kterym je pfispivat ke zvySovini
technické a technologické trovné zemédélské prvovy-
roby, k zavadéni progresivnich technologii v rostlinné
a zivoci§né vyrobé, k rozvoji sluzeb, k rozSifovani in-
formacnich zdroji pro zemédélskou vefejnost, pora-
denské a vzdélavaci instituce i spravni organy, viak
trvé i nadale.

Pojeti oboru zemédélska technika je v povédomi
mnoha lidi, bohuZel i nékterych zemédélskych odbor-
nikd, zuzovano chybné pouze na oblast konstrukce ze-
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médélskych strojiu. Ve skutecnosti jde o Fefeni techno-
logickych systémit pro zemédélskou vyrobu a s tim spo-
Jjenych problémit technickych, ekologickych, energetic-
kych, ergonomickych, ekonomickych a organizacnich.

Z historického hlediska se fauna a flora na Zemi
vyviji samovolné, s vyjimkou pfipadu, kdy tento vyvoj
zacal aktivné a cilevédomé ovliviiovat ¢lovék. Technic-
ky rozvoj samovolné automaticky nikdy neprobiha, pl-
né zavisi na aktivitich ¢lovéka a je vyhradné spojen
s historii vyvoje lidské spole¢nosti na Zemi. Jeho hnaci
silou je piirozend potieba spoletnosti zdokonalovat
technické vyrobni prostfedky a zpusoby jejich vyuZiti.
Naplnéni této potieby zavisi na urovni vzdélanosti,
schopnosti rozvijet technické poznéani a na prostiedi, ve
kterém se tyto vztahy a vyvojové procesy nachdizeji.
Vyvojovi stadia technickych prostiedkt v zemédélstvi
koresponduji s pokrokovymi zménami v produktivité
préce, intenzité¢ zemédélské vyroby, kvalité a sortimen-
tu zemédélskych produktu, snizovani fyzické namaha-
vosti prace v zemédélstvi. Ziejmym dasledkem je i ne-
ustdlé sniZzovani poctu pracovniki v zemédélské
prvovyrobé. Tento trend nebyl dlouhodobé zastaven
zadnym politickym rozhodnutim.

Novodoba historie rozvoje zemédélské techniky
zvyraznila ekologické a ekonomické problémy, ergo-
nomii a bezpecnost prace, vysokou intenzitu zemédél-
ské vyroby, kvalitu a sortiment produktld, omezenou
spotfebu potravin, ziskdvani a vyuZiti obnovitelnych
zdroju surovin. Slozité plsobeni vzdjemnych vztahi
mezi vyrobci techniky, distributory, uZivateli, statni
spravou, bankovnimi institucemi, univerzitami, vy-
zkumnymi dstavy, poradenskymi a informa¢nimi sub-
jekty vytvaii zemédélskou technikou politiku. Jejim
hlavnim cilem je vytvofit racionalné fungujici vyvaze-
ny systém technického zabezpedeni zemédélské vy-
roby.

V této situaci zustava Vyzkumny ustav zemédélské
techniky v Praze jedinou resortni organizaci, ktera pro-
vadi technicky a technologicky vyzkum pro zemédél-
skou prvovyrobu jako hlavni ¢innost ve smyslu zfizo-
vaci listiny. Jde o tyto problémové okruhy:

1. strategie technického a technologického rozvoje

Ceského zemédélstvi,

2. technologie pro dlouhodobé udrZitelné zpiisoby hos-
podareni,
3. omezovdni negativnich vlivit zemédélské techniky

a technologii na pracovni a Zivotni prostiedi,
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4. VyuZiti obnovitelnych zdrojit energie a surovin v ze-
médélstvi a na venkové,

5. Vyzkum vlastnosti zemédélskych materidlic nezbyt-
nych pro navrhovani technologii a konstrukci zemé-
délskych strojii a zarizeni.
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Lze konstatovat, ze predevSim problémové okruhy
uvedené pod body 2, 3 a 4 jsou akcentovany Evrop-
skym spolecenstvim jako vyznamné pro nejblizsi bu-
doucnost evropského zemédélstvi.

Ing. Zdenék Pastorek, CSc., Feditel VUZT
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MERENI MECHANICKEHO ZATIZENI HLiZ BRAMBOR
ZARIZENIM PMS-60

MEASUREMENTS OF MECHANICAL LOAD OF POTATO TUBERS
USING A PMS-60 CONTRIVANCE

M. Cvréek

Research Institute of Agricultural Engineering, Praha, Czech Republic

ABSTRACT: Mechanical properties of potato tubers are important parameters indicating their resistance to mechanical load.
An automatic contrivance PMS-60, so called artificial potato tuber, was used for objective evaluation of forces causing
mechanical damage to tubers and for localization of these forces. Experiments were conducted at feeding and discharge parts
of the line in a pallet potato warehouse. It is evident from data acquired that the values showing a difference of maximally
203 N were recorded at the separate junctions of the line. The highest values of artificial potato tuber load were recorded at
admission parts of both lines: at a discharge dosing storage bunker (discharge part) with a load of 223 N and at a feeding
bunker DK-40 (feeding part) with a load of 159 N. An average load of 76.2 N in the feeding part and of 51.6 N in the
discharge part was recorded in the other junctions of the line. A load of 286 N was measured after the simulation of artificial
potato tuber fall from 1 m height onto a concrete slab; it is 1.28 times more than was the maximum load in the line. The
experiment documented that the load of potato tuber falling from elevated heights is higher than that on chutes of the separate
line junctions. Tuber fall into a discharge dosing storage bunker is a tuber fall from the height of more than 0.7 m onto a flat
concrete slab. It corresponds to the fall from a height of 100-200 mm on average in the other line junctions; the force value
is 64.5 N-90.8 N.

mechanical damage; mechanical load; potato tuber; automatic contrivance PMS-60

ABSTRAKT: Mechanické vlastnosti hliz brambor jsou vyznamnymi ukazateli jejich odolnosti proti mechanickému zatiZeni.
Pro objektivni vyhodnoceni sil, které jsou pfi¢inou mechanického poskozeni hliz, a pro jejich lokalizaci bylo pouZito auto-
matické zafizeni PMS-60, tzv. um&ld bramborova hliza. Vlastni pokus se délal na pfijmové a expedi&ni &asti linky paletového
skladu brambor. Ze ziskanych hodnot plyne, Ze na riiznych uzlech linky byly naméfeny riizné hodnoty zatiZeni s rozdilem aZ
0 203 N. Nejvy33i hodnoty zatiZeni umélé bramborové hlizy byly odeCteny na vstupech obou linek, a to na expedi¢nim
davkovacim zisobniku (expedi¢ni Cast), na némZ zatizeni Cinilo 223 N, a na pfijmovém zdsobniku DK-40 (pfijmova &ist), na
kterém bylo zatiZeni 159 N. Ostatni uzly linky dosahovaly v priméru zatiZeni 76,2 N v pfijmové &asti a 51,6 N v &asti
expedi¢ni. Po simulaci pddu umélé bramborové hlizy z vy$ky jednoho metru na beton byla hodnota zatiZeni 286 N, coZ je
1,28krit vice, neZ bylo maximalni zatiZeni na lince. Pokus dokumentuje, Ze pfi pidu bramborové hlizy z vétsich vylek je
zatiZzeni vy$8i neZ na piepadech jednotlivych uzlli linky. Pad hlizy do expediéniho dévkovaciho zasobniku se di pfirovnat
k padu hlizy z vy$ky vétsi neZ 0,7 m na rovnou betonovou plochu. U ostatnich uzli na lince se v prim&ru rovné pddu z vyiky
100 aZ 200 mm, coZ pfedstavuje hodnotu 64,5 N aZ 90,8 N.

mechanické pokozeni; mechanické zatiZeni; bramborova hliza; automatické zafizeni PMS-60

UvoD

Vyznam mechanickych vlastnosti hliz brambor je
vieobecné znam nejen jako méfitko jejich konzumni
kvality, ale také jako duleZity podklad pro odhad jejich
odolnosti proti mechanickému pofkozeni v prubé&hu
sklizné a pfi nasledném zpracovani (Blahovec et
al., 1990). Zejména odolnost proti mechanickému po-
Skozeni ma velky prakticky vyznam, nebot vyznamné
ovliviiuje hladinu ztrat v prub&hu sklizn& a skladovéni,
tzn. ztrat, které pfi soucasnych podminkach mechani-
zované sklizné a zpracovani piedstavuji desitky procent
(Fér, Cvréek, 1996).
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Vétsina poskliziiovych linek u nas nyni neni v tako-
vém stavu, aby umoznily lepsi, rychlejsi a dokonalejsi
poskliziiovou dpravu hliz brambor bez mozného rizika
mechanického poSkozeni, coZ ve svém disledku zvy-
Suje pocet hliz, které se musi vytfidit.

Zji¥tovani rozsahu mechanického poskozeni, jeho
velikosti a lokalizace pfi¢in, je velice obtizné (Fér,
Cvrcéek, 1997). Naméfené hodnoty jsou velmi varia-
bilni. ProtoZe jde o heterogenni biologicky material, je
odolnost proti mechanickému poskozeni zavisla na fa-
dé faktord, kterymi jsou stupefi zralosti, rozmér a hmot-
nost hliz, teplota, poCasi béhem vegetace, agrotechnika
a mnoho dalSich vlivi (Blahovec et al.,, 1987).
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Z téchto duvodi nejsou zjisténé hodnoty objektivni
a srovnatelné. Je obtizné lokalizovat zdroje mecha-
nického poskozeni (Harris, 1978).

POPIS ZARIZENI

Cilem experimentu bylo ovéfit mechanické zatiZeni
brambor na poskliziiové piijmové a expedi¢ni lince
v ZD Okrouhlice.

Pro zjistovani mechanického poskozeni hliz a loka-
lizace poSkozeni jsme pouZili automatické zafizeni
PMS-60. Toto zafizeni piedstavuje koule o priméru
60 mm a hmotnosti 160 g. Jeji plast je zhotoven ze
specidlni pryZe. Uvnitf koule naplnéné silikonovym
olejem je umistén tlakovy snimac a jednoCipovy mik-
ropocita¢ s paméti a akumulatorem. Zafizeni PMS-60
je schopné po vloZeni do proudu zpracovavanych
brambor po dobu aZ 300 sekund méfit a uklddat do
vlastni paméti velikost a ¢asovy prubéh sil pasobicich
na kouli. Pfi prichodu méfici koule linkou lze v méfe-
nych hodnotich oznacit, ve které Casti linky byly jed-
notlivé body naméreny. ProtoZe snimac sil vyhodnocu-
je velikost tlaku silikonového oleje, 1ze méfit velikost
sil na kouli bez ohledu na to, z které strany sila pisobi.

Zatizeni je schopné vykonat az 100 méfeni za se-
kundu po dobu az 300 sekund. KdyZ méfeni skonci,
pfipoji se méfici koule k adaptéru a poditaci, do jehoZ
paméti se pievedou naméfené hodnoty z paméti koule.
Pocitaové zpracovani naméfenych hodnot umoZziuje
na monitoru pocitace graficky znazornit jejich Casovy
pribéh s oznacenim mist jednotlivych méfeni. Je také
mozné zobrazit tabulkové &iselné hodnoty. Grafy i ta-
bulky se mohou vytisknout na tiskdrné.

Z celého souboru méfeni lze na pocitadi vybrat
a zobrazit jednotlivé impulsy sil a graficky je zveétit.
Pocita¢ potom zobrazi a vytiskne maximalni hodnoty
zatézovaci sily i dobu jejiho trvani. Velikost sily je mé-
fena v Newtonech, Casovy pribéh je zaznamenavin
v sekundach, pifi vyhodnoceni jednotlivych impulsi
v milisekundach. Schéma méficiho zatizeni PMS-60 je
znazornéno na obr. 1.

PRIJMOVA CAST LINKY (obr. 2)

Z dopravnich prostiedku jsou hlizy sklapény do pii-
jmového zasobniku DK-40 (1) s davkovacim ustrojim
pres sbérny dopravnik do Sikmého hrabickového do-
pravniku T 391 (2) na vstupni pas odhlinovace (3),
potom na Sikmy pas odhlinovace (4) a vilecky predtii-
dice (5). Nasledné vede linka pasem sbérného doprav-
niku (6), ktery hlizy dopravi na rozdélovaci dopravnik
(7) aZ ke shrnovacimu hraditku (8), kde pifepadnou na
prebiraci stil (9). Z prebiraciho stolu se hlizy dopravuji
sbérnym pasovym dopravnikem (10) na dal$i spojovaci
pasovy dopravnik (11), shrnovacim hraditkem na plnici
dopravnik tfidi¢e (22), pfepad na rotacni tfidici vélce
(23), dale na spojovaci dopravnik (24) a dopravnik pl-
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1. Schéma méficiho zafizeni PMS-60 — Diagram of a measuring
contrivance PMS-60

nici palety (17). Odtud jdou hlizy na jednostupiiovou
kaskadu a konci v paletach (18).

EXPEDICNI CAST LINKY (obr. 2)

Hlizy brambor se expeduji z palet, a to vysypanim
palety do expedi¢niho davkovaciho zasobniku (19), od-
tud ze §ikmého Zebrového dopravniku (21) na rozdélo-
vaci dopravnik, ktery je dopravi na piebiraci stoly
TR-1-028 diky hraditku (8). Déle se hlizy dopravuji
sbérnym dopravnikem (10) na spojovaci dopravnik (11)
a pies shrnovaci hraditko (12) na dalsi spojovaci doprav-
nik (15), kde dopadaji do pytlovaci vahy K 961 (16).

METODIKA

Cilem pokusu bylo objektivné vyhodnotit sily, které
jsou pri¢inou mechanického poskozeni hliz, a jejich lo-
kalizaci na poskliziiové lince.

Pii ovéfovani se PMS-60 vloZi s ostatnimi hlizami
do prvniho uzlu (pfijmového zasobniku) poskliziové
linky a pokud nehrozi nebezpeci ztraty PMS-60 ¢i jeho
poskozeni, necha se projit celou linkou az do posledni-
ho uzlu (do vahy, do palety). Potom se PMS-60 vyjme
z linky a naméfené hodnoty se pievedou do poéitace.
Pokud hrozi ztrita, poSkozeni, ¢i znehodnoceni méfeni
pruchodem nékterého stroje (napf. pneumatického roz-
druzovadla), ukonci se experiment k tomuto uzlu
a PMS-60 se pied nim odebere. Je v3ak nutné prevést
data do pocitace, ¢imZ vznikne prvni méfeny samostat-
ny usek. Druhd ¢ast experimentu za¢ina vloZenim umé-
1é¢ bramborové hlizy za problematicky uzel, kde se za-
znamenaji hodnoty zatiZeni v druhé casti linky.
Ziskané hodnoty se opét pievedou do pocitace, ktery je
zpracuje jak tabulkové, tak i graficky. Vysledkem bu-
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HRABICKOVY DOPRAVNIK T 391

.- PRUMOVY  ZASDBNIK
0K -40

ROZOELOVACI  DOPRAVNK

phesRac sToY -

2. Schéma ovéfovaci linky — Diagram of a testing line

odhlifiova¢ + piedtiidic RDB-150 — earth separator + pre-grader RDB-

Hix il

davkovaci — discharge dosing storage bunker
hrabi¢kovy dopravnik T 391 - rake conveyor T 391

piijmovy zdsobnik DK-40 - feeding conveyor DK-40
rozdélovaci dopravnik — distribution conveyor

pisovy dopravnik - belt conveyor

dou dva grafy, na nichZ bude zaznamenan prubéh celé
linky kromé problematického mista.

Béhem méfeni je nutné zaznamendvat jednotlivé uz-
ly prichodu PMS-60, aby byla piesnéjSi a snadnéjsi
identifikace a lokalizace mist, ve kterych doSlo k zati-
Zeni. Proto je nutné pouZzit vysilate a pfijimace. Priji-
mac, ktery je napojen na pocitat a komunikuje s prog-
ramem pro PMS-60, pfijima signdl od vysilace, ktery
vysila obsluha sledujici PMS-60 na lince pii jejim pri-
chodu uréitym uzlem. Pfi grafickém zdznamu se na
¢asové ose zobrazi mista nahlafend vysilatem, coZ
umozni snadnéjsi identifikaci pohybu PMS-60 na lince
pfi vyhodnocovini.

VLASTNI PRACE

Ovéfovani probéhlo na poskliziiové lince v ZD
Okrouhlice. Linka byla ovéfena dvéma zpusoby, a to
méfenim prijmové Casti linky a méfenim expedicni Cas-
ti linky. Schéma linek s jednotlivymi stroji je znazor-
néno na obr. 2. Na obrazku jsou také zobrazeny piepa-
dy PMS-60 na jednotlivych mistech, a to &isly.

Piijmova ¢ast byla ovéfena od piijmového zasobni-
ku pfes odhlifoval + pfedtfidic RDB-150, piebiraci
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PYTLONC ViHA
K96 ]
@  ¢h MisTA PREPADD A NaRaZ(

HLIZ

150  piebiraci stoly - sorting tables
tiidi¢ — grader
skluz - chute
plnéni do palet — pallet filling
pytlovaci viha - bagging scale
mista piepadi a ndrazu hliz - sites of tuber falls and impacts

stoly a tfidi¢ do palety. Ovéieni se uskute¢nilo v celé

lince bez preruseni. Zacinalo vloZzenim PMS-60 do pa-

lety brambor a vysypanim palety do expedi¢niho dav-
kovaciho zasobniku bod (19) — prvni ¢ast. Druhé &ast
zadinala za expedié¢nim davkovacim zasobnikem, prvni
bod (20), pres prebiraci stoly do pytlovaci vahy. Pro
pozdéjsi snadnéjsi identifikaci se béhem experimentu
zaznamendvala jednotlivd mista prichodu PMS-60 vy-
silacem.

Naméiené hodnoty jsou uvedeny v tab. I.

Ze ziskanych hodnot zjistime, Ze:

— nejvetsi silu narazu absorbovala PMS-60 na expe-
di¢nim davkovacim zasobniku, a to 223 N v expe-
di¢ni ¢asti linky (obr. 3). Prabéh zatiZeni na ostat-
nich uzlech expedi¢ni linky je graficky zobrazen na
obr. 4;

— na pfijmové Casti linky byla sila maximalni u pfij-
mového zasobniku DK-40 159 N a na skluzu z tii-
di¢e na pasovy dopravnik (24) 148 N (obr. 5);

— zatizeni nad 100 N jsme zjistili v pfijmové Casti lin-
ky jesté na hrabi¢kovém dopravniku (3) za pfijima-
cim zasobnikem, na pfepadu do odhlifiovace a pied-
tfidice RDB 150 (3) a na pfepadu pasovych
dopravniki (7). Na ostatnich uzlech bylo zatiZeni
menS$i nez 100 N.
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I. Hodnoty zatiZeni PMS-60 naméfené pfi prichodu piijmovou a
expedicni Casti linky paletového skladu brambor — Data on the load
of PMS-60 contrivance acquired during its passage through feeding
and discharge parts of the line in a pallet potato warehouse

Méfici | Pfijmova &ast linky? | Méfici | Expedicni st linky?
bod' | maximdlni sila®(N) | bod | maximalni sfla® (N)
1 159 19 223
g 102 20 48,5
3 110 21 20
4 51,9 8 30,8
5 72,6 9 95,1
6 40 10 71,7
7 117 11 51
8 48,3 12 29.8
9 59.7 13 30,2
10 458 14 70,9
11 54,5 15 32,7
22 70,4 16 86,8
23 70,4
24 148
17 87,9
18 64,6

Imcasuring point, 2fr:cding part of the line, *discharge part of the
line, "maximum force

Ze zjist€nych hodnot vyplyva, Ze nejvétsiho zatiZzeni
doséhne hliza padem z vétSi vySky a padem z vétsi
vySky spole¢né s udélenim zmény sméru dopravy, po-
pfipadé s moZnym ndrazem do boé¢nice dopravniku —
viz uzel (7). Nérust zatiZeni je patrny i na hrabi¢kovych
dopravnicich pddem a nirazem na hrabicku.

SIMULACE VOLNEHO PADU PMS-60 NA BETON

Pro objektivni srovnani a pfedstavu jsme simulovali
pad umélé bramborové hlizy PMS-60 z vysky v inter-
valu 0,1 metru od 0,1 m do | m (tab. II).

Primérna sila pisobici na umélou bramborovou hli-
zu shozenou z vysky 0,1 m byla 65 N pfi délce trvani
této sily 3.54 ms. Naopak nejvétsi sila byla podle pied-
pokladu zaznamenana pfi padu z vyky jednoho metru,
ato 286 N pfi délce trvani této sily 4,24 ms. Primé&rné
hodnoty sily pisobici na PMS-60 v zavislosti na vy3ce
padu jsou patrny z grafu (obr. 5).

Zjisténd zavislost ma nelinearni charakter a jeji pra-
béh Ize vyjadfit polynomickou funkei:

Y=24242 .27 + 232,94 . x + 40,467
R=009811

Stanovili jsme také index korelace R, ktery doku-
mentuje, Zze jde o velmi silnou korelaéni zévislost
o velké vystiZnosti, s niZ zvolena regresni funkce tuto
zavislost popisuje.

Z hodnot lze ziskat srovnani zatiZeni hliz na lince se
zatiZenim, které absorbovala uméla bramborova hliza
PMS-60 pii padu na beton. V tomto pokusu jsme zjis-
tili, Ze pfi nasypéni hlizy do expedi¢niho davkovaciho
zasobniku se sila na ni pusobici rovnala padu hlizy na
beton z vysky 0,73 m.

DISKUSE A ZAVER

Experiment dokazuje, Ze zatiZeni hliz na lince bylo
v kazdém uzlu rizné. Uméla bramborova hliza PMS-60
zaznamenala nejmenS$i zatiZeni v pruméru okolo

Abtast— grundfrequ.s 3.16kHz - 3.16kHz Schuellwert: 18.7 N 10 Pri— und 10 Postschuelluerte
F - N Hafd. Srper —Hi. 4 Expedice Okrouhlice €1 Pericden
AN
250 - -
P i | x1= 3.84100
222 - e e x2= 3.87800
Expediéni davkovaci Bx= 37,0000m
P £a!
193 F = 223 W y1=-30.0000
i y2= 260.000
L T 1 Sy= 280.000
| | ——
138 ¥ g M status W
i i Datei:
110 = i
82.0 — - - .
H i i
s4.0 — \ i ; y s
; | |
26,0 —F—- 1 ks . : = Al ¥-rchser
18.7 : 1 ﬂ Y-Achser
-2.00 —§- - : B
i | | |
-30.0 H l { 2 4
g T
v ’ ) ) Y Zeit - s - 3.84100
0.00 3.70m  7.40m  1l.1m  14.8m 18.5m 22.2m 26.9m 29.6m 33.3m  37.0m
i O L <e> 1. Truppel
U * 0S. Feb. 1995

3. Expedicni divkovaci zdsobnik ~ A discharge dosing storage bunker
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5. Vyhodnoceni prijmové ¢asti linky — Assessment of a feeding part of the line
II. Hodnoty naméfené pfi simulaci volného pidu PMS-60 - Data on the simulation of PMS-60 contrivance free fall
Vyska pidu’ (m) 0.1 0,2 03 0,4 0,5 0.6 0,7 0,8 09 I
Pramérna sila>  (N) 65 91 109 141 162 171 214 266 274 286
Cas pasobeni®  (ms) 3.54 3,62 3,31 3,78 3,49 3,75 3.88 3,78 3.86 4,24

'fall height, 2uvt:rugz: force, *time of action
76,2 N na prijmové Casti linky a 51,6 N na expedi¢ni  dopravniku a na skluzech, které zabraifiovaly prudkym
¢asti linky na menSich vySkovych pfepadech, pfi kte- narazim. Naopak vési sily az nad 200 N byly naméfe-

rych se neménil smér toku hliz, na hladkych pasech  ny pii vétSich padech do zasobnikid, do hrabickového
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T i) T ] 6. Volny pid zafizeni PMS-60 na
e e ¥ =| 24,2432 [+ 233,91x + 40, beton — The free fall of PMS-60
4 o Ri=0,9811 2 '/ contrivance onto a concrete slab
] vy3ka padu — fall height
- 200 o |
E 150 IJ/; = P =)
100 / 1‘/ i
so —t e ] e
: - 1 |
0 0,1 0,2 0,3 0.4 0,8 0,6 0,7 0,8 0,8 1 1
ke phau (m]

dopravniku a pfi zméné sméru toku hliz na pasovych
dopravnicich bez hraditek ¢i skluzi, coZ jiZ miZe vést
k mechanickému poSkozeni hliz a nislednym ztratdm.

Vyhodou popsané metody tedy je, Ze umoZiiuje ob-
jektivni piesné méfeni sil piisobicich na hlizu v provoz-
nich podminkéch, véetné vlivu soutasné prochézejicich
hliz, a pfesnou lokalizaci méfenych mist a zazname-
naviéni i velice kratkych silovych impulst.

Zhodnotime-li ziskané vysledky souhrnnég, lze kon-
statovat, Ze naméfené hodnoty mohou slouZit jako pod-
klad pro rekonstrukci a modernizaci linek, v na§em pfi-
padé pouzitim nového pfijmového a expedi¢niho
zésobniku, odhlifiovale, tiidi¢e a plnife palet a vypra-
covanim navrhu na sniZeni pofkozeni bramborovych
hliz.

Vysledky uvedené v tomto pfispévku jsme ziskali
pfi feSeni vyzkumného projektu MZe CR ev. & EP
0960006501.
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VYSKLADNOVANI ZRNA Z VEZOVYCH ZASOBNIKU
S ROVNYM DNEM

GRAIN UNLOADING FROM FLAT-BOTTOM TOWER SILOS

P. Kroupa

Research Institute of Agricultural Engineering, Praha, Czech Republic

ABSTRACT: This paper presents information on tests of a new concept of grain unloading from flat-bottom tower silos.
The equipment consists of these units: a) drive unit casing of an endless screw conveyer, b) screw conveyer, c¢) advance
motion of screw conveyer to working position. The goal of research was to design and to test grain unloading from flat-bottom
tower silos VITKOVICE that were adapted for grain treatment and storage. The performance of screw conveyer was tested
in relation to screw speed within the range of 1.73-2.45 r.p.s. and filling coefficient 0.3-0.6. An optimum value of filling
coefficient should be 0.45-0.50. Data of the tests document a close relationship between the performance of screw auger and
the screw speed, and mainly filling coefficient. Maximum performance of 47.60 t/ha was achieved during measurements, at
a screw speed of 2.45 r.p.s. and filling coefficient 0.6. Specific consumption of electric power per ton of transported grain
was 0.039 kWh.

tower silo; screw conveyer; energy requirement

ABSTRAKT: V prici jsou uvedeny vysledky ovéfovéni nové koncepce vyskladiiovani zrna ze zdsobnikii s rovnym dnem.
Zafizeni se skladé z téchto celka: a) skifit pohonu ob&zného $nekového dopravniku, b) vlastni $nekovy dopravnik, c) aktivni
posun ¥nekového dopravniku do zdbéru. Vyzkum byl zaméfen na navrh a ovéfeni vyskladiiovani zrna ze silaZnich zasobniki
VITKOVICE s rovnym dnem, které byly upraveny pro oSetfovani a skladovani zrnin. Pfi ovéfovani se zjisfovala vykonnost
obéZného $nekového dopravniku v zdvislosti na ota¢kédch $neku v rozsahu 1,73 aZ 2,45 s™' a soutiniteli zaplnéni 0,3 aZ 0,6.
Optimalni hodnota soudinitele zaplnéni by méla byt 0,45 aZ 0,50. Namé&fené hodnoty dokumentuji, jak vykonnost ob&zného
$nekového dopravniku zdvisi na ota¢kach vlastniho 3$neku a pfedeviim na souciniteli zaplnéni. Pfi méfeni bylo dosaZeno
maximalni vykonnosti 47,60 th! pii otackach vlastniho $neku 2,45 s™! a soudiniteli zapInéni 0,6. Mérna spotieba elektrické

energie na tunu dopravovaného zrna ¢ini 0,039 kWh.

véZovy zasobnik; ob&Zny Snekovy dopravnik: energetickd naroCnost

UvoD

Vyskladfiovani zrna z véZovych zasobniku je pre-
vazné feSeno gravitaci kuZelovou nebo jehlanovitou
vysypkou. Toto feSeni je pfijatelné pro vézové zasob-
niky o menSim priméru a vyssi nasypné vysce usklad-
néného zrna.

U vézovych zasobnikl o vétsim pruméru (8-18 m)
tento zpusob vyskladfiovani zrna podstatné zvySuje
pracnost vystavby a predevsim zvySuje mérny investic-
ni ndklad na uskladnéni | t zrna, coZ je jeden z rozho-
dujicich parametri pii volbé skladovaciho prostoru
(Kroupa, 1995, 1996).

V zahrani¢i je vyskladiiovéani zrna z véZovych za-
sobnikil s rovnym dnem pievaziné feSeno soustavou
Snekovych a pasovych dopravniki, které jsou pevné
zabudované v kaZzdé zikladové desce zasobniku.
V mensi mife se vyuZiva systém VENTIFLOW, proto-
Ze jeho energetickd narocnost je vysoka.

Ve spoluprici s Z.A.S. KRINEC, okres Nymburk,
bylo ovéfeno vyskladiovani zrna z upravenych silaz-
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nich zasobnikti VITKOVICE s rovnym dnem o primé-
ru 8,57 m a jednotkové skladovaci kapacité 750 t. Pod-
statna ¢ast uskladnéného zrna se vyskladiiuje gravitaci
stiedovou vypusti pfes mechanicky ovlddany uzavér na
pasovy dopravnik, ktery je uloZen v zapuSténém tech-
nologickém kandlu zédkladové desky. Technologicky
kanal prochézi sttedem véZového zasobniku po celém
prufezu zakladové desky.

Vyskladiiovaci kanal ma rozméry 0,5 x 0,7 m. Pa-
sovy dopravnik, ktery je umistén v technologickém ka-
ndlu, ma dopravni pas o 3ifi 500 mm a je vyveden ze
zdkladové desky tak, aby zrno z ného piepadivalo do
nasypky koreckového elevatoru. Z koreckového eleva-
toru je pak zrno samospidem dopraveno do expedic-
niho zasobniku.

Vyskladiiovaci kanal je zakryt dievénymi deskami
a uzavéry. Otevirdni uzavéra je feSeno z vnéjsi strany
zdkladové desky zasobniku, a to pakovym mechaniz-
mem. Nejprve je otevien stiedovy uzavér a potom dal$i
uzavér, ktery je umistén té€sné na obvodu plasté zasob-
niku nad vyskladiovacim dopravnikem. Pak se otevie
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vstupni otvor, ktery je v plasti zasobniku opét nad vy-
skladiiovacim kandlem, v némzZ je umistén vyskladiio-
vaci dopravnik. DalSich pét uzavéra se postupné otevi-
ra uvnitf zasobniku rucné.

Tak se gravitaci vyskladni 80 aZ 85 % uskladnéného
zrna (Kroupa, 1997). Tim, Ze jsou otevieny viechny
uzavéry, je vytvoren nad vyskladiiovacim kanédlem
uvniti zasobniku vstupni ,koridor*. Potom se do takto
upraveného prostoru instaluje ob&Zny $nekovy doprav-
nik, ktery zbytek zrna uvnitf zasobniku vyskladni stre-
dovou vypusti.

POPIS ZARIZENI

Obé&Zny $nekovy dopravnik byl vyroben podle doku-
mentace Vyzkumného ustavu zemédélské techniky
v Praze-Repich ve spolupréci s podnikem AGROME-
TAL, spol. s r.o., MOHELNO, okres Tiebic.

Obé&Zny vyskladiiovaci $nekovy dopravnik se sklada
ze tii celka:

— ze skfin& pohonu;
— z vlastniho $nekového dopravniku, v&etné zadniho

Zlabu se stiraci litou;

— z aktivniho posunu $neku do zibéru.

Zakladni technické udaje:

— pramér $nekovice 250 mm
— stoupini $nekovice 250 mm
- délka 3nckovice 4 000 mm
~ otacky Ineku 147 min'
- piikon 22 kW
- vy‘_konm?sl' sn_ckového fiopmvniku 2% 35 th!
pii souciniteli zaplnéni 0,4 + 0,45
- rychlost aktivniho posunu Sneku 9; 15; 25 m.h'
- pramér pojezdového kola 300 mm
~ celkovda hmotnost 220 kg

Na skfini pohonu $nekového dopravniku je Cep, kte-

ry se zasouva do otvoru nad stfedovym uzédvérem. Cep

je pevny, vymezuje polohu $neku nad zakladovou des-
kou a slouZi k uchyceni vyskladiiovaciho $nekového
dopravniku. Vlastni pohonna jednotka je umisténa
v horni ¢asti skfing.

Pfivodovy kabel od elektromotoru je veden od za-
suvky umisténé vné zasobniku vstupnim otvorem
k ototnému ramenu na skiini pohonu. Takto je kabel
fixovan v jedné poloze a nemuZe byt zachycen vlast-
nim $nekem.

ObéZny S$nekovy vyskladiiovaci dopravnik (obr. 1)
mé stavebnicovou konstrukci a do zasobniku jej poho-
dIn& dopravi dva pracovnici. Schéma obéZného $neko-
vého dopravniku je znazornéno na obr. 2.

Dopravnik se montuje uvniti zdsobniku ve vytvore-
ném vstupnim koridoru. Nejprve se usadi pevny &ep
skfiné pohonu od kluzného loZiska, které je soucasti
stfedové vypusti. Potom se montuji ostatni dily zafize-
ni, vCetné aktivniho posunu, jehoZ pohon je odvozen
od vlastniho $neku. Po napojeni na elektrickou sit je
zafizeni pripraveno k vyskladiiovani zrna.
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1. ObéZny Snekovy dopravnik pro vyskladiiovini zbytku zra ze
zasobniku, ktery nelze vyskladnit gravitaci — An endless screw con-
veyer for unloading the remaining grain from a silo that cannot be
unloaded gravitationally

| - zdsobnik - tower silo

2 - provzdusiiovaci ventilitory — blower fans

3 - uzivér - closure

4 — ob&Zny 3nekovy dopravnik — endless screw conveyer
5 — vyskladiovaci pasovy dopravnik — belt unloader

2. Schéma obé&Zného 3nekového — Diagram of an endless screw con-
veyer

1 - pohonni jednotka — drive unit

2 - rim véetné zadniho Zlabu se stiraci li§tou - frame including a
rear trough with scraper bar X
3 — Snek - screw

4 — aktivni posun Sneku po obvodu
motion along the silo perimeter

seahnik q

U — screw

ObéZzny vyskladiiovaci $nekovy dopravnik opisuje
na dné& zasobniku pomalou 360° rotaci kolem osy za-
sobniku a rychlejsi rotaci okolo své osy. Snekem je
zrno dopraveno ke stfedové vypusti a odtud samospa-
dem na pasovy dopravnik, ktery je uloZen v technolo-
gickém kandlu zdkladové desky.

Funkce horizontalnich $nekovych dopravniki je za-
visla na rovnhomérnosti pfivadéni zrna a na stupni zapl-
néni Zlabu. U materiald s mérnou hmotnosti pod 1 000
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kg.m'J je pfipustné zaplnéni Zlabu 0,2 aZ 0,6 z celko-
vého objemu Zlabu. V opa¢ném piipadé se miZe $ne-
kovy dopravnik ucpat, zvlasté je-li dopravovany mate-
ridl vlhky. RovnéZ pocatek otifek dopravniho $neku
muZe podstatné ovlivnit normalni ¢innost $nekového
dopravniku. Pocet otacek zvyseny nad hranici stanove-
nou praxi zpusobuje nezadouci promichavani dopravo-
vané hmoty. Tim se zvySuje potieba energie a zaroven
se snizuje vykonnost $nekového dopravniku. Maximal-
ni pocet otacek v zavislosti na praméru $neku je:

prumér $neku (mm) otatky (s')
150 3,16
200 2,50
300 1,98

METODA

Vyzkum byl zaméfen na navrh a ovéfeni vyskladio-
véni zrna ze silaZnich zdsobniki VITKOVICE s rov-
nym dnem, které byly upraveny pro oSetfovani a skla-
dovéani zrnin. Jednotkovd skladovaci kapacita
zasobniku je 750 t uskladnéného zrna.

Pro zbytek zrna uvnitf zasobniku, ktery nelze gravi-
taci vyskladnit, byl navrZen a ovéfen ob&Zny vysklad-
fiovaci $nekovy dopravnik s aktivnim pohonem. Pfi
ovéfovani tohoto dopravniku byla zjiStovana jeho vy-
konnost v zavislosti na otackach Sneku v rozsahu 1,73
a7 2,45 s~! a soutiniteli zapInéni Wv rozsahu 0,30 az
0,60. Dale byl zjistovéan piikon v zavislosti na sougini-
teli zaplnéni ¥ pfi riznych otackach Sneku.

Vykonnost ob&Zného ¥nekového dopravniku byla
zjiStovana takto: Po instalaci obézného $nekového do-
pravniku do z4sobniku byly (vyménou fetézovych kol)
zvolené otdcky vlastniho $neku a oticky aktivniho po-
sunu nastaveny tak, aby byl dodrZzen poZadovany sou-
Cinitel zaplnéni ‘.

Po otevieni stfedové vypusti uvnitf zasobniku
a spusténi obéZného $nekového dopravniku bylo zrno
dopraveno pasovym dopravnikem, ktery je uloZen
v technologickém kandlu zdkladové desky kazdého z4-
sobniku, a dal§im svodnym pasovym dopravnikem do
koreckového elevatoru a odtud spadovym potrubim do
expedi¢nich podjezdnych zasobniku.

Toto ovéfovani jsme opakovali v desetiminutovych
intervalech. Pfi kaZdém nastaveni byla zji§tovana
hmotnost vyskladnéného zrna Sesti méfenimi a z namé-
fenych hodnot byly stanoveny primérné hodnoty.

VYSLEDKY

Ovéfovaci zkousky byly provedeny pfi vyskladiio-
véni pSenice o vlhkosti 14,1 %.

VLIV SOUCINITELE ZAPLNENI ¥ NA VYKONNOSTI
OBEZNEHO SNEKOVEHO DOPRAVNIKU

Vykonnost obéZného $nekového dopravniku byla
méfena pii 1,73; 1,87; 2,01; 2,16; 2,31; 2,45 otackich
$neku za sekundu a pfi soudiniteli zapInéni 0,3; 0,42;
0.5; 0,6.

Naméfené hodnoty byly statisticky vyhodnoceny
a graficky zpracovany.

Abychom dosahli co nejvy3si hodnoty soucinitele
zaplnéni ¥, byl ob&Zny $nekovy dopravnik vybaven
zadnim Zlabem a aktivnim posunem $neku do zabéru.

Schéma obéZného $nekového dopravniku, véetné ak-
tivniho posunu $neku do zabéru, je znazornéno na obr. 2.

Zavislost vykonnosti obéZného Snekového dopravni-
ku na otdCkéach $neku a souliniteli zaplnéni ¥ je zna-
zornéna na obr. 3.

50
% Wa = 18,9790 + 1,8322
R = 0,9847
g
a W3= 16,362n - 0,2351 -
30 -
= R = 09705 - .
Bee®"" C
Wz = 12,323n + 3,3814
S =3

R = 0,9507

Wy = 9,073dn + 1,6018
R =0917

=03

otddky

2 24 26

[==Uinciri (W) == = Linedrei (W3) = = = Linedrei (W3) = = Lincheni (W1)

3. Vykonnost obéZného Snekového dopravniku v zdvislosti na otackach a souciniteli zaplnéni — Performance of an endless screw conveyer

in relation to screw speed and filling coefficient

vykonnost — performance
otacky — speed
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Pg = 2,857y + 0,3
R = 0,9388

Ps = 29141y + 0,116
R =0,9839

Pq =2,6211y + 0,1274
R = 0,995

P3 = 2,3675y + 0,1803
R = 0,9%5

P2 = 2,948y - 0,239
R = 0,9751

Py = 2,6915y - 0,3746
R = 0,958

05

02 03 04 0.5 0.6 07 08
soulinitel zapinéni

[====Tincdeni (P1) = = Linchro (F2) ==mwLinedrnd (1) === == Linedrni (14)
= = = Linedeni (PS) == = Linerni (5)

4. Prikon ob&Zného Snekového dopravniku v zavislosti na souciniteli
zaplnéni ‘¥ pfi riznych ota¢kdch vlastniho $neku — Power input of
an endless screw conveyer in relation to filling coefficient at differ-
ent screw speeds

piikon — power input
soucinitel zalplném' ~ filling coefficient

n=173s
n,=1875s"
ny=201s"
ng=216s"
ng=231s"
ng=245s"

Z naméfenych hodnot plyne, Ze na vykonnost ob&z-
ného Snekového dopravniku maji rozhodujici vliv otac-
ky vlastniho $neku a soucinitel zaplnéni V.

Optimélni hodnota soucinitele zaplnéni by u tohoto
zafizeni méla byt 0,5 az 0,55. Toho lze dosahnout op-
timdlnim nastavenim otd¢ek hnacich kol aktivniho po-
sunu $neku do zdbéru a specialné upravenym zadnim
Zlabem se stiraci liStou.

Maximalni vykonnosti obéZného $nekového doprav-
niku bylo dosaZeno pii otackach vlastniho $neku
2,45 s7 a souciniteli zaplnéni ¥ = 0,6, a to 47,6 th!
pfi rychlosti aktivniho posunu $neku do zabéru 25 m.h!
(vztaZeno na obvod zasobniku o praméru 8,57 m).

ZAVISLOST PRIKONU NA SOUCINITELI ZAPLNENI

V pribéhu méfeni vykonnosti obéZného $nekového
dopravniku s aktivnim posunem ¥neku do zabéru byl
zji§tovan prikon v zavislosti na souciniteli zaplnéni ¥
pri riznych otackach $neku.

K méfeni byl pouZit kleStovy ampérmetr. Z naméfenych
hodnot byl vypoéten piikon obé&Zného $nekového doprav-
niku. Zavislost je znazornéna na obr. 4, z néhoZ je patrna
zdvislost mezi piikonem a soucinitelem zaplnéni V.

Ve sledovaném intervalu ¥ = 0,30 aZ 0,60 je pribéh
zavislosti linearni. Pfi zvySeni soucinitele zaplnéni W
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otatky vi. Sneku
n=245s"

y=0,0176v +0,1125
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5. Soucinitel zaplnéni v zdvislosti na rychlosti aktivniho posunu
Sneku do zibéru - Filling coefficient in relation to the advance
motion of the screw to a working position

otacky Sneku — screw speed
soucinitel zaplnéni — filling coefficient
aktivni posun - advance motion

se zaroven zvySuje prikon pfi ruznych otackach vlast-
niho $neku.
Maximalni hodnoty pfikonu 1,9 kW bylo dosaZeno
pii otd¢kach n =2,45 s a souCiniteli zaplnéni ‘¥ = 0,6.
Zavislost soucinitele zaplnéni na rychlosti aktivniho
posunu $neku do zibéru je zndzornéna na obr. 5.

DISKUSE A ZAVER

Zhodnotime-li ziskané vysledky souhrnné, lze kon-
statovat, Ze vykonnost ob&Zného $nekového dopravniku
s aktivnim posunem Sneku do zabéru je vyrazné ovliv-
néna ota¢kami vlastniho $neku a soucinitelem zaplnéni
¥, ktery bezprostiedné zdvisi na rychlosti aktivniho
posunu $neku do zabéru. Proto je nezbytné nutné, aby
obé&Zny §nekovy dopravnik byl vybaven aktivnim posu-
nem. Optimaélni souinitel zaplnéni je 0,45 az 0,5 pfi
priméru stoupéani $nekovice 250 mm.

V pribéhu ovéfovini bylo dosaZeno maximalni vy-
konnosti 47,6 t.h™! pii mérné spotiebé elektrické ener-
gie 0,039 kWh.t™' .

Uvedené zafizeni je vhodné pro vyskladiiovéni zrna
ze viech véZovych zasobniki s rovnym dnem, lisi se
pouze délkou vlastniho $neku a rychlosti aktivniho po-
sunu $neku do zdbéru.

ProtoZe jde o nejekonomiétéjsi zpusob vyskladio-
vani zrna ze zasobniku s rovnym dnem jak z hlediska
produktivity prace, tak i z hlediska spotieby energie,
budou dal$i vyzkumné-vyvojové price zaméieny na
zjednoduseni aktivniho posunu $neku do zibé&ru (moz-
nost rychlé zmény rychlosti posunu) a na dofeseni po-
uZiti obéZného §nekového dopravniku i pro vyskladiio-
vani zrna z hangarovych skladovacich prostoru.

Vysledky uvedené v tomto piispévku jsme ziskali
pfi feSeni vyzkumného projektu Mze CR ev.¢. 7068.
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ZIVOTNI JUBILEA

K Zivotnimu jubileu prof. Ing. Mikuldse Friedmana, CSc.

Prof. Ing. Mikulas
Friedman, CSc. - vy-
znamna osobnost, emeritni
profesor Technické (dfive
Mechanizaéni) fakulty Ces-
ké zemédélské univerzity
v Praze — se 6. Cervna 1998
dozil 75. let véku.

Obor zemédélska techni-
ka je oborem vyznamnym,
ale relativné mladym. SoundleZitost odborniki a ur€ité
stavovské citéni v této oblasti je mimo jiné umociiové-
no i vzpominkami na vysokoSkolska léta, kdy se ve
svém oboru vzdélavali a pfipravovalo do praktického
Zivota.

Jednou z osobnosti, na kterou si téméf kazdy absol-
vent fakulty od padesatych do zaatku devadesatych let
vzpomene, je pan prof. Ing. Mikula§ Friedman, CSc.
Na jeho jisté osobity a nenapodobitelny pfistup ke stu-
dentim na prednaskéch, na cviCenich a pfi zkouskéch
téméf kazdy na absolventskych setkanich rad vzpomi-
na. Profesor Friedman je$té nyni ohromuje neuvéfitel-
nou paméti a vybavovanim detaild o jednotlivych ab-
solventskych roénicich.

V pedagogickém zafazeni pracoval profesor Fried-
man na Vysoké $kole zemédélské v Praze od 1. ledna
1952 do 14. &ervna 1990. Byl a stile je vyznamnym
odbornikem v oblasti stroju pro zpracovani pudy. Jeho
publikacni Cinnost v oblasti pedagogické literatury je
velmi rozs4hl4 a uznavana. Je autorem celostatni vyso-
koskolské ucebnice z roku 1973 Zemédélské stroje I —

9%

Teorie a vypocet, spoluautorem dal3i celostatni vysoko-
§kolské ucebnice z roku 1989 — Neubauer, K. a kol.:
Stroje pro rostlinnou vyrobu a autorem fady skript.

Zaméieni a naplii védeckovyzkumné Cinnosti profe-
sora Friedmana byla v rizném obdobi ovliviiovana po-
tfebami instituci, se kterymi spolupracoval. Vénoval se
napi'. §iroké problematice zvedacich mechanismii ze-
médé&lskych stroji, strojim na zpracovéni pudy s rotac-
nimi pracovnimi organy, problematice teorie fezani pu-
dy, geometrické analyze tvaru radlic historickych
a modernich pluhi a seti zeleninovych semen.

JiZ z tohoto neiplného piehledu je zfejmé, Ze 39leté

piisobeni profesora Friedmana na VSZ se vyznaluje
mnohotvérnou pedagogickou Cinnosti, kterd se opird
o dlouholeté zkuSenosti a odborné price i mimo $kolu
a o poznatky z vlastni rozsahlé védeckovyzkumné ¢in-
nosti. .
Osobnosti typu profesora Friedmana je v oboru ze-
médé&lské techniky u nis pomérné maélo, a proto je tieba
zv14§té mladé generaci je pfipominat, aby byla patrna
kontinuita vyvoje a pfipravy odborniki v oboru.

Profesor Friedman se stale Zivé zajima o svij obor
a mé dobré neformélni kontakty se svym dlouholetym
pracovi§tém, kam pravidelné dochazi.

Svému panu profesorovi preje kolektiv katedry zemé-
délskych stroji TF CZU v Praze — a s nim jist& i dlou-
ha fada absolventu fakulty — mnoho zdravi i pohody do
dalSich let a ujistuje ho v piesvédcCeni, Ze vykonal po-
fadny kus dobré prace. K tomuto pidni se pfipojuje
i redakéni rada Easopisu Zemédélska technika.

Doc. Ing. Adolf Rybka, CSc.
vedouct katedry zemédélskych strojii TF CZU v Praze
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VLIV STROJU NA ROSTLINNE ZBYTKY
PRI PUDOOCHRANNEM ZPRACOVANI PUDY

EFFECT OF MACHINES ON CROP RESIDUES AFTER CONSERVATION
TILLAGE

J. Hula, V. Mayer, P. Kovaricek

Research Institute of Agricultural Engineering, Praha, Czech Republic

ABSTRACT: Conservation tillage is a cultural practice when forecrop residues or catch crop biomass are left on the soil
surface or in the surface layer of soil. Johnson (1988) defined conservation tillage as a system under which at least 30%
of the soil surface is covered with crop residues after crop seeding. The extent of biomass incorporation into the soil was
compared in five types of machines. Sweep tiller, disk tiller, spinner tiller and rototiller with two rotors complied with the
requirements for conservation tillage when used for shallow cultivation, with respect to distribution of crop residues left on
the soil surface. Rape residues were distributed on 30.7%-37.8% of soil surface (Tab. I). The operating speed of tillers did
not influence crop residue distribution on the soil surface. Analysis of variance used for statistical evaluation of differences
in crop residue distribution on the soil surface after conservation tillage demonstrated statistically significant differences
between the area cultivated with a share plow and the area cultivated with the four tillers. Evaluation of significance of
differences between the tillers showed statistically significant differences between sweep tiller and disk tiller, between disk
tiller and spinner tiller, and between spinner tiller and rototiller (Fig. 1). Evaluation of the weight percentage of crop residues
left on the soil surface in comparison with the state before tillage indicated statistically significant differences between the
cultivation with a share plow and with the tillers concerned. If the tillers were compared mutually, there were statistically
significant differences between sweep tiller and disk tiller, and between disk tiller and spinner tiller (Fig. 2). To determine
the percentage of soil surface on which fresh or dead biomass is distributed, a method based on computer-assisted evaluation
of color images of soil surface was tested. Figs 3-7 illustrate the evaluation of plant material distribution on the soil surface.
The method was tested by evaluating the distribution of plant material of different color on the soil surface - fresh green
residues of rape as a stubble catch crop, wilted residues of catch crops and beet leaves, cereal stubble and straw, emerging
crops and weeds. Resolution was also evaluated for the soil surface of different color. Soil surface in the images is designated
as color | and plant material as color 2. The area of | m? is shown in the images - it is a printer output after digitization
and geometric transformation of color images of soil surface. Fig. 3 shows the soil surface with stubble catch crop (winter
rape) before tillage while Fig. 4 shows the soil surface with the same catch crop after shallow cultivation with a sweep tiller.
Fig. 5 documents the method applicability to determine the distribution of dead plant material (cereal straw) on the soil
surface. The image was intentionally taken after a longer lapse of time since tillage when the soil surface was arid. The
method of color image processing can be used for evaluation of the crop character at early developmental stages (Figs 6 and
7). Image analysis makes it possible to evaluate the weed infestation rate in crops. It is appreciable besides the relatively
precise determination of crop biomass distribution on the soil surface that the tested method allows to take a larger number
of images under field conditions in an expeditious way. The graph in Fig. 8 shows a relation between the percentage of soil
surface and the weight of catch crop (winter rape) residues left on it after shallow cultivation with four types of tillers. It is
not possible to expect any close functional relationship between these two parameters because plant material was left in
clusters when a Rotomat rototiller as well as a disk tiller were used. The graph in Fig. 9 shows a relation between crop residue
distribution on the soil surface and winter rape biomass after shallow cultivation with a sweep tiller while Fig. 10 shows
a similar relation for shallow cultivation with a spinner tiller. Catch crop biomass was spread on the soil surface in a relatively
homogeneous way by the latter two tillers.

conservation tillage; crop residue distribution on soil surface; methods for evaluation of soil cultivation

ABSTRAKT: U péti stroji na zpracovani pidy jsme porovnévali stupefi zapravovéni rostlinné hmoty do pudy. Pfi mélkém
zpracovani pudy splnily radlickovy kypfi¢, talifovy kypfi¢, vifivy kypfi¢ a dvourotorovy kypfi¢ poZadavky na ochranné
zpracovani pudy z hlediska ponechani &asti rostlinnych zbytkd meziplodiny na povrchu pudy. Pokryti povrchu pidy rostlin-
nymi zbytky fepky jako strni$tni meziplodiny &inilo 30,7 % aZ 37,8 %. Nebyl prokazan vliv pracovni rychlosti kypfi¢i na
pokryvnost povrchu pidy rostlinnymi zbytky. Zji$tovali jsme vhodnost metody zaloZené na pocitatovém zpracovéni barev-
ného fotografického obrazu povrchu pidy k hodnoceni podilu plochy povrchu ornice pokryté rostlinnymi zbytky po zpraco-
vani pidy a ové&fovali jsme rozliSovaci schopnost pro Cerstvy a odumfely rostlinny materidl pfi rizném barevném odstinu
pudy. Ukdzala se vyhodnost ovéfované metody z hlediska urychleni price v polnich podminkdch.

ochranné zpracovéni pudy; rostlinné zbytky na povrchu pudy; metody hodnoceni zpracovani pidy
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Charakteristickym znakem pudoochrannych techno-
logii zpracovani pudy je ponechdvani zbytki predplo-
din nebo biomasy meziplodin na povrchu pudy nebo
pouze mélké zapraveni ¢asti téchto rostlinnych zbytki
do pudy. Johnson (1988) definuje pudoochranné
(konzervacni) zpracovani pudy jako systém, pii kterém
po zaseti plodiny zastava nejméné 30 % povrchu pady
pokryto rostlinnymi zbytky.

Rostlinné zbytky na povrchu pidy a v povrchové
vrstvé pudy prispivaji k omezeni vodni a vétrné eroze
pady. Wischmeier, Smith (1978) uvadéji, Ze
kazdé zvySeni pokryvnosti pudy rostlinnymi zbytky
o 10 % sniZi erozi pady o 20 %. DuleZitost poneché-
vani rostlinnych zbytki na povrchu pidy z hlediska
ochrany pudni struktury zdiraziuje vice autor (Ja-
necek et al, 1992; Hanna et al., 1995 a dalsi).
Johnson (1988) shrnuje poznatky nékolika autord
a konstatuje, Ze pokryti dvaceti aZ tficeti procent povr-
chu pudy snizuje vodni erozi 0 50 % az 90 % v porov-
nani s holym povrchem pudy.

Pfi hodnoceni vlivu modernich kypficu, které se po-
uzivaji pri ochranném zpracovani pudy, na pudu a na
rostlinnou biomasu dochdzi k metodickym problémim
pii vyjadiovani mnoZzstvi rostlinnych zbytka ponecha-
nych na povrchu pady po jejim zpracovani. Vyjadreni
procentuilniho podilu hmotnosti rostlinné biomasy,
ktera zustane po zpracovani pudy na povrchu ornice, je
dualezitym ukazatelem, nepostacuje viak jako kritérium
pro hodnoceni strojii a technologii z hlediska protie-
roznich G¢inkd a ochrany padni struktury. Metodicky-
mi otizkami zji§tovani pokryvnosti pudy rostlinnymi
zbytky se zabyvali Slonecker, Moldenhauer
(1977), Laften et al. (1981), Hayes, Hann
(1993), Hanna et al. (1995). Klasické metody zjisto-
véni pokryvnosti pady rostlinnou biomasou jsou velmi
pracné, Casové méné narocné metody jsou zatizeny ri-
zikem nepiesnosti pfi subjektivnim hodnoceni. Je proto
aktudlni navrhnout a ovéfit expeditivni a dostatecné
piesné metody zjiStovani stupné pokryti povrchu pady
rostlinnou biomasou. Pfedmétem pfispévku je ovérova-
ni metody zaloZené na pocitacovém zpracovani barev-
nych fotografii povrchu pudy.

METODA

Pri mélkém zpracovani piady s porostem strniskové
meziplodiny (ozimd fepka) byl hodnocen vliv étyf kyp-
it s rozdilnym funkénim principem a radli¢ného plu-
hu na meziplodinu z hlediska ponechani rostlinnych
zbytk( na povrchu pudy. Jednalo se o tyto stroje:

— radlickovy kypii¢ Kromexim,

— talifovy kypfi¢ (JRD Mostovi),

— vifivy kypfi¢ PB 2-102,

— rotorovy kypfi¢ Rotomat PB 2-113,
- pluh 5-PHX-35.

96

Podminky méreni:

Pudni podminky: hlinitd hnédozem illimerizovana,
pramérna vlhkost pudy v ornici v dobé méfeni: 14,5 %
hmotnostnich.

Meziplodina: ozima fepka, vyska porostu 100 aZ
150 mm.

Hloubka zpracovani pudy: 100 mm (kypfice),
150 mm (radli¢ny pluh).

Pied zpracovanim pudy byla zjisténa hmotnost nad-
zemnich Casti rostlin ozimé fepky, po zpracovani pidy
byly odebrany a zviazeny rostlinné zbytky opakované
z plochy 1 m?, které zistaly na povrchu pudy. Pred
zpracovanim pudy a po jejim zpracovani byly pofizeny
barevné fotografie povrchu pidy s rostlinnou hmotou
(1 m?). Barevné fotografie byly naskenovany pro poci-
tacové zpracovani, pii kterém se uskutecnila geomet-
rickd transformace obrazu a analyza kryti povrchu pi-
dy rostlinnou hmotou.

Pfi dalsim postupu byly hodnoceny snimky povrchu
pudy s rozdrcenou slimou. MoZnosti metody byly dile
ovéreny prii rozliSovani odumfelych rostlinnych zbytki
na povrchu pady a pii posuzovani pokryvnosti pudy
rostlinami plodin i plevela.

Pocitacovou analyzu fotografii povrchu pidy s rost-
linnymi zbytky zajistila firma Help Service Scanning,
Praha.

VYSLEDKY A DISKUSE

VLIV STROJU NA DISTRIBUCI ROSTLINNYCH
ZBYTKU

Vysledky méfeni vlivu stroju na distribuci rostlin-
nych zbytki ozimé fepky pii mélkém zpracovani pudy
jsou uvedeny v tab. I. Pokryvnost povrchu pidy poros-
tem ozimé fepky pied zpracovanim pudy Cinila v pru-
méru 91 %.

Z tab. 1 je ziejmé, Ze pfi mélkém zpracovani pudy
s porostem strniskové meziplodiny splnily uvedené
Ctyfi kypfice pozadavky na ochranné zpracovani pudy,

1. Vliv stroju na distribuci rostlinnych zbytku ozimé fepky — The
effect of machines on distribution of winter rape residues

Rostlinné zbytky na povrchu pady’
Stroj na zpracovini | v porovndni se stavem | pokryti povrchu
pudy' pred zpracovinim pudy® pudy'"
hmotnost” (%) plocha'" (%)

Radlitkovy kypiie? 65,7 37.0
Talifovy kypic® 452 30,7
Vifivy kypfict 623 37.8
Rotorovy kypii¢® 55.8 332
Radli¢ny pluh® 7,6 39

'machine for soil cultivation, stccp tiller, disk tiller. "spinncr
tiller, rototiller, ®share plow, crop residues on soil surface, “in
comparison with the state before tillage, 9wcigh|. "’crop residue
distribution on soil surface, 'arca
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Pokryvnost [%]

Stroj
1. Pokryti povrchu pidy rostlinnymi zbytky po zpracovini pudy
Ctyfmi kypfic¢i — Crop residue distribution on the soil surface after
cultivation with four tillers

| - radli¢kovy kypfi¢ — sweep tiller
2 - talifovy kypfi¢ — disk tiller

3 - vifivy kypfi¢ — spinner tiller

4 - rotorovy kypfi¢ - rototiller
pokryvnost — crop residue distribution
stroj — machine

nebot ponechdvaly vyznamnou ¢ast biomasy na povr-
chu pudy (45,2 % aZ 65,7 %), pfi¢emZ tyto rostlinné
zbytky pokryvaly 30,7 % az 37.8 % povrchu pudy.
Hanna etal. (1995) zjistili po zpracovani pudy jinou
skupinou Kypfic¢a s pasivnimi pracovnimi nastroji po-
kryvnost povrchu pidy v rozmezi 31 % aZz 43 %.

Pri statistickém hodnoceni rozdili v pokryti pudy
rostlinnymi zbytky po zpracovani pudy, uskute¢néném
metodou analyzy rozptylu, byly zjiStény statisticky vy-
znamné rozdily mezi plochou zpracovanou radliénym
pluhem a plochou zpracovanou jednotlivymi Kypfici.
Pfi posuzovéni vyznamnosti rozdili mezi jednotlivymi
kypfi¢i byl zji§tén statisticky vyznamny rozdil mezi
radlickovym kypfi¢em a talifovym kypfi¢em, mezi ta-
lifovym kypfi¢em a vifivym kypfi¢em a mezi vifivym
kypfi¢em a rotorovym kypfi¢em (obr. 1).

Pfi posuzovani podilu hmotnosti rostlinnych zbytkd,
které zistaly na povrchu pudy v porovnani se stavem
pied zpracovanim pudy, byly zjiStény statisticky vy-
znamné rozdily mezi stavem po orbé radli¢nym pluhem
a kypfenim jednotlivymi kypfici. JestliZze se posuzova-
ly z tohoto hlediska kypfi¢e navzdjem, byl zji§tén sta-
tisticky vyznamny rozdil mezi radlickovym kypfi¢em
a talifovym kypfi¢em a mezi talifovym kypfi¢em a vi-
fivym kypfi¢em. Ostatni rozdily mezi kypfi¢i jsou pod
hranici statistické vyznamnosti (obr. 2).

PFi hodnoceni vlivu pracovni rychlosti kypficu na
pokryvnost povrchu pudy rostlinnymi zbytky a na
hmotnost rostlinnych zbytkti na povrchu pidy bylo
zjisténo, Ze rozdilna pracovni rychlost kypfich
(7.2 km.h™', 8,5 km.h™!, 10,5 km.h™") neovlivnila vy-
znamné pokryvnost povrchu pudy rostlinnymi zbytky.
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Stroj
2. Hmotnostni podil rostlinnych zbytka na povrchu pudy po zpra-
covdni pidy &tyfmi kypfi¢i — Weight percentage of crop residues on
the soil surface after cultivation with four tillers

hmotnostni podil ~ weight percentage
stroj — machine

U fepky byl zjidtén trend k poklesu hmotnosti rostlin-
nych zbytku na povrchu pudy s néaristem rychlosti
u talifového kypfice a rotorového kypfice, rozdily viak
byly pod hranici statistické vyznamnosti.

MEREN[ POKRYVNOSTI PUDY ROSTLINNYMI
ZBYTKY

Pii zji§tovani procentudlniho podilu povrchu pidy
pokrytého Cerstvou nebo odumfielou biomasou byly
ovéfeny moznosti metody zaloZené na pocitatovém vy-
hodnoceni barevnych fotografii povrchu pudy.

MozZnosti hodnoceni kryti povrchu pidy rostlinnym
materidlem jsou zachyceny na obr. 3 aZ 7. Metoda byla
ovéfovéana pii hodnoceni pokryvnosti pidy rostlinnym
materidlem s rozdilnym barevnym odstinem — erstvé
zelené zbytky fepky jako strni§tni meziplodiny, zavadlé
zbytky meziplodin a fepného chrastu, strnisté a slama
obilnin, vzchéazejici plodiny i plevele. RovnéZz byla po-
suzovéna rozlifovaci schopnost pfi odli§ném zabarveni
povrchu pudy.

Na snimcich je povrch pudy oznacen jako ,barva 1"
a rostlinny material jako ,barva 2". Na obrazcich je
zachycena plocha | m? - jde o vystup tiskem po digi-
talizaci a geometrické transformaci barevnych snimki
povrchu pudy.

Na obr. 3 je zachycen povrch pidy se strniskovou
meziplodinou (ozima fepka) pfed zpracovdnim pudy.
Na obr. 4 je povrch pidy se stejnou meziplodinou po
mélkém zpracovani radlickovym kypfi¢em.

Obr. 5 dokumentuje moZnosti uvedené metody pfi
zjiStovani pokryvnosti pidy odumielym rostlinnym
materialem (slama obilniny). Snimek byl zamérné po-
fizen s vét§im ¢asovym odstupem od zpracovani pudy,
kdy povrch pidy byl vyschly.
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CELKEM ... 1565001

BARVA 1 ... 108803 6,95 %
BARVA 2 ... 1456198 93,05 %

3. Meziplodina (ozima fepka) pfed zpracovanim pudy - Catch crop
(winter rape) before tillage

celkem - total
barva | - color |
barva 2 - color 2

CELKEM ... 1633745

BARVA 1 ... 1462179 89,50 %
BARVA 2 ... 171566 10,50 %

5. Slama obilniny na povrchu pidy po podmitce — Cereal straw on
the soil surface after stubble-breaking

Uvedend metoda zpracovani barevnych snimka
umoziiuje vyhodnocovat charakter porosti plodin v ra-
nych vyvojovych fazich - obr. 6 a 7. Dal$i mozZnosti je
vyuZiti rozboru snimki pii posuzovani stupné zapleve-
leni porostd plodin.

Kromé relativné pfesného stanoveni pokryvnosti pi-
dy rostlinnou biomasou je hlavni pfednosti ovéfované
metody moZnost rychlého pofizeni vét§iho poctu snim-
ki v polnich podminkich. Expeditivnost metody
umoziuje ziskat vési pocet dat v porovnani s klasic-
kymi metodami zaloZenymi na rozdéleni hodnocené
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CELKEM ... 592900
BARVA 1 ... 363627 61,33 %
BARVA 2 ... 229273 38,67 %
4. Povrch pudy po mélkém zpracovani pudy radlickovym kypficem -
Soil surface after shallow cultivation with a sweep tiller

BARVA 1 ... 1430229 61,33 %

BARVA 2 ... 205691 38,67 %

6. Uplatnéni ovéfované metody k zachyceni charakteru porosti
plodin v ranych vyvojovych fizich - ozima pSenice — Application
of the tested method to describe the crop character at early develop-
mental stages — winter wheat

plochy na dil¢i malé plochy a nasledném pracném hod-
noceni (mrizkova metoda).

Podminkou pro uZziti uvedeného postupu hodnoceni
pokryvnosti pudy je pofizeni barevnych snimki pfi
dobrych svételnych podminkach. Kromé nedostatku
svétla, zejména v pozdéjSich odpolednich hodindch na
podzim, ztéZuje podminky pro vyhodnocovéni snimkt
i ostré slunecni svétlo pfi bezoblacném pocasi. Nej-
vhodnéjsi je porizovat snimky pii rozptyleném slunec-
nim svétle, kdy se netvofi vyrazné stiny. Nouzovym
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CELKEM ... 2608480

BARVA 1 ... 1278996 49,03 %
BARVA 2 ... 1329484 50,97 %

7. Uplatnéni ov&fované metody k zachyceni charakteru porosta
plodin v ranych vyvojovych fazich — ozima fepka — Application of
the tested method to describe the crop character at early develop-
mental stages — winter rape

feSenim pfi jasném pocasi je zastinéni fotografované
plochy napfiklad plachtou.

Graf na obr. 8 zachycuje vztah mezi pokryvnosti
pudy v procentech a hmotnosti rostlinnych zbytka me-
ziplodiny na povrchu pidy (ozima fepka) po mélkém
zpracovani pudy Ctyfmi kypfici. Té€snou funkéni zavis-
lost t&chto dvou ukazatell nelze ofekdvat, protoZe se
pii zpracovani pudy predevsim u rotorového kyprice
Rotomat, ale i u talifového kypfice, Cast&ji vytvarely
shluky rostlinného materialu.

25 - —

- 8. Vztah mezi pokryvnosti pidy a hmotnosti
rostlinnych zbytki meziplodiny na povrchu pudy
o Y=0.0526 X - 0.621 - A relation between crop rcsiduc'dislribt‘lliun on
r =063 the soil surface and catch crop residue weight
o
i 1.54 navazka — weighted sample
x pokryvnost plochy — crop residue distribution on
é an area
g
z
0.5
0 T T T T T
15 20 25 30 35 40 45 50
Pokryvnost plochy v %
26 " 9. Vztah mezi pokryvnosti pudy a hmotnosti
2.4 biomasy meziplodiny po zpracovini pudy radli¢-
kovym kypfi¢em — A relation between crop residue
2z distribution on the soil surface and catch crop
o o biomass weight after cultivation with a sweep tiller
€
218
>
L]
N 167
&
Z 1.4
1.2
1
0.8 T T T -
25 30 35 40 45 50
Pokryvnost plochy v %
2 10. Vztah mezi pokryvnosti pidy a hmotnosti
N biomasy meziplodiny po zpracovini pudy vifivym
18 + + kypficem - A relation between crop residue distri-
bution on the soil surface and catch crop biomass
o 16 + weight after cultivation with a spinner tiller
3 5
2 1.4
; Y=0.064 X-1.13
:aé 1.21 r=0.891
8 +
1
+ +
08
0.6 T T T T T T T T T
28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48
Pokryvnost plochy v %
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V grafu na obr. 9 je vyjadien vztah mezi pokryvnosti
pidy a hmotnosti biomasy ozimé fepky po mélkém
zpracovani pudy radlickovym kypii¢em, na obr. 10 je
obdobny vztah po mélkém zpracovani pudy vifivym
kypficem. Tyto dva kypfice rozprostiraly biomasu me-
ziplodiny pomérné rovnomérné po povrchu pudy.

Prace se uskute¢nila za finanéni podpory Grantové
agentury CR. Registra&ni &islo grantu: 504/93/0291.
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INVESTICNI A TECHNOLOGICKA ANALYZA
MODERNIZACE STAJE K-174

INVESTMENT AND TECHNOLOGICAL ANALYSIS OF STABLE K-174
MODERNIZATION

J. Vegricht, F. Pecha¢

Research Institute of Agricultural Engineering, Praha, Czech Republic

ABSTRACT: More than 1,800 four-row stanchion stables with passage-through feedlots were built in the Czech Republic
in the past; they could be readily reconstructed to loose-housing stables now. Three basic scenarios of reconstruction were
developed that involved housing in stanchionless pens or in combiboxes, passage-through feedlots and mobile dung disposal.
These stables were equipped with different technological lines on the basis of modelling: eight scenarios of modernization
were devised that were evaluated in terms of specific investment costs (K¢ per stall). A difference between the cheapest
scenario (housing in combiboxes) and the most costly one was 40.4%. A milking parlor and total number of dairy cows in
the stable and on the farm account for a fairly high portion of investment costs. Specific investment costs substantially
decrease with an increasing number of animals kept on the farm.

dairy cow; stable modernization; technological equipment; investment cost

ABSTRAKT: V minulosti bylo v CR postaveno vice neZ 1 800 &tyffadych vaznych stdji s prijezdnym krmistém, které maji
dobré predpoklady pro dsp&inou rekonstrukcei na stdje s volnym ustijenim. Byly navrZeny tfi zikladni varianty rekonstrukce
s ustdjenim ve volném boxovém nebo kombiboxovém loZi s prijezdnym krmi$tém a mobilnim odklizenim hnoje. Tyto stije
byly modelové vybaveny riznou tirovni technologickych linek tak, Ze vzniklo celkem osm variant modernizace, které byly
hodnoceny z hlediska mérnych investi¢nich niakladi (K& na jedno ustajovaci misto). Rozdil mezi nejlacingjsi variantou
(ustajeni v kombiboxech) a nejdraz3i variantou &ini 40,4 %. Vyznamné se pfitom na investi¢nich ndkladech podili dojirna
a celkovy pocet dojnic ve stdji a na farmé. S rostoucim podtem zvifat na farmé mérné investi¢ni naklady vyrazné€ klesaji.

dojnice; modernizace stdji; technické vybaveni; investicni naklady

UvVoD

Proces sblizovani eské ekonomiky s ekonomikou
zemi EU pfinasi mj. i tlak na sniZovani nakladu na
vyrobu tak, aby &eské vyrobky byly plné konku-
renceschopné na nejnaro¢néjSich evropskych a svéto-
vych trzich. Tento proces velmi vyrazné zasdhl zejmé-
na Ceské zemédélstvi, které musi kompenzovat rostouci
ceny vstupl pii vyrazné pomalejSim rustu farmarskych
cen zemédélskych produkti. Neustdle roste cena pra-
covni sily i podil pracovnich ndkladi na celkovych né-
kladech.

Tento ekonomicky tlak vede ke zménam chovani
zemédélskych vyrobet. Ti nejispédnéjsi hledaji cesty,
jak snizit vyrobni naklady pfedevsim cestou zavadéni
nejnovéjsich technologickych postupi s vyuZitim mo-
derni vykonné techniky pfi zvySovani kvality findlniho
vyrobku a sniZeni spotieby lidské prace.

V oblasti chovu skotu se tento vyvoj projevuje sou-
stavnym snizovanim celkového po¢tu chovanych zvifat
s ohledem na pokles poptiavky v tuzemsku, na velmi
omezené moznosti exportu do EU a na problémy ex-
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portu nesubvencovanych potravin do ostatnich zemi.
Roste vsak i pocet zemédélskych podniku, které hledaji
svou pevnou pozici na trhu i za téchto sloZitych pod-
minek.

V oblasti chovu dojnic je jednou z hlavnich moZnos-
ti jak sniZit vyrobni ndklady investice do modernizace
a rekonstrukce staji.

V minulém obdobi bylo v Ceské republice vybudo-
vano mnoZstvi stdji podle nékolika typovych projekta.
Jednotlivé staje se lisi poCtem ustdjenych zvirat a sta-
vebné-technickym feSenim. V zasadé se viak jedna
bud o dvoufadé vazné stlané stdje pro 96 az 105 dojnic,
nebo o Ctyffadé prujezdné staje pro 166 az 204 dojnice.
Celkem bylo vybudovéno vice nez 6 350 dvoufadych
vaznych stdji s ustajovaci kapacitou pro vice nez 610
tisic dojnic a 1 800 &tyffadych staji s kapacitou pro
ustajeni 315 tisic dojnic. Vedle toho bylo postaveno
mnoho novéjSich staji vétSinou s ustajovaci kapacitou
pro vice nez 200 dojnic. Je tedy ziejmé, Ze bylo vybu-
dovano vice ustajovacich mist, neZ je soucasny stav
dojnic. To je také davod, pro¢ nova vystavba stdji je
zatim spiSe vyjimkou a prevaZuje modernizace a re-
konstrukce stavajicich staji dosavadnich.
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Rekonstrukce a modernizace jsou jednoznacné za-
méfeny na piechod od vazného ustdjeni na volné usta-
Jeni v podestylanych stajich a dojeni v dojirné.

Preference ustdjeni s podestylkou je dina potiebou
stlaného hnoje v rostlinné vyrobé a investi&ni narod-
nosti bezestelivovych provozi. Spolupiisobi také obavy
z uspéSného zvladnuti manipulace, skladovéni a aplikace
kejdy s ohledem na problémy s kejdou v minulosti.

Velmi diskutovanou otazkou je volba nejvhodné;si-
ho feSeni modernizace tak, aby pfi co nejnizSich inves-
ticnich ndkladech byla zajidténa vysoka uZitkovost
a vysoké produktivita price a nizké vyrobni niklady.
Soucasné musi byt splnény poZadavky zvifat na pro-
dukeni prostiedi a hygienu a bezpe&nost prace.

Pii konkrétnim feSeni modernizace urcité staje je
vétSinou mozné volit nékolik variant, které spliiuji za-
kladni poZadavky, ale mohou se liit jak z hlediska po-
uZitych technologii chovu, tak i z hlediska celkovych
investi¢nich niklada. Cilem tohoto pFispévku je objas-
nit tuto problematiku na pfikladu variantniho fedeni
modernizace Ctyifadé vazné staje, typ K-174.

METODIKA

Puvodni staj typu K-174 je &tyifada, vazn4, stlana
stdj se dvéma prijezdnymi krmnymi chodbami, doje-
nim na stani do potrubi a odklizenim hnoje ob&’nym
shrnovacem. Ve stdji byla celkem 174 ustajovaci mista.
Ze stavebniho hlediska se jednia o montovanou Zelezo-
betonovou konstrukci se ¢tyfmi fadami vnitinich slou-
pu. Pfi modernizaci se ponechdva puvodni stavebni
plast i konstrukéné-nosny systém a méni se vnitini &le-
néni stdje s pripadnou pfistavbou. Pivodni gravitadni
systém vétrani se neméni.

Z hlediska t¢elné modernizace pfichdzeji v uvahu
v zésad€ (fi moZné varianty, které se li§i po&tem usté-
Jenych zvifat, feSenim loZe a krmeni a také celkovymi
niklady na modernizaci. Ve vSech pfipadech se pocita
s dojenim v rybinové dojirné s 2 x 6 dojicimi stanimi,
kterd je spolecné s mlé&nici, elektrorozvodnou a socidl-
nim zazemim ke stdji pfistavéna jako novostavba. Vy-
baveni dojirny je hodnoceno ve dvou variantach. Prvni
variantou je dojirna s automatickym Fizenim procesu
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1. Modernizace vazné typové stije K-174 na volné ustijeni v podestylanych kombiboxech pro 192 kusi produkéni dojnice — Modernization

of a stanchion type stable K-174 to loose housing in littered combibox

pficny fez — cross-section

pudorys stije — floor plan of the stable

vyb&hy — runs

cesta do dojirny — access to a milking parlor

hnojna chodba - dunging passage

Zlab — manger

prijezdnd krmnd chodba — passage-through feeding alley

es for 192 high-yielding dairy cows

A - skupina produkénich dojnic 48 ks — group of high-yielding dairy cows (48 head)

n - temperovany napdjeci Zlab — tempered drinking trough
= soucasné¢ zdivo a konstrukce — existing masonry and structures
== nové konstrukce — new structures
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dojeni bez identifikace a méfeni nadoje. Ve druhé va-
rianté se piedpoklada automaticka identifikace zvifat
kombinovani s pedometrem, méfenim nadoje, mérné vo-
divosti, s pfenosem dat do faremniho poditade a fizenim
chovu s vyuZitim pocitace a vhodného software. Ve stéji
se nepotita s vyuZitim automatickych krmnych boxu.

Krmeni je zaji§tovano michacim krmnym vozem, ce-
loro¢né je zkrmovéana komplexni krmné davka (TMR).

Odklizeni hnoje fesi traktorovy shrnovad a podesty-
lani podestylaci viz.

Cilem srovnéni navrZenych variant je posoudit jejich
vliv na chovatelské a produkéni prostfedi zvifat, na
organizaci prace a na vy§i nakladu na jedno ustajovaci
misto (UM).

VARIANTA |

Varianta I (obr. 1) pfedstavuje nejjednodussi fedeni
z hlediska stavebnich zésahu do stajového objektu. Vy-
uZiva ustajeni dojnic v kombiboxovém stini. Stavebni
tpravy spoCivaji ve zkraceni puvodniho vazného stani,
v upravé poZlabnice Zlabového télesa a v instalaci po-
tfebnych zabran, napajecich Zlabu, pfehanécich uli¢ek

a stdjovych vrat pro odklizeni hnoje a podestylani (po-
destylacim vozem).

Mnoho se diskutuje o vhodnosti pouZiti kombiboxo-
vého loZe z hlediska pohody zvifat i z hlediska jejich
gistoty. V Ceské republice se nim podafilo vyfegit
kombiboxové loZe, které se osvédcilo pro dojnice ple-
mena Cervenostrakaté a které zajidtuje jejich velmi
dobrou Cistotu. S ohledem na vysledky praci nékterych
odbornik, ktefi zjistili pozitivni vliv pouZiti vyb&hi
pro zdravotni stav dojnic i jejich &istotu, se variantné
pocitd s vybudovanim vyb&hu po obou stranéch sléje
o ifce 5 000 mm a celkové plose 630 m? , tj. 3,28 m?
na jednu dojnici.

VARIANTA 11

Jako druha srovndvaci varianta (obr. 2) je navrzena
modernizace puvodni stije na klasickou volnou boxo-
vou stédj se Ctyfmi fadami podestylanych boxii a krmis-
tém oddélenym od klidové Casti stije s boxy. S ohle-
dem na poZadavek poméru mist u Zlabu k podtu
ustdjenych zvifat 1 : 1 je nutné pfistavét po jedné strané
stdje zastieSené krmisté.
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2. Modernizace vazné typové staje K-174 na volné ustjeni v podestylanych boxech pro 182 kusu produkéni dojnice — Modernization of
a stanchion type stable K-174 to loose housing in littered pens for 182 high-yielding dairy cows

kontrolni ulicka — service alley
lehaci boxy - resting pens
krmi3té - feedlot

A - skupina produkénich dojnic 46 kust — group of high-yielding dairy cows (46 head)
B - skupina produkénich dojnic 45 kusi - group of high-yielding dairy cows (45 head)

-+ vybourané konstrukce — pulled down structures
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Tato varianta nejlépe spliiuje poZadavky zvifat na
produkéni prostiedi, umoZiiuje pruZnou organizaci pra-
ce ve staji a dobré pracovni podminky pro obsluhujici
persondl. Je viak spojena se znaénymi stavebnimi Gpra-
vami a vy$8§imi naklady.

VARIANTA 111

Podstatou varianty I1I (obr. 3) je vyuZiti kratsi délky
zlabového t€lesa pri poméru poctu krmnych mist a poc-
tu ustdjenych zvifat 1 : 1,5. Klade tedy zvySené naroky
na techniku krmeni tak, aby zvifata méla kdykoliv ve
zZlabu k dispozici kvalitni krmivo, coZ si vyzada zakla-
dani krmiva t¥ikrat aZ ¢tyfikrat denné a pravidelné pfi-
hrnovani krmiva do Zlabu.

Ustdjeni je zajiSténo v klasicky feSenych podestyla-
nych boxech bez oddéleni krmisté od klidové Casti sta-
je. PIné se vyuziva pudorys puvodni stije bez nutnosti
dostavby. U vsech tii variant se pocita s dojenim v ry-
binové dojirné (obr. 4).

Vsechny uvedené varianty byly podrobeny analyze
z hlediska celkovych investi¢nich nakladt a ndkladl na
jedno ustajovaci misto. Pfi stanoveni vySe investi¢nich
nakladu se vychazelo z oficidlniho ceniku praci ve sta-
vebnictvi a béZnych cen stroji a zafizeni. Pfedpokladal
se dobry stav stavebniho plasté nevyzadujici podstatné
opravy a vyuziti dosavadnich jimek, hnojisté, skladu
krmiv, inZenyrskych siti, komunikaci apod. Pfi prova-

déni &asti praci svépomoci je moZné nékteré naklady
snizit. Na druhé strané pfi nutnosti rekonstrukce jimek,
inzenyrskych siti, rozsahlejSich oprav stavebniho plasté
atd. je nutné pocitat s pfiméfenym zvy$enim nakladu.

VYSLEDKY

Ziskané vysledky jsou uvedeny v tab. I a grafu na
obr. 5. Za rozhodujici Gdaj pro hodnoceni jednotlivych
variant je nutno pokladat vysi celkovych investi¢nich
ndkladt na jedno ustajovaci misto.

Ze ziskanych vysledku je zfejmé, Ze je chybou hod-
notit modernizaci staje jen ve vztahu ke stajovému ob-
jektu. To lze dobfe dokumentovat na piikladu varianty
ITI, kterou je moZné na prvni pohled povaZovat za vel-
mi zdafilou, protoZe dobie vyuZivé prostor stije a i cel-
kové jsou stavebni ndklady pfiznivé. Jiny pohled na
tuto variantu modernizace ziskame, pokud do hodnoce-
ni zahrneme i objekt dojirny s mlé¢nici, ktery je ne-
zbytny pro funkénost staje.

V duisledku nizkého poctu celkové ustdjenych zvirat
jsou potom mérné ndklady na jedno ustajovaci misto
pomérné vysoké a varianta III je ze vSech hodnocenych
variant nejméné vyhodnd. K tomu je nutno jesté pfipo-
menout maly pocet krmnych mist (pomér 1 : 1.5) a chy-
béjici oddéleni krmisté od klidové casti.

Naproti tomu varianta II, ktera je z hlediska ndkladd
na rekonstrukci staje nejnakladnéjsi, vychazi pii kom-
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3. Modernizace vazné typové stije K-174 na volné ustijeni v podestylanych boxech pro 165 kust produkénich dojnic — Modernization of
a stanchion type stable K-174 to loose housing in littered pens for 165 high-yielding dairy cows

lehaci boxy — resting pens

A - skupina dojnic 68 kusu - group of dairy cows (68 head)
B — skupina dojnic 65 kusit — group of dairy cows (65 head)
C — skupina dojnic 32 kust — group of dairy cows (32 head)
n — temperovany napdjeci Zlab — tempered drinking trough
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4. Rybinova dojirna 2 x 6 stani — A herringbone milking parlor with

2 x 6 stalls

| - Cekérna pred dojenim — concentration area

2 - rybinovi dojirna 2 x 6 stani — herringbone milking parlor with
2 x 6 stalls

3 — chodba pro navrat dojnic — passage for cow return to stalls

4 — mléénice 5 000 litrd — milk tank of the capacity 5,000 liters

5 - strojovna chlazeni, vyvévy, bojlery — engine room with cooling
equipment, vacuum pumps, boilers

6 — sklad, elektrorozvodna — storage room, switch room

7 - 3atna s umyvérnou a WC — cloakroom, washroom, lavatory

8 — pfehanéci chodba do dojirny — drove passage to a milking parlor

plexnim hodnoceni velmi pfiznivé, protoZe vedle piija-
telnych nakladi na | UM vytvafi nejlepdi podminky
pro zvifata i organizaci price ve stdji.

Z hlediska nakladi na jedno ustajovaci misto vycha-
zi nejlépe varianta I bez vybéhu. Je vSak tfeba mit na
zreteli neékteré vyhrady proti ustdjeni dojnic v kombi-
boxech ve srovnani s ustdjenim ve volné boxové stdji.
Pfevlada ndzor, 7e ustdjeni v kombiboxech je urity
kompromis vyvolany nedostatkem investiCnich pros-
tfedkl a Ze z hlediska zvifat i provozu stije jsou volné
boxové stije lepSim feSenim.

Pokud se jiz farmar rozhodne pro kombiboxovou
stdj, 1ze doporucit jeji kombinaci s vyb&éhem, ve kterém
mohou dojnice v dobé stajovych praci vyuZit podle li-
bosti pobyt na Cerstvém vzduchu a v letnim obdobi
mohou byt popiipadé ve vyb&hu i pfikrmovany.

Z tab. 1 je také zfejmé, Ze instalace systému auto-
matizovaného sbéru dat v dojirné spolecné s automa-
tickou identifikaci dojnic zvySuje naklady na | UM pri-
blizné o 15 % ve srovnéni s variantou, u které je dojirna
jen v zékladnim vybaveni. Tyto zvy$ené ndklady je
nutné kompenzovat lep§i péci o zvifata a zvySenou
produkci mléka, lepsi péci o zdravotni stav dojnic, vy-
Zivu a reprodukci. To klade zvySené naroky na mana-
gement farmy, ktery musi byt pfipraven vyuZit viechny
vyhody nabizené systémem automatizovaného sbéru
dat a fizeni stida s vyuZitim pocitace.

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 44, 1998 (3): 101-106
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investicnf naklad na 1| UM [tis. K2)

w

. Investicni ndklad na jedno ustajovaci misto pii modernizaci staje
K 174 ~ Investment cost of a stall incurred by K-174 stable mo-
dernization

stdjovy objekt — stable

dojirna — milking parlor

ostatni ndklady - other cost

varianta modernizace — modernization scenarios

| —~ kombiboxova staj, dojirna v zikladnim provedeni - combibox
stable, milking parlor of basic design

2 — kombiboxova stdj, dojirna s automatizovanym sbérem dat -
combibox stable, milking parlor with automatic data collection

3 — kombiboxovi stdj, dojirna v zikladnim provedeni, vyb&h - com-
bibox stable, milking parlor of basic design, run

4 — kombiboxova stdj, dojirna s automatizovanym sbérem dat, vybeéh —
combibox stable, milking parlor with automatic data collection, run
5 — volna boxovi stdj, dojirna v zikladnim provedeni - stable with
stanchionless pens, milking parlor of basic design

6 - volnd boxovi stdj, dojirna s automatizovanym sbérem dat —
stable with stanchionless pens, milking parlor with automatic data
collection

7 - volni boxova stdj, krmeni |
- stable with stanchionless pens, feeding | :
basic design

8 — volnd boxovi stdj, krmeni 1 : 1,5, dojirna s automatizovanym
sbérem dat - stable with stanchionless pens, feeding 1 : 1.5, milking
parlor with automatic data collection

: 1.5, dojirna v zdkladnim provedeni
1.5, milking parlor of

ZAVER

Modernizace stdje K-174 na volnou stdj je v zdsadé
velmi dobfe uskute¢nitelna. Pfitom rozdil mezi stejné
technicky vybavenymi variantami neni vEtsi nez 25 %
(za jinak stejnych podminek).

Pfi rozhodovini o zpisobu modernizace stdje je vy-
hodné vybirat z vice moznych variant feSeni, protoZe
se mnohdy ukéZe, Ze zdanlivé vyhodna varianta po po-
drobnéj$im zkoumani v hodnoceni neobstoji.

Je vyhodné rekonstruovat a modernizovat vetsi sta-
je, popiipadé nékolik staji na jedné farmé, protoZe to
piispiva ke sniZeni mérnych ndkladi, tj. ndkladd na
jedno nové ustajovaci misto.

Vyuziti systému automatické identifikace zvirat
a automatizovaného sbéru dat v dojirné zvySuje inves-
tiéni naklady o vice neZ 15 %. Je vak tieba uvazit, ze
z hlediska vyrobnich nakladi na litr mléka se muze
ukdzat jako velky piinos v disledku prakticky individudl-
ni péce a detailni znalosti o kazdé dojnici.
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I. Celkové investi¢ni niklady na modernizaci stije K-174 s pfistavbou dojirny — Total investment costs of K-174 stable modernization and
additionally built milking parlor

Varianta® 1, 192 dojnice’ . . : "y
Varianta II, 184 dojnice|Varianta II1. 165 dojnic
bez vybéhu® s vyb&hem”
dojirna

1 2 I 2 1 2 1 2
Investi¢ni niklad na 1 UM (K&)!
Staj? 12 052 12 052 14 880 14 880 18 505 18 505 16 637 16 637
Dojirna a mlé¢nice? 18 421 22 067 18 421 22 067 19 223 23 027 21 645 25 679
Ostatni 8177 10 260 8177 10 260 8 533 10 707 9 515 11939
Celkem® 38 650 44 379 41 478 47 207 46 261 52239 47 797 54 255
Index 100 1148 107.3 122,1 119,1 135.2 123.7 1404

dojirna 1 - zakladni provedeni — milking parlor | - basic design
dojirna 2 - s automatickym sbérem dat — milking parlor 2 - automatic data collection

'investment cost of a stall, *stable, 3milking parlor and milk tank, *other, “in total, ®scenario, 7dniry cow, Mwithout run, *with run

Vybéh pro dojnice zvySuje investicni naklady az  délstvi CR & 6515 Informadni a expertni systém pro
0 7 %, je viak tieba mit na zieteli jeho pozitivni vliv  fizeni technologickych postupl a mechanizace v zemé-
na pohodu a zdravotni stav dojnic. délském podniku.

Pfi zpracovéni ¢lanku bylo vyuZito dil¢ich vysledku Doslo 27. 5. 1998
feSeni grantového projektu NAZV Ministerstva zemé-

Kontakini adresa:

Ing. Jiti Vegricht, CSc., Vyzkumny ustav zemédélské techniky, Drnovskd 507, P.O.B. 54, 161 0] Praha 6-Ruzyné,
tel.: 02/57 95 12 46, fax: 02/36 08 59, e-mail: vuzt@bohem-net.cz
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ADITIVOVANE ETANOLOVE PALIVO PRO VZNETOVE
MOTORY

ADDITIVE-CONTAINING ETHANOL FUEL FOR DIESEL ENGINES

J. Kara, Z. Pokorny

Research Institute of Agricultural Engineering, Praha, Czech Republic

ABSTRACT: Results are presented of measurements of exhaust fumes and emissions of a diesel engine Zetor 7701 without
any adjustments burning alternative fuels (rapeseed oil methyl ester, additive-containing ethanol fuel) and diesel oil. A
comparison of emissions and exhaust fumes (according to EHK 41 and EHK 24 regulations) shows that ethanol fuel has the
best properties in this field. It is to appreciate substantially lower values of specific NO, emissions than in diesel oil and
rapeseed oil methyl esters. Specific emissions in ethanol fuel are at a roughly half level in comparison with the other two
fuels. But CH emissions of this newly formulated fuel are higher: it can be explained by the fact that the test engine was not
fitted with a catalyzer. The highest positive effect consisted in a radical decrease in the generation of exhaust fumes for
ethanol fuel if compared with diesel oil. Measurements are confronted with the values recorded in other countries that indicate
similar conclusions in quality terms. French and Swedish experience of ethanol fuel use in farming operations demonstrates
that engine adjustments and catalyzer are necessary for long-time operations to achieve optimum results. Higher cost is
however a drawback of this ecological fuel use. Positive effects of an oxidation catalyzer are illustrated by a comparison of
emissions in a diesel engine burning rapeseed oil methyl esters and diesel oil.

emissions of internal-combustion engines; diesel engines; bioethanol; rapeseed oil methyl ester

ABSTRAKT: V prici je popsin vysledek méfeni koufivosti a emisi neupravovaného vznétového motoru Zetor 7701, provo-
zovaného na alternativni paliva (metylester fepkového oleje, aditivované etanolové palivo) a motorovou naftu. Z porovndni
emisi a koufivosti (podle pfedpisi EHK 41 a EHK 24) vyplyvd, Ze etanolové palivo ma v této oblasti zdaleka nejlepsi
vlastnosti. Velmi pfiznivé jsou vyrazné niZ3i hodnoty mérnych emisi NO, ve srovnini nejen s motorovou naftou, ale i s
metylestery fepkového oleje. Mérné emise u etanolového paliva jsou zhruba polovi¢ni vici obéma srovndvanym paliviim,
Emise CH jsou v3ak u tohoto nové formulovaného paliva vyssi, coZ vysvétlujeme skuteCnosti, Ze zkuSebni motor nebyl
vybaven katalyzatorem. Nejvyrazné&jsiho pozitivniho efektu viak bylo ve srovnani s motorovou naftou dosaZeno v radikdlnim
sniZeni koufivosti lihového paliva. Mé&feni jsou konfrontovana se zahrani¢nimi vysledky. které do8ly kvalitativné k obdobnym
zavéram. Francouzské a §védské provozni zkuSenosti s lihovym palivem vSak prokazuji, Ze dlouhodoby provoz vyZaduje
pravy motorl a nasazeni katalyzatoru, aby vysledky byly optimélni. Negativni strinkou nasazeni tohoto ekologického paliva
viak je hor§i ekonomika provozu. Pozitivni vliv oxida¢niho katalyzatoru je ilustrovdn na porovnani emisi vznétového motoru
provozovaného na metylestery fepkového oleje a motorovou naftu.

emise spalovacich motorii; vznétové motory; bioetanol; metylester fepkového oleje

UvVoD

Kvasny etanol (bioetanol) ma proti motorové nafté
0 35 % horSi vyhfevnost, a tim i vy$Si mérnou spotie-
bu v motorech. Z tohoto pohledu daleko Iépe vychézeji
metylestery fepkového oleje (bionafta) jako alternativni
palivo do vznétovych motora.

Presto jsou znamé provozni aplikace bioetanolu ve
vznétovych motorech. Divodem k jeho uplatnéni je
velmi pfiznivé sloZeni emisi (zejména nizka je koufi-
vost). Obecné je mozné sniZovat vysledné emise kon-
struk&nimi zdsahy v motoru, pouZitim katalyzétord a v
neposledni fadé vhodnym sloZenim (formulaci) paliv.

I AVOCET- obchodni oznad

REALIZACE V ZAHRANICI

Ve Francii se zkufebné pouZiva bioetanol jako za-
kladni slozka paliva do vznétovych autobusovych mo-
tord méstské dopravy v Tours. Motor je vSak kon-
strukéné upravovén a opatfen katalyzatorem (Inform.
materialy, 1994; Kara et al.,, 1997).

Palivo (pfiblizné 90 % bioetanolu, kolem 4 % prisa-
dy AVOCET! jako urychlovage zapalovéni, zbytek or-
ganické alkoholy jako denaturaéni pfisady) mé sice
0 25 % niZ§i cenu neZ motorova nafta (pfi zohlednéni
daiiového osvobozeni bioetanolu), ale o 84 % vyssi
spotfebu vztaZenou na stejny energeticky obsah mérné

i prisady obsahujici 80 % ni
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1. PouZitd motorovi paliva — Engine fuels used in tests

W

| nafta motorovi' (CSN EN 590, resp. CSN 65 6506) NM
metylestery fepkového oleje? (CSN 65 6507)
smés 95 % bezvodého bioetanolu a 5 % pfisady AVOCET? (ICI)

MERO
EOH

!diesel oil, 2rapeseed oil methyl ester, *mixture of 95% anhydrous bioethanol and 5% additive AVOCET (ICI)

jednotky paliva (1 1 motorové nafty odpovida 1,84 1
biopaliva).

Provozni zkousky obdobného charakteru ve Svéd-
sku (Inform. materialy, 1994) vykazuji v méstskych
autobusech srovnatelné vysledky. Motor (SAAB -
SCANIA DSI 11 E) je rovnéz konstrukéné upraven a je
vybaven katalyzatorem.

PouZivani paliva v méstské dopravé je pfiznivéjsi
k Zivotnimu prostedi z hlediska sloZeni emisi a koufi-
vosti, ale provoz je proti motorové nafté i bionafté (me-
tylesterim fepkového oleje) drazsi.

METODA

VUZT navrhl porovnavaci program zkousek alterna-
tivnich obnovitelnych paliv s motorovou naftou pro
vznétové motory (Kara et al, 1996). Na méfeni se
s VUZT podilela SZ &. 232 (pfi TU Liberec).

Cilem méfeni bylo porovnat vykonové charak-
teristiky a emise vznétového motoru provozovaného na
motorovou naftu a na alternativni paliva — metylester
fepkového oleje a na bioetanol s pfisadou AVOCET.
Samotny etanol ma totiz vyssi zapalné teploty, neZ kte-
rych se dosahne komprimovanim vzduchu ve vznéto-
vém motoru, a proto musi byt dopliovén tzv. urychlo-
vaci zapalovéni (napf. typu AVOCET).

Hlavnim zamérem experimentalnich praci bylo vza-
jemné porovnat plynné emise (CO, CH a NOy) s kou-
fivosti motoru provozovaného na jednotlivd uvedena
paliva.

POUZITA TECHNIKA, MATERIALY A ZARIZENI
Motor

Ke zkouskam byl pripraven motor ZETOR 7701
v.¢. 010238, instalovany v traktoru ZETOR 7711
v.¢. 009861, rok vyroby 1988.

Motor ZETOR 7701 je ¢tyfdoby, fadovy, kapalinou
chlazeny, stojaty Ctyfvalec s pfimym vstfikem paliva
a rozvodem OHV,

vrtani valca 102 mm,
zdvih pistd 120 mm,
obsah valci 3922 cm?,
kompresni pomér 17 : 1,
jmenovité otacky 2200 min”",
jmenovity vykon 52 kW,
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II. Rezimy vnéjsi rychlostni charakteristiky pfi méfeni — Regimes of
measurements of external speed characteristics

Rezim! Om«‘fkylz Totivy moment? )
(n.min™") (pii 1 500 a 2 200 ot.min™")

1 650 volnobéh*

2 1 500 10 % Mt 50

3 1 500 25 % Mt 500

4 1 500 50 % Mt;so0

5 1 500 75 % Mt;sp0

6 1 500 100 % Mt;s00

7 650 volnob&h

8 2200 100 % Mtyagg

9 2200 75 % Mty

10 2200 50 % Mty

" 2200 25 % Mty

12 2200 10 % Mty

13 650 volnobéh

In’.gime. 2spt:cd. "torquc. didle run

PP4M9K le-3137,
DOP 160S430-1436.

vstiikovaci ¢erpadlo,
vstfikovaci trysky

Paliva

Pfi zkouskach byl motor provozovan s palivy uve-
denymi v tab. L.

METODA ZJISTOVANI EMISI

Motor instalovany v traktoru je zatéZovan na vyvo-
dovém hfideli traktoru hydraulickym dynamometrem
P-2000 fy M&W.

Koncentrace plynnych kodlivin NO,, CO a CH se
méfi pfi rezimu tfinactibodového testu stanoveného
pfedpisem EHK 49 Rev. 1/01. ReZimy chodu motoru
jsou uréeny otidCkami motoru a podilem z to¢ivého mo-
mentu pii vnéjsi rychlostni charakteristice a pfislus-
nych otiCkach (tab. II). Pfi kaZdém reZimu se méfi
veli¢iny stanovené piedpisem EHK 49 (obr. 1).

Koufivost se méfi pfi rezimech vnéjsi rychlostni
charakteristiky v rozmezi ota¢ek 1000 az 2200 min~!,
podle pfedpisu EHK 24, Rev. 2/03.

Soubor méficich pfistroji a zafizeni je uveden
v tab. IIL
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111. Mé&fici zafizeni — Measuring equipment

Mgéiend velicina' Méfici zafizeni'?

togivého a otacek

méfici pfistroj VUZS se

Otacky motoru?
hiidel a dynamometr'?

Todivy moment®

Spotieba paliva®

MnoZstvi nasdvaného vzduchu®
rtufovy teplomér'’
termoélanek'® Fe-Ko

Teplota vzduchu®

Teplota vyfukovych plynd’
Teplota chladici kapaliny® platinovy teplomér'?
Teplota oleje”
Koncentrace CO'"
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1. Rezimy tfindctibodového testu EHK 49 R (body | aZ 13 charak-
terizuji rezim provozu motoru — viz tab. II) — Regimes of thirteen-
-scores test EHK 49 R (scores 1-13 describing the engine operation
regime — see Tab. II)

VYSLEDKY
VYSLEDKY MERENI EMIS{ A KOURIVOSTI

Hlavni vysledky méfeni uvadime v obr. 2 a 3 (Ka-
ra et al.,, 1996). Pro motor ZETOR 7701 provozovany
na motorovou naftu a na alternativni motorova paliva
miZeme konstatovat tyto zivéry:

— hodnoty mérnych emisi NOx pfi provozu na moto-
rovou naftu (NM) a na metylester (MERO) jsou pfi-
bliZné& stejné, pii provozu na EOH byly emise vyraz-
né niZsi,

— mérné emise CO jsou pii provozu na motorovou
naftu (NM) a metylester (MERO) opét témé&fF stejné,
EOH je ma polovi¢ni,

— mérné emise CH jsou u alternativnich paliv o néco
vy$$i nez u motorové nafty (NM), nejvyssi jsou
u EOH (proti motorové nafté zvySeni o 57 %).
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Koufivost motoru provozovaného na motorovou
naftu (NM) je nejvyssi, sniZeni asi o 25 % je patrné
u metylesteru (MERO), koufivost bioetanolu je mini-
malni.

DISKUSE

Udaje o srovnani emisi motorové nafty a smési eta-
nolu s piisadou AVOCET v upraveném motoru SA-
AB-SCANIA DSI 11 E (184 kW) vybaveném kataly-
zatorem (méstsky autobus), ziskané ze Stockholmu
(Inform. materidly, 1994), uvadime pro hrubé porovna-
ni v obr. 4.

Vysledky naSich méfeni potvrzuji zdkladni tendence
sniZovani emisi u bioetanolového paliva proti motoro-
vé nafté. Je vSak tfeba zohlednit vyznamny vliv kon-
strukce motoru a pfitomnost katalyzatoru na absolutni
Cisla rozdila emisi jednotlivych paliv.

Jinym problémem je ekonomika zdmény motorové
nafty alternativnimi palivy. Provozni nédklady paliva
s bioetanolem jsou podstatné vy33i.

Z méfeni a vlastni zkousky vyplyva, Ze kratkodoby
provoz etanolu s piisadou AVOCET u neupravovaného
motoru je moZny. Francouzské i §védské dlouhodobé
zkuSenosti v8ak ukazuji, Ze Gprava vznétového motoru
je u paliva s vysokym podilem bioetanolu nutna. To
déle zhorSuje konkurenceschopnost tohoto velmi eko-
logického paliva.

Uspornéjii je provoz daliiho ekologického alterna-
tivniho paliva — metylesterd fepkového oleje (MERO)
ve vznétovém motoru s katalyzitorem. To potvrzuje
grafické porovnani emisi tohoto paliva s motorovou
naftou na obr. 5. Tyto zavéry zkousek vykonanych zku-
Sebnou MWM Motoren-Werke Mannheim (Syassen,
1996) potvrzuji vyznamny vliv oxida¢niho katalyzatoru
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bionafta
(metyloster
/ tepkovéna oleje)
/

Hodnoty emisi { g.kWh-1)

etanol 95 %
AVOCET (ICI) 5 %

motorova nafta

2. Porovnani emisi motorové nafty a alternativnich paliv — Compari-
son of emissions in diesel oil and alternative fuels

hodnoty emisi — emission values

bionafta (metylester fepkového oleje) — biofuel (rapeseed oil methyl
ester)

motorova nafta — diesel oil

Hodnoty emisi (g . KWh-1)

4. Emise etanolového paliva v porovnini s motorovou naftou pro
pohon méstského autobusu ve Stockholmu - Emissions of ethanol
fuel for the drive of a city bus in Stockholm, as compared with diesel
oil

etanolové palivo + katalyzitor - ethanol fuel + catalyzer

na sniZeni emisi a koufivosti pfi ziméné motorové naf-
ty metylesterem fepkového oleje.

ZAVER

Priznivé ekologické vlastnosti metylesteru fepkové-
ho oleje (MERO) a smésného paliva na jeho bazi (s ob-
sahem pies 30 % MERO) ve vznétovych motorech jsou
vieobecné znamé (emise, koufivost). Diky danové po-
litice u nas platné je smésné palivo s podilem MERO
(pies 30 %) konkurenceschopné a v roce 1997 dosahl
jeho podil na celkové spotiebé paliv do vznétovych
motort 8 %.
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Koufivost (% HSU)

bionafta (metylester
fepkového oleje)

etanol 95 %

AVOCETUCh &% Otééky motoru n (min-1)

3. Hodnoty koufivosti pro motorovou naftu a alternativni paliva —
The values of exhaust fumes for diesel oil and alternative fuels

koufivost — exhaust fumes
oticky motoru - engine speed

castice

E NO, Cco CH

100 {—

123 123

123 1

-120
5. Porovnani emisi metylesteru mastnych kyselin fepkového oleje
s emisemi nizkosirné motorové nafty (méfeno tfinictibodovym
testem EHK R 49, vztazeno k nulové hodnot&, 0 = nizkosirnd mo-
torovi nafta bez oxida¢niho katalyzitoru) — Comparison of emis-
sions of fatty acid methyl ester of rapeseed oil with emissions of
low-sulfur diesel oil (measured by thirteen-scores test EHK R 49,
related to zero value, 0 = low-sulfur diesel oil without oxidation
catalyzer)

| metylester bez oxida¢niho katalyzitoru — methyl ester without oxi-
dation catalyzer

2 metylester s oxidaénim katalyzatorem — methyl ester with oxida-
tion catalyzer

3 metylester s oxidacnim katalyzitorem a se zpoZdénim vstiiku -
methyl ester with oxidation catalyzer and with injection lag

Méné znamé jsou velmi pfiznivé emisni vlastnosti
aditivovaného etanolového paliva. Nase méfeni potvr-
dila tyto jeho pfednosti i v konstrukéné neupravova-
ném vznétovém motoru bez katalyzatoru.

Zahrani¢ni zkuSenosti vSak naznacuji, Ze trvaly pro-
voz vyZaduje dpravu motori a nasazeni katalyzatoru,
aby efekt byl vyrazné&jsi. Velmi pfiznivé emisni vlast-
nosti jsou viak zatiZzeny hors$i ekonomikou provozu.
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Tento &lanek vznikl pfi feSeni projektu NAZV
¢. EP0960996504 Vyroba a vyuZiti etanolu ze zemé-
d&lskych plodin — uZiti, ekonomika a legislativa.
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ZIVOTNI JUBILEA

K Zivotnimu jubileu prof. Ing. RadoSe Rezniéka, DrSc.

Dne 12. Eervence 1998 oslavil své sedmdesaté naroze-
niny prof. Ing. Rado§ Rezni&ek, DrSc., dlouholety vy-
znamny akademicky funkcionéf a vedouci katedry fyziky
technické (dfive mechaniza¢ni) fakulty Ceské zemédélské
univerzity (dfive Vysoké Skoly zemé&délské) v Praze.

Profesor Rezni&ek se narodil 12. &ervence 1928 v Pra-
ze. Po absolutoriu redalného gymndzia studoval na strojni
fakulté¢ CVUT v Praze. Studium ukonéil v roce 1951. Po
jednoletém piisobeni v n.p. Skoda a n.p. Aero picsel na
Vysokou $kolu zemédélskou v Praze, fakultu mechanizac-
ni, kde pracoval aZ do svého odchodu do dichodu v roce
1994. V roce 1959 ukoncil studium v externi aspirantuie
na CVUT u profesori Peska a Horika a obhdjil kandi-
datskou disertatni prici Experimentdlni vySetFovdni rych-
lych nestaciondrnich déjit pri proudéni kapalin. Na toto té-
ma potom navézal dalSimi studiemi v oblasti vizualizace
proud&ni. Habilitatni praci s nazvem Fotoelektrickd meto-
da vy§etFovdni nestaciondrnich proudit aerosolit obhijil
v roce 1962 jiZ na Vysoké Skole zemédélské v Praze, kde
byl také o rok pozdéji jmenovan docentem. Téméf ve stej-
né dobé& se zacal zabyvat méfenim a aplikaci fyzikilnich
metod v zemédélstvi, tedy v oblasti, kterd vyistila do je-
ho doktorské disertacni prace Prispévek k méricim meto-
ddm ve vyzkumu zemédélské techniky a v agrofyzice. Po jeji
uspéiné obhajobé (1973) byl v roce 1977 jmenovian pro-
fesorem pro aplikovanou fyziku.

Profesor Rezni¢ek se zpotitku vé&noval hlavné problé-
mim souvisejicim s energetikou a diagnostikou zemé&dél-
ské techniky. Unikatni experimentdlni a teoretické meto-
dy zavedl pro studium vlastnosti umélych de3ta,
zadeStovalu a dojicich stroji. Velkd ast jeho vé&decké
price je spojena s problematikou proudéni tekutin. Zdo-
konalil fadu optickych metod pro studium proudéni. Po-
znatky ziskané v této oblasti vyzkumné price ulozil do
monografie Visualizace proudéni, kterou v roce 1972 vy-
dalo nakladatelstvi Academia. V této oblasti Cinnosti zis-
kal opravdu mezinarodni v&hlas a uznini. Patfil po dlou-
hou dobu k Celnim predstavitelim této nové se rodici
védni discipliny. Z pozdé&j§i doby je znidm jako tsp&Sny
organizitor mezindrodniho sympozia ISFV 1989. V sou-
Casné dobé stdle pracuje jako jeden ze dvou odpovédnych
redaktori ¢asopisu Journal of Flow Visualisation and
Image Processing. Od konce Sedesdtych let se zabyva fy-
zikdlnimi vlastnostmi zemé&délskych materidla, oblasti, ve
které spolu se svymi spolupracovniky a ziky dosahl vy-
znamnych mezinarodnich Gspéchu. Vyznamnou roli zauji-
ma studium mechanické dehydratace a frakcionace rost-
lin. Védeckovyzkumna ¢innost v Siroké oblasti problémi
prechazi v osmdesatych letech do velmi intenzivni mezi-
ndrodni spolupréce, kterd postupné preristd vychozi stie-
doevropsky prostor. Organizovani mezindrodnich konfe-
renci nebo jejich aktivni podpora se v tomto obdobi stava
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Profesor R. Reznicek se svymi spolupracovniky pfi jednom z prvnich
pokusi pfi lisovéni Stavy z vojtésky v Modré v roce 1976

nedilnou souddasti Zivota nejen na katedfe fyziky, ale i na
celé tehdejsi mechanizacni fakulté.

Prednasky profesora Rezni¢ka byly vZdy mimofidnym
zazitkem pro jeho posluchace. Jejich pfipravé vénoval
velkou pozornost a to bylo i jednou z pficin, Ze byl svymi
zaky respektovan a obdivovian. MéEl velmi oddané
a schopné védecké pomocniky z fad studentu, ktefi mimo
jiné v zacitcich své védecké prace Cerpali z jeho bohatych
zkuSenosti. Bylo jich opravdu hodné, a dodnes na néj
s diky vzpominaji. V poslednim obdobi své aktivni Cin-
nosti se profesor RezniCek soustfedil na pedagogickou
praci. Hledal a posléze i aplikoval netradi¢ni postupy ve
vyuce fyziky s cilem pfibliZit studentim mechanizacni fa-
kulty vSechny oblasti technické fyziky. Dusledné také
ukazoval moZnosti vyuZiti ziskanych poznatku v dalsi
profesni kariéfe studentu.

Za dobu své celoZivotni kariéry vysokoskolského pe-
dagoga doséhl pan profesor Reznifek mnoho vyznamnych
odbornych i prosté lidskych aspéchi a uznani véetné oce-
néni, kterd jsou typickd pro tuto oblast lidské Cinnosti.
Vzhledem k jejich rozsahu a skromnosti jubilanta je zde
nebudeme uvadét jednotlivé. NejlepSim méfitkem jeho ce-
loZivotniho usili jsou tisice vdé¢nych studenti a stovky
jeho nasledovniki na poli védy, a to nejen v nasem ma-
1ém staté.

Pan profesor sice ode$el na zaslouZeny odpocinek
vroce 1996, ale i po svém odchodu ma Zivy zdjem o Zivot
na katedfe, fakult¢ a celé univerzité. Stile také udrZuje
Cilé mezinarodni styky a dale se vénuje svym oblibenym
problémim. Pfejeme mu do dal§ich let hodné& Stésti
a zdravi a stejnou mérou i hodné potéSeni ze studia jeho
oblibenych disciplin. K tomuto pfani se pfipojuje i re-
dakéni rada Casopisu Zemédé@lska technika.

J. Blahovec, J. Pecen
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INFORMACE

ANALYZA SOUCASNEHO STAVU
ZEMEDELSKE DOPRAVY V CESKE REPUBLICE

ANALYSIS OF THE PRESENT AGRICULTURAL TRANSPORTATION
IN THE CZECH REPUBLIC

0. Syrovy
Research Institute of Agricultural Engineering, Praha, Czech Republic

ABSTRACT: Hauling operations represent an important item of production cost, labor and power consumption in the
agriculture sector. Their rationalization can increase the effectiveness of agricultural production. Data acquired by a sample
survey conducted in agribusiness enterprises, research results and data published in literary sources were used for the analysis
of the present agricultural transportation. A total of about 120 million tons of different materials are transported in the
agricultural primary production sector of CR every year. It is 28 tons per | hectare of farm land. This volume has decreased
by 25% in the last ten years, The annual consumption of diesel oil for hauling operations is more than 240 million liters,
total direct hauling cost is about 15,000 million K&. Two hundred to three hundred items are transported in the agriculture
sector. Bulk materials transported at the volume of 40 million tons/year are the most important category. Eighty-six per cent
of the total transported volume are on-farm transportation while supplies, marketing and contracted transport represent the
remaining share. Transport in the agriculture sector is of seasonal character. The bulk of the hauling operations take place in
the mid-year from May to October, almost 73%. Average on-farm hauling distances are about 4 km while they are approxi-
mately 30 km outside the farm. Currently, haulage tractors convey almost 60% of the total transported volume, covering 46%
of the total hauling distance. Haulage tractors mostly operate off-road (39%). The number of vehicles and handling equipments
used on farms is incessantly decreasing while their average age is increasing, and it exceeded the life anticipated by
manufacturers.

material handling; agricultural transport; vehicles; handling equipment; material flows

ABSTRAKT: Doprava se vyznamné podili na vyrobnich nakladech, spotfebé Zivé price a energie v zem&dé&lstvi. Jeji racio-
nélni feSeni miZe zvySit efektivnost vyroby zemé&dé&lskych produkti. Analyza souCasného stavu zemé&dé€lské dopravy byla
uskute&néna na zdklad& udaji zjist€nych vybérovym 3etienim v zemé&délskych podnicich, vysledkl vyzkumnych praci a ddaji
uvadénych v odborné literatufe. V podnicich zemé&d&lské prvovyroby v CR se prepravi roéné kolem 120 mil. tun nejrizn&jiich
materiald. V pfepodtu na hektar zemé&d€lské pidy je to 28 tun. V prib&hu poslednich deseti let kleslo toto mnoZstvi o 25 %.
Na dopravni operace se rofné spotiebuje vice neZ 240 mil. litri motorové nafty a celkové pfimé ndklady na dopravu
v zemédélské prvovyrobé se pohybuji kolem 15 000 mil. K& V zemédélstvi se pfepravuje 200 aZ 300 riznych druhii materiali.
Nejvyznamnéj§i skupinou materidll jsou objemné hmoty, kterych se dopravi 40 mil. tun za rok. Z celkového mnoZstvi
piepraveného materidlu se 86 % pfepravi ve vlastnim zem&dé&lském podniku, zbytek tvofi doprava vétSinou spojend se
zasobovinim, odbytem, popf. doprava na zakazku. Doprava v zemé&délstvi ma vyrazné sezénni charakter. Nejvice materidli
se pfepravi v poloving roku zadinajici kvétnem a kongici fijnem, a to témé&f 73 %. Pramé&rné pfepravni vzdalenosti uvnitf
zemé&d€lského podniku se pohybuji kolem 4 km, v dopravé mimo zemé&dé&lsky podnik kolem 30 km. Traktorové dopravni
soupravy pfepravi v soucasné dobé& téméf 60 % z celkového mnoZstvi pfepravovaného materidlu a ujedou 46 % ze souhrnu
vzdélenosti ujeté dopravnimi prostfedky. Zna¢ny podil (39 %) ujedou traktorové dopravni soupravy v terénu. Pocet doprav-
nich prostfedki a manipulagnich zafizeni pouZivanych v zemé&dé&lskych podnicich neustéle klesa a zvy3uje se jejich primé&rné
stafi, které jiZz pfekrocilo dobu pouZivini pfedpokladanou vyrobci.

manipulace s materidlem; zemé&dé&lska doprava; dopravni prostfedky; manipulagni zafizeni; materidlové toky
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UvVOoD

Funkci dopravy je pfeprava surovin, vyrobki
a osob. Dopravni operace jsou soucasti i pokracovanim
vyrobniho procesu. Vytviieji podminky pro vznik
a realizaci uZitnych hodnot vyrobka. Produktem dopra-
vy je nehmotny uZiteény efekt, piemisténi. Dopravou
se nezvy$uje uZitna hodnota prepravovaného materialu
nebo zbozi, ale zvySuje se jeho cena. Ruzni autofi za-
byvajici se problematikou dopravy (Syrovy, 1983;
Sindelaf et al, 1988; Tuzar, 1997) se shoduji
v tom, Ze raciondlni feSeni manipulace s materidlem,
kterou tvofi pfedev§im doprava (nakladaci, prepravni
a vykladaci operace) a skladovani, mize pozitivné
ovlivnit efektivnost vyroby. To plati obecné a pro ze-
médeélstvi, vzhledem ke specifikim zemédélské vyroby
a z toho odvozenym zvlastnostem zemédélské dopravy,
zvIast vyrazné.

Doprava v zemédélstvi musi byt v souladu s poza-
davky zemédé&lské vyroby, kterd se vyznacuje sloZitym
Casovym a prostorovym uspofadanim pracovnich ope-
raci ve vyrobnim procesu. Vyrobni procesy v zemédél-
stvi, jak uvadi napf. Spelina (1988), se od ostatnich
odvétvi narodniho hospodafstvi li§i predevsim svoji bio-
logickou podstatou, zivislosti na pfirodnich podminkach,
pietrZitosti pracovniho procesu a nepfetrZitosti technologic-
kého procesu, velkym mnozstvim vyrabénych produkti,
dlouhymi vyrobnimi cykly a ploSnym charakterem.

Z téchto vlastnosti zemédélské vyroby vyplyvaji po-
tom i specifika zemédélské dopravy, kterd se piede-
viim v dopravé vnitropodnikové vyrazné odlisuje od
dopravy v ostatnich resortech.

Zemédélska doprava se vyznacuje témito specificky-
mi vlastnostmi:

— uskuteCiiuje se na velké ploSe s raznymi pfepravnimi
podminkami;

— velka ¢ast dopravnich operaci se uskuteciiuje v terénu;

— piepravuje se znacné mnoZzstvi riznych druht mate-
ridld s nejraznéjSimi fyzikalné mechanickymi, che-
mickymi a biologickymi vlastnostmi;

— pozadavky na dopravu jsou nerovnomérné, zavislé
na sezoénnosti vyroby;

— né&které dopravni operace je nutno vykonat za kaz-
dych podminek (napf. dopravni operace spojené se
zasobovanim Zivoc¢i$né vyroby);

— materidlové toky jsou vétSinou jednosmérné;

— uskuteciiuje se velké mnoZstvi loznych operaci na
riznych mistech, z nichZ nékteré probihaji pfi jizdé
dopravniho prostfedku.

Vyzkum tcelného feSeni dopravy v zemédélskych
podnicich Ceské republiky je obsahem projektu vyzku-
mu a vyvoje MZe CR &. EP 7077 Model organizace
a Fizeni dopravniho procesu v zemédélském podniku.
Jeho cilem je zvysit a¢innost materialovych, energetic-
kych a pracovnich vstupi do zemédélské dopravy,
a tim snizit ndklady vynakladané na tento proces.

Analyza soucasného stavu zemédélské dopravy
v Ceské republice, jejiz vysledky jsou obsahem ¢lanku,
byla uskutednéna v rdmci feSeni tohoto projektu.
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METODA

Analyza soucasného stavu zemédélské dopravy byla
uskute¢néna na zdkladé:

— ddaju zjisténych vybérovym 3Setienim v zemédél-
skych podnicich,

— vysledkt vyzkumnych praci uskute¢nénych v minu-
lém obdobi,

— 1udaji uvadénych v odborné literature.

Vybérové Setieni se uskutecnilo v 25 podni-
cich ve vSech vyrobnich oblastech o celkové vymére
41 tis. ha. Do Setfeni byly zahrnuty podniky viech fo-
rem, od rodinnych farem s vymérou 38 ha po velké
akciové spole¢nosti s vymérou 3 800 ha.

V ramci $etieni se zji§tovaly udaje

o zemédélském podniku (vyméra zemédélské pudy

a jeji ¢lenéni, hrubd produkce, hodnota zikladnich

prostiedki, pocet pracovniki apod.);

— o struktufe rostlinné a Zivo¢isné vyroby;

— o velikosti a svaZitosti pozemki;

— o piepravovaném materidlu a podminkach dopravy
(mnozstvi a druh materialu, materidalové toky, pre-
pravni vzddlenosti, zpisob realizace dopravnich
operaci);

- o energetickych, dopravnich a manipulaénich pro-
stiedcich (vykon motoru, uZite¢nd hmotnost, pocet,
slafi, pofizovaci cena, zustatkova cena apod.).
Udaje umoZitujici stanoveni zmén, které nastaly ve

zpusobu feSeni zemédélské dopravy v poslednich 10 az

15 letech, byly ziskdny z publikaci shrnujicich vy -

sledky vyzkumnych praci vénovanych prob-

lematice dopravy v minulém obdobi (Fi§er, 1983,

1988; Syrovy, 1983; Vyborny, 1984; Fiser,

Syrovy, 1990;).

Dal$im vyznamnym zdrojem udaji o soucasném sta-
vu zemédélské vyroby, jejim technickém zabezpeceni
a dopravé v zemédélstvi byla odbornéa literatu-
ra (publikace, ¢lanky, informace) vydana v poslednim
obdobi (Abrham et al., 1996; Bartoloméjev,
1997; Kavka, 1996, 1997; Situacni a vyhledové
zpravy MZe, 1996, 1997; Zprava o stavu zemédélstvi
CR, 1996, 1997).

V dalsi ¢asti ¢lanku jsou porovavany ddaje charak-
terizujici soucasny stav zemédélské dopravy s obdob-
nymi udaji zjisténymi pied 10 az 15 lety.

VYSLEDKY A DISKUSE
DOPRAVNI PROCESY V ZEMEDELSTVI

Zemédélstvi patii mezi nejvétsi piepravce v nérod-
nim hospodafstvi a vyznamné se podili i jako dopravce
na celkovém objemu piepravy. Zemédélska prvovyroba
disponuje i znacnou dopravni kapacitou.

Oblast manipulace s materidlem, z toho pak prede-
viim doprava, se v soucasné dobé podili 33 aZ 43 % na
spotiebé nafty v zemédélstvi, 45 az 55 % na potiebé
Zivé price, 30 % na strojnich investicich, 18 az 20 %
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na celkovych provoznich nékladech v zemé&délské pr-
vovyrob& a 50 aZ 60 % na pfimych nakladech na me-
chanizované operace. Tento stav zustava zachovan,
mirné (0 4 aZ 6 %) se sniZil podil dopravy na celkovych
provoznich nékladech v zemédélské prvovyrobé.

Z téchto Gdajl je zfejmé, Ze feSeni dopravnich a ma-
nipulaénich praci zna¢né ovliviiuje efektivnost hospo-
dafeni zemé&délskych podnika. Uplatnéni vysledka vy-
zkumnych praci a technického vyvoje v zemédélské
praxi muZze velkou mérou pfispét k tomu, aby se dosah-
lo pracovnich a energetickych uspor a sniZily naklady
vynaloZené na dopravni a manipulacni operace.

Objem dopravy

V pribéhu poslednich 10 aZ 15 Jet klesl objem pie-
pravy materidld v zem&délstvi CR o 25 a7 30 % a v sou-
Casné dobé se ustalil asi na 120 mil. tun.

Vyvoj mnoZstvi pfepravovaného materilu pfipada-
jiciho na hektar zemé&délské pudy v jednotlivych letech
uvadi obr. 1.

Ro&né se na dopravni operace v zeméd&lstvi CR
spotfebuje asi 242 400 tis. litrd motorové nafty, coZ pfi
soutasné cené motorové nafty piedstavuje nidklady
4 480 mil. K&. Naklady na motorovou naftu se podileji
na celkovych pfimych nékladech u dopravy nékladnimi
automobily pfiblizné 41 %, u traktorové dopravy
32 %, u samojizdnych nakladaci 35 % a u souprav
traktoru s jefabovym nebo Celnim nakladaem 21 %.
Z téchto udaji je mozné odvodit, Ze celkové piimé né-
klady na dopravu a loZné operace se v zemédélské pr-
vovyrob& pohybuji kolem 15 000 mil. K&.

Skladba dopravovanych materidla

V zemédé€lstvi se prepravuje 200 aZz 300 druhG ma-
teriala. Tyto materidly maji nejriznéjsi fyzikalné me-
chanické vlastnosti, které ovliviiuji manipulaéni proces.
Pfevazna c¢ast materidli je biologicky &innd, zvlastni
pozadavky na dopravu kladou zvirata.

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 Rok

1. Mnozstvi materidlu pfepravovaného v zemédélstvi v jednotlivych
letech. pfipadajici na hektar zeméd€lské pudy a pfedpoklad pro rok
2000 - Material volumes transported in the agriculture sector in
some years, recalculated per hectare of farm land and estimates for
2000

rok — year

Vedle skupenstvi materidlu ovliviiuje volbu technic-
kych prostfedki pro manipulaci pfedevsim jeho obje-
mova hmotnost. V tab. I jsou uvedeny zéakladni skupi-
ny materiala spolu s urenim jejich podilu na celkovém
mnoZstvi pfepravovaného materidlu, poctu hodin nasa-
zeni techniky a prace lidi pfi manipulaci s materialem.

Obecné je moZné uvést, Ze materidly dopravované
v zemé&délstvi se li§i od materiali dopravovanych v ji-
nych odvétvich narodniho hospodaistvi pfedevsim niz-
§i objemovou hmotnosti. Této skute&nosti musi byt pfi-
zpusobena i konstrukce zemédélskych dopravnich
prostiedkd a manipuladnich zafizeni.

Objemnych hmot, které tvoii nejvétsi skupinu z ma-
teridld dopravovanych v zemédélstvi, se ro¢né zmani-
puluje vice nez 40 mil. t. Pfitom pravé tyto materidly
jsou nejnarocnéjsi na spotiebu Zivé i strojové prace.

Materidlové toky

Materidlovy tok je organizovany pohyby materidlu
ve vyrobnim procesu popf. ob&hu. Podil jednotlivych
materidlovych toku:

— v ramci zemé&délského podniku,

1. Hlavni skupiny zemédélskych materidli a jejich podil na dopravé v zem&d@lstvi — Main categories of agricultural materials and their shares

in agricultural transportation

Podil na celkovém?

Skupina materidl' mnoZstvi ‘dop_{avcného nasgzoeér:‘i] l:zg;'}ky4 podtu hfx}i;\ Zivé
materidlu’ (%) (%) préce
Objemné hmoty® 5 42 55
Zrniny, krmné smési’ 9 13 12
Okopaniny® 4 k] 2
Chlévska mrva, komposty, zemina’ 23 14 12
Primyslové hnojiva'? 3 2 3
Kapaliny'! 11 9 6
Ostatni materidly (stavebniny, stroje, ovoce, zelenina z\pud.)lz 15 17 10

1 2 . = . . . 5 .
category, “share in the total, volume of transported material, “number of hours of vehicle operation, “number of labor hours, Sbulk materials,

grains, feed mixtures, "root crops, farmyard manure, composts, earth, “fertilizers,

machines, fruit, vegetables, etc.)
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liquids, Zother materials (construction materials,
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— mezi zemédélskymi podniky,

— pfi odbytu,

— pri zasobovani,

— v dopravé pro cizi

na celkovém mnoZstvi piepraveného materidlu, poctu
ujetych kilometrt, po¢tu hodin nasazeni dopravnich
prostiedki a manipulacnich zafizeni a na poctu hodin
odpracovanych v dopravé uvadi tab. IL.

Z tab. II je zfejmé, Ze nejvyznamnéjsi materidlové
toky probihaji uvniti zemédélského podniku. Jejich vy-
znam v soucasné dobé jesté vzrostl. Tomu musi byt
podfizena organizace dopravnich praci a vybaveni ze-
médélského podniku dopravni a manipulacni techni-
kou.

Sezénnost

Manipulace s materidlem, pfedevsim doprava v ze-
médélstvi, ma vyrazné sezénni charakter. Sezénnost
dopravnich praci v zemédé€lstvi je dana zvlaStnostmi
zemédélské vyroby. VyuZivanim nové vykonné apli-
kac¢ni a skliziiové techniky se zvySuji naroky na vykon-
nost v dopravé. Dopravni $picky se zvétsuji.

PoZzadavky na dopravu v pribéhu roku jsou podstatné
zavislé na vyrobnim zaméfeni zemédélského podniku.

Podil jednotlivych mésicii na celkovém mnoZstvi
piepraveného materidlu a celkovém poctu hodin nasa-
zeni dopravnich prostfedku a manipulacnich zafizeni za
rok v souhrnu viech vyrobnich oblasti uvadi obr. 2 a 3.

Prepravni vzdilenosti

Prepravni vzdalenost je délka dopravni cesty z mista
néstupu do mista vystupu cestujicich nebo z mista na-
kladky do mista vykladky materialu.

Setienim v zemé&d&lskych podnicich se prokazalo,
7e se prepravni vzdélenosti u jednotlivych substratl
v poslednich letech vyrazné nezménily, snad jenom
s vyjimkou vné&j§i dopravy kone¢nych produkti (napf.
brambor).

Piehled o piepravnich vzdilenostech pfi dopravé
hlavnich substriti uvadi tab. III. Vnitfni doprava zahr-

6% 3% % 30% g0 4

10 5
14,0% 7.0%
6
9
14,8% 1026

8 7
15,0% 11,8%

2. Podil jednotlivych mésici na celkovém mnoZstvi materidlu
prepraveného v zemédélstvi (%) - Shares of the particular months in
the total volume of material transported in the agriculture sector (%)

i 12 1 2 5
43% 9% 6%
10 Gis? sa% 4
13,5% ¥
5
f 73%
9 6
140% 103%
8 7
143% 114%

3. Podil jednotlivych mésict na celkovém poctu hodin nasazeni do-
pravnich prostiedkii a manipulacnich zafizeni (%) — Shares of the
particular months in the total number of operation hours of hauling
vehicles and handling equipments (%)

nuje materialové toky v ramci zemédélského podniku,
vnéjsi doprava materidlové toky spojené se zisobova-
nim a odbytem, popf. materialové toky mezi zemédél-
skymi podniky.

TECHNICKE ZABEZPECEN[ DOPRAVNIHO
PROCESU V ZEMEDELSTVI

Velké mnozstvi a rozsahly sortiment materiald do-
pravovanych v zemédé€lstvi a zv1aStni naroky zemédél-
ské vyroby na provedeni dopravnich operaci vedou

II. Materialové toky v zemédélstvi — Material flows in the agriculture sector

Podil jednotlivych materidlovych toki na’
Materidlovy tok' mnoZstvi prepraveného poctu ujetych poctu hodin nasazeni | poctu hodin Zivé prace
materidlu? kilometra* dopravni techniky® odpracované v dopravé*
(%) (%) (%) (%)
V rimci zeméd&lského podniku’ 86,0 72.2 85,2 90.4
Mezi zem&d&lskymi podniky® 1.8 7.6 8,1 1.6
Odbyt” 34 39 3.0 1.8
Zisobovini'" 4.0 9.7 38 25
Doprava pro cizi'' 48 6.6 5.9 3.7

Poznamka — Note: Véetné odbytu pro odbératele za tplatu — Includ

ing marketing to buyers for a consideration

1 : 2 ; i 3 s 4 2 5 "
material flows, “share of the material flows in, “the volume of transported material, “the number of covered kilometers, “the number of

hours of vehicle operation, “the number of labor hours in the hauling sector, Ton farm, *between the farms, “marketing, I"supplies. 'con-

tracted transport
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III. Pfepravni vzdalenosti pfi dopravé vybranych materidli — Hauling distances for some materials

——— Rozsah prepravnich vzdalenosti? (km) Pramérna prepravni vzdilenost® (km)
vniténi doprava® vngjsi doprava® vnitini doprava® vngjsi doprava®
Obiloviny® 1,5-15,0 6,0-80,0 44 20,7
Repka’ 2,5-15,0 5,0-50,0 55 30,0
Brambory® 1.0-10,0 3,0-200,0 3,6 70.2
Cukrovka® 2,0-5,0 5,0-45.0 36 17.3
Krmné smési'? 1,0-6,0 1,0-70,0 35 184
Tuha primyslova hnnjivn” 1,0-10,0 6,0-50,0 39 19,3
Miéko'? - 3,0-65,0 - 24,0
Zivé zvifata'? - 2,0-130,0 - 29.4

Pozndmka ~ Note: Zpracovino podle Setfeni v 25 zemédélskych podnicich — On the basis of data from a sample survey in 25 agribusiness
enterprises

' material, 2rnngc of hauling distances, "nverngc hauling distance, *on-farm transport, Slmnsport outside the farm, (’gmins‘ 7rape, “pmnloes‘
9sugar beet, '“feed mixtures, ''solid fertilizers, Zitk, live animals

1V. Hlavni skupiny dopravnich prostiedki a manipulacnich zafizeni a jejich podil na dopravé materidlu a osob v zemédé€lstvi — Categories
of vehicles and handling equipments and their shares in material and person transport in the agriculture sector

Podil na celkovém?
Skupina mnoZstvi po¢tu hodin nasazeni souhrnu
technickych prostiedki' dopraveného dopravni ujetych
materidlu a osob a manipul vzdalenosti®

(12 0sob = 1 1) (%) techniky? (%) (%)
Manipulaéni zatizeni® 23,0 38,0 0.5
Nikladni automobily” 18,5 12,0 35,0
Traktorové dopravni soupravy® 58,0 49,0 46,0
Ostatni zafizeni (doprava osob, jizdné specidlni p jky apod.)” 0.5 1,0 18,5

'catcgory. Zshare in the total, *volume of transported materials and number of transported persons (12 persons = 1 t), *number of hours of
. . . . " . . Y .

vehicle and handling equipment operation, “of distances covered, ﬁhundlmg eq "trucks, *haulage tractors, “other vehicles (passenger

transport, automotive special trucks, etc.)

V. Podil vzdalenosti ujeté dopravnimi prostiedky v terénu na celkem ujeté vzdalenosti — Shares of offroad hauling distances covered by
vehicles in the total distance covered

Dopravni prostiedky’ Podil vzdilenosti ujeté v terénu? (%)
Osobni a dodivkové automobily® S
Valnikové nikladni automobily* 2
Skldpéci nakladni automobily® 19
Specidlni (napf. zem&d€lské) nikladni automobily a samojizdné dopravni prostiedky® 36
Traktorové dopravni soupravy’ 39

Poznimka — Note: Terénem je mySlen nezpevnény povrch, tedy napf. i nezpevnéné polni cesty — Offroad rides are rides on the unpaved
ground, e.g. on unpaved field roads

'vehicles, *share of offroad hauling distances, *passenger cars and delivery trucks, *platform trucks, 5dump trucks, (’specinl (e.g. farm) trucks
and ive vehicles, "haulage tractors

k tomu, Ze soubor stroju, které manipulacni operace
v zemé&délstvi zabezpeduji, je velmi rozsahly.

Hlavni skupiny manipulaénich zafizeni a doprav-
nich prostfedki a jejich podil na pfepravé materidlu
a osob v zemédélstvi uvadi tab. IV. Pro volbu vhodné-
ho konstruk¢niho feSeni dopravnich prostiedka urce-
nych pro zemé&délstvi maji vyznam i udaje o podilu
jizd jednotlivych skupin dopravnich prostiedku v teré-
nu (tab. V).
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Pocet dopravnich prostfedkii a manipulacnich zafi-
zeni v zemédélstvi se v poslednich letech sniZuje, u né-
kterych stroji i vyrazné, jak o tom vypovida tab. VI
Alarmujici je stafi této techniky. Prumérné stafi
u viech stroju jiZz piekrocilo Zivotnost piedpoklidanou
vyrobei. Udaje o primérném stafi hlavnich manipu-
la¢nich prostiedka v zemé&délstvi jsou v tab. VIIL.
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VL. Vyvoj poétu energetickych a dopravnich prostfedkii a manipula¢nich zafizeni pouZivanych v podnicich zemé&d&lské prvovyroby — The

number of power and hauling vehicles and handling equipments used on farms in the agri | primary prod sector

Dopravni prostiedek Potet kusii v roce?

nebo manipulaZni zafizeni' 1990 1991 1992 1993 1994 1995% 1996*
Nékladni automobily? 34 000 36 395 32 144 23292 20 000 18 500 16 000
Automobilové pfivésy a nivésy* 10 562 10 057 8 700 6179 5 000 4 000 3 200
Traktory kolové’ 102 634 96 992 90 000 85 000 84 500 84 000 84 000
Traktorové navésy® 9 664 13914 12 176 9 811 9 500 9 000 9 000
Traktorové privésy’ 89 555 84 492 70 857 57192 55 000 54 000 53 500
Sbéraci navésy® 23 186 19 421 16 070 13118 13 000 13 000 12 500
Nakladage® 17 094 15 998 13 701 1213 10 000 9 500 9 000
VysokozdviZné voziky"I 6691 6 548 6 028 4 651 4 000 3 000 2 700

Poznimka — Note: *Udaje v téchto letech se prestaly statisticky sledovat, jde o kvalifikovany odhad — *No statistic data from these years

are a q i are

d in the table

P

'vehicle or handling equipment, “number of machines in, “trucks, *truck trailers and semi-trailers, *wheeled tractors, “tractor semi-trailers,

10,

"tractor trailers, “sclf—loading trailers, *loaders, high-lift trucks

VII. Primérné stifi energetickych a dopravnich prostfedki a manipulagnich zafizeni v zem&d&lstvi — Average age of power and hauling

vehicles and handling equig in the agri sector
Skupina stroji’ Roky?
Traktory kolové® 13,0
Nikladni automobily* 11,2
Traktorové privésy a n.‘lvt‘,sy5 16,0
Samosbé&raci vozy® 11,0
Nakladage samojizdné celni” 13,5
Rozmetadla hnoje® 9.3
Rozmetadla TPH’ 10,5
'cmegory‘ zyears‘ Ywheeled tractors, *trucks, “tractor trailers and semi-trailers, “self-loadi g trailers, % ive front loaders, *manure

95 i
spreaders, *fertilizer distributors

ZAVER

Znacné finanéni ndklady vynaklddané na zemédél-
skou dopravu, spolu s vysokou spotfebou Zivé prace
a velkou energetickou néro¢nosti dopravnich procesi,
nuti hledat takové metody organizace a Fizeni a takové
dopravni procesy, které by vedly ke sniZovani mérnych
pfimych ndkladi, mérné spotieby Zivé prace a mérné
spotieby energie, ke sniZovani ztrat a zvySovani kvality
produkce.

Dal$im duleZitym hlediskem ovliviiujicim vyvoj
a feSeni dopravni techniky a pracovnich postupu v ze-
médélské dopravé je ochrana pidniho fondu, pfede-
v8im omezeni utuZovani zemédélské pudy pojezdem
dopravnich prostfedki.

Pozitivni vyvoj zemé&dé&lstvi v podstatné naro&néj-
§ich ekonomickych podminkich danych zasadni zmé-
nou ekonomického systému je zavisly na tom, zda bude
zachovina dynamika rozvoje zemédélskych podniku.

Tento rozvoj je nemyslitelny bez dalsi intenzifikace
vyroby a zvySovani jeji efektivnosti, pfedevi§im bez
ristu produktivity prace, sniZzovani ndkladl a spotieby
energie na jednotku vyrobené produkce. K tomu mo-
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hou vyznamné pfispét i vhodna feSeni dopravnich pro-
cesl v zemédélstvi.
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Nejcerstvéjsi informace o casopiseckych ¢lancich
poskytuje automatizovany systém

Current Contents

na disketach

Ustfedni zemé&délskéd a lesnickd knihovna odebird &asopis ,Current Contents“ fadu
»Agriculture, Biology and Environmental Sciences" a rfadu ,Life Sciences" na disketach.
Rada ,Agriculture, Biology and Environmental Sciences" je od roku 1994 k dispozici i s abstrakty.
Obé tyto rady vychdazeji 52krat ro¢né a zahrnuji vSechny vyznamné ¢asopisy a pokratovaci
sborniky z uvedenych obor(.

Ulozeni informaci z Current Contents na disketdch umoznuje nejrozmanitéjsi referencni
sluzby z prakticky nejcerstvéjsich literdrnich pramend, nebot bdze dat je doplfiovana kazdy
tyden a neprodiené expedovéana odbératellim. V systému si Ize nejen prohlizet jednotliva
¢isla Current Contents, ale po presném nadefinovani sledovaného profilu je mozné adresné
vyhledévat informace, tisknout je nebo kopirovat na disketu s moznosti dalSiho zpracovani
na vlastnim poéita¢i. Systém umozriuje i tisk Zddanek o separat apod. Kumulované vyhleda-
vani v Sesti Cislech Current Contents najednou velice urychluje resersni praci.

Pristup k informacim Current Contents je umoznén dvojim zplisobem:

1) Zakazkovy pristup — po vypInéni pfislusného zakazkového listu (objednavky) je vhodny
pfedevsim pro mimoprazské zajemce.
Finanéni podminky: — pouziti PC — 15 K¢ za kazdou zapocatou pulhodinu
— odborna obsluha — 10 K& za 10 minut prace
— vytisténi reserSe — 1 K& za 1 stranu A4
— zadanky o separat — 1 KC za 1 kus
— postovné + rezijni poplatek 15 %

»Self-service* — samoobsluzna prace na osobnim poéitaéi v UZLK.

Finanéni podminky jsou obdobné. Vzhledem k tomu, Ze si uZivatel zpracovava resersi
sam, je to maximalné usporné. (Do kalkulace cen nezapocitdvame cenu programu a da-
tabaze Current Contents.)

V pfipadé Vaseho zajmu o tyto sluzby se obratte na adresu:

Ustiedni zemédélska a lesnicka knihovna

Dr. Bartosova

Slezska 7

120 56 Praha 2

Tel.: 02/24 25 79 39, |. 520, fax: 02/24 25 39 38

sluzby. V pfipadé ,self-servisu” je vhodné se predem telefonicky objednat. V pfipadé zajmu
je mozné si objednat i priibézné sledovani profilu (cena se podle sloZitosti zadani pohybuje
Stvrtletné kolem 100 az 150 K&).




POKYNY PRO AUTORY

Casopis uvefejiiuje pivodni védecké price, kratka sdéleni
a vybérové i piehledné referaty, tzn. prace, jejichZz podkladem
je studium literatury a které shrnuji nejnovéjsi poznatky v da-
né oblasti. Prace jsou uvefejitoviny v ¢edting, sloveniting nebo
angli¢tiné. Rukopisy musi byt doplnény kratkym a rozSifenym
souhrnem (vcetné klicovych slov).

Autor je plné odpovédny za puvodnost price a za jeji véc-
nou i formdlni spravnost. K prici musi byt pfiloZeno prohla-
Seni autora o tom, Ze prace nebyla publikovina jinde.

O uvefejnéni prace rozhoduje redakeni rada Casopisu, a to
se zietelem k lektorskym posudkim, védeckému vyznamu
a pfinosu a kvalité prace.

Rozsah védeckych praci nema pfesahnout 15 stran psanych
na stroji v&etné tabulek, obrazki a grafu. V prici je nutné po-
uZivat jednotky odpovidajici soustavé mérovych jednotek Sl
(CSN 01 1300).

Vlastni tprava rukopisu ma odpovidat stitni normé CSN
88 0220 (formdt A4, 30 fadek na stranku, 60 thozi na fadku,
mezi fadky dvojité mezery), k rukopisu je vhodné pfiloZit dis-
ketu s praci pofizenou na PC v nékterém textovém editoru,
nejlépe v T602, a s grafickou dokumentaci. Tabulky, grafy
a fotografie se dodivaji zvIast, nepodlepuji se. Na viechny
pfilohy musi byt odkazy v textu.

Pokud autor pouZivi v prici zkratek jakéhokoliv druhu, je
nutné, aby byly alespoii jednou vysvétleny (vypsany), aby se
pfedeslo omylim. V nazvu price a v souhrnu je vhodné zkra-
tek nepouZzivat.

Nizev prace (titul) nema pfesahnout 85 Ghozu. Jsou vylou-
Ceny podtitulky Clanki.

Kratky souhrn (Abstrakt) je informa¢nim vybérem obsa-
hu a zivéru ¢linku, nikoliv v3ak jeho pouhym popisem. Musi
vyjadtit viechno podstatné, co je obsaZeno ve védecké préci,
a ma obsahovat zdkladni Ciselné udaje v&etné statistickych
hodnot. Musi obsahovat kli¢ova slova. Nema prekrocit rozsah
170 slov. Je tfeba, aby byl napsan celymi vétami, nikoliv hes-
lovité. Je uvefejiovian a mél by byt dodan ve stejném jazyce
jako védecka prace.

Rozifeny souhrn (Abstract) je uvefejiiovian v anglicting,
mély by v ném byt v rozsahu cca 1-2 strojopisnych stran ko-
mentoviany vysledky prace a uvedeny odkazy na tabulky a ob-
rizky, popf. na nejduleZitgjsi literarni citace. Je vhodné jej
(v&etné nazvu price a klicovych slov) dodat v angli¢ting, popf.
v CeStiné &i sloven3ting jako podklad pro pfeklad do anglictiny.

Uvod ma obsahovat hlavni diivody, pro¢ byla prace realizovina
a velmi stru¢nou formou mé byt popsin stav studované otazky.

Literdarni piehled ma byt kritky, je tfeba uvadét pouze
citace majici uzky vztah k problému.

Metoda se popisuje pouze tehdy, je-li pivodni, jinak posta-
Cuje citovat autora metody a uvadét jen pfipadné odchylky. Ve
stejné kapitole se popisuje také pokusny material.

Vysledky - pfi jejich popisu se k vyjadfeni kvantitativnich
hodnot dévi prednost grafim pfed tabulkami. V tabulkich je
tfeba shrnout statistické hodnoceni naméfenych hodnot. Tato
&ast by neméla obsahovat teoretické zavéry ani dedukce, ale
pouze faktické ndlezy.

Diskuse obsahuje zhodnoceni prace, diskutuje se 0 moZz-
nych nedostatcich a prace se konfrontuje s vysledky dfive
publikovanymi (poZaduje se citovat jen ty autory, jejichZ prace
maji k publikované préaci bliZ8i vztah). Je pfipustné spojeni
v jednu kapitolu spolu s vysledky.

Literatura musi odpovidat statni normé CSN 01 0197. Ci-
tace se fadi abecedné podle jména prvnich autori. Odkazy na
literaturu v textu uvadéji jméno autora a rok vydani. Do se-
znamu se zaradi jen prace citované v textu. Na price v sezna-
mu literatury musi byt odkaz v textu.

Na zvlastnim list¢ uvéadi autor plné jméno (i spoluautori),
akademické, védecké a pedagogické tituly a podrobnou adresu
pracovi§té s PSC, &islo telefonu a faxu, popf. e-mail.

INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

Original scientific papers, short communications, and selec-
tively reviews, that means papers based on the study of tech-
nical literature and reviewing recent knowledge in the given
field, are published in this journal. Published papers are in
Czech, Slovak or English. Each manuscript must contain
a short and a longer summary (including the key words).

The author is fully responsible for the originality of his
paper, for its subject and formal correctness. The author shall
make a written declaration that his paper has not been publish-
ed in any other information source.

The board of editors of this journal will decide on paper
publication, with respect to expert opinions, scientific impor-
tance, contribution and quality of the paper.

The paper extent shall not exceed 15 typescript pages, in-
cluding tables, figures and graphs.

Manuscript layout shall correspond to the State Standard
CSN 88 0220 (quarto, 30 lines per page, 60 strokes per line,
double-spaced typescript). A PC diskette should be provided
with the paper, written in an editor program, preferably T602,
and with graphical documentation. Tables, figures and photos
shall be enclosed separately. The text must contain references
to all these annexes.

The title of the paper shall not exceed 85 strokes. Subtitles
of the papers are not allowed either.

Abstract is an information selection of the contents and
conclusions of the paper, it is not a mere description of the
paper. It must present all substantial information contained in
the paper. It shall not exceed 170 words. It shall be written in
full sentences, not in form of keynotes, and comprise base
numerical data including statistical data. It must contain key
words. It should be submitted in English and if possible also
in Czech or Slovak.

Introduction has to present the main reasons why the study
was conducted, and the circumstances of the studied problems
should be described in a very brief form.

Review of literature should be a short section, containing
only literary citations with close relation to the treated pro-
blem.

Only original method shall be described, in other cases it is
sufficient enough to cite the author of the used method and to
mention modifications of this method. This section shall also
contain a description of experimental material.

In the section Results figures and graphs should be used
rather than tables for presentation of quantitative values. A sta-
tistical analysis of recorded values should be summarized in
tables. This section should not contain either theoretical con-
clusions or deductions, but only factual data should be presen-
ted here.

Discussion contains an evaluation of the study, potential
shortcomings are discussed, and the results of the study are
confronted with previously published results (only those authors
whose studies are in closer relation with the published paper
should be cited). The sections Results and Discussion may be
presented as one section only.

The citations are arranged alphabetically according to the
surname of the first author. References in the text to these
citations comprise the author’s name and year of publication.
Only the papers cited in the text of the study shall be included
in the list of references. All citations shall be referred to in the
text of the paper.

If any abbreviation is used in the paper, it is necessary to
mention its full form at least once to avoid misunderstanding.
The abbreviations should not be used in the title of the paper
nor in the summary.

The author shall give his full name (and the names of other
collaborators), academic, scientific and pedagogic titles, full
address of his workplace and postal code, telefon and fax num-
ber or e-mail.
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