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SKUSKY ZDRUZENEJ ELEKTROHYDRAULICKE]
REGULACIE TROJBODOVEHO ZAVESU TRAKTORA
PRI ORBE

TEST OF COMBINED ELECTROHYDRAULIC CONTROL
OF THREE POINT HITCH OF TRACTOR IN PLOUGHING

S. Drabant, 1. Petransky, A. Zikla, A. Podolik

Slovak University of Agriculture, Nitra, Slovak Republic

ABSTRACT: In this paper the results of test of combined electrohydraulic control of three point hitch are presented. This
electrohydraulic control system together with control of the tractor engine is called a combine electrohydraulic control which
was developed in VVU-ZTS Martin. The system of combined electrohydraulic control of three point hitch represents original
design. This system increases technical parameters of heavy duty agricultural tractor ZTS 162 45 as well as reliability and it
is supposed that the new control system will be successful on the market.

tractor equipment set; electrohydraulic control; three point hitch; field tests

ABSTRAKT: V prispevku st zhodnotené vysledky, ktoré boli dosiahnuté pri skiSkach funkéného vzoru zdruZenej elektro-
hydraulickej regulicie trojbodového zdvesu (TBZ) a elektrohydraulickej reguldcie spalovacieho motora vyvinutej vo VVU-ZTS
Martin. Systém zdruZenej elektrohydraulickej reguldcie trojbodového zdvesu predstavuje origindlne rieSenie. Tento systém
zvySuje technické parametre tazkého radu traktorov ZTS 162 45 a tieZ jeho spolahlivost, takZe moZeme predpokladat, Ze

novy regulatny systém bude tspeSny na trhu.

traktorovd sdprava; elektrohydraulické regulécia; trojbodovy zives; prevadzkové skusky

UvoD

Traktory vyrabané v stcasnosti u nas i v zahraniéi
sa vyznaCuji vysokou univerzéilnostou, pri¢om su vy-
bavené celym radom dopliiujicich pridavnych zariade-
ni, ktoré umoZiiujui este Sirdie vyuZitie traktora a napo-
kon ulah&uju aj jeho obsluhu. Z praktickych skdsenosti
vyplyva, Ze zahrani¢ni vyrobcovia v ramci moderniza-
cie traktorov zaCinaji do vybavy traktorov zavadzal
rézne elektronické prvky. Zatial' najSirSie uplatnenie
nachadza elektronika v regulacnych systémoch a naj-
mi pri reguldcii trojbodového zavesu (TBZ) traktorov.

Doposial bolo vyvinutych niekolko druhov regulag-
nych systémov zaloZenych na mechanicko-hydraulic-
kom, pripadne na elektrohydraulickom principe. Vo ve-
deckych i odbornych kruhoch existuju rozne a Casto
protichodné nazory na jednotlivé regulané systémy,
pricom v polnohospodarskej praxi tieto systémy nie si
zatial' dostato¢ne vyuzivané (Drabant et al., 1996).
Zv143t protichodné ndzory sd na silovi reguldciu, ktord
sice podstatne zvySuje vykonnost traktora v siprave
s nesenym naradim, ale na druhej strane z agrotechnic-
kého hladiska negativne ovplyviiuje rovnhomernost pra-
covnej hibky na pozemkoch s premenlivym odporom
pody (Petransky, Drabant, 1989).
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V prispevku uvadzame vysledky z prevadzkovych
skusok zdruzenej elektrohydraulickej reguldcie trojbo-
dového zévesu traktora ZTS 162 45 nasadeného pri
orbe pri jednotlivych druhoch regulicie TBZ, ktoré
sme uskuto¢nili v spolupraci s VVU-ZTS Martin.

MATERIAL A METODY

Elektrohydraulicka regulicia trojbodového zavesu
vyvinutd vo VVU-ZTS Martin je zaloZeni na novej
koncepcii regulicie TBZ a spalovacieho motora, pri-
Com obe reguldcie si navzdjom previazané, a preto ju
autori nazyvajui zdruzenou (Petransky etal., 1988).
Novy princip reguldcie odstraiiuje zo zadného mosta
traktora mechanicko-hydraulicky regulaény systém.
Zdruzena elektrohydraulicka regulacia ma tak ako os-
tatné pouZivané systémy regulaciu polohovu, silovi
a zmieSant v lubovolnom pomere. K menovanym vo-
liteInym regulaciam pribida naviac regulacia rychlost-
né.

Vyvinuta zdruZena elektrohydraulicka regulécia po-
zostava
— z elektronickej regulédcie spalovacieho motora,

- z elektrohydraulickej regulacie trojbodového zavesu.
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Podstatou elektronickej regulacie spalovaciecho mo-
tora je nidhrada mechanického regulatora zdvihovym
elektromagnetom, ktory zabezpeCuje prestavovanie re-
gulacnej tyCe vstrekovacieho Cerpadla. Centralny regu-
laény ¢&len preberad reguldciu vstrekovacieho Cerpadla
v zavislosti od ota¢ok motora a od nastavenia akcele-
raéného pedélu. V spitnej vdzbe polohovacicho ¢lena
je snima¢ polohy regulacnej ty¢e. Informicia o polohe
regulacnej tyCe a o otdckach spalovacieho motora sliZi
na vypocet odoberaného zataZovaciecho momentu a na-
hradzuje informdaciu o sile v dolnych tahadlach trojbo-
dového zavesu. Centralny regulaény ¢len obsahuje aj
korek¢éné obvody, ktoré minimalizuji dymivost motora
v prechodovych reZimoch.

Elektrohydraulickd regulicia trojbodového zivesu
pozostiva
- z elektrohydraulického akéného &lena,

— z induk&ného snimaca polohy pracovného naradia,
— z centralneho regulaéného ¢lena TBZ.

Koncepéné rieSenie elektrohydraulického akéného
¢lena zavisi od rieSenia hydraulického okruhu traktora.
Indukény snima¢ polohy pracovného néradia je zabu-
dovany v oto¢nom bode pravého horného ramena TBZ.
Rotaény pohyb ramena sa transformuje na linedrny
prostrednictvom vacky. Centralny regulacny ¢len TBZ
je rieSeny tak, Ze umoziuje volbu regulicie polohovej,
silovej, zmieSanej a polohovo-rychlostnej. Polohovo-
-rychlostnd reguldcia zabezpeCuje zmenou predvolby
Ziadanych otd¢ok motora zmenu teoretickej rychlosti
pojazdu pri si¢asnej zmene polohy naradia v rdmci 5%
zmeny nomindlnej hodnoty.

Metodika skisok je vypracovani pre overenie tech-
nickej spdsobilosti zdruZenej elektrohydraulickej regu-
lacie TBZ v prevadzkovych podmienkach pre traktor
tazkej rady UR IIC. Pred zahdjenim skiSok bol odme-
rany menovity vykon motora a skontrolované zakladné

technické parametre pracovnej hydrauliky a skuSaného -

traktora.

Pre overenie prinosu zdruZenej elektronickej regula-
cie spalovacieho motora a elektrohydraulickej regula-
cie trojbodového zavesu zaloZenej na novom principe
bolo potrebné uskutocnit skusky na tychto pozemkoch:
— pozemok s nehomogénnou podlozkou — rovinny,

— pozemok s terénnymi vinami (df#ka poloviny men-

Sia ako dizka orbovej sipravy),

— svahovity pozemok.

Fyzikalno-mechanické vlastnosti zeminy boli nasle-
dovné: hmotnostnd vlhkost 22,8 %, mernd hmotnost
zrna 2,6 g.cm_3 a porovitost 41 %. Jednotlivé skasky
traktora boli uskuto¢nené pri zaradenom prevodovom
stupni 2/1, resp. 3/I v suprave s nesenym Stvorradli¢-
nym pluhom 4 PN-30-2 a s polonesenym pitradli¢nym
pluhom 5 PHX-35 H na vytyéenych 100m meracich
usekoch na skisobnom meracom pozemku (po zbere
kukurice) takto:

1. dsek s priemernym sklonom 6° (hodnota sklonu sa
pohybovala od 7°10” do 5°30’), orba hore svahom,
2. usek s priemernym sklonom 4° (hodnota sklonu sa
pohybovala od 3°10" do 4°40’), orba hore svahom,
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3. isek s rovnakym sklonom ako dsek 2, orba dolu
svahom,
4. Gsek s rovnakym sklonom ako usek 1, orba dolu
svahom.
Na kaZzdom meranom tseku boli merania vykonané
pri regulacii polohovej, polohovo-rychlostnej, zmiesa-
nej (30 % silova, 60 % silova) a silovej.

VYSLEDKY A VYHODNOTENIE

Technické parametre hydraulického systému so za-
budovanou elektrohydraulickou reguldciou TBZ zod-
povedaju technickym podmienkam. NavySe systém
umoZiluje zdvihanie naradia pomocou rychlozdvihov
s pribrzdovanim néradia v hornej polohe.

Na obr. 1 aZ 4 si pre porovnanie vynesené preklzy,
mnoZzstvo obratenej pddy za sekundu, pocet regulac-
nych zasahov hydraulického systému za minitu a po-
lohy zasunutia palivovej ty¢e, odpovedajice skid$anym
spdsobom regulécii pri orbe s nesenym $tvorradliénym
pluhom. Uvedené hodnoty st priemerné hodnoty z me-
rani na 100m usekoch. Podobne na obr. 5 az 8 st zob-
razené rovnaké veliCiny pre orbu s patradliénym naves-
nym pluhom. Z velkého po¢tu merani si na obr. 9
vybraté Casové priebehy sledovanych veli¢in pri orbe
s nesenym pluhom s polohovou reguliciou.

Na vietkych meranych tsekoch bola dodrzana hibka
orby. Statickd odchylka hibky orby sa pri préci so §tvor-
radliénym pluhom pohybovala v rozsahu od 1,05 cm
do 1,86 cm, priemerné hibky orby od 21,6 cm do
34,1 cm. Pri préci s pitradlicnym pluhom bola hodnota
statickej odchylky hibky orby od 0,77 cm do 1,71 cm
pri priemernych hibkach orby od 29,6 ¢cm do 32,9 cm.

Najlepsie vysledky boli dosiahnuté s polohovou
a polohovo-rychlostnou reguldciou, kedy pri priemer-
nej hibke orby 29,6 cm bola staticka odchylka 0,77 cm
(meranie &. 24) a pri priemernej hlbke orby 32,9 cm
bola statickd odchylka 0,9 cm (meranie ¢. 22).

Z energetického hladiska je systém usporny, pocet
regulaénych zasahov pracovnej hydrauliky je minima-
lizovany (u polohovej, zmieSanej a polohovo-rychlost-
nej reguldcie jeden aZ Sest zasahov za minitu, u silovej
reguldcie tri aZ 14 zdsahov za minitu). Maly pocet za-
sahov pri polohovej regulcii potvrdzuje, Ze tesnost
hydraulického systému je vyhovujuca.

ZAVER

V prispevku sme zhodnotili vysledky, ktoré boli dosia-
hnuté pri skiskach funkéného vzoru zdruZenej elektro-
hydraulickej regulacie trojbodového zavesu a elektrohyd-
raulickej regulacie spalovacieho motora vyvinutej vo
VVU-ZTS Martin.

Z dosiahnutych vysledkov jednoznacne vyplyva, Ze
elektrohydraulicky regulany systém TBZ dokazal pra-
covat s lahkym nédradim (neseny pluh 4 PN-30-2) s ma-
lou samozahlbovacou schopnostou, ako aj s tazkym na-
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1. Orba traktora ZTS 162 45 s pluhom 4 PN-
-30-2 hore svahom so sklonom 6° - Plough-
ing by tractor ZTS 162 45 in connection with
plough 4 PN-30-2 up to slope 6°

typ reguldcie — type of control:
1 polohovi - position control
2 zmie$ani — mixed control

3 silova - draught control

2. Orba traktora ZTS 162 45 s pluhom 4 PN-
-30-2 hore svahom so sklonom 4° — Plough-
ing by tractor ZTS 162 45 in connection with
plough 4 PN-30-2 up to slope 4°

Obr. 2-8 - Fig. 2-8

typ regulicie — type of control:

1 polohovo-rychlostna — position-speed con-
trol

2 zmieSana 30/70 — mixed control 60/40

3 zmiSand 60/40 — mixed control 60/40

4 silova — draught control

3. Orba traktora ZTS 162 45 s pluhom 4 PN-
-30-2 dole svahom so sklonom 6° - Plough-
ing by tractor ZTS 162 45 in connection with
plough. 4 PN-30-2 down from slope 6°

4. Orba traktora ZTS 162 45 s pluhom 4 PN-
-30-2 dole svahom so sklonom 4° - Plough-
ing by tractor ZTS 162 45 in connection with
plough 4 PN-30-2 down from slope 4°
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9. Casové priebehy meranych veli¢in pri orbe traktora ZTS 162 45
s nesenym pluhom pri polohovej reguldcii hore svahom so sklonom 4°
— Time depend of values for ploughing by tractor

ZTS 162 45 with mounted plough for position control up to slope 4°

Ziadané oticky - required speed

oticky motora — engine speed

sila v favom dolnom fahadle — draught in left arm

sumérna sila v Tavom a v pravom fahadle — result draught in left and
right arms

poloha pracovného naradia — position of equipment

tlak v pr valci - p in hydraulic cylinder

poloha regula¢nej tyée — position of govenor rod

vesnym pluhom 5 PHX-35H, kedy pri préci bol skisa-
ny traktor ZTS 162 45 plne vytaZeny. Okrem toho, Ze
systém prind¥a novy spdsob reguldcie schopny zniZit
preklz zmenou predvolby Ziadanych ot4ok spalovacie-
ho motora bez zasahu obsluhy a zaroven zohladfuje
spotrebu paliva, je jeho prednostou moZnost volby lu-
bovolného pomeru silovej a polohovej reguldcie. To
znamend, Ze pre kazdé orbové podmienky (traktor,
pluh, p6da) je moZné zvolit vhodny spdsob regulacie.

Zaverom je moZné konStatovat, Ze systém zdruZenej
elektrohydraulickej regulacie TBZ vyvinuty vo VVU
Martin, ktory je origindlnym rie§enim, zvySuje technic-
ké parametre polnohospodarskeho traktora ZTS 162 45
tazkej rady UR IIC a po zohladneni spolahlivosti no-
vého systému prinesie aj tspech na trhu.
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

Konference o vnitinim pohybu v biologii a prostredi

Mezinarodni konference s nizvem Flow and Defor-
mation in Biology and Environment se konala od 14.
do 16. zafi 1998 v poslucharnach Technické fakulty
Ceské zemé&d@lské univerzity v Praze. Celkem 34 u&ast-
nici z 11 raznych zemi rokovali o experimentélnich
technikach, teorii a matematickych modelech, které se
uplatiiuji pfi sledovani vnitinich zmén v biologii
a prostfedi. Takto Siroce pojata konference je v oblasti
pfirodnich a zemédélskych véd spise raritou, ale pravé
jeji zabér s mnoha moZnostmi inspirace a integrace
védnich disciplin byl d¢astniky vysoce ocefiovan. Kon-
ference byla zahajena rektorem Ceské zemé&d€lské uni-
verzity prof. Janem Hronem a dékanem Technické
fakulty doc. Karlem Pokornym. Ihned po zahajeni
se konalo Cestné zasedéni, pfi némZ promluvili prof.
Jack Dainty a prof. Yoshio Masuda, Celni pied-
stavitelé svétové experimentdlni botaniky a rostlinné
fyziologie s pfedchozimi velmi dobrymi vztahy k vé-
deckym institucim v byvalé CSR. Profesor Dainty ob-
drzel Cestnou zlatou medaili Pfirodovédecké fakulty
UK a prof. Masuda medaili Jana Evangelisty Purkyné.

Prvni Cast konference byla vénovana vizualizaci
proudéni v tekutinich; zahajili ji prof. Wen-Jei
Yang aprof. S. Mochizuki pfedniikou o pouZiti
optickych metod vizualizace proudéni k analyze
proudéni v okolnim prostfedi. V této Casti konference
byly velmi inspirativni informace o vyuZiti magnetic-
kého pole ke zviditelitovani proud&ni tekutin, jak to na
mnoha piikladech pfedvedli Gastnici z Ustavu agrofy-
ziky ze St. Petersburgu. Dalsi ¢ast konference se zaby-
vala proudénim a transportem vody se specialnim zfe-
telem k proudéni v pudé. Uvodni velmi zajimavé
piednédky piednesli profesofi W. E. H. Blum (gene-
ralni tajemnik mezinarodni spole¢nosti pro pudni vé-
dy), M. Kutilek a H. J. Hellebrand. K této
Casti se jesté vratime. Treti ¢ast konference se zabyvala
reologii biologickych téles, zemédélskych materiald
a potravin. K uvedeni do této problematiky slouZila jiZ
uvodni prednaska k celé konferenci, kterou prednesli
dr. K. Jand&ek aprof. J. Blahovec. Dalsi ¢ast
konference byla vénovéna transportu latek v biologii,
zejména v rostlinach. Uvodni prednadku k této &asti
prednesl prof. Y. Gamalei.

Znacné pozornost byla v prib&hu konference véno-
vana pohybu povrchové vody a zejména pak fi¢nim za-
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plavam. Tato ¢ast konference obdrZela také grant nada-
ce Open Society Fund v rdmci jejiho East-East progra-
mu. Grant byl pouZit zejména na podporu ucasti na
konferenci ze zemi stfedni a vychodni Evropy (s vy-
jimkou CR). Velmi komplexni informace o pribghu
zaplav v CR v roce 1997 podal v doprovodné prednas-
ce Ing. DoleZal z Vyzkumného istavu melioraci
a ochrany pudy. Uved! a dokumentoval mimo jiné i to,
jak je obtizné s delSim ¢asovym odstupem piedpovédét
vétsi srdzky v omezené oblasti, které vyvolaji zéplavy.
Zajimavé byly tdaje o jimavosti vody pidou, vegetaci,
vodnimi toky, rybniky a pfehradami a také udaje o po-
Skozeni pudy a ekosystému zdplavami. MoZnosti mo-
delovéni procesi probihajicich v pribéhu zaplav v ce-
lych povodich ilustrovali ve své pfednéaSce profesofi J.
Némec al. Zezuldk. Ukazali, jak se Sifi zaplavo-
vé vina a jaké jsou moZnosti jeji regulace prostiednic-
tvim regulaci provadénych na vodnich stavbach. Kon-
feren¢ni exkurze zavedla ucastniky konference na
vodni dilo Slapy, kde hrazny p. P4 v zasvécené popsal
nejen vodni dilo Slapy, ale i celou vitavskou kaskadu.
Zduraznil, Ze jeji vyznam spodivd zejména ve vyrobé
elektrické energie v dobé energetickych Spicek. Z téch-
to ditvodil se udrZuje neustdle velmi vysoky stav vody
v pfehradé s moZnosti zadrZet stoletou vodu v pfehradé
pouze po dobu asi 12 hodin. MoZnost preventivniho
vypousténi vody v obdobi pred velkou vodou samoziej-
mé existuje a je fizena centrdlnim dispeginkem. Uinnost
tohoto opatfeni zavisi pfedeviim na v&asné signalizaci
hroziciho nebezpeti. PotiZe spojené s pfedvidanim hro-
ziciho nebezpedi jsou pfifinou omezenych moZnosti
vyuZiti kaskddy k prevenci zitop. V pribéhu konfe-
rence bylo konstatovdno, Ze pouze kombinace viech
protipovodiiovych aktivit miZe napomoci sniZit $kody,
k nimZ pti zaplavach dochézi. Zde vyznagnou roli hraje
i modelovani vyvoje zaplav, a to jak u nadzemni, tak
i u pudni vody.

Konference Flow and Deformation in Biology and
Environment 1998 skon¢ila 16. zafi vecer, ale tim jeji
historie zfejmé& nekonéi. Z jednéni ¢lent védecké rady
konference vyplynulo, Ze konference s timto nazvem se
bude opakovat kazdé dva aZ ¢tyfi roky a pfistim orga-
nizatorem nejspiSe budou japonsti kolegové.

Prof. Ing. RNDr. Jifi Blahovec, DrSc.,
Ceskd zemédélskd univerzita, Praha

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 44, 1998 (4): 126



VLIV OTUPENI CEPELI NA ENERGETICKOU
NAROCNOST ORBY

THE EFFECT OF BLUNTING OF SHARES ON ENERGY
DEMANDINGNESS OF PLOUGHING

P. Sedlik, F. Bauer

Mendel University of Agriculture and Forestry, Brno, Czech Republic

ABSTRACT: The effect of blunting of shares of ploughing bodies on pulling resistance of plough and fuel consumption was
measured under ploughing by the assembly of tractor Z-10145 with three-disk coulter plough PH1-434. Measurement was
carried out in two different soil conditions with light-textured soil (Tab. I). Sharp, medium blunt and blunt shares were
gradually mounted to all ploughing bodies of the plough. In blunt shares edges were ground off. Average thickness of edge,
measured on each share in ten points of length of edge, working engagement of plough, pulling resistance of plough, working
speed, fuel oil consumption and performance of ploughing set were measured in tests. Measured and calculated values are
given in Tabs. Il and IV. Dependences between measured data were statistically processed using regression analysis and
results are presented in Tab. V and in graphs. Tab. V gives computed regression functions with correlation indices. Statistical
significance of proposed regression functions was tested using variance analysis. Results of F-test proved that regression
functions are statistically highly significant on the level of significance 0.005 in all cases. Dependence of specific fuel
consumption on ploughing system is laid out in graph in Fig. 1 from which it is evident that specific consumption is changing
with growing working speed according to parabolic dependence with minimum within range of speeds 1.5 to 1.6 ms™.
Dependence of specific ploughing consumption on thickness of edge is plotted in graphs in Figs. 2 and 3. It can be seen from
comparison of graphs that differences of specific consumption are minimum in both measured localities. It follows from the
results that in blunting of shares from 1 mm to 5.87 mm growth of fuel consumption by 2.94 to 3.04 | per hectare occurred.
Dependence of resistivity of plough on thickness of share edge is plotted in graph in Fig. 4. With growing thickness of share
edge specific ploughing resistance was recorded by 49.38 kPa to 58.75 kPa, what is 19% increase. Specific power of plough
was calculated from resistivity which amounted to 78.45 kW.m™2 in ploughing with sharp shares and 94.47 kW.m™2 with
blunt shares what is 20.4% increase. Similar measurement was carried out by Weise and Grosse (1993) who measured
specific power of plough 81 kW.m2 on light-textured soil. This value corresponds fully with results of our measurements.

ploughing system; share of ploughing body; edge of share; specific consumption; plough resistivity; specific power

ABSTRAKT: Vysledky méfeni ukdzaly, Ze pfi zvétSeni tloustky ostfi Eepele orebniho télesa z | mm na 5,87 mm se na lehké
pudé zvy3il mérny odpor pluhu 0 19 % ze 49,38 kPa na 58,75 kPa. Mérny pfikon vzrostl o 20,4 % ze 78,45 kW.m™2 na 94,47
kW.m™2 Pfi zméné pracovni rychlosti orebni soupravy od 1,2 do 1,75 m.s™' byla zji§téna parabolicka zavislost zmény mérné
spotfeby paliva s minimem v oblasti 1,5 aZ 1,6 m.s~'. Nérast tloudtky ostii Cepeli se také projevil spotiebou nafty o 3 Lha™!
vy38i, coZ je zvySeni o 12,5 %. Rozdily mérné spotfeby méfené na dvou stanovistich s lehkou pidou byly minimalni.

orebni souprava; epel orebniho télesa; ostfi Eepele; mérna spotfeba; mérny odpor pluhu; mérny prikon

UvVoD

Na soustavu zpracovani pudy jsou v soucasné dobé
kladeny vysoké poZadavky, pfedev§im na kvalitu orby
a na sniZovéni jeji energetické ndro¢nosti s cilem uspo-
fit naftu. Orba vykazuje nejvétsi spotfebu nafty v rost-
linné vyrob& a rozhodujicim zpisobem ovliviiuje vy-
robni ndklady. Proto jsou hlediny cesty, jak omezit
klasickou orbu a nahradit ji v nékterych pfipadech mél-
¢im povrchovym kypienim, nebo pouZit tzv. redukova-
né zpracovani pudy, pro které je typické, Ze se ornice
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neobraci. Netradi¢ni technologické postupy v oblasti
zpracovani pidy maji svoje opodstatnéni, které musi
oviem vychdzet z rozboru mistnich pidnich a klima-
tickych podminek. Pfi raciondlnim pfistupu ke zpraco-
vani pidy ma orba i pies znanou energetickou naroc¢-
nost v technologiich zpracovédni pudy své misto
a naroky na jeji kvalitu se budou neustéle zvySovat.
Studiem energetické ndroCnosti stroji se zabyval
vét§i poCet autoru (napi. Abend, Tebriigge,
1993; Linke 1993; Hula, Mayer, 1995 a dal-
§i). Nikdo se vSak nevénoval vztahu mezi otupenim
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pracovnich orgdnli a pracovnim odporem. Je zfejmé, Ze
vliv otupeni ostii na energetickou narocnost strojii na
zpracovani pudy nelze v Ziadném pripadé zanedbat,
a proto jsme se touto problematikou u &epeli orebnich
téles zabyvali.

Celkovy odpor pluhu je tvofen nékolika dil¢imi od-
pory vznikajicimi pfi styku pudy s pracovnim povr-
chem orebnich téles. Jeden z nejvét§ich odpord vznika
pfi odfezdvani pidni skyvy od dna brazdy. Velikost
tohoto odporu zévisi predevsim na stavu ostii Cepele,
druhu pudy, jeji vlhkosti a na napéti, které se Sifi pred
ostiim. To ma nepfiznivy vliv nejen na odpor orebniho
t€lesa, ale i na zhutfiovani podornici.

Cilem naSeho prispévku je ukdzat, jakym zpisobem
ovliviiuje naosteni Cepeli orebnich téles pluhu pracov-
ni odpor, spotiebu nafty a mérny piikon orebni soupravy.

MATERIAL A METODY

Vliv otupeni ostfi Cepeli orebnich téles na tahovy
odpor pluhu a spotfebu paliva byl méfen pii orbé sou-
pravou traktoru Z-10145 s tifradliénym pluhem PH1-434
ve dvou rozdilnych pidnich podminkach: na pozem-
cich 8ZP Zabtice - lokalita I a na pozemcich ZEVO
Stielice — lokalita II. Pfed kazdym méfenim byly ode-
brany vzorky pudy pro zjiSténi vlhkosti a objemové
hmotnosti. Zdkladni charakteristika pid, na kterych
méfeni probihalo, je uvedena v tab. I.

I. Charakteristika pudy — Soil characteristics

, . g y 0,
Lokalita' | Podnik? Pidni druh? (;a) (Lm';g)
1 SZP Zabice hlinita* 18,37 1.34
11 ZEVO Stielice pisgitohlinita® | 16,27 1,32

O, — objemovi hmotnost pudy po vysuseni do konstantni hmotnosti
(tm™) - bulk weight of soil after drying into constant weight

w — vihkost pidy podle hmotnosti (%) — soil moisture according to
weight (%)

"locality, 2e:nterprise. Ysoil texture, *loamy, 5s:mdy loam

Oba pozemky byly po sklizni obilovin oSetfeny pod-
mitkou do hloubky 10 cm. U vSech variant méfeni byla
nastavena stejna hloubka orby a béhem méfeni nebyla
ménéna, rovnéZ nebyl ménén regula¢ni systém hydrau-
liky.

Na vSechna orebni t€lesa pluhu byly postupné mon-
tovény ostré, stfedné otupené a tupé Cepele.

U otupenych cepeli byla tloustka ostii zvétSena o-
brousenim. Primérné tloustka ostfi méfend na kazdé
Gepeli v deseti mistech délky ostfi s presnosti na 0,1
mm je uvedena v tab. I

Meéfeni orebni soupravy probihalo na dsecich o dél-
ce 30 m na rovné Casti pozemku. Pfed kaZzdym méficim
usekem byla dostate¢nd vzdilenost pro ustileni méfe-
nych veli¢in. Pfi viech méfenich byla pouzita plna do-
davka paliva a bylo dbano na to, aby motor pracoval
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I1. Charakteristika ostfi ¢epeli — Characteristics of share edge

Pofadové ¢islo' Cepcltf:2 Tloustka ostii® (mm)
1 ostré* do |
2 stiedné otupené’ 3,05+03
3 tupé® 58704

'order number, Zshares, 3edgc thickness, Jsharp, *medium blunt,
6
blunt

v rozmezi otadek 2000 aZ 2150 min~!. Razné rychlosti
se dosahovalo fazenim. VSechna méfeni, u kterych se
nepodafilo udrZet uvedeny reZim prace motoru, byla
z vyhodnoceni vylouéena.

Pri méfeni byly zjiStovany tyto hodnoty:

— hloubka orby — hloubka prace pluhu byla méfena
podle ON 47 0169 v 11 mistech méficiho dseku;

— pracovni zabér — zabér pluhu byl méfen podle ON
47 0166 ve stejnych intervalech jako hloubka orby.
Z naméfenych hodnot zébéru a hloubky byl vypocten
pramér, smérodatna odchylka a variacni koeficient;

— Cas — Cas na prijezd soupravy vyty¢enym tsekem
byl méfen stopkami s pfesnosti 0,1 s. Z délky méficiho
useku a Casu na jeho projeti byla vypoctena pracovni
rychlost soupravy;

- tahovy odpor soupravy — byl méfen tenzometric-
kym snimaCem umisténym mezi taznym traktorem Z-
10145 a orebni soupravou tvofenou traktorem Z-7211
s pluhem PH1-43. Udaje ze snimade byly ukladany do
paméti méficiho poditace;

— valivy odpor traktoru byl méfen stejnym zpuso-
bem, ale s vyhloubenym pluhem. Z naméfenych udaji
byly vypoéteny prumérné hodnoty tahového odporu
soupravy a valivého odporu traktoru. Tahovy odpor
pluhu byl vypoéten podle vztahu:

F=F,~F, (kN)

kde: F - tahovy odpor pluhu (kN)
F, = tahovy odpor soupravy (kN)
F, - valivy odpor traktoru (kN)

Z tahového odporu pluhu byl vypocten mérny orebni
odpor pomoci vztahu

k,==—

=g P

kde: k, — mérny orebni odpor (kPa)

B~ pracovni zab&r pluhu (m)

h - hloubka orby (m)
a mérny piikon pluhu na m? pii¢ného prafezu skyvy
podle vztahu

P, =k,.v (kW.m?>)
kde: Py — mérny piikon pluhu (kW.m™)

v - pracovni rychlost orebni soupravy (m.s™")

- spotieba paliva — pii prijezdu vytyenym udsekem
byla méfena spotieba nafty pratokomérem Flowtronic
205 s FlowlJet ventilem 4703. Z naméfené spotieby,
pracovniho zabéru, hloubky orby a délky méficiho tse-
ku byla vypoctena mérna spotieba
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Q -3

= L.

Q= F k. L ™)

kde: Qo — mérnd orebni spotieba paliva na m’ zpracované pudy
(ml.m'])

Q - spotieba paliva na prijezd méficim isekem (ml)
L - délka méficiho dseku (m)

— vykonnost — z naméfenych hodnot byla pro kaz-
dou variantu méfeni vypoctena efektivni objemova vy-
konnost v m? zpracované pudy za jednotku Casu

B.h.L
t

W, = (m*s™)

kde: Wi, — efektivni objemovi vykonnost (m’s™)

t - Cas prijezdu m&ficim usekem (s)
a efektivni plo¥na vykonnost podle vztahu
W,;=036.8.v, (hah™)

kde: Wi - efektivni plo$nd vykonnost (ha.h")
v, - pracovni rychlost soupravy (m‘s")
Na lokalité II byla u traktoru méfena spotfeba paliva
a tahovy odpor pluhu pfi stejné pracovni rychlosti. Na
lokalité I byla m&fena spotfeba paliva pfi riznych pra-
covnich rychlostech soupravy.

VYSLEDKY

Naméfené a vypo&tené hodnoty jsou uvedeny
v tab. III a IV. Zavislosti mezi namé&fenymi ddaje byly
statisticky zpracovany pomoci regresni analyzy a vy-
sledky jsou uvedeny v tab. V a v grafech. V tabulce
jsou uvedeny vypoctené regresni funkce s indexy kore-
lace. Statistick4 prikaznost navrZenych regresnich
funkci byla ové&fovéna pomoci analyzy variance. Vy-
sledky F-testu prokazaly, Ze regresni funkce jsou ve
viech pfipadech statisticky vysoce prukazné na hlading
vyznamnosti 0,005.

VLIV OTUPENI CEPEL{ NA SPOTREBU PALIVA

Vysledky méfeni spotfeby nafty pfi zmé&né pracovni
rychlosti s ostrymi a otupenymi &epelemi (lokalita I)
jsou uvedeny v tab. III. Z4vislost m&rné spotieby pali-
va Q,, na rychlosti orebni soupravy je vynesena do gra-
fu na obr. 1. Z grafu je patrné, Ze m&rné spotfeba se
s rostouci pracovni rychlosti méni podle parabolické
zdvislosti s minimem v rozmezi rychlosti 1,5 aZ
1,6 m.s™'. Prabgh zm&ny mérné spotfeby u ostrych
a otupenych &epeli je podobny. Hodnoty indext kore-
lace dokazuji, Ze v obou uvedenych pfipadech je t&s-
nost zédvislostf vysokd. Integracf plochy pod grafem by-
la vypodétena primérnd spotfeba paliva v rozmezi
rychlostf 1,2 m.s~! az 1,75 ms7! pro ostré i otupené
&epele. PFi orb& s ostrymi ¢epelemi bylo dosaZeno pru-
mérné spotieby 9,71 ml.m™ as tupymi Cepelemi
10,92 ml.m™3, coZ je 0 12,5 % vice.

Z vysledki méfeni je zfejmé, Ze s rostouci tloustkou
ostif Cepele roste mérna orebnf spotfeba Q. Tato z4-
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111, Vysledky méfeni na lokalité T (SZP Zabtice) - Results of measurement in locality I (State Farm Zabgice)

f;i;;l:nil Rychlost® | Hloubka® | Odchylka* k::f':i;i:its Z4ber® | Odchylka k\;:;:z:":r:( Vykonnost” Spoteba®
v (m/s) h (m) 5 (cm) V (%) B (m) 5 (cm) V(%) | W, (mYs)| w, (ha/h) |Q, (ml/m?)
Tupé Cepele’
1 1.21 0,28 0,49 1,72 1,02 1,02 1,00 0,353 0,448 11,806
2 1,22 0,29 0,49 1,71 1,01 1,20 1,19 0,352 0,443 11,817
3 1,20 0.29 0,49 1,71 1,01 1,33 1,31 0,347 0,437 12,093
4 1,60 0,29 1,17 3,99 1,01 471 4,65 0,472 0,581 11,055
5 1,60 0,28 0,75 2,70 1,02 0,75 0,73 0,454 0,590 10,950
6 1,62 0,29 1,12 3,90 1,01 1,41 1,40 0,472 0,590 10,543
7 1,71 0,29 0,89 3,14 1,04 2,06 1.99 0,506 0,639 11,064
8 1.51 0,30 0.68 2,28 1,06 1,36 1,28 0474 0.573 10,169
9 1.47 0.29 0,32 1,09 1,04 0,40 0,38 0,444 0,552 10,700
10 1,40 0,28 0,24 0,87 1,04 2,04 1,96 0,408 0,521 11,388
11 1,44 0,29 0,86 293 1,07 1,41 1,32 0,454 0.556 9.854
12 1,42 0,29 0,98 3,40 1,04 1,36 1,30 0,425 0,532 10,310
Stiedn otupené cepele!”
13 1,22 0,30 1,17 3.89 1,07 1,29 1,21 0,394 0,472 10,977
14 1,22 0,32 0,22 0,68 1,07 1,48 1,38 0415 0,473 10,417
15 1.20 0,30 1,21 4,07 1,05 2,68 2,56 0,376 0,455 11,972
16 1.47 0,32 0,40 1,26 1,09 0,40 0,37 0,511 0,578 10,751
17 1,47 0,32 0,75 2,32 111 1,60 1,44 0,525 0,587 10,558
18 1,54 0,32 0,20 0,63 111 1.41 1,27 0,545 0,615 10,167
19 1,72 033 0,00 0,00 1,05 2,06 1,95 0,600 0,654 9,296
21 1,34 0,32 0,98 3,03 1,07 1,17 1,09 0,464 0,517 10,589
22 1,01 032 0,75 235 1,08 1,72 1,59 0,346 0,392 12,207
23 1,33 0,33 0,40 1,22 1,07 1,74 1,62 0,470 0,516 10,692
24 1,34 0,33 1,12 3,42 1,08 1,10 1,01 0,474 0,521 10,351
Ostré epele!!
25 1,12 0,34 1,17 3,45 1,04 2,28 2,19 0,392 0,418 12,327
26 1.24 0.30 1,02 3.41 1,01 0.80 0.79 0,377 0.454 10,994
27 1.27 0,29 1,33 4,54 1,01 1,50 1,48 0,375 0,462 10,920
28 1,64 0,31 1,34 4,40 1,00 1,62 1,62 0,502 0.593 9,361
29 1.63 0.31 0,71 2.28 1,01 110 1,08 0510 0.593 9.582
30 1,64 0,31 1,30 421 1,00 1,85 1,86 0,506 0,588 9,500
31 1,76 0,29 1,57 5.45 1,04 117 1,12 0,530 0,662 10,441
32 1,88 0,29 1,96 6,78 1,06 1,36 1,28 0,572 0,713 9,612
33 1.82 0,29 0,20 0,69 1.05 2,00 1,90 0,552 0,687 10,216
34 1,46 0,35 0,97 2,76 0,97 1,02 1,05 0,500 0,513 8,288
35 1,42 0,34 1,20 352 0,98 0,98 1,00 0,476 0,503 8,959
36 1,36 0,32 0,32 0,99 1,03 2,79 2,71 0,449 0,505 10,133

) 3 poe 8 - 6 . ;
"measurement No., speed, “depth, *deviation, *variance coefficient, engagement, 7performance. "consumpuon. “blunt shares, '"medium

blunt, ''sharp shares

vislost je vynesena do grafu na obr. 2. Abychom vy-
louéili vliv rychlosti orby na velikost mérné orebni
spotieby Q,,, byla pro hodnoceni vzata méfeni v rozsa-
hu rychlosti od 1,45 do 1,65 m.s~!. Naméfené hodnoty
nejlépe charakterizuje pfimka. Obdobné vysledky byly
dosazeny i pfi méfeni na lokalit¢ II. Naméfené a vy-
poctené hodnoty jsou uvedeny v tab. IV. Zavislost mér-
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né orebni spotieby Q, na tloustce ostfi je vynesena do
grafu na obr. 3. Porovnanim obr. 2 a 3 zjistime, Ze
rozdily mé€rné spotieby Q,, v zdvislosti na tloustce ostii
jsou na obou méfenych lokalitich minimalni. Také
u téchto grafu svéd&i hodnoty koeficienti korelace
o vysoké tésnosti vypoctenych zavislosti. Z vysledku
méfeni vyplyvd, Ze pii otupeni Cepeli z | mm na
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V. Vysledky mé&feni na lokalit€ 11 (ZEVOS Stielice) — Results of measurement in locality 11 (ZEVOS Stfelice)

.
eiaty [Rychlost?|Hioubka | Odchykat oarialni | 7sber® |Odchylka ke Vykonnost?  [SPotfeba’® JE’;E? 3 p';’i'f(’)'l‘]y,',
méfeni'
v (m/s) h (m) s (cm) V (%) B (m) s (cm) V (%) (|:/3|/';) W, (ha/h) (mll;;“r‘) k (kPa) (kW};mz)
Tupé Sepele’
| 2,02 0,25 1,81 7,19 1,07 243 2,27 0,544 0,779 10,65 57,93 117,03
2 1,60 0,25 1,29 5,09 11l 1.81 1,62 0,453 0,641 10,47 55.61 88,93
3 1,54 0,27 0,88 3,30 1,16 539 4,67 0,476 0,641 10.36 55,03 84,79
4 1.59 0,27 1,29 4,87 1,09 1,29 1,18 0,462 0,625 11,02 59,49 94,58
5 1,59 0,25 1,73 6,87 1,10 8,60 7,84 0,439 0,628 11,12 59,47 94,54
6 1,58 0,27 1,98 7.41 1,02 0,88 0,87 0,429 0.578 11,30 58,07 91.78
7 1.59 0,25 2,14 8,55 1,08 4,20 3.88 0,429 0,618 11,33 65,09 103,20
8 1,47 0.29 1,36 4.70 1,06 1,29 1,22 0,449 0,560 11,57 61,11 89.83
9 1.55 0,29 1,60 553 1,04 243 2,34 0,468 0,581 11,04 60,39 93,59
10 1,55 0,29 2,00 6,90 1,10 1,73 1,57 0,497 0,617 10,21 5535 85,99
Stiedn& otupené &epele!”

3 1,48 0,27 2,20 8,16 1,13 7,01 6,22 0,451 0,601 9,65 55,32 82,00
12 1,60 0.26 1,96 7,66 1,10 2,20 2,00 0,452 0,636 10,53 49,22 78,97
13 1.54 0.28 0,90 3,26 1.14 1,96 1,72 0,486 0,631 10,33 54.15 83,17
14 1,59 0,27 517 18,94 1,16 0,90 0,78 0,502 0.662 10,11 53.62 85,02
15 1,54 0,28 1.58 5,64 1,16 517 4,46 0,500 0,643 10,48 56.54 87,12
16 1,59 0,27 3,16 11,77 1,19 1,58 1,33 0,506 0,678 9.29 51,43 81,55
17 1,60 0,28 1,03 3,74 1,20 3,16 2,64 0,530 0,692 9,18 49,71 79,75
18 1,57 0.30 591 19,90 1,13 1,03 0,92 0,526 0,637 9,47 50,04 78,64
19 1,53 0,28 1,93 6,92 1.17 591 5.07 0,497 0,642 10,25 57,30 87.53
20 1,59 0,29 4,88 17,03 1,20 1,93 1,61 0,549 0,689 8.82 47.36 75,54

Ostré Sepele'!
21 1,50 0.28 2.14 7.64 1.06 5,09 4,79 0,447 0.575 10.64 54,38 81,69
22 1,65 0,30 3,00 10,04 1,09 439 4,02 0,539 0,649 8,39 43,49 71,88
23 1,59 0,29 1.92 6,71 1,07 5,58 5,19 0,490 0,617 9.56 48,24 76,94
24 1,58 031 1,41 4,56 1,10 4,20 3,81 0,540 0,627 9,06 48,11 75,84
25 1,61 0.32 3,27 10,27 1,12 3,70 3,31 0,576 0,651 8,50 45,55 73.51
26 1,57 0,27 3,73 13,67 1,11 6,09 551 0,474 0,626 11,05 59,77 93,93
27 1,61 0,31 1,46 4,68 1,08 433 4,00 0,542 0,627 8.80 46,03 74,05
28 1,55 031 1,59 5,20 1,08 2,23 2,07 0,512 0,603 991 48.41 75.21
29 1,60 0.30 3,07 10,24 1,09 3.87 3.55 0,522 0,627 9,26

30 1,62 0,29 2,61 8,87 111 479 431 0,529 0,647 9.27 50,43 81,60

I=11 see Tab. III llresislivily. ”spcciﬁc power

5,87 mm doslo k nérastu spotfeby pramérné o 1,47 az
1,52 ml.m™. P¥i piepoc¢tu na hloubku orby 0,2 m zvy-
Suje uvedené otupeni Cepeli hektarovou spotiebu o 2,94
a2 3,04 Lha™!,

VLIV OTUPENI CEPELI NA MERNY ODPOR
A MERNY PRIKON PLUHU
Tahovy odpor pluhu byl méfen na lokalité II. Zvis-

lost mérného odporu pluhu £, na tlousice ostii Cepele
je vynesena v grafu na obr. 4. Obdobné jako u mérné
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spotieby je i tato zavislost linearni s tésnosti charakte-
rizovanou hodnotou koeficientu korelace 0,8470.
S rostouci tloustkou ostii Cepele se zvySoval mérny
orebni odpor. Pramérny mérny odpor u ostrych Cepeli
byl 49,38 kPa, u stfedné otupenych 52,47 kPa a u tu-
pych 58,75 kPa, coZ je nérist o 19 %.

Z mérného odporu byl vypocten mérny pfikon pluhu
P,. Na pozemku s hlinitopis¢itou pidou oSetieném
podmitkou byl vypoéten stfedni mérny pfikon pfi orbé&
ostrymi Cepelemi 78,45 kW.m™2, u stfedné otupenych
cepeli 82,02 kW.m2au tupych 94,47 kW.m™2, coz je
narast o 20,4 % (obr. 5).
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V. Vypoétené regresni funkce s indexy korelace a vysledky F-testu — Calculated regression functions with correlation indexes and F-test

values

Krivka! Regresni funkee? Index (koef.) korelace? Fis Fpup, @ = 0,005

A Q, = 16,948 v* - 50,957 v + 48,781 0,8456 11,295 10,11

B Q, = 14,594 v - 46,127 v + 45,624 0,8590 12,667 10,11

C Q,=03113 z + 8,8862 0,8475 35,685 11,06

D 0, = 0,3742 7 + 8,6982 0.8255 55510 9,41

E k, = 2,3556 z + 45,033 0,8470 63,616 9,48

F Q, = 0,678 P, - 3,4022 0,9672 38,785 9,18
F\y, = vypottend hod F - calculated F value

F,,p, = kriticka hodnota Fisher-Snedocorova F-rozd€leni na hlading vyznamnosti 0,005 - critical value of Fisher-Snedecor F-distribution at

a significance level 0.005

lcurvc.2 gression fi ion, “correlation index (coef.)
70 1
= es [
ul
2 60 4 §
| E /
% 55 ' :/ — +
g 50 Y sl <
»
45
40
o 1 2 3 4 5 6

Tioudtka ostf z (mm)
4. Zavislost mérného orebniho odporu na tloustce ostii ¢epele (loka-
lita I1) - Dependence of resistivity of plough on share edge thickness
(locality IT)

mérny orebni odpor - resistivity of plough

70E l
F ol 2
cEf'emIE F /
| A
P S
Pl
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40' |
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Mémy pikon Py, (KWim®)

6. Zavislost m&ré spotfeby paliva traktoru na mérném piikonu
pluhu (lokalita II) — Dependence of specific fuel consumption of
tractor on specific power of plough (locality II)

mérné orebni spotfeba — specific ploughing consumption
Cepele — shares

X tupé - blunt

* stfedné otupené — medium blunt

O ostré — sharp
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5. Ndarost mérného pfikonu pluhu s otupenim ostfi cepeli (loka-
lita I) — Growth of plough resistivity on share edge blunting (local-
ity 11)

Vztah mezi mérnou spotiecbou a mérnym piikonem
je uveden na obr. 6. Aby mohl byt vyjadien narust
mérného pfikonu pluhu mérnou spotiebou, musi byt
zévislost mezi ob&ma parametry co nejtésné&jsi. Z grafu
na obr. 6 je ziejmé, Ze zéavislost mérné spotieby na
mérném piikonu pluhu je linedrni s t&snosti charak-
terizovanou hodnotou koeficientu korelace 0,9672.

DISKUSE A ZAVER

Na zakladé vysledkii méfeni muiZeme konstatovat,
Ze opotiebeni ostfi Cepeli orebnich téles se projevilo
zvySenim mérného odporu, a tim i zvySenim poZadova-
ného mérného piikonu pluhu. Pluh s ostrymi &epelemi
vykazoval na lehké hlinitopisc¢ité pidé praimérny mérny
odpor 49,38 kN.m"2. P¥i orbé s otupenymi Cepelemi
s primérnou tlou§tkou ostii 5,87 mm byl naméfen mér-
ny odpor 58,75 kN.m™2, co% je néariist o 19 %. Obdobné
méfeni uskuteénili Weise a GroBe (1993), ktefi
naméfili s pluhem Lemken Vari-Opal na pis¢ité pudé
mérny odpor 45 kN.m™2 pfi rychlosti orby 1,8 ms~!,
coZ odpovidd mérnému pfikonu 81 kW.m™2. Tato hod-
nota zcela koresponduje s vysledky naSich méfeni.
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S ostrymi ¢epelemi jsme naméfili primérny mérny pfi-
kon 78,45 kW.m™> pii pracovni rychlosti 1,59 msh

Pfi hloubce orby 0,27 aZ 0,3 m byl zjistén mérny
pifikon pluhu na metr zdbéru 23,0 aZ 25,5 kW.m™!. Tyto
vysledky odpovidaji hodnotam, které uvedl Metz-
ner (1995). Pro lehkou pidu udédva mérny piikon
20 az 35 kW.m™\. Z vysledki nagich méfeni vyplyva,
Ze pii zvétSeni tloudtky ostii epele z 1 mm na
5,87 mm se mérny pifikon pluhu na metr zabéru zvysil
04,53 kW.m™!, tedy o 20,4 %.

Opotiebeni ostii Cepeli orebnich téles pluhu se pro-
jevilo nepfiznivé také na spotiebu paliva traktoru. N4-
rast odporu zpusobil, Ze se mérna orebni spotieba zvy-
§ila 0 12,5 % a hektarova spotfeba nafty o 3 Lha !

Uvedené vysledky byly naméfeny na lehké pudé
s optimalni vlhkosti. Na zakladé doloZenych vysledku
Ize piedpokladat, Ze na stiedni nebo té€Zké pidé budou
rozdily ve spotfebé i pfikonu pluhu mnohem vy33i.
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ZIVOTNIi JUBILEA

K Zivotnimu jubileu doc. Ing. Karla Z4aka, CSc.

Zacatkem roku 1998 se dozil vyznamného Zivotniho
jubilea — 70 let — uznavany odbornik v oboru zemédél-
skych stroji doc. Ing. Karel Z4ik, CSc.

Po ukonéeni studie Fakulty zemédélského inZenyr-
stvi na CVUT v roce 1951 se vénoval mechanizaci
zemédélstvi. Pracoval ve Vyzkumném ustavu zemédél-
skych stroji v Praze-Chodové nejdfive jako samostat-
ny vyzkumny pracovnik pro zkoudky zemédélskych
stroju, pozdéji jako vedouci oddéleni vyzkumu zkuSeb-
nich metod. Touto Cinnosti se podilel na technickém
rozvoji zemé&dé&lskych stroji na8i i zahraniéni vyroby.
V roce 1963 nastoupil na VSZ Praha — Provozné ekono-
mickou fakultu v Ceskych Budéjovicich, kde vyu€oval
predméty z oboru mechanizace rostlinné vyroby nejdfive
jako odborny asistent. V roce 1965 obhajil kandidatskou
disertadni préci ve Vyzkumném ustavu zemédélské tech-
niky v Praze-Repich a v roce 1969 habilitoval na Vysoké
Skole zemédélské v Brné, ale docentem byl jmenovén aZ
po druhé habilitaci v roce 1982. Béhem své pedagogické
¢innosti byl vedoucim desitek diplomovych praci a auto-
rem mnoha skript i vyukovych pomiucek.

Vedle pedagogické priace na fakulté se vyvojové
a vyzkumné zabyval stroji pro zpracovéni pidy, sazeci
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brambor a technikou pro sklizefi a suSeni picnin. Dal
pokracoval ve zkouskach zemédélskych stroji pro
VUZT Praha-Repy a pro vyrobni podniky, véetn& zavé-
déni nékterych typt do vyroby. Spolupracoval s odborni-
ky a védeckymi pracovniky ostatnich mechanizacnich fa-
kult a vyzkumnych dstavii u nas i v zahrani¢i. Byl
¢lenem fady védeckych rad a odbornych komisi z ob-
lasti mechanizace rostlinné vyroby.

Jak jiz bylo uvedeno, vyzkumna a pedagogicka €in-
nost doc. Ing. Karla Zaka, CSc., byla zamé&ena prede-
viim na stroje pro rostlinnou vyrobu. Za dobu své &in-
nosti se stal autorem nebo spoluautorem vice neZ
100 védeckych a odbornych praci kolem 40 vyzkum-
nych a zkuSebnich zprav a sedmi patentii. Aktivné se
zicastnil mnoha védeckych a odbornych konferenci
a seminéfl, a to i v zahrani¢i. Podili se na tvorbé né-
zvoslovi z oblasti mechanizace.

Jméno jubilanta je a vZdy bude spojeno nejen s obo-
rem mechanizace zemé&délské vyroby na katedie zemé-
délské techniky ZF JU v Ceskych Budé&jovicich, ale
i na ostatnich pracovistich tohoto oboru. Proto mu jeho
spolupracovnici pifeji mnoho zdravi a energie do dal-
Sich let.

Doc. Ing. Karel Peterka, CSc.
Jiholeskd univerzita, Ceské Budéjovice
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A FINITE ELEMENT MODEL OF TRANSIENT HEAT
TRANSFER IN MAIZE

MODEL NESTACIONARNEHO PRENOSU TEPLA V KUKURICI
POMOCOU METODY KONECNYCH PRVKOV

D. Brozman, K. E. Ileleji

Slovak University of Agriculture, Nitra, Slovak Republic

ABSTRACT: A three and two dimensional virtual model was developed for the transient heat transfer in maize grain. The
model assumed a homogeneous field continuum specified by thermal properties. The LUSAS solver for finite element solution
was used. The model was specified by using a suitable solving scheme regarding the solution stability and accuracy. The
transient thermal transfer resulting from the solution was in close agreement with the experiment that was performed in an
air-conditioned room. The sensitivity number for model parameters was examined to find the most critical property for
solution accuracy. A suggestion for future modelling of thermal and mass transfer in hermetic stored grain virtual model is
given.

modelling; finite element method; hermetic grain storage; heat transfer

ABSTRAKT: V prici je prezentovany dvojdimenzionalny a trojdimenziondlny pocitaovy model vytvoreny pre Stidium
nestacionarneho prenosu tepla v skladovanych kukuriénych zrnach. V modeli sa predpokladd homogénne tepelné kontinuum
charakterizované tepelnymi vlastnostami kukurice. Pre matematické rieSenie modelu pomocou metédy kone¢nych prvkov bol
pouZity softvérovy systém LUSAS. Pri rieSeni bol kladeny ddraz na vyber vhodnej numerickej metédy pre zabezpecenie
stability rieSenia pri danej presnosti. Uvedenym postupom boli ziskané vysledky v dobrej zhode s experimentom uskuto¢ne-
nym v klimatizovanej miestnosti. Pre parametre modelu bolo definované ¢islo citlivosti, ktoré poukazalo na najkriticke;jsi
parameter pre presnos{ matematického modelu. V zivere je poukdzané na dalie rieSenie problémov polnohospodarskeho

inZinierstva v oblasti hermetického skladovania zrnin pomocou virtudlneho modelovania.

modelovanie; metéda koneénych prvkov; skladovanie; prenos tepla

INTRODUCTION

Grain storage and especially hermetic storage are of
prime importance to farmers and grain industry of
many countries. Large quantities of grain placed in
storage bins will require prediction of heat transfer for
controlling insects and maintaining grain quality.
A knowledge of such thermal properties as conductiv-
ity, specific heat, thermal diffusivity, convection and
emissivity, as well as such a physical characteristic as
bulk density and moisture content is essential for the
prediction of temperature variation within the storage
silos subjected to changeable weather.

The thermal conductivities of various grain kinds
are available in literature, but most reported values of
thermal conductivities were determined under constant
moisture content and bulk density. The summarized
thermal conductivities were reviewed (Brooker et
al.,, 1981) and they ranged from 0.13 to 0.18 W/m.K
with moisture range of 5 to 30%. Chang (1986) re-
ported the thermal conductivities for various bulk den-
sities of wheat, maize, and grain sorghum at ambient
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temperature by the line heat source method. The ther-
mal conductivities ranged from 0.16 to 0.202 W/m.K.
It was observed that a linear increase in thermal con-
ductivity with increasing moisture content occurred at
a given bulk density (Chang, 1986; Kazarian,
Hall, 1965). The thermal properties for each portion
of a maize kernel were reported by Gustafson et
al. (1979).

Several approaches to solve heat transfer in grain
can be used. The finite difference method was used by
Abe, Basunia (1996) to predict transient heat
transfer and moisture migration in stored rice.
Chang etal. (1993) used the finite difference method
for modelling of temperature of grain and soil under
the bin floor. The finite element approach can be com-
pletely satisfactory for the engineering analysis of ma-
terials such as biological materials (Misra,
Young, 1979; Gustafson et al., 1979; Iru-
dayaraj et al,, 1996). The fundamental concept of
the finite element method is that any continuous quan-
tity, such as temperature, can be approximated by dis-
crete model composed of a set of piecewise continuous
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functions defined over finite number of subdomains —
elements (Zienkiewicz, 1971). Nowadays, several
software packages (ANSYS, LUSAS, ALGOR, NAS-
TRAN, ABAQUS) algorithmize the solving of differ-
ential equations by the finite element method for gen-
eral purposes which incorporate facilities for structural
and field modelling with linear or nonlinear materials
(Champion, 1992; Spirakos, 1993). These soft-
ware packages can be considered as virtual laboratories
because both the engineering analysis and the event
simulation (Algor Technical staff, 1998) can be per-
formed.

Several problems occur if the mentioned software
packages are used. Firstly, the gist of the physical prob-
lem must be understood so that some phenomena can
be neglected to simplify the model. Secondly, it is nec-
essary to be familiar with theoretical basis of the event
simulation, the finite element method and the method
of solving the differential equations for various physi-
cal problems. The most critical steps in computer mod-
elling are the definition and input of the boundary con-
ditions and material properties for the specified model.
To suppress errors of the solution caused by uncertain-
ities in the determination of material properties and
boundary conditions, a hybrid method can be used
which compares the model solution with experimental
results by a specified method (Brozman, 1996).

The objectives of this paper are as follows:

— to predict the transient heat transfer of hermetic sto-
red maize in a scaled down silo model,

— to verify the results of the computer model with that
of the experimental scaled down silo,

— to test the sensitivity of the computer model to va-
riations in the thermal properties.

The LUSAS software package version 12.1 (FEA,
Ltd., 1997) was used to perform the finite element
analysis. The results will assist in making corrections
to the computer model of heat transfer in long-term
hermetic stored maize of a larger size experimental silo
(Ileleji, 1998).

MATERIALS AND METHODS
VERIFICATION EXPERIMENT

The hermetic experimental silo was scaled down to
a diameter of 110 mm and height of 220 mm. This
aluminium cylinder was filled with 1.5 kg of maize
(Florencia) of 21% moisture content. The bulk density
was 729 kg.m’3. An air layer of 25mm thickness was
left above grain surface. The floor of the bin was made
of a hard paper which creates an air layer of conic
shape under the grain (Fig. 2). The hole for sensor
wires at the bottom part of the silo body was herme-
tically sealed. Six thermocouples were installed into the
silo to measure the temperatures of maize at different
depths (Fig. 1). One thermocouple was attached to the
outside wall surface for monitoring ambient tempera-
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1. Drawing of experimental silo (dimensions in mm) with schematic
thermocouple locations

ALUMINIUM SILC

AXIS OF SYMMETRY

2. Solid computer model of the experimental scaled down silo and
axis-symmetric cut slice

ture variation. The storage time was scaled down simi-
lar to the dimensions. The temperatures were recorded
in 2 minute intervals during the 24 hour experiment
using a computer data acquisition system. The experi-
ment was performed in an air-conditioned room with
temperature variation from 6 °C to 24 °C to simulate
two temperature minima (Fig. 3).

COMPUTER MODEL OF TRANSIENT HEAT
TRANSFER

For a virtual experiment and future event simula-
tion, a three-dimensional computer model of the scaled
down silo was created (Fig. 2). A slice can be cut
through the model in accordance with the experimental
location of thermocouples in the silo. This approach is
an important step for the comparison of the modelled
the results with results obtained experimentally and for
consequently fine tuning the model input parameters to
achieve the real behavior of the virtual model. Several
simplifications for this stage of the model design were
taken into consideration. The inside space of the silo
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3. Temperature variation in air-conditioned room during experiment

filled by kernels was approximated by a homogeneous
field continuum; no internal heat generation sources
were considered and no significant moisture migration
was assumed since the hermetic storage in a scaled
down size being modelled.

From the finite element point of view this can be
considered as a non-structural problem for heat transfer
with transient effects in which heat is stored in the
continuum. Heat capacity effects can be included in the
mathematical analysis as a part of the rate of heat ge-
nerated loading to the transient heat conduction equa-
tion

J aT. J aT. a aT.
KD 5] a5 Dyt az[K D3]
+Q(77=PC(7)88—T (¢))]

where: ¢ - specific heat
p - density
K - thermal conductivity
T - temperature
Q - heat supply

For a numerical solution the LUSAS solver offers
a general two-point recurrence scheme which embraces
most of the conventional procedures, including Crank-
-Nicolson and Euler. It is assumed that the material
properties are independent of temperature, thus after
discretisation of equation (1), we have (FEA, Ltd., 1997),

r+4&r t
[ﬁla i uafs] gradT+[Alt|G +IK(1 - B)} gradT+

+B Y RE(1-BY R=07 )

where: IC| - specified heat matrix
IKI - conductivity matrix
R - flux vector

By use of the BETA facility in LUSAS solver, the
time integration constant, allowing a variety of proce-
dures (Zienkiewicz, 1977): Crank-Nicolson’s
scheme B = 0.5, Forward Euler’s scheme B = 0, Galer-
kin’s scheme B = 2/3 and Backward Euler’s scheme
B =1 can be varied.

For a carefully chosen (in accordance with the
physical principle) integration scheme and an incre-
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ment of time, the stability of the integration scheme
must be examined. The stability is defined as
w; Ar(2B - 1)>-2 3)

where: ; — circular frequency of mode i of the eigenproblem ob-
tained from the discretised equation (1)

It can be considered that this condition is always
satisfied for B = !4 which provide unconditionally sta-
ble algorithms regardless of the value of At. The Crank-
Nicolson, Galerkin and Backward Euler schemes are of
this form. Theoretically, the Crank-Nicolson scheme
should provide the greatest accuracy. However, for <1
all algorithms are susceptible to oscillatory effects in
the solution as the time step becomes large and these
are most pronounced with the Crank-Nicolson scheme.
Therefore, the Galerkin scheme was chosen for this
work as this scheme also provides better accuracy than
the Backward Euler scheme and is less susceptible to
oscillation than the Crank-Nicolson scheme which is
sufficient for slow ambient temperature fluctuations
throughout an experimental period. An approximate
time step may be obtained from the diffusivity of the
system as

2

p-< @

A=

where: / — smallest length of an element side in the mesh structure
of the created finite element model

For solution the axis-symmetric 2-D model (cut slice
in Fig. 2) was used which was meshed into 180 four-
-nodes elements. The maize temperature, temperature
of air above the grain surface and environmental tem-
perature of 19 °C, 23 °C and 23.6 °C, respectively,
were used as initial conditions in accordance with the
experimental conditions. Transient boundary condi-
tions obtained by the sensor attached to the silo surface
are shown in Fig. 3. The parameters of the model were
as follows: bulk thermal conductivity was gradually
changed from k = 0.14 to 0.2 W/m.K (according to the
references, 0.18W/m.K was expected), specific heat
¢ = 2 400 J/kg.K, convective heat transfer coefficient
for aluminium silo surface & = 5, B = 0.67, initial time
step At = 60s (by equation 4). The maize thermal prop-
erties was obtained from the ASAE standard (ASAE,
1988). For modelling, a computer based on the Pen-
tium processor 200MHz, 64MB RAM, 4GB HDD was
used. One solution took about 15 minutes.

RESULTS AND DISCUSSION

The measured and modelled temperatures of grain at
two radial depths, 10 mm from the wall of silo and at
the center are shown in Figs 4 and 5. The error of
temperature readings was 0.5 °C, the error of the tran-
sient heat analysis algorithm which is implemented into
the LUSAS solver is about 3% (according to the Veri-
fication Manuals, FEA Ltd., 1995). Close agreement
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5. Maize temperatures at silo center (sensor 3)

between measured and predicted maize temperatures
was achieved after modelling for several solutions with
variations of the thermal conductivity. The final value
of k = 0.195 W/m.K (for maize sample of the above-
-mentioned physical properties) which is 10% higher
than the value stated in the references which gave the
best fit of transient temperatures to that measured.
Changes in thermal conductivity resulted in a time shift
of the temperature variation, but no changes in tem-
perature amplitudes were recorded. It means that the
errors in the temperature reading have no effect on the
thermal conductivity tuning. A change of the other
model parameters has a small effect on transient tem-
peratures in comparison with the thermal conductivity
change. The air layer above the maize surface had only
a slight insulating effect and the difference in readings
of sensors 1 and 6 are in the error range. This can be
explained by diffusion of moisture from the maize into
the air layer, thereby increasing the thermal conductiv-
ity of the air above the grain surface.

An important phase of computer modelling is to de-
termine the influence of errors in the assumed material
property values on the result quantities, The sensitivity
of temperature to variation in the maize thermal prop-
erties was determined by means of the sensitivity num-
ber which was calculated by equation

(5)

%[~y
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where: dT, dx - temperature change and thermal property change,
respectively
T:x — temperature and thermal property for the base
model case
According to equation (5), the sensitivity number
represents a percent change in the temperature, per per-
cent change in the material property. A large sensitivity
number means that small errors in the assumed material
property value causes larger errors in the computed
temperatures than property with small sensitivity. The
sensitivities were calculated for specific times in the
silo center for the thermal conductivity and the specific
heat. During the modelled time, the sensitivity numbers
were only slightly different. The sensitivity of tempera-
ture to the thermal conductivity was Ijl = 0.362 and to
the specific heat Il = 0.331. This means that a ten per-
cent error in the value for thermal conductivity would
cause a 3.62% error in the modelled temperature.

CONCLUSION

The results of this study can be used to predict the
transient heat transfer during grain storage. A damping
and time shift is obvious for the modelled temperature
variation in the center of the grain in comparison with
environmental temperature variation. This effect corre-
lates with that of the measurement. The use of sensitiv-
ity numbers may be helpful in identifying the most
critical property values for future modelling of grain in
real size silos and long term storage.

In addition, the study suggests that professional soft-
ware packages based on finite element analysis can be
used advantageously as virtual laboratories in the field
of agricultural engineering.
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VPLYV MECHANIZACIE POZBEROVEHO SPRACOVANIA
NA POSKODENIE ZRN OSIVOVE]J KUKURICE

THE EFFECT OF POST-HARVEST PROCESSING MACHINES ON THE
DAMAGE OF MAIZE SEED

M. Angelovié, J. Jech, J. Ponican
Slovak University of Agriculture, Nitra, Slovak Republic

ABSTRACT: The aim of this research was to monitor the influence of the mechanisms on maize seed damage during
post-harvest processing. Micro- and macrodamage of maize seed were monitored in each operation of the post-harvest process
linkage. Samples of grain were collected from each mechanism or equipment (Fig. 1-3): 1. incoming material — unshelled
cob, 2. incoming material — dehusked cob, 3. stationary dehusker, 4. dryer, 5. shelling — cob mix + shelled grain (8 + Z),
6. shelling — only cobs (5), 7. pre-cleaning. The measurements were done through a period of two years on three maize seed
hybrids (CE-215, CE-265, TO-455). It was found that cobs coming through the post-harvest linkage at moisture contents of
25-38% were damaged from 1.6 to 1.8%, according to each hybrid. In each post-harvest linkage, the critical place is the
dryer. Maize grain damage increased to 5.8% after drying (Fig. 4). The final critical part in the monitored post-harvest linkage
is the sheller, where we recorded an increase in total damage of 12.3% (Fig. 4). Based on our measurements, the effect of the
hardness property of grain (Angelovi&, 1995) is that maize grain show different inclination to damage which is influenced by
their different hardness on impact. Further from the evaluated technological process, we were able to state that it is necessary to
separate the seeds which were loosened from the cob in the dryer, before passing the cobs into the sheller. By using this method
in the technological process, the percentage of damaged seeds during shelling was reduced to about 2.6%.

maize seed; post-harvest processing; grain damage

ABSTRAKT: Cielom price bolo sledovanie vplyvu mechanizmov na po$kodenie zrna osivovej kukurice v procese pozbe-
rového spracovania. Sledovali sme mikro- a makropo$kodenie zfn osivovej kukurice po jednotlivych pracovnych operciach
v linke pozberového spracovania. Vzorky zfn sme odoberali za kazdym mechanizmom alebo ustrojenstvom (obr. 1-3):
1. prijem materidlu — neodlistené 3ulky, 2. prijem materidlu - odlistené %ilky, 3. stacionarne doodlistovanie, 4. suenie,
5. odzritovanie — zmes $ilkov + vymrvené zrno (S5 + Z), 6. odzriiovanie — iba ¥ilkov (8), 7. predéistenie. Merania sme
uskutoénili v obdobi dvoch rokov na troch hybridoch osivovej kukurice (CE-215, CE-265, TO-455). Zistili sme, Ze 3ilky
prichadzajice na pozberovii linku pri vlhkosti zrna 25 aZ 38 % mali poskodenie podIa jednotlivych hybridov od 1,6 do 1,8 %
(obr. 4). Vo vlastnej pozberovej linke je kritickym miestom proces suSenia. PoSkodenie zfn kukurice po suSeni vzrastlo na
5,8 % (obr. 4). Poslednym kritickym &lankom v sledovanej pozberovej linke je odzriiova¢, kde sme zaznamenali nérast celkového
poskodenia na 12,3 % (obr. 4). Na zéklade nalich merani pevnostnych vlastnosti zfn (Angelovid, 1995) vyplyva, Ze zma
kukurice vykazuji rozdielnu ndchylnost na poskodenie, o vyplyva z ich rozdielnej pevnosti pri razoch. Dalej sme z merani
technologického procesu dospeli k stanovisku, Ze v procese susenia je nutné oddelit zro zo $iilkov pred vstupom do odzrifovada.
Tymto zisahom v technologickom procese zniZime mnoZstvo poskodenych zin pri odzriiovani 0 2,6 %.

osivo kukurice; pozberové spracovanie; poskodenie zrna

UvVoD

Zber a pozberové tprava kukurice predstavuje zave-
re¢nu fazu vyrobného procesu, v ktorej sa eSte v znac¢-
nej miere mbZe ovplyvnit kvalita a mnoZstvo zberané-
ho produktu. Viaceri autori (Satilov et al., 1981;
Le Ford, Russell, 1985) uvadzajui, Ze kukuri¢né
zrno je v procese pozberového spracovania prevaZne
vystavované tdderovému zataZeniu, stli¢aniu a treniu.
Tieto faktory sposobuju poskodenie zin v zavislosti od
ich vlhkosti a hybridu.
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Kukuriéné zrno z hladiska tvaru a rozmerov je mno-
hotvéarne. Tato mnohotvéarnost je zosiliiovana chemic-
kym zloZenim zrna, ako aj velkostou $krobovych zfn
a ich vzajomnou vizbou. Endosperm kukuri¢ného zrna
je krehky a drobivy, pri€om tieto vlastnosti si eSte zvy-
raznené jeho znacnou citlivostou na zmenu vlhkosti
a posobeni tepla pri jeho mechanickom naméhani.
Zmeny teploty sa prejavuji hlavne v po§kodzovani ku-
kurice v procese su$enia. Je to spdsobené objemovymi
zmenami v dosledku straty vody, ¢o vedie k vzniku
napitia vo vniitri zfn. Toto je pri¢inou praskania endo-
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spermu zrna. Pre tento jav je moZné pouZif vyraz ,na-
pitové lomy* (Ndplava, Weingartnan, 1993).
Zv1ast vazne su nasledky poskodenia zfn osivovej ku-
kurice, ktoré sa prejavia zvySenym odpadom (postiepa-
né zrnd) a zniZzenim polnej vzchadzavosti v dosledku
mikroposkodenia zin.

Prvotné mechanické poSkodenie vzniké uZ pri zbere
kukurice zbera¢mi na poli, ¢o ma negativne désledky
na pozberové spracovanie. V procese pozberového
spracovania (odlistovanie, sulenie, odzriiovanie, Ciste-
nie, triedenie) jednotlivé pracovné operécie spdsobuji
nérast poSkodenia, ¢o sa prejavi vo vyslednej kvalite
produktu (SevEovic& et al, 1982; Janda et al,
1982; Spittell, 1984).

MATERIAL A METODY

Ulohou experimentilnych merani bolo sledovat
vplyv mechanizmov na poSkodenie zrna osivovej ku-
kurice v procese pozberového spracovania.

Experimentélne merania za uc¢elom hodnotenia kva-
lity prace strojov pozberovej linky boli vykonané v pl-
nej prevadzke na vybranom podniku v pestovatelskej
oblasti Galanta (obr. 1-3).

Prijem

Materidlom vyskumu bolo osivo kukurice (Zea mays
L.) — tri hybridy osivovej kukurice pestovanej v SR,
rozne skupiny skorosti (podla FAO) — skory CE-215
polozub, poloskory CE-265 polozub a neskory hybrid
TO-455 konsky zub.

a) Kvalita osiva

Sledovali sme jeden z ukazovatelov hodnotenia,

a to kvalitu osiva (makro- a mikroposkodenie zin).
Po3kodenie bolo hodnotené po tychto pracovnych

operécich:

. prijem materidlu — neodlistené $ilky,

. prijem materialu — Ciasto¢ne odlistené Sulky,

. stacionérne doodlistovanie $ilkov (predselekcia),

. sudenie Sulkov,

. odzriiovanie — ulky + zmes vymrveného zrna (8 + Z)

po procese susenia - pévodné rieSenie,

6. odzriiovanie — iba $tlkov (8) po odseparovani vymr-
veného zrna zo zmesi (S + Z) — ndvrh separécie,

7. predCistenie zrna.

DB W -

b) Vol'ba odbernych miest

Vzorky osiva kukurice boli odoberané zo zdkladné-
ho materidlu pred spracovanim na pozberovej linke,

@ = @- Miesta odberu

vzoriek

Zésobnik

‘ Odpad
E %\ Sdpolie
Klasovy + zrnovy ; 1
odpag " Y{ - 7}@@%7)‘
L [T
[ ———————— T
Do komorovee
susiarne
® e
— =

1. Technologicka schéma linky strojov na pozberové spracovanie osiva kukurice na SEMA Sladkovi¢ovo — prvé ¢ast linky (prijem, selekcia) —
Technological diagram of the machine line for the post-harvest processing of maize seed at SEMA Slddkovitovo - first part of the line

(incoming, selection)

prijem — incoming

odpad - waste

zésobnik — container

zrno - grain

miesta odberu vzoriek - site of sampling
Supolie — maize husks

selekény pés — selection belt

klasovy + zrnovy odpad — spike + grain waste
odlistova¢ — sheller

do komorovej suSiarne — into chamber drying room
selektor — selector
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2. Technologickd schéma komorovej suSiarne na SEMA Sladkovi-
¢ovo — druhd &ast linky - Technological diagram of chamber drying
room at SEMA Slidkovi¢ovo — second part of the line

1 — pésovy dopravnik vysuSeného materidlu — belt conveyer, 2 —
perforované dno suliarne — perforated bottom of the drying room,
3 - systém kanalov pre rozvod teplého vzduchu - system of channels
for distribution of warm air, 4 — nisypka — feeding hopper, 5 -
vystup ususeného materidlu - outlet of dried material

dalej na vstupe a vystupe zo strojov a zariadeni pozbe-
rovej linky (obr. 1-3). Pre zabezpecenie ¢o najobjek-
tivnejSich merani boli vzorky zrna odoberané vidy
z presne oznateného mnoZstva kukurice, ktoré v pro-

@]

Automatickd
véha

cese pozberového spracovania postupovalo od prijmu
aZ po Cistenie. Vlhkost zrna na prijme aZ po suSiareil
bola v rozsahu 25 aZ 38 %, v druhej ¢asti linky, t.j. od
suienia aZ po Cistenie, 12 aZz 14 %.

¢) Odber vzoriek a zisfovanie poSkodenia zfn

Hmotnost vzoriek pre uréovanie kvality osiva podla
STN 46 0610 je O,5 kg. Polet zfn pre urovanie cha-
rakteristiky zrnového materidlu (hmotnostné a rozme-
rové) je minimélne 300. Merania sme robili v troch
opakovaniach. Pofkodenie zfn sme hodnotili vizulne
s ¢lenenim na makropo$kodenie (MA — postiepané zr-
na, celé zrna s viditeInym poskodenim volnym okom,
polovi¢ky zfn, dlomky zfn) a mikropo$kodenie (MI —
zrnéd s oderkami, poSkodenie osemenia, klicku, vnitorné
poskodenie vo forme lomov). Mikroposkodenie sa sledo-
valo lupou so Sestnasobnym zvécSenim a pomocou diafa-
noskopu DP-1 (pristroj na zistovanie sklovitosti zfn).

d) Pouzité metédy vyhodnocovania experimentu

Vysledky merani boli spracované pomocou PC s vy-
uZitim programov Statgraphics, QuatroPro. Na testova-
nie zékladnych suborov a analyzu v rdmci siboru sme
pouZili F-test a Scheffeho test.

Z komorovej susiarne
—~———

TN /AN

s_< o7 B o U
Sklud:v/;nie & /—f i — L

Zdsobnik S Odpad (ooéﬁeogrnnéo)
d [
vﬁggné) l
Nr-vry d-—r—
gdzrﬁovoi ‘
AP
T
Predtisticka |
‘ \‘ASP 750 I - : ZNN
I
6. |
' 1
zrno
1
| odpad i
N m >

3. Technologickd schéma linky strojov na pozberové spracovanie osiva kukurice na SEMA Slidkovifovo — tretia &ast linky (odzriiovanie,

pred¢istenie, vaZenie) — Technological diagram of hi
part of line (shelling, pre-cleaning, weighing)

z komorovej suSiarne — from chamber drying room
ickd viha - ic scales

zésobnik - container

predéistitka ASP 750 - pre-cleaner ASP 750

odpad (postiepané zrno) — waste (cracked grain)

zrno - grain

odpad (vretend) — waste (spindles)

skladovanie - storage

odzriiova¢ AIP — sheller AIP
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky merani kvality pozberového spracovania
osiva kukurice boli hodnotené poskodenim zrna po jed-
notlivych pracovnych opericiich a si uvedené na obr,
4 atab. L.

Z obr. 4 a tab. I vidiet, Ze po pracovnej opericii
zber, t.j. na prijme materialu na pozberovych linkach,
majt zrna rozdielne hodnoty pofkodenia na $ilkoch pri
zbere tplne alebo Ciastocne odlistenych. Z porovnania
udajov vidiet, Ze zrna zo Sulkov pri zbere dplne odlis-
tenych su viac poskodené (Mi, Ma) ako zrna z Ciasto¢-
ne odlistenych Silkov.

Pre vsetky sledované hybridy a roéniky narastlo po-
Skodenie po operdcii ,doodlistovanie v priemere
o 1,2 %, Co je sposobené viacnidsobnym prechodom
Sulkov cez odlistovacie ustrojenstvo.

Narast poskodenia zfn mozno vidiet po operacii su-
Senie, a to najmid v mikropoSkodeni v priemere
0 2,2 %. Pocas merani sme zistili, Ze teplota zrna po
sufeni v komorovej suSiarni md vplyv na jeho posko-
denie pri odzriiovani. Preto sme pre hibsie poznanie
procesu vykonali laboratérne merania, v ktorych sme
zrna pri uritych teplotich (10 az +35 °C) a urcitej
vihkosti dynamicky naméhali razom — tuderom. Tieto
vysledky publikoval Angelovi& (1995). Na obr. 5
je znazornena zavislost poskodenia zin od teploty zfn.

Z uvedenych vysledkov jednoznatne vyplyva, Ze
teplota ma vplyv na poSkodenie zfn kukurice pri dyna-
mickom namahani. Tato skuto¢nost sa na pozberovych
linkach zatial nereSpektuje. Zrno po suSeni je potrebné
ochladit pod 15 °C.

Najvy$si ndrast poSkodenia (v priemere 6,4 %) bol
zisteny po pracovnej opericii ,,odzriiovanie®. Tato pra-
covné operdcia najviac po§kodzuje zrno a moZe vyraz-
ne zvysit percento neziaduceho odpadu vo forme postie-
panych zfn a zniZuje osivovii hodnotu mikropo$kodenymi
zrnami.

Z vysledkov merani vidie(, Ze u hybridov citlivych
na mechanické po§kodzovanie zrna (pri naSich merani-
ach CE-215) je narast poSkodenia vyznamny pri vSe-
tkych operaciach. Namerané hodnoty poskodenia zrna
pri odzrilovani platia za predpokladu, Ze pracovné ope-
ricia ,su$enie” sa robi pri dodrZiavani maximalnej
technologickej discipliny a zrno sa nepresusi pod W, =
=12 %.

Pocas experimentdlnych merani sme zaznamenali,
Ze pri pozberovom spracovani, najmi v procese susenia
a dopravy materialu, dochddza k vymrveniu zrna zo
Sulkov, ktoré potom spolu so $ilkami postupuje do od-
zrilovada, kde je zbyto&ne vystavované dynamickym
tc¢inkom odzrilovaca. MnoZstvo vymrvenych zfn pred-
stavuje 12 %.

Pri praktickych meraniach sme zaznamenali mierny
nérast poSkodenia po prechode zrna predcisti¢kou. Je
to sposobené opakovanym tderom zin o pracovné ele-
menty predCisti¢ky. Hlavny podiel na po§kodzovani ma
pohyb zfn po kmitajicich sitach a rozhriiovacia zavito-
vica na vstupnej Casti pred¢isticky.
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podkoderse, %
5 ®

1 2 3 4 5 6 7
pracovné operdcie

4. Vplyv pracovnych operdcii na podkodenie osiva kukurice v pro-
cese pozberového spracovania — The effect of working operations
on maize seed damage in the process of post-harvest processing

poskodenie — damage

pracovné operdcie — working operation

I. prijem - neodlistené — incoming — unshelled

. prijem - odlistené — incoming - shelled

. doodlistovanie — finishing of shelling

. sulenie — drying

. odzriiovanie (zmes vymrveného zrna + $ilky) — shelling
(mixture of shelled grain + cobs)

odzritovanie (iba 3ulky) — shelling (only cobs)

7. predCistenie — pre-cleaning

[V SR RY

o

5. Zavislost poskodenie semien kukurice pri raze od teploty pri
roznych obvodovych rychlostiach nirazovej plochy -~ Dependence
of damage of maize seeds at impact on temperature at various pe-
ripheral velocities of impact area

poskodenie — damage
teplota semien — seed temperature

Na zaklade uvedeného rozboru pozberovej linky vy-
plyva — a je §tatisticky preukazny — narast poSkodenia
zfn od zberu kukuri¢nych $iilkov na poli aZ po koneéné
predcistenie zfn po odzrneni.

Vplyv jednotlivych pracovnych opericii na posko-
denie je preukazny pri testovani siboru ako celku po-
mocou F-testu (P < 0,01). Pri testovani analyzou roz-
ptylu vo vnitri siboru pomocou Scheffeho testu je
preukazny rozdiel v poskodzovani zrna medzi prijmom
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S’, I. Poskodenie osiva kukurice po jednotlivych pracovnych operacidch v percentich — Damage of maize seeds after various working operations in percentage
é . CE-215 CE-265 TO-455
X -2 opakovania® @ opakovania opakovania
o} 5 £ o °
2 P 4 < g ] § g 3 g
> | e | My Ro? | E = | & £ S| 2 g, S| 2 - ¥
(F;}) s| 2|3 &l E|Eg] % | =] 8 2| g ;§ Lof2]3 2| g |x5
= E| 5|88 208 | 8% 2| §|8%8
& 1992 | M 13 14| 10 12 1,7 16| 1,609 | 14| 1,0 1,3 ] 1,3]143| 1,43 06| 15| 06| 09 | 09 [ 1.2 1,2
N neodlistené Ma | 05| 03| 04| 04| 04 04 [ 03 | 03 | 033] 033 02| 04| 0403 | 03
g salky? 1903 | Mi [ 08 [ 21| 12| 14| 14| 18| L8| 12 | 08 [ 13 | LI | LI 1,5 1500709 1,6 L1 | LI| 1.4 1,4
‘; Prijem® Ma | 035] 04 ] 05| 05| 04 05 [ 04 | 03 | 04 | 04 01 05[02]03]| 03
= 1992 | Mi | LS| L7 | 20| L73] 053} 249 089| 12 | 17 | 14 143 013| 1,86 | 043| 09| 06| 1,5 1,0 | 01 | 1L,5| 03
= odlistené Ma [ 07| 06| 10| 076 033 05 | 04 | 04 | 043] 0.1 06| 04| 06 05| 02
'; sulky' 1993 | Mi 14| 18 131501230517 |15|12|15] 04|20 | 05| 1,4 18] 12|15 04/ 24/ 1,0
& Ma | 1,1 | 06] 07| 08 | 04 03 107 ]| 06| 05| 01 07| 1,1 ]| 09] 09 | 06
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+ Silky' 1903 | Mi [ 123 [ 131 134 129 | 94 | 142 | 96| 52 | 58 | 47 [ 53 | 25|89 | 41| 87 (101 | 95| 94 | 60 125 | 74
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materidlu a su§enim a taktieZ medzi prijmom materialu
a odzritovanim kukurice (P < 0,05).

PodTla $tatistického zhodnotenia, na rozdiel od labo-
ratérnych merani, rozdiely v poskodzovani jednotli-
vych hybridov st nepreukazné (P > 0,05) a taktieZ sa
nepreukazné rozdiely v sledovanych ro¢nikoch.

Na procese zniZenia osivérskej hodnoty kukurice sa
podielaju jednotlivé mechanizmy zaradené do techno-
logického procesu (obr. 1-3).

Prvym kritickym miestom v linke je doodlistovanie
na prijmovej Casti pozberovej linky.

Vo vlastnej pozberovej linke je kritickym miestom
proces susenia, ktory je velmi naro¢ny na dosledné po-
znanie fyzikdlno-mechanickych a tepelnych vlastnosti
zfn kukurice, ako aj na poznanie fyziologickych a bio-
logickych vlastnosti jednotlivych hybridov kukurice.
Tento proces si vyZaduje citlivi reguléciu teploty su-
Siaceho média v zavislosti od vlhkosti zrna (vretien)
a Zasu suenia. Dalej sme zistili, Ze pri odzriiovani ¥dl-
kov s teplotou nad 20 °C sa zvySuje poskodenie zfn
a Ze je nutné zrna po suSeni schladit. Tento nédrast moZ-
no vysvetlit objemovymi zmenami v désledku straty
vody vedicimi k vzniku napitia vo vnitri zfn. Toto
napitie je pric¢inou praskania endospermu. Pre tento jav
je mozné pouZit vyraz ,napitové lomy*. Pri sledovani
zmien v Struktire zrna vplyvom teploty k podobnym
zdverom dospeli Néaplava, Weingartnan
(1993); Spittell (1984)a Angelovic (1995).

Poslednym kritickym ¢lankom v sledovanej pozbe-
rovej linke je odzriiovac, ktorého kon3trukcia a pracov-
né parametre vyrazne ovplyviiuji poskodenie zin ku-
kurice.

V odzriiovacich mechanizmoch je kukuri¢né zrno
vystavované uderovému zataZeniu, stliCaniu a treniu,
ktoré sposobuje poskodenie zin a zdvisi od ich vlhkosti
a teploty. Hranica optimédlnych obvodovych rychlosti
je medzi 7 az 12 m.s™! (Satilov et al, 1981; Le
Ford, 1985; Angelovic¢, 1995).

V procese pozberového spracovania osiva kukurice,
najmi pri suleni, dochddza k vymrveniu zrna zo $ul-
kov. Na dopravnom pése sa nachddza zmes zrna a 3il-
kov, ktora vstupuje do odzriiovaca, kde dochadza k je-
ho zbyto¢nému poskodzovaniu. Po odseparovani
vymrveného zrna pred vstupom do odzriiovaca sme na-
merali zniZenie poSkodenia v priemere o 2,6 % pre
vietky sledované hybridy a ro¢niky.

Je potrebné zdoéraznit, Ze nasledujice zavery moZe-
me konStatovat na zéklade experimentdlnych merani
pozberovej linky, ale aj na zéklade rozsiahlych merani
agrofyzikélnych vlastnosti osivovej kukurice v labora-
tornych podmienkach, ktorych vysledky opisal An-
gelovic (1995a, b).

ZAVER

Na zaklade dosiahnutych vysledkov mdéZeme urobit
tieto zavery:

— Z rozboru prace pozberovej linky vyplyva, Ze po-
$kodenie zfn narastd od zberu kukuri¢nych $ilkov na poli
aZ po koneéné predé€istenie zfn po odzrneni (obr. 4).

— Zmno kukurice je velmi citlivé na rychle zmeny
teploty v procese suSenia, ktoré spdsobuji mikrotrhliny
v endosperme zrna. Z naSich vysledkov jednoznane
vyplyva, Ze po skonéeni suSenia je bezpodmienene
potrebné zrno kukurice schladit na teplotu 15 °C, ma-
ximélne na 20 °C, aby nedochaddzalo k neZiaducemu
poskodeniu.

— Jednotlivé hybridy vyZaduji pre zniZenie posko-
dzovania zrna pri odzriiovani odliSny pracovny rezim
odzriiovada. Pracovny reZim odzriiovala je nastavitel-
ny — moZznost regulacie obvodovej rychlosti bubna a in-
tenzity odzriiovania. V naSich podmienkach pri odzr-
fiovani $ilkov sa najlepSie vysledky dosiahli pri
obvodovych rychlostiach v rozmedzi 7 aZ 12 ms.

- Na zaklade naSich merani pevnostnych vlastnosti
zfn, ako aj merani technologického procesu, sme do-
speli k poznatku, Ze zrno vymrvené zo Siulkov je nutné
oddelit pred vstupom do odzriiovada. Tymto zadsahom
v technologickom procese zniZime percento poskode-
nych zfn pri odzriiovani o0 2,6 %.
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AKTUALITY

VYUZITIE DATALOGGEROV V POLNOHOSPODARSTVE

THE USE OF DATALOGGERS IN AGRICULTURE

D. Hruby, J. Krcula

Slovak University of Agriculture, Nitra, Slovak Republic

ABSTRACT: This article describes design of the data logger for application in the food industry and agriculture. Data loggers
are electronic devices for measurement and registration of physical quantities. This portable instrument contains one-chip
microprocessor of new generation, temperature sensor, recording memory, real time and serial interface for transferring data
to personal computer and battery. Applications may be found in the measurement of temperature of dwelling house, in the
greenhouse, cold storage and the field conditions. The device has dimensions 50 x 50 x 20 mm, therefore installation in
operation or field conditions is very simple.

data logger; real time; microprocessor; recording memory; PC communication

ABSTRAKT: Dataloggery st elektronické zariadenia na meranie a zdznam fyzikdlnych veli¢in. Extrémne malé rozmery
a nizka cena ich predurfuji na masové pouZitie hlavne pri merani teploty v obytnych priestoroch, sklenikoch, v chladiaren-
skych traktoch i v polnych podmienkach. V zariadeni s vonkaj§imi rozmermi 50 x 50 x 20 mm sa nachddza snimac,
zéznamova pamét, generdtor redlneho Casu, procesor, komunikdcia s PC i batéria. Pri takych miniatirnych rozmeroch je preto
in$taldcia v prevadzke alebo v polnych podmienkach velmi jednoduché. Clénok ukazuje moZnost navrhu prive takéhoto
zariadenia s prihliadnutim na minimaliziciu prikonu, a tym i na podstatné zvysenie Casu nepretrZitej prevadzky.

datalogger; redlny ¢as; mikroprocesor; zdznamova pamit; komunikdcia s PC

UvVOoD

V polnohospodarstve a v potravinarskom priemysle
sa namiesto mechanickych registratorov teploty pouzi-
vajui viackandlové mikroprocesorové zapisovace name-
ranych ddajov s vystupom na tladiareii. Tieto zariade-
nia si vyhodné, ak si jednotlivé snimace v malej
vzdialenosti od registracného pristroja. Vo vzdialenych
objektoch i tam, kde zdroj elektrickej energie nie je, si
tieto zariadenia nevyhodné; pri dlhSich privodnych vo-
di¢och k snimafom sa nadobudacia cena tychto zaria-
deni zvysuje. Okrem toho sa nepriaznivo uplatiiuje im-
pedancia privodu k snimacu a mensia odolnost voci
ruSeniu. Preto pri takom sposobe rieSenia zberu idajov
treba pocitat s vacsimi chybami nameranych udajov.

Vdaka intenzivnemu rozvoju mikroprocesovej tech-
niky i zniZeniu cien procesorovych komponentov moz-
no pri hromadnom zbere tdajov postupovat inym
sposobom ako doteraz, a to aplikaciou tzv. datalogge-
rov.

Dataloggery su elektronické zariadenia na meranie
a zaznam fyzikalnych veli¢in. Extrémne malé rozmery
a nizka cena ich predurCuji na hromadné pouZitie hlav-
ne na meranie teploty v obytnych priestoroch, skleni-
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koch, v chladiarenskych traktoch i v polnych podmien-
kach. Vdaka miniatirnym rozmerom je in3talicia
v prevadzke alebo v polnych podmienkach velmi jed-
noducha.

Clanok ukazuje névrh prave takéhoto zariadenia.

MATERIAL A METODY

Jednoucelové prenosné meracie zariadenia na zber
a zdznam déit na vyuZitie v polnohospodérstve boli uz
opisané pri navrhu penetrometra (Bajla, Hruby,
1996) a infiltrometra Minarik, Hruby, 1997).
Pri ndvrhu dataloggera sa navySe vyZadovalo, aby
meracie a zaznamové zariadenie spliialo najmi tieto
podmienky:
— meranie teploty s presnostou +0,1 °C v rozsahu od
=50 do +150 °C,
— zaznamenanie Gdajov v intervale minimélne jednu
minitu,
— mozZnost nepretrZitej prevadzky a archivécie dat mi-
nimalne pocas troch mesiacov,
— prenos idajov do PC cez rozhranie RS232C,
— nizka cena,
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— jednoducha obsluha,
— miniatirne rozmery.

Bolo potrebné brat v tvahu periodické meranie v in-
tervale jedna minidta a nizkou spotrebu elektrickej
energie v Case medzi intervalmi merania. Preto zaria-
denie musi mat vlastny generitor redlneho &asu a pro-
cesor s nizkym prikonom. Ako velmi vyhodny sa uka-
zal mikroprocesor typového radu Intel 8051, ktory
umoZiiuje tzv. Power down méd (reZim s nizkym pri-
konom). Procesor AT89C2051 s programovou pami-
fou typu Flash v tomto reZime pridce mé spotrebu iba
50 pA, hoci v normédlnom reZime je jeho spotreba
20 mA (ATMEL, 1994). Blokova schéma navrhované-
ho zariadenia je na obr. 1.

Generator redlneho Sasu Pamat

EEPROM

Snimag

Sér.linka AID
RS232C prevodnik

[T teploty

Ni1000

Batéria
eV

1. Blokova schéma dataloggera — Block diagram of the datalogger

generétor redlneho ¢asu — real-time generator
mikroprocesor — microprocessor

pamit — memory

batéria — battery

sériovd linka - series line

prevodnik — converter

snima¢ teploty — temperature sensor

OPIS BLOKOVEJ SCHEMY

Zariadenie je napdjané Li ¢lankami 6V/150mAh.
Generitor realneho ¢asu je nimi nepretrZite napajany,
aby nikdy nedoslo k strate informécii o okamihu mera-
nia. Generator, ktory je tvoreny nizkoprikonovymi ob-
vodmi technologie HCMOS, vyraba impulzy s perié-
dou jedna minita, ktoré aktivuji mikroprocesor
i ostatné komponenty zariadenia (PHILIPS, 1988).
V Case zaznamendvania stipne spotreba zariadenia asi
na 40mA. Mikroprocesor pomocou svojho programu
nacita nameranu teplotu cez 10-bitovy A/D prevodnik
a uloZi tento udaj a redlny Cas merania do paméti EEPROM
s kapacitou 32 kB. Po ukondeni meracieho cyklu sa
mikroprocesor sim uvedie do Power down médu (PHI-
LIPS, 1992). Tak zniZi spotrebu zariadenia pocas ne-
&innosti asi na hodnotu 50 pA. Zariadenie potom ¢akad
dalSiu minidtu na impulz generatora, ktory opit aktivuje
mikroprocesor a meraci cyklus sa zopakuje.

Interakcia generatora realneho Casu a mikroproceso-
ra je graficky zndzornend na obr. 2.

Na obr. 2 1. je periéda generitora redlneho &asu ur-
¢ujica minimalny Casovy interval ukladania namera-
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Generator redineho asu

[ P e

to

Mikroprocesor

n

aktivacia .Power down* médu

-

te
2. Interakcia generitora ho ¢asu a mikrop
tion of real-time generator and microprocessor

41

a — Interac-

aktivdcia ,,Power down" modu - activation of ,,Power down* mode

nych idajov do zdznamovej pamiti EEPROM a tp ur-
Cuje ¢asovy interval od okamihu aktivacie mikroproce-
sora aZ po dezaktivaciu mikroprocesora, t.j. po aktivé-
ciu Power down médu.

Priemerny pridovy odber zariadenia /74 potom bude:

e
1
lm=l—jld: (A) m
€o
resp.
I le—1
IZAR=IF.£+10- C,CP ) ®

kde: Ir - plny odber priidu mikroprocesora za ¢as 1, v ase tp
Iy - odber pridu v &ase neaktivovaného procesora

Rovnica (2) bude pouZita na vypocet ¢asu nepretrZi-
tej prevadzky zariadenia pri pouZiti Ni batérii.

PROGRAMOVE VYBAVENIE NADRIADENEHO
POCITACA

Od programového vybavenia nadriadeného pocitaca
st vyZadované tieto innosti:

— nastavil vlastnosti sériovej linky (rychlost prenosu,
Cislo portu) a skontrolovat spravnost spojenia PC so
zariadenim po sériovej linke RS232C,

— nastavit redlny &as,

— nastavil interval zaznamu dat,

— preniest po sériovej linke namerané udaje z datovej
pamiti zariadenia do PC,

- zobrazi{ namerané udaje v grafickej a tabulkovej
forme,

— zobrazit kontrolné meranie na overenie a kalibraciu
zariadenia,

— umoZnil pracu so subormi, zépis nacitaného bloku
merani na disk a export nameranych udajov do Ex-
celu,

— tlag diagramu a kopirovanie diagramu do odkladacej
schranky.

Pri ndvrhu tohto produktu bola snaha vytvorit pro-
gram s velmi jednoduchym a ndzornym ovladanim, ale
pritom so spolahlivou ¢innostou (Socha, 1994). Vy-
vojové prostredie Visual Basic 4.0 na tvorbu progra-
mov pod Windows na tento G¢el velmi dobre vyhovo-
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3. Programové vybavenie nadriadeného poéitaca — Software of master computer

valo. Jedinou nevyhodou tejto volby bolo obmedzenie
rychlosti sériovej linky do 19 200 Bd. Takto vytvoreny
produkt sa vyznacuje komfortom a jednoduchou obslu-
hou (obr. 3).

VYSLEDKY

V realizovanom zariadeni boli namerané tieto hod-
noty technickych parametrov: I = 39 mA, I, = 52 pA,
tc = 1 min, tp = 45 ms. Priemerny prid zariadenia
vypocitany podla vzorca (2) je len 79 pA. Pri pouZitych
batériach s kapacitou 150 mAh méze takto zariadenie
nepretrzite merat 79 dni, ¢o je 2,63 mesiaca. Pri vypo&-
toch treba ratat i so samovybijacim pridom batérii
a zavislostou odberu pridu zariadenia od vonkajej
teploty. Tieto vplyvy si vak nepatrné, ¢o ukézali aj
overovacie skasky.

V polnohospodastve, najma pri dlhodobych meraniach
v terénnych podmienkach, je vhodné predIZit interval me-
rania - na 10 minit. Tym sa vytvori moZnost nepretrzi-
tého merania pocas 118 dni, t.j. takmer Styri mesiace.

Peri6da merania je nastavitelnd od jednej minity do
jednej hodiny, na rychlejSie merania je moZni zmena
rozsahu na peridédu od jednej sekundy.

Zariadenie ma rozmery 50 x 50 x 20 mm s krytim
IP54. Materialové naklady nepresahuji cenu 600,— Sk.
Hmotnost zostaveného dataloggeru je 20 g. Nakolko
nastavovanie reZimu merania i nacitanie nameranych
udajov je plne riadené z nadriadeného pocitaca, kryt
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zariadenia neobsahuje Ziadne ovladacie prvky. Snima¢
teploty je umiestneny priamo na kryte, takZe nie su
potrebné dalSie vodice na inStaldciu.

DISKUSIA

Meraci systém s 6smimi dataloggermi oproti 8-ka-
nalovému mikroprocesorovému zapisovatu ma tieto
nesporné vyhody:

— cena (je pribliZzne trikrat lacnejsi),

— nepotrebuje spojovacie vodi¢e od snimacov k zapi-
sovacu,

— vdaka minimalej vzdialenosti snimaca a dataloggera
nedochadza k pridavnym chybam merania spdsobe-
nym dlhymi vodiémi od snimaca,

— nepotrebuje privod sietového napitia,

— nie je galvanicky spojeny so Ziadnym zariadenim
v prevadzke,

— montaz spociva len v pripevneni dataloggera k me-
ranému miestu, nepotrebuje ako zapisova¢ montaz
do rozvadzaCa a montaZ snimacov.

Dataloggery vSak vyzaduju pravidelni vymenu ba-
térii a maji komplikovanejsi pristup k nameranym
tidajom. KedZe predpokladime dlhodobé merania, pe-
riéda tychto operacii si radovo mesiace. Po dalom
zniZovani prikonu a pouZiti bezdrétového prenosu by
sa eliminovali i tieto nedostatky.

Navrhnuté zariadenie bolo pouZité a osved¢ilo sa pri
dlhodobych meraniach v potravinarskych prevadzkach
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i v polnohospodarstve. Uvedme aspon niekolko prikla-

dov:

— na dlhodobé merania v polnych podmienkach,
i tam, kde je absencia zdroja elektrickej energie (pe-
ribda merania 10 minit aZ jedna hodina),

— na meranie neelektrickych veli¢in na polnohospo-
dérskych mobilnych prostriedkoch so snimafom tep-
loty, sily, otdcok apod. (periéda merania 1 aZ 10 se-
kiind),

— ako registracny teplomer v sklenikoch, suSiarfiach,
udiarniach, chladiariiach a inych prevadzkach potra-
vinarskeho priemyslu (periéda merania jedna minita
aZ jedna hodina),

- ako kontrolny (druhy) mera¢ a zapisovac teploty pri
riadeni technologického procesu.

V terénnych podmienkach vSak treba venovat zvy-
Sent pozornost krytiu zariadenia proti vlhkosti, mrazu
a priamemu slne¢nému Ziareniu.

Zaznamenané udaje je mozZné kedykolvek preniest
do $tandardného pocitata PC cez rozhranie RS232C.
Programové vybavenie PC na prenos tdajov zo zaria-
denia umoZiiuje okrem Standardnych funkcii export do
tabulkovych procesorov na dalSie spracovanie.

Zariadenie nebolo odski$ané v zimnych mesiacoch
pri nizkych teplotach prostredia.

ZAVER

Navrhnuté zariadenie nechce konkurovat drahym
viackanalovym zapisovatom na meranie fyzikalnych
velidin.

Ukazuje v8ak na vhodnu alternativu, kde je potrebné
dlhodobo merat jednu fyzikdlnu veli¢inu bez zbyto¢-
nych voditov a drahych indtaldcii, a predsa kvalitne
a za nizku cenu.
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INFORMACE

TECHAGRO - MEZINARODNI VELETRH ZEMEDELSKE

TECHNIKY V BRNE

L. Sychra, J. Marecek

Mendelova zemédélskd a lesnickd univerzita, Brno, Ceskd republika

HISTORIE

Prvni stranky historie mezinarodniho veletrhu zemé-
délské techniky TECHAGRO se zacaly psat pocatkem
90. let. Probihajici hluboké spoledenské zmény v Ces-
ké republice s sebou pfindSely transformaci celého na-
rodniho hospodaistvi a vyrazné se projevily v transfor-
maci Ceského zemédélstvi.

V té dobé byla zemé&dé&lska technika na mezinarodni
obchodni urovni predvadéna v ramci mezinarodniho
strojirenského veletrhu, konaného kaZdoro¢né na
sklonku Iéta v Brné v aredlu Brnénskych veletrhi a vy-
stav, a.s. Mezindrodni strojirensky veletrh jiZ neumoz-
fioval prezentaci zemédé€lské a lesnické techniky v po-
tfebném a ucelném rozsahu a ¢lenéni.

V dusledku této situace a v dusledku transformac-
nich zmén ménicich podstatnym zpisobem systém hos-
podafeni nové vznikajicich vyrobnich a produk&nich
subjektl v zemé&déElstvi se organizatofi ve spolupréci se
zéstupci vyrobel a prodejci zemédélské techniky roz-
hodli vyclenit zemédélskou a lesnickou techniku z me-
zindrodniho strojirenského veletrhu a uspofadat samo-
statny veletrh, ktery by zpisobem odpovidajicim
nastalym zménam obsahl Siroky sortiment této skupiny
stroju a zafizeni.

Bylo rozhodnuto pripravit prvni ro¢nik mezinarod-
niho veletrhu zemé&dé€lské a lesnické techniky pod na-
zvem TECHAGRO jiZ pro rok 1994. Uspofadani nové-
ho veletrhu s sebou pfineslo nutnost vytvofit koncepci
veletrhu vcetné ¢lenéni a nomenklatury, kterd by ob-
sdhla celou Sirokou Skalu stroji a zafizeni uZivanych
v zemé&dé&lské a lesnické vyrob&. K tvorbé téchto za-
kladnich dokumentu prizvala pofadajici spole¢nost
BVYV, as., odborniky z Vysoké $koly zemédélské v Br-
né, dnes Mendelovy zemé&délské a lesnické univerzity
v Brné.

Dalsi duleZitou soucasti pripravy nového veletrhu se
stal nabor vystavovateli. Clenové vystavniho vyboru
veletrhu TECHAGRO a dalsi pracovnici BVV, a. s.,
v Ceské republice i na svétovych vystavich a veletr-
zich pfipravovanou akci propagovali.

Po uzivérce piihlaSek vystavovateli bylo ziejmé, Ze
zamér usporfadat tento veletrh se podaii dspé$né reali-
zovat. Zdjem o prvni roénik projevilo 200 vyrobnich
a obchodnich firem z tuzemska i ze zahraniéi, coZ
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u prvniho ro¢niku takovéhoto veletrhu bylo velmi po-
vzbudivé. Znacné zastoupeni mély firmy z Rakouska,
Némecka, Italie, Finska a jinych zemi. Obsazena plo-
cha ¢inila pfed zahdjenim veletrhu 22 000 m?. To byl
vice neZ trojnasobek v porovnéani s poslednim 35. Me-
zindrodnim strojirenskym veletrhem, na kterém vystav-
ni plocha pro zemé&délskou a lesnickou techniku zauji-
mala 6 000 m?.

Hned od pocatku pfipravy veletrthu TECHAGRO se
pfipravoval i bohaty doprovodny program, jehoZ cilem
bylo nejen setkavani odborniku a vyrobcu v oblasti ze-
médélské techniky, ale i ucast Siroké laické vefejnosti
a pracovniki ze zemédélskych a lesnickych provozi.
Doprovodny program nejen seznamoval s vysledky vy-
zkumu a vyvoje v oblasti zemédé&lské a lesnické tech-
niky, ale jeho soucasti bylo i pfedvadéni novych stroji
a technologii pouZivanych v zemédélstvi a lesnictvi.

Vysokou odbornou prestiZz ziskala jiz od prvniho
ro&niku veletrhu vystavovatelskd soutéZ Grand Prix
Techagro. Je to soutéZ vystavovanych exponatui, které
splituji ndro¢na soutéZni kritéria, jako jsou vysoka tech-
nicka a technologicka droven vyrobku, originalita kon-
struk&niho ¢i funk&niho fedeni, ekologické aspekty pro-
vozu, uZivatelsky servis a design.

TECHAGRO %4

V roce 1994 se dne 26. dubna poprvé oteviely brany
aredlu brnénského vystavi§té, aby mohl byt zahdjen
prvni ro¢nik mezinirodniho veletrhu zemédélské a les-
nické techniky Techagro.

Prvni dny konéni veletrhu utvrdily organizatory
i vystavovatele, Zze mySlenka uspofadat samostatnou
veletrZni akci zaméfenou na zemédélskou a lesnickou
techniku byla oprdvnéna. Vyrazny zijem projevili ne-
jen vystavovatelé, ale i navit€vnici.

Tohoto prvniho roéniku se zucastnilo 298 vystavo-
vateld, z toho 256 bylo z CR a 42 ze zahrani¢i. Zahra-
ni¢nimi vystavovateli bylo zastoupeno Slovensko, Ra-
kousko, Némecko, Itilie, Holandsko, Polsko, Velkd
Britanie, Svédsko, Francie, Dansko, Slovinsko, Kanada
a USA. Celkovi vystavni plocha zaujala 22 868 m?,

Za dobu konéni prvniho ro¢niku veletrhu proslo bra-
nami celkem 35 559 platicich nav§tévnika, coZ bylo
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nad olekdvani pofadateli. Z tohoto poétu bylo 76 %
odbornikd. Prvni ro¢nik byl podle obort navitévniky za-
stoupen zemédélstvim a lesnictvim (62 %), primyslem
(10 %), obchodem, prodejem a sluZbami (9 %), $kol-
stvim, védou a vyzkumem (4 %). Ze zbylych 15 % byla
odborniky zastoupena oblast statni spravy a ostatni obory.
O vysoké trovni veletrhu hovofi i vysledky prazku-
mi mezi vystavovateli i mezi nav§tévniky. Celkem
74 % vystavovateli bylo piesvédéeno, Ze jejich firma
dosahla svého hlavniho cile. JiZz v prubéhu veletrhu
bylo 85 % vystavovateli rozhodnuto, Ze se pristiho
ro¢niku opét zucastni. S obchodnimi jednanimi bylo
spokojeno 96 % a s organizatnim zajiSténim vystavy
bylo spokojeno 93 % z celkového poctu vystavovatelu.
Jiz v prvnim ro¢niku veletrhu byla vyhld$ena soutéZ
Grand Prix Techagro, v niZ nejisp&§né&jsi byli vystavo-
vatelé z Ceské republiky. Cenu Grand Prix obdrZeli za
devét exponati, dvé medaile si odvezli vyrobci z Né-
mecka, po jedné medaili Francie, Anglie a Dénsko.
Doprovodny program prvniho ro¢niku byl tvofen
dvéma hlavnimi odbornymi bloky. Prvnim blokem byla
akce Techagro forum ve spolupréici s Agrarni komorou
a Ministerstvem zemé&délstvi CR, na které se diskuto-
valo o aktudlnich problémech souvisejicich se zemé-
délskou a lesnickou vyrobou. Druhym blokem byl sou-
bor odbornych pfednaiek a seminaft na aktudlni
témata z oblasti techniky a technologii pro zemédélstvi
a lesnictvi. Samostatnou akci v rimci doprovodného
programu byla akce Plodinové burzy s ukazkami ob-
chodovéni a jednani burzovniho rozhodéiho soudu.

TECHAGRO 95

Druhy ro¢nik mezinirodniho veletrhu Techagro se
konal v terminu 25. aZ 29. dubna 1995, tentokrate spo-
le¢n& s 1. mezindrodnim veterindrnim veletrhem Vetex.

Tento druhy roénik byl dal$im potvrzenim, Ze trh se
zemé&délskymi a lesnickymi stroji a zafizenimi m4 ten-
denci dal§iho dynamického vyvoje. Svéd¢i o tom tato
¢isla: celkovy polet vystavovatell se zvy3il na 416,
z toho 315 bylo pfimych vystavovatelt a 101 dal$ich
zastoupeni. Cesk4 republika byla reprezentovana 269
pfimymi vystavovateli a 36 dal$imi zastupujicimi fir-
mami, Celkovy pocet vystavovatell tedy proti prvnimu
ro&nfku vzrostl o celych 40 %! Zejména je patrny né-
rust zahraniCnich vystavovateli o 165 % ve srovnéni
s prvnim ro¢nikem v roce 1994! Ze zahrani¢nich vysta-
vovatell to byly firmy z Rakouska, Némecka, Itdlie,
Nizozemi, Polska, Finska, Slovenska, Slovinska, USA,
Belgie, Dinska, Francie, Svycarska a Velké Britdnie.

Celkova vystavni plocha se v tomto roce zvysila na
30 967 m?, z toho krytd plocha na 12 166 m? a volnd
na 18 801 m% Zvy3eni proti roku 1994 ¢inilo 8 000 m?,

I v podtu navitévniku doslo k vyrazn&j§imu zvysent,
a to na celkovych 39 546" platicich navstévniki, coz
je o 11 % vice neZ v roéniku prvnim.

1) Tento podet zahrnuje spoletn& veletrhy TECHAGRO a VETEX.
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Z prizkumu mezi vystavovateli vyplynulo, Ze s jed-
nanimi s obchodnimi partnery jich bylo spokojeno
93 %, se zaijmem o své exponity a sluzby bylo spoko-
jeno 95 % vystavovatela. 90 % vystavovateli bylo pie-
svédceno, Ze jejich firma dosahla svého hlavniho cile
a na zakladé téchto prizkumu se 93 % vystavovatelu
Jiz rozhodlo o své ucasti na ro¢niku pFiStim.

Z celkového pottu 39 546 navstévnikd bylo 76 %
odborniki. S vystavenou nabidkou jich bylo spokojeno
93 %, se ziskanymi informacemi 90 % a s navdazanymi
kontakty 54 %. Nejvice navitévnika (43 %) povazZova-
lo za cil své navstévy ziskavat informace, dalsi skupina
(31 %) si piisla expozice pouze prohlédnout a 25 %
navstévnika pri§lo vést konkrétni jednani. Nabizet své
sluzby pfislo 1 % navstévniki.

Prvnim bodem doprovodného programu tohoto ro¢-
niku bylo opét setkdni u kulatého stolu, kterého se
zG&astnili zdstupci Ministerstva zem&d&lstvi Ceské re-
publiky, Agrarni komory CR, rektofi MZLU v Brné
a CZU v Praze, zastupci SdruZeni vyrobct zeméd&lské
techniky, SdruZeni importéri zemédélské techniky,
Statni zkuSebny zemédélskych, potravinaiskych a les-
nickych strojii, Ceské zemé&d&lské spolenosti, Cesko-
moravského svazu zemédélskych druZstev a SdruZeni
vyrobcl lesnické techniky.

Odborna ¢ast doprovodného programu byla rozdéle-
na na zemé&délskou a lesnickou &ast. V odbornych blo-
cich byla Sirokd vefejnost seznamovana s aktudlnimi
problémy techniky a technologie zemé&délské a lesnic-
ké vyroby. Tato odborn4 &4st byla spojena i s praktic-
kymi ukdzkami Cinnosti strojui a zafizeni.

Rovnéz se opét uskuteénila soutéZ Grand Prix Te-
chagro, jizda zrugnosti s traktorem s pfivésem a pfed-
vadeéni stroju némeckych firem.

V soutéZi Grand Prix Techagro 95 bylo udéleno de-
vét ocenéni. Podle zemé& pivodu byly ocenény dva ex-
ponity némeckych vyrobcl, po jednom ocenénf si
z Brna odvezli vyrobci z Belgie, Dénska, Nizozemi,
Norska, Svédska a USA, jedna cena Grand Prix Te-
chagro 95 patfi ¢eskému vyrobci.

ZvySovéni zdjmu o veletrh Techagro bylo odrazem
situace v &eském zemé&d&lstvi, ve kterém se ddle vyviji
konkurenéni prostiedi

TECHAGRO 96

V roce 1996 se jiZ tfeti mezinarodni veletrh zemé-
délské a lesnické techniky konal opét spole¢né s 2. me-
zindrodnim veterindrnim veletrhem VETEX. V tomto
roce se oba veletrhy konaly v terminu 30. dubna aZ
4. kvétna. Opét se potvrdil neustéle se zvy3ujici zdjem
o progresivni techniku v perspektivnich technologifch
uplatitovanych v odvétvich zem&dé&lské a lesnické vy-
roby v Ceské republice. Tento zdjem byl dokumen-
tovédn nejen ndristem podtu vystavovateld, ale i poftem
ndvtévnikd veletrhu,
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Vzhledem ke stéle se zvySujicimu zdjmu vystavova-
teli o krytou vystavni plochu pfistoupili organizétofi
k obsazeni dal3ich pavilond. Vyznamnym a kvalitativ-
nim pfinosem pro odbornou a organiza¢ni droveii byla
spoluprice Ministerstva zemédélstvi CR, Mendelovy
zemédélské a lesnické univerzity v Brné, Agréarni ko-
mory CR, SdruZeni vyrobcii zem&d&lské techniky ZET,
SdruZeni importéri zemédélské techniky a SdruZeni
vyrobeu lesnické techniky LETE.

Tohoto tfetiho ro¢niku se zicastnilo jiz 483 vysta-
vovatell, z toho 347 vystavovateli bylo pfimych a dal-
ich 136 zastupovalo firmy. Zahrani¢imi vystavovateli
byly zastoupeny Belgie, Dansko, Francie, Itdlie, Ma-
darsko, Polsko, Rakousko, Rusko, Slovensko, Spanél-
sko, Némecko, Svédsko, Svycarsko, USA a Velk4 Bri-
ténie.

Vlivem vyssiho poctu vystavovatell se samoziejmé
také zvy$ila vystavni plocha, a to az na celkovych
38 412 m?, coz je v porovnani s rokem piedchozim
narust t€méf o 25 %. Z této celkové plochy piedstavo-
vala vnitfni vystavni plocha 17 869 m” a venkovni
volna plocha ¢inila 20 543 mZ.

Z prizkumu vystavovateld vyplynulo, Ze s obchod-
nimi jednanimi jich bylo spokojeno 90 %, se zajmem
o své vystavované produkty a s odbornou trovni vele-
trthu 87 %. O tom, Ze firma dosihla svého hlavniho
cile, bylo pfesvédéeno 91 % vystavovateli. O své
Gcasti na dal$im ro¢niku veletrhu bylo jiZ v dobé kona-
ni veletrhu pfesvédéeno 90 % vystavovateli.

Opét se zvysil pofet ndvitévniki, a to vyraznéji nez
v roce piede§lém. V roce 1996 proslo v dobé konénl
tohoto veletrhu branami vystavi§té celkem 44 699"
platicich navstévniku, coZ bylo o 14 % vice neZ v pred-
chozim ro&niku. U veletrhu Techagro z tohoto pottu
podil odbornikii pfedstavoval 70 %.

RovnéZ mezi navitévniky veletrhu byl proveden
prizkum. S vystavenymi produkty bylo spokojeno cel-
kem 96 % névitévniki, se ziskanymi poznatky a infor-
macemi 93 %. Dale 59 % navstévniku pfiSlo ziskavat
dal3i informace a 14 % jich pfi§lo vést konkrétni jed-
nani. S odbornou trovni veletrhu bylo spokojeno 94 %
navitévniku.

V ramci veletrhu se opét konal doprovodny pro-
gram. Jeho hlavni ¢asti byl mezindrodni seminéf s na-
zvem Technika a technologie v zemédélstvi stiedni
a vychodni Evropy, ktery se konal za tG&asti piednich
odbornikti z Bulharska, Ceské republiky, Madarska,
Némecka, Polska, Rakouska, Rumunska, Ruska, Slo-
venské republiky a Ukrajiny.

Soucasti doprovodného programu bylo dale setkani
u kulatého stolu Techagro forum se zastupci Ministerstva
zemé&d@lstvi CR, Agrérni komory CR, SdruZeni vyrobcii
zemé&délské techniky, SdruZeni vyrobcu lesnické techniky
a SdruZeni importéra zemédélské techniky.

V rédmci doprovodného programu se uskute¢nilo
piedvéadéni strojit némeckych firem, uZivatelské hodno-

ceni traktordi, jizda zru¢nosti s traktorem s pfivésem
a jiz tradicni setkdni odbornikd a hospodaficich zemé-
délct na 14 odbornych seminéfich. Celkem se dopro-
vodného programu zu&astnilo 600 odbornikii z Ceské
republiky a ze zahranici.

V soutéZi Grand Prix Techagro ziskalo ocenéni de-
vét exponati, které nejlépe odpovidaly soutéZnim kri-
tériim; z nich &tyfi exponéty pochazely od &eského vy-
robce (tfi stroje a strojni zafizeni a jeden produkt), dva
ocenéné exponaty byly od némeckého vyrobce, po jed-
nom ocenéni ziskaly exponity z Déinska, Rakouska
a Velké Britanie.

TECHAGRO 97

Ctvrty roénik, konany v roce 1997, zaznamenal or-
ganizagni zménu. Veletrh Techagro byl tento rok pora-
dan jako samostatny mezinirodni veletrh zeméd€lské
techniky. Doglo tedy k oddéleni lesnické techniky, kte-
ra byla prezentovana na samostatném veletrhu lesnické
techniky Silva Regina. Cilem tohoto v Brné nového
veletrhu bylo navazat na tradici lesnickych vystav po-
fadanych v Hradci Krélové.

Tento roénik veletrhu Techagro byl uspofadan v ter-
minu 6. aZz 10. dubna, coZ byla dal$i vyznamna zména
vzhledem k predchozim roénikim. Ke zméné v termi-
novém kalendafi doSlo pfedev§im na pfdni zemédélcu,
protoZe v dobé& konéni pfedchozich ro¢niki jiZ inten-
zivn& probihaly jarni polni prace, a tak velkéa Cast ze-
médélské vefejnosti byla o moZnost navstévy veletrhu
pfipravena.

Ctvrty rotnik mezinarodniho veletrhu zem&d&lské
techniky Techagro byl opét ve znameni zvy3$ovéni poc-
tu vystavovatelu a nav§té€vniku. Zacastnilo se 534 vy-
stavovatelt, z toho 390 bylo pfimych a 144 dal3ich za-
stupujicich firem. Ze zahrani¢i byly pfitomny firmy
z Belgie, Danska, Francie, Itdlie, Izraele, Nizozemi,
Polska, Rakouska, Recka, Slovenska, Slovinska, N&-
mecka, Svédska, Svycarska, USA a Velké Briténie.

Cista vystavni plocha dosihla 38 341 m?, z toho
kryta plocha predstavovala 18 692 m? a volnd plocha
zaujimala 19 649 m2.

Z pruzkumu mezi vystavovateli vyplynulo, Ze s ob-
chodnimi jednanimi bylo spokojeno 96 % vystavovate-
1 a se zdjmem o své vyrobky a produkty celkem 98 %
vystavovatelli. 94 % vystavujicich firem bylo pfesvéd-
&eno, Ze na veletrhu dosahlo svého hlavniho cile; 92 %
vystavujicich firem se hodlalo zd&astnit pfistiho ro¢ni-
ku veletrhu v roce 1998.

Tak jako v pfedchozich letech, i v roce 1997 byl
zaznamendm nérist poftu navitévnikld. V roce 1997
proslo branami veletrhu Techagro celkem 48 1832 pla-
ticich navstévnika, coZ byl opét narist téméf o 10 %
proti roku piede$lému. Veletrhu se zicastnilo velké
mnozstvi ndv§tévnikd zahraninich, a to z Angoly,

1) Poget navtévnika znhmuje :polcént“, pofadané veletrhy TECHAGRO a VETEX.

2) Poéet n; ikd
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leéné pofadané veletrhy TECHAGRO a SILVA REGINA.
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Belgie, Danska, Finska, Francie, Irska, Itilie, Izraele,
Japonska, Kanady, Litvy, Madarska, Makedonie, Né&-
mecka, Nizozemi, Norska, Polska, Rakouska, Rumunska,
Slovenska, Slovinska, Svédska, Svycarska, Ukrajiny,
USA a Velké Britanie. Podil odborniki na veletrhu
tvorilo 85 % navstévnika.

Podle prazkumi uskute¢nénych v prabéhu veletrhu
Techagro bylo 91 % navstévniku spokojeno s vystave-
nymi produkty a nabizenymi sluZbami. Se ziskanymi
informacemi bylo spokojeno celkem 90 % navstévnika
a rovnéZz 90 % jich bylo spokojeno s odbornou urovni
veletrhu Techagro.

Na veletrh Techagro pfisli nav§tévnici, ktefi zde
chtéli ziskavat informace (41 %), prohlédnout si vysta-
vené expondty (19 %), vést konkrétni jednani a naku-
povat vyrobky (17 %).

Doprovodny program, ktery se jako kaZdoro&né ko-
nal jako soucast veletrhu, byl tvofen &tyfmi zdkladnimi
¢astmi. Prvni ¢asti, jako jiz v roce predeslém, bylo dru-
hé mezinarodni setkani Trendy ve vyvoji a uZiti zemé-
délské techniky. Toto setkéni se konalo za odborné
spoluprice Agrarni komory CR a Vyzkumného tstavu
zemé&délské techniky v Praze. Zicastnili se ho zéastupci
ze stiedni a vychodni Evropy, s referity pak vystoupili
odbornici na danou problematiku z Bulharska, Ceské
republiky, Estonska, Litvy, Madarska, Némecka, Pol-
ska, Rakouska a Slovenska. Nosnymi body tohoto jedna-
ni byla technicka inovace a pozadavky praxe, systémy
prodeje a jeho podpora z hlediska vyrobce a uZivatele,
zavadéni nové techniky do praxe (z pohledu poradenstvi
a transferu technologii), pohledy uZivatele pfi ndkupu
a pfi uplatnéni zemé&d&lské techniky. Soulésti této Easti
doprovodného programu byla i odborna exkurze za ucasti
zahrani¢nich odbornych novinafu.

Druhou vyznamnou doprovodnou akci veletrhu
Techagro bylo mezinarodni védecké sympozium Per-
spektivy rozvoje zemédélské techniky ", které se kona-
lo pod zastitou Agronomické fakulty Mendelovy zemé-
délské a lesnické univerzity v Brné a kterého se
zdcastnili zastupci zahrani¢nich univerzit a vyrobnich
organizaci. Jednéni v jednotlivych sekcich bylo zamé-
feno na otazky techniky pro péstovéni rostlin a mobilni
dopravu, techniky pro chov hospodéfskych zvifat, tech-
niky pro zpracovini zemédélskych produktd, zéklada
techniky a opravérenstvi, a zahradnické techniky.

Treti, nejrozsahlejsi ¢asti doprovodného programu
bylo pofadani odbornych seminéafa s aktudlni proble-
matikou z oblasti techniky a technologie pro péstovani
rostlin, chov hospodéfskych zvifat, zpracovani zemédél-
skych produktl, z oblasti ekologickych aspektl provozu
zeméd@lské techniky a zemédélské produkce a z oblasti
legislativni a komer¢niho vyuZiti zemédé€lskych vyrobki
a sluZeb. Celkem dvanécti odbornych akci se zicastnilo
na 680 odborniki z CR i ze zahraniti.

1) Sympozium bylo uspofadano pfi prilezi
profesora prof. Ing. Hugo Beyera, CSc.
2) Tento (daj je spoleény pro veletrhy Techag

Ctvrtou a posledni z akei konanych v rdamci dopro-
vodného programu byly firemni dny tuzemskych a za-
hraniénich firem, spojené s pfedvadénim stroji a zaii-
zeni.

V soutéZi Grand Prix Techagro 98 o nejlepsi vysta-
vovany exponit bylo ocenéno devét exponati, z toho
osm stroju a strojnich zafizeni a jeden produkt. Z oce-
nénych exponatu byly tfi Ceské produkce, dva vyrobky
byly z Némecka, a po jednom ocenéni ziskaly expond-
ty z Rakouska, Belgie, Danska a Holandska. Mimo to-
to ocenéni byly dale udéleny ceny redakci odbornych
asopisti Mechanizace zemé&délstvi a Uroda a ziskaly je
Ceské vyrobky.

TECHAGRO 98

Zatim posledni, paty roénik mezindrodniho veletrhu
zemédélské a lesnické techniky Techagro se konal ve
dnech 5. aZ 9. dubna 1998, a to spole¢né s patym me-
zinarodnim lesnickym veletrhem Silva Regina a se
¢tvrtym mezindrodnim veletrhem veterinérni techniky
a hospodafskych zvifat Animal Vetex. Timto spoled-
nym uspofadanim tak pofadatelé predvedli kone¢nou
a komplexni nabidku v zemé&délském a lesnickém od-
vétvi naseho narodniho hospodarstvi.

Tento ro¢nik znamenal pro veletrh Techagro dalsi
vyrazny meznik v jeho organizaci. Na zékladé doporu-
Ceni ¢lend SdruZeni vyrobci zemédélské techniky
a SdruZeni dovozcu zemédélské techniky bylo rozhod-
nuto o upravé periodicity jeho konani. Misto kazdoroc-
niho konéni se cyklus méni na dvoulety, coZ znamena,
Ze pridti, Sesty roénik mezindrodniho veletrhu zemédgl-
ské techniky Techagro se bude konat v roce 2000, a to
v terminu 2. aZ 6. dubna.

V roce 1998 se veletrhu zi&astnilo 486 vystavova-
tela® ze 12 zemi, co je na urovni roku pfedchazejici-
ho. Exponaty vystavované na veletrzich zaujimaly vy-
stavni plochu 37 383 m?, z toho 20 364 m? byla plocha
krytd a 19 322 m? byla vystavni plocha volna™.

Z pruzkumu mezi vystavovateli vyplynulo, Ze spo-
kojeno s obchodnimi jednanimi bylo 85 %, se zajjmem
o své produkty 92 %. 91 % firem se domniv4, Ze do-
sahly svého cile a 90 % firem se hodla zi&astnit dalsi-
ho ro¢niku.

Celkovy pocet navitévnikia byl 48 276, coZ je dalsi
narust ve srovnani s rokem pfedchézejicim. Z toho by-
lo 95 % névstévniki z Ceské republiky, ze zahranici
pak pfijeli névitévnici z Norska, Svédska, Velké Brité-
nie, Austrilie, Irska, Danska, Spanélska, Nizozemi,
Kypru, Estonska, Madarska, Finska, Francie, Itdlie,
Ukrajiny, Béloruska, Svycarska, Recka, Slovinska,
USA, Rumunska, Japonska, Uruguaye, Litvy, Angoly,
Belgie, Bulharska, Burkiny, Fasa, Kostariky, Tuniska

i Zivotniho jubilea vyznamného odbomnika, konstruktéra zem&d&lské techniky a vysokoskolského

Silva Regina a Animal Vetex.

3) Do této plochy nebyla zapotitana predvadéci plocha, které &nila 2 303 m?.
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a Izraele. Nejvétsi zahrani¢ni ucast mély Slovensko,
Rusko, Polsko, Rakousko a Némecko.

S vystavenymi produkty bylo v tomto ro¢niku spo-
kojeno 97 % navstévniku, se ziskanymi informacemi
95 % a s odbornou drovni veletrhu bylo spokojeno
73 % navitévnika. Na veletrh piijeli navStévnici prede-
v§im ziskavat informace (43 %) a vést konkrétni jed-
nani (13 %), 44 % svuj zdjem piesnéji nedefinovalo.
Nejvétsi podil mezi nav§tévniky tvorili lidé ze zemé-
délstvi a lesnictvi (54 %), z pramyslu a energetiky
(5 %) a ze zdravotnictvi a veterindrnich a socidlnich
sluZeb (3 %). Ostatni navitévniky (38 %) tvorili za-
stupci jinych narodohospodaiskych odvétvi.

Jako kaZdy rok se i v tomto ro¢niku konal bohaty
doprovodny program, ktery se téSil velkému zajmu jak
odborniku, tak i laické vefejnosti.

V soutéZi Grand Prix bylo ocenéno osm exponati,
z toho Ctyfi expondty byly Ceské vyroby, dva byly
z Némecka a po jednom exponétu z Itdlie a USA.

ZAVERECNE ZHODNOCENI

Po uplynuti péti ro¢nikii mezinarodniho veletrhu ze-
médélské techniky Techagro je moZné zhodnotit vy-
sledky naplnéni prvotniho zaméru poradatele a Groven
veletrhi v letech minulych a vyty¢it cile pro konani
dalSich ro¢niku.

Vratime-li se do doby, kdy se mezinarodni veletrh
zemeédélské techniky Techagro konal poprvé, (). do ob-
dobi, kdy probihala transformace a privatizace ceského
zemédé€lstvi, a porovname-li situaci dnes, miZeme kon-
statovat, Ze po prekonéani transformacni faze se projevil
z4jem investovat do obnovy a modernizace strojového
parku 1 do strojné technologickych zafizeni pouZiva-
nych v zemé&dé&lské prvovyrobé i v navazujicich odvét-
vich potravindiské i nepotravindiské finalizace zemé-
délskych produkti, ve sfére servisu a sluZeb pro sektor
agrarné potravinaiského komplexu, ktery byl vyvolan
aspektem konkurenceschopnosti produkce a rentability
hospodareni. Rozpadem velkych zemédélskych podni-
ki se zvysil pocet zemédélsky hospodaficich subjekti
a sniZila se zemé&d¢&lska produkce. Zarovei odchod pra-
covnich sil ze zemédé&lstvi do jinych oblasti narodniho
hospodafstvi napomohl zvysit produktivitu prace v ze-
médélstvi a obecnou ekonomickou vykonnost tohoto
odvétvi. Vyvijejici se situace na trhu se zemédélskou
technikou dala zelenou tehdy pravé vznikajicimu, no-
vému mezinarodnimu veletrhu. Dnes je jiz zcela ziej-
mé, Ze diky své vysoké technické, odborné a organizac-
ni drovni se mezindrodni veletrh Techagro zaradil mezi
renomované veletrhy zemédélské techniky v Evropé.

Stabilni narast vystavni plochy a spokojenost vysta-
vovatell i nav§tévniki potvrzuji spravnost cild, které si
poradatelé pfi realizaci tohoto mezinirodniho veletrhu
stanovili. Podle slov poradatelu byla pfi pripravach jed-
notlivych roénika veletrhu vyznamnym piinosem spo-
lupriace s pfednimi stitnimi a odbornymi institucemi
i zdjmovymi organizacemi, jmenovité s Ministerstvem
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3. Vystavni plocha veletrhu TECHAGRO

zemédélstvi CR, s Agrarni komorou CR, s Mendelo-
vou zemédélskou a lesnickou univerzitou v Brng, se
SdruzZenim vyrobel zemédélské techniky a Sdruzenim
dovozcl zemédé&lské techniky, s Ceskou zemédélskou
univerzitou v Praze, s Vyzkumnym ustavem zemé&dél-
ské techniky v Praze a se Statni zkuSebnou zemédél-
skych, potravinafskych a lesnickych stroju.

Velky ohlas ma tento veletrh i v zahraniéi. PouZity
slogan Nejvérsi odborny veletrh zemédélské techniky ve
stfedni a vychodni Evropé nevznikl v reklamnim oddé-
leni poradatelt, ale je prevzat ze zahrani¢niho odbor-
ného tisku a z referenci zahrani¢nich nav§tévnika uply-
nulych ro¢niku veletrhu.

Svoje exponaty zde kazdoroc¢né predstavuji vSichni
rozhodujici domdci vyrobci, zastoupena je bud piimo
nebo prostrednictvim svych obchodnich partnert a za-
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stupct pfevazna vétSina vyznamnych zahranicnich fi-
rem. Pro odborné navstévniky veletrhu, a téch bylo
podle pruzkumu navstévnosti vice nez Ctyfi pétiny, byl
kaZdoro¢né pfipraven bohaty doprovodny program, je-
hoZ soucasti bylo vedle odbornych seminafa i predva-
déni zemé&dé&lskych strojii a zafizeni na volnych plo-
chéch aredlu vystavisté.

Tyto skute¢nosti lze doloZit nékolika zakladnimi
udaji. V prvnim ro¢niku se veletrhu ziacastnilo 298 vy-
stavovatell, v patém rocniku jich bylo jiZz 486, coZ je
nérist o 63 %. Proti 22 858 m? vystavni plochy v prv-
nim ro¢niku ¢inila vystavni plocha v patém ro¢niku jiz
39 686 m, to znamen4 nérast o 74 %.

Stejné vypovida o kladném vyvoji i hodnoceni poc-
tu navstévnika. V roce 1994 jich branami proslo
35 559, v roce 1998 jiz 48 276, tedy v patém ro¢niku
0 36 % vice neZ v ro¢niku prvnim.

VYSLEDKY SOUTEZE GRAND PRIX TECHAGRO

Rok 1994

Sklizeci fezacka JAGUAR 880
Vyrobce: Claas OHG, Harsewinkel, Némecko
Kompaktory fady SYNCHROGERM
Vyrobce: Franquet s.a., Guignicourt, Francie
Traktor model 8870 - Genesis
Vyrobee: New Holland Ford Ltd, Basildon, Anglie
Automaticka linka na spalovani slimy PASSAT HO- 250
Vyrobee: Passat Energy A/S, Tjele, Dansko
Katalog zemédélskych stroji a zafizeni (pocitacovy
poradensky systém zemédélské techniky)
Vyrobce: Ministerstvo zem&d@lstvi, Praha, Ceska
republika
Pluh vykyvny s automatickym jidténim PV X — 45
Vyrobce: Farmet, s. r. o., Ceskd Skalice, Ceska
republika
Plo3ny postfikova¢ navésny GARANT
Vyrobce: Garant Zlin, s. r. 0., Napajedla, Ceska
republika
Krmny navés VARIANT ZP 1 - 145
Vyrobce: Letostroj, s.p., Letovice, Ceskd repub-
lika
Hydraulickd ruka WM |
Vyrobce: Ostroj Opava, a. s., Opava, Ceska repub-
lika
Kapatkovy napdjeci systém s kulovym tankem
a regulatorem tlaku a samoodvzduSiovacim
zaiizenim pro chov brojlert na podlaze
Vyrobce: Lubing Maschinenfabrik, GmbH, Barn-
storf, Némecko

Rok 1995

* Dojici zafizeni P-35 pro rybinové a tandemové do-
jirny
Vyrobce: Agmeco, s. r. 0., Ceské republika
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Samojizdny lis na velké hranaté baliky typ POWER-
PRESS 120 H
Vyrobce: Deutz-Fahr Erntesysteme, GmbH,
Némecko

Samojizdna sklizeci fezacka FIATAGRI 9645
Vyrobce: New Holland, Belgie

Strukturni mlyn SKIOLD, typ SM-2000
Vyrobce: Skiold Saeby A/S, Dansko

Hydraulicky nakladaci jefab JONSERED 100Z TI-
TAN "
Vyrobce: Hiab Forest, Svédsko

Packomat Seeder (kombinovany stroj pro orbu a seti)
Vyrobce: Kverneland Klepp AS, Norsko

Rosi¢ zn. Munckhof, typ 8010-16V
Vyrobce: Munckhof, Nizozemi

Pisovy zemédélsky traktor Caterpillar - CHAL-
LENGER 45
Vyrobce: Caterpillar, USA

Specidlni plynové vytdpéci zafizeni s uzavienou
spalovaci komorou pro vytapéni stdji a skleniku,
typ BTH 70 + BTH 45
Vyrobce: Brink, GmbH, Némecko

Rok 1996

+ Sklize¢ semen tykve KE 1 800
Vyrobce: MOTY, GmbH, Rakousko
Sklizeci fezatka SP-240 s vyménnymi ustrojimi
Vyrobce: Agrostroj Pelhfimov, Ceska republika
Traktor New Holland (FIATAGRI M 160-FORD
8560)
Vyrobce: New Holland U.K. LIMITED, Velka
Britanie
Kolovy traktor DEUTZ-FAHR AGROTRON 6.45
Vyrobce: DEUTZ-FAHR Agrartechnik, GmbH,
Velka Britanie
Rozmetadlo primyslovych hnojiv Bogballe s fidicim
systémem GPS
Vyrobce: BOGBALLE A.P., Déinsko
Mobilni susicka zrnin STELA, typ Universal 15
Vyrobce: Stefan Laxhuber, K.G., Némecko
Michaci krmny viz MISAK ZP 5-010
Vyrobee: STS Olbramovice, Ceska republika
Univerzalni kolovy traktor Zetor 11540
Vyrobce: Zetor, a. s., Brno
Jarni je¢men sladovnicky OLBRAM
Vyrobce: MORSTAR, a. s., Kroméfiz

Rok 1997

* Jetel lucni tetraploidni SPRINT
Vyrobce: Oseva Choceii, a. s., Ceska republika

« Samosbéraci viz EUROPROFIL3 s fezacim ustrojim
na kratkou fezanku
Vyrobce: Alois Pottinger, GmbH, Rakousko

« Samojizdnéa sklizeci mlaticka New Holland TF 78
ELEKTRA
Vyrobce: New Holland Belgium, Belgie

ZEMEDELSKA TECHNIKA, 44, 1998 (4): 151-158



* FENDT Favorit 926 Vario
Vyrobce: Xaver Fendt, GmbH, Némecko

« Samojizdny polni postifikova¢é HARDI-ALPHA
Vyrobee: Hardi International, Dansko

* Tunelovy rosi¢ MUNCKHOF typ TN 706
Vyrobee: J. M. van den MUNCKHOF B. V., Ho-
landsko

« Sklizeci mlatitka CLAAS LEXION 480
Vyrobce: Claas KGaA, Némecko

» Technologicka linka pro mofeni, pytlovani a paleti-
zaci osiv
Vyrobce: HMD Strojirna, s. r. 0., Ceska republika

« Agronom Roto 735-MAT - oboustranny pluh
Vyrobce: Roudnické strojirny a slévarny, a. s.,
Cesk4 republika

Rok 1998

* Unifikovan4 fada &elnich nakladacu — FL
Vyrobce: Humpolecké strojirny, a. s., Humpolec,
Ceska republika
« Sadafsky traktor New Holland TN 75 F
Vyrobce: New Holland Italia, Modena, Itilie
» Kolovy traktor John Deere fady 6 010
Vyrobce: John Deere Werk, Mannheim, Némecko
* Bezorebny seci stroj na kukufici a slune¢nici Kinze
2000
Vyrobce: Kinze Manufacturing, Williamsburg,
USA
*» Sklapéci fixacni klec na skot
Vyrobce: Firma Mikulka, Dohalice, Ceska repub-
lika
* Power — Mix 1 000 S Vibra.cut
Vyrobee: B. Strautmann Séhne, GmbH, Bad Lear,
Némecko
« Fréza na pafezy Laski F 450 — horska verze s elek-
tropojezdem
Vyrobce: Laski, s. r. 0., Smrzice, Ceska republika
* Odruda hrachu setého Menhir
Vyrobce: Selgen, a. s., Praha, Ceska republika

REKLI O VELETRHU TECHAGRO...

Ing. Karel Burda — byvaly 1. ndméstek ministra
zemédélstvi CR:

»Veletrhy Techagro a Silva Regina jsou hmatatel-
nym napliiovanim vladniho prohlaseni, které bylo defi-
novano v &ervenci roku 1996, 7e se tato vlada bude
opirat o Ceské zemédélce a Ceské zpracovatele pii za-
bezpeCovani trhu s potravinami. Veletrhy Techagro
a Silva Regina jsou potifebné a jsem rad, Ze byly sou-
stfedény do Brna, do jednoho mista, v jeden as a v je-
den termin.*

Dipl. Ing. Lilge — piedseda Prezidia Zemédélské ko-
mory zemé& Dolni Rakousko:

wPodle mého minéni a minéni dolnorakouskych ze-
médélct se Brno v budoucnu stane mostem mezi vy-
chodem a zapadem. Soucasni dolnorakousti zemé&délsti
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funkcionfi se budou v budoucnosti na Brno silné
orientovat. Dali tim dirazné na srozuménou, Ze Tech-
agro si v budoucnu nenechaji ujit.*

Ing. Antonin Kalina — byvaly ndméstek ministra
zemédélstvi CR:

~Mezinarodni veletrhy Techagro, Silva Regina
a Animal Vetex jsou skvélou pfileZitosti nejen pro vza-
jemny obchod, ale i prezentaci $pi¢kové techniky pfi-
slugnych obort. Odvétvi prvovyroby, které velmi citlivé
reaguje na celkovy stav ekonomiky v zemi, se v sou-
Casné dobé nachazi ve finanéni tisni a musi tento pro-
blém pfeklenout v co nejkratsi dobé. V tuto chvili se
Seské zemé&dé&lstvi nachézi na startovni ¢afe zavodu na
dlouhé trati. Zavod bude trvat est a% osm let, nez CR
vstoupi do Evropské unie."

Ing. Dusan BenZa, CSc. — pFedseda SdruZeni vyrobcit
zemédélské a lesnické techniky ZeT:

~Mame radost z toho, Ze v tradi¢ni soutéZi Grand
Prix Techagro, ve které bylo ocenéno v roce 1998 sedm
nejlepsich stroji, tii nejvy3si ocenéni zistavaji v CR.
Medaile za tyto stroje jsou dokladem vysoké technické
urovné Ceskych vyrobcu. Jsem tomu sdm réd, jiZ z toho
divodu, Ze vichni vyrobci jsou Eleny naseho sdruZeni.
Ohlédnu-li se zpét na predchozi ro¢niky Techagra, mu-
sim konstatovat, Ze ze Ctyficeti udélenych ocenéni
Grand Prix zustalo tfinict v CR.*

Ing. Pavel Koufil — predseda SdruZeni dovozcit
zemédélské techniky:

»S poté§enim mohu konstatovat, Ze naSe ucast na
Techagru je stoprocentni. Pocinaje leto$nim rokem je
nase sdruZeni jednim ze 12 ¢lent CLIMMARu a taktéZ
prvnim a zatim jedinym ze statd vychodni Evropy. Ve
vstupu do tohoto mezinrodniho sdruZeni vidime jeden
z prvnich krokd vzdjemného pfibliZovéni a spolupraci
s obdobnymi organizacemi stati EU. SdruZeni CLIM-
MAR se predevsim snaZi ovliviiovat vztah mezi vyrob-
cem a prodejcem zemédélské techniky, stejné jako le-
gislativu EU."

Zahranicni tisk, zejména odborny, vénoval veletrhu
TECHAGRO velkou pozornost uz v dobé& jeho zaloZe-
ni. Dosavadni zajem pak vrcholil v roce lofiském, kdy
byly zaznamenény 43 zpravodajské materialy ze sedmi
zemi, mezi nimiZ vysoce dominuje Rakousko (nasledo-
vano z povzdali Bulharskem, Némeckem, Polskem, da-
le Francie, Madarsko a Ukrajina). Tén vSech pfispévku
byl nasim veletrhiim techniky pro zemé&délstvi a lesnic-
tvi pfiznivy.

ZaZnéme tiskem sousedniho Rakouska. Mési¢nik
Landmaschinen, Handwerk und Handel vénuje veletr-
him TECHAGRO, resp. i SILVA REGINA, celou tis-
kovou stranu v dubnovém vydéni. Vitd neddvno otev-
fené Kongresové centrum a podrobné informuje napf.
o 11. mezinirodnim setkéani k trendim vyvoje a vy-
uZziti zemédé&lské techniky a o védeckém sympoziu or-
ganizovaném za aktivni uasti Mendelovy zemédélské
a lesnické univerzity v Brné. Sympaticky komentuje
burzu vyrobku nebo rozhlasové vysilani z pavilonu K,
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které oZivuje pribéh akce. Viima si také dcasti DLG
Frankfurt a spoluprice tohoto organizétora Diisseldorf-
ského veletrhu AGRITECHNIKA s Ceskymi vystavova-
teli a avizuje spolupraci s BVV pii organizovani zemé-
délského a lesnického veletrhu v Kyjevé. S obdivem
referuje o sklizeni dfeva pomoci balond.

Tydenik Der Gsterreichische Bauernbiindler dava
¢lanku z 22. 5. 1997 vedle zakladnich udaji o akci na-
plii avizovanou nadpisem ,,GRAND PRIX 1997
V CESKU PRO FENDTA": firma FENDT spolu s &es-
kou organizaci FENDT-IMPORTER AGROKLAS ja-
ko jedina z vyrobcu traktort ziskala nejvy3si ocenéni
GRAND PRIX TECHAGRO - jedno z deviti udéle-
nych. SILVA REGINA POPRVE V BRNE - pod timto
stejnym titulem informuje jak paté loiiské ¢islo mésic-
niku Osterreichische Forstzeitung, tak i Holz Kurier ze
17. 4. — kazdy z nich pak oviem vénuje pozornost ne-
jen problematice zajimajici predevsim jeho Ctenéfe, ale
i vysokému poctu vystavovateli veletrhit TECHAGRO
i SILVA REGINA - a také nékterym vystavenym expo-
natim vcetn& technickych parametrt a adresy vyrobce.

Agrarisches Informationszentrum v cisle z 10. 4.
uvadi, Ze vlada CR by chtéla dosahnout konku-
renceschopnosti svého zemé&délstvi posilenim mechani-
zace. Clanek s nazvem CESKO CHCE SILNE POD-
POROVAT ZEMEDELSTVI cituje s respektem tdaje
o veletrhu a pfipomina i i¢ast Rakouska.

Pokud jde o tisk bulharsky, vyuZivd autor vétSiny
obSirnych pfispévka Valentin Stojnov svych znalosti
a informaci ve dvoumési¢niku Gora (s titulkem DLOU-
HOLETA TRADICE SETRI LESY), v mési&nicich
Balgarski fermer (VEDA PRISLA O DOTACE) a Wir-
tschaftsblatt (OSOBNI INICIATIVA ZISKAVA TRH),
v tydeniku Zemja (ZEMEDELSKY VELETRH
V SRDCI EVROPY) a v denicich 24 casa (OB-
CHODNI USPECH SE NERODI Z POHADKY) a Iko-
nomideski zivot (ODSTATNOVANI[ ZRODILO INICI-
ATIVU). Ve svych ¢&lancich jednak referuje
o brnénskych veletrzich pro zemédélstvi a lesnictvi,
jednak vyuZivd nabytych poznatki ke konfrontaci se
situaci v Bulharsku a snaZi se zmobilizovat domaci
producenty i obchodniky k vétsi aktivité. Kazdy z pfi-
spévkl dokumentuje dil¢i téma v rozhovorech s vysta-
vovateli — mezi nimi viak bohuZzel uZ tradi¢né bulharti
chybéli. Citujeme z Casopisu Balgarski fermer: ,Nejen
bulharskd v&da a bulharské zeméd€lstvi jsou jiZ zapo-
menuty na velkém stfedoevropském trhu. Nase dobré
pozice v péstovani zeleniny, poptdvka po bulharské
technice a technologiich pfenechaly misto novym vy-
robcum.* Dodéva, Ze cesticky obchodu jsou sice za-
rostlé, ale Bulharsko by na né stéle je§té mohlo navazat,

kdyby - jak pfipomind i jinde — jeho subjekty necekaly
jakousi pomoc shury...

Pfiznivy charakter pfispévki némeckého tisku rov-
néZ charakterizuji ndzvy titulkd. Tak napfiklad tydenik
Eilbote ve svém kvétnovém Cisle pfinasi obSirnou re-
portdZ z veletrhi TECHAGRO a SILVA REGINA,
v niZ vénuje pozornost i doprovodnému programu pod
nizvem SVET ODBORNIKU PROJEVUJE VELKY
ZAJEM O BRNO. V reportaZi se konstatuje, Ze vysoky
pocet vystavovateli vEetné zahrani¢nich potvrzuje vel-
ky vyznam obou veletrhi pro zemé stfedni a vychodni
Evropy. Casopis také v &isle vydaném je$té pred zaha-
jenim pfivital pfemisténi jediného Ceského lesnického
veletrhu z Hradce Kralové do Brna.

Zavérem o tisku francouzském. Z ngj je tieba na
prvnim misté¢ jmenovat Sestistrainkovou reportaz Ber-
narda Piccarda v dvoumésiéniku Eta Tech Magazine,
v niZ autor pfinasi idaje o rozloze a vyznamu akce
a konstatuje, Ze t€mito hodnotami se TECHAGRO fadi
mezi dva evropské ,dinosaury - francouzsky veletrh
SIMA a némecky AGRITECHNIKA. Uspé&ch pfipisuje
vyhodné zemé&pisné poloze Brna, ,které tvofi srdce bu-
douci Velké Evropy. Bylo zde moZno zhlédnout nejmo-
derné&jsi stroje pochézejici pfevazné ze zapadni Evropy,
ale také ze zemi byvalého sovétského bloku,* pise au-
tor a na pfikladech francouzskych znacek dokumentuje
piitomnost zemé&délské a lesnické techniky své zemé.
Veletrhim TECHAGRO a SILVA REGINA, jejichZ
paty ro¢nik vcetné data pripomind, hodla v roce 1998
vénovat jeSté€ vétsi pozornost. Tfistrankovou reportdZz
pfinesl také mé&si¢nik Materiel Agricole, v némZ autor
Bernard Serpantie uvadi pod titulem VYSOCE VY-
KONNE STROIJE a s mezitituly Vyrobci z vychodu
a Slibny trh pro francouzského primysinika kromé
obecné charakteristiky TECHAGRa obchodné technic-
ké parametry fady stroji a firem. V&etné objemu ob-
chodi - jak se zda, zna¢né slibnych.

TECHAGRO A INTERNET

Aktualni informace o mezinarodnim veletrhu zemé-
délské techniky Techagro je moZné ziskat na mezina-
rodni pocitacové siti Internet na oficidlni WWW stréan-
ce Brnénskych veletrhi a vystav, a. s., na adrese
http://www.bvv.cz.

Dal3i informace lze ziskat na neoficilnich interneto-
vych WWW strankdch veletrhu Techagro, které se na-
chazeji na adrese: http://www.mendelu.cz/af/utzzp/tech-
agro.html.

Dodlo 10. 6. 1998

Kontakmni adresa:

Dr. Ing. Lubo§ Sychra, Mendelova zem&d&lsk4 a lesnickd univerzita, Zem&délska 1, 613 00 Brno, Cesk4 republika,
tel.: 05/4513 2918, 4513 2101, fax: 05/4513 2914, e-mail: sychra@mendelu.cz
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POKYNY PRO AUTORY

Casopis uvefejiiuje pivodni védecké price, kratka sd&leni
a vybérové i pfehledné referdty, tzn. préce, jejichz podkladem
je studium literatury a které shrnuji nejnovéjsi poznatky v da-
né oblasti. Prace jsou uvefejiiovany v &esting, slovensting nebo
angli¢tiné. Rukopisy musi byt doplnény kratkym a roz§ifenym
souhrnem (v&etné kli¢ovych slov).

Autor je pIné odpovédny za pavodnost price a za jeji véc-
nou i formdlni spravnost. K praci musi byt pfiloZeno prohla-
Seni autora o tom, Ze prace nebyla publikovéna jinde.

O uvefejnéni prace rozhoduje redak¢ni rada Casopisu, a to
se zietelem k lektorskym posudkim, védeckému vyznamu
a pfinosu a kvalité prace.

Rozsah védeckych praci nema piesahnout 15 stran psanych
na stroji v&etné tabulek, obrazki a grafi. V prici je nutné po-
uzivat jednotky odpovidajici soustavé mérovych jednotek SI
(CSN 01 1300).

Vlastni tdiprava rukopisu ma odpovidat stitni normé CSN
88 0220 (format A4, 30 fadek na stranku, 60 dhozi na fadku,
mezi fadky dvojité mezery), k rukopisu je vhodné pfiloZit dis-
ketu s praci pofizenou na PC v nékterém textovém editoru,
nejlépe v T602, a s grafickou dokumentaci. Tabulky, grafy
a fotografie se dodédvaji zvIast, nepodlepuji se. Na viechny
pfilohy musi byt odkazy v textu.

Pokud autor pouziva v prici zkratek jakéhokoliv druhu, je
nutné, aby byly alespoii jednou vysvétleny (vypsiny), aby se
predeslo omylim. V nazvu prace a v souhrnu je vhodné zkra-
tek nepouzivat.

Nézev préce (titul) nema presahnout 85 thozi. Jsou vylou-
Ceny podtitulky ¢lanka.

Kritky souhrn (Abstrakt) je informa¢nim vybérem obsa-
hu a zdvéru ¢lanku, nikoliv v3ak jeho pouhym popisem. Musi
vyjadfit vechno podstatné, co je obsaZeno ve védecké praci,
a md obsahovat zikladni Ciselné ddaje veetné statistickych
hodnot. Musi obsahovat kli¢ova slova. Nema prekrocit rozsah
170 slov. Je tfeba, aby byl napsin celymi vétami, nikoliv hes-
lovité. Je uvefejiiovdn a mél by byt dodan ve stejném jazyce
jako védecka prace.

Rozsifeny souhrn (Abstract) je uvefejiiovan v anglicting,
mély by v ném byt v rozsahu cca 1-2 strojopisnych stran ko-
mentovany vysledky prace a uvedeny odkazy na tabulky a ob-
razky, popf. na nejdulezitéjsi literarni citace. Je vhodné jej
(vCetné ndzvu prace a klicovych slov) dodat v angli¢ting, popf.
v CeStiné &i slovenstiné jako podklad pro pfeklad do anglictiny.

Uvod ma obsahovat hlavni diivody, pro¢ byla prace realizovana
a velmi stru¢nou formou ma byt popsan stav studované otdzky.

Literarni piehled ma byt kratky, je tfeba uvadét pouze
citace majici izky vztah k problému.

Metoda se popisuje pouze tehdy, je-li pivodni, jinak posta-
Cuje citovat autora metody a uvadét jen pfipadné odchylky. Ve
stejné kapitole se popisuje také pokusny materidl.

Vysledky — pfi jejich popisu se k vyjadfeni kvantitativnich
hodnot ddva pfednost grafim pied tabulkami. V tabulkéch je
tieba shrnout statistické hodnoceni naméfenych hodnot. Tato
Cast by neméla obsahovat teoretické zdvéry ani dedukce, ale
pouze faktické nalezy.

Diskuse obsahuje zhodnoceni préce, diskutuje se o moz-
nych nedostatcich a prace se konfrontuje s vysledky dfive
publikovanymi (poZaduje se citovat jen ty autory, jejichZ prace
maji k publikované praci blizsi vztah). Je pfipustné spojeni
v jednu kapitolu spolu s vysledky.

Literatura musi odpovidat stdtni normé CSN 01 0197. Ci-
tace se fadi abecedné podle jména prvnich autori. Odkazy na
literaturu v textu uvadé&ji jméno autora a rok vydani. Do se-
znamu se zafadi jen prace citované v textu. Na prace v sezna-
mu literatury musi byt odkaz v textu.

Na zvlastnim listé uvadi autor plné jméno (i spoluautord),
akademické, védecké a pedagogické tituly a podrobnou adresu
pracoviité s PSC, &islo telefonu a faxu, popf. e-mail.

INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

Original scientific papers, short communications, and selec-
tively reviews, that means papers based on the study of tech-
nical literature and reviewing recent knowledge in the given
field, are published in this journal. Published papers are in
Czech, Slovak or English. Each manuscript must contain
a short and a longer summary (including the key words).

The author is fully responsible for the originality of his
paper, for its subject and formal correctness. The author shall
make a written declaration that his paper has not been publish-
ed in any other information source.

The board of editors of this journal will decide on paper
publication, with respect to expert opinions, scientific impor-
tance, contribution and quality of the paper.

The paper extent shall not exceed 15 typescript pages, in-
cluding tables, figures and graphs.

Manuscript layout shall correspond to the State Standard
CSN 88 0220 (quarto, 30 lines per page, 60 strokes per line,
double-spaced typescript). A PC diskette should be provided
with the paper, written in an editor program, preferably T602,
and with graphical documentation. Tables, figures and photos
shall be enclosed separately. The text must contain references
to all these annexes.

The title of the paper shall not exceed 85 strokes. Subtitles
of the papers are not allowed either.

Abstract is an information selection of the contents and
conclusions of the paper, it is not a mere description of the
paper. It must present all substantial information contained in
the paper. It shall not exceed 170 words. It shall be written in
full sentences, not in form of keynotes, and comprise base
numerical data including statistical data. It must contain key
words. It should be submitted in English and if possible also
in Czech or Slovak.

Introduction has to present the main reasons why the study
was conducted, and the circumstances of the studied problems
should be described in a very brief form.

Review of literature should be a short section, containing
only literary citations with close relation to the treated pro-
blem.

Only original method shall be described, in other cases it is
sufficient enough to cite the author of the used method and to
mention modifications of this method. This section shall also
contain a description of experimental material.

In the section Results figures and graphs should be used
rather than tables for presentation of quantitative values. A sta-
tistical analysis of recorded values should be summarized in
tables. This section should not contain either theoretical con-
clusions or deductions, but only factual data should be presen-
ted here.

Discussion contains an evaluation of the study, potential
shortcomings are discussed, and the results of the study are
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